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A presente Especificagdo Técnica objetiva definir os materiais e fixar as condigdes para a execugéo
dos servigos a serem contratados pela UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA (UFV) para a execucéo da
Obra “COMPLEXO ESPORTIVO - CAV”, situado no Campus da Universidade Federal de Vigosa em Vigosa -
MG.

1.1 PROJETOS

Considerando a existéncia de alteracdes visando a adaptacdo a novas necessidades, todos os
projetos serdo objeto de reviséo devendo os mesmos serem adaptados de acordo com as normas da ABNT
pertinentes, e receber as respectivas anotagdes de responsabilidade técnica do CREA / CAU. As alteracdes
deverao ser analisadas e aprovadas pela FISCALIZACAO.

1.2 PLANEJAMENTO DE OBRAS

Para as obras e servicos que serdo executadas por empresa CONTRATADA, estas, deverdo
apresentar a Fiscalizag&o o planejamento das obras constando de cronograma fisico-financeiro dos servigos,
estimativa de demanda de energia elétrica, consumo de &gua, area para instalagéo do canteiro de obras, espago
para carga e descarga de materiais e equipamentos etc.

1.3 MANUAL DE MANUTENCAO E CONSERVAGAO E INSTRUCOES DE OPERACAO DE USO

Ao final de cada etapa da obra, antes da sua entrega provisdria, a CONTRATADA devera apresentar
0 Manual de Manutencgéo e Conservacéo e as Instrucdes de Operagao e Uso, sendo que a sua apresentagéo
deveréa obedecer ao roteiro abaixo:

a) O Manual de Manutengéo e Conservagao devera reunir as especificagdes dos fabricantes de todos
0s equipamentos, as normas técnicas pertinentes, os termos de garantia e a rede nacional de assisténcia
técnica, bem como as recomendagdes de manutengao e conservagao de tais equipamentos.

b)  As Instrugdes de Operagdo e Uso deverdo reunir todas as recomendacgdes fornecidas pelos
fabricantes dos equipamentos acerca de seu funcionamento e operagdo, a fim de permitir sua adequada
utilizacao.

1.4 ESCOPO DOS SERVICOS A SEREM REALIZADOS

ACOMPANHAMENTOS DE OBRA

SERVIGOS INICIAIS E INSTALAGAO DO CANTEIRO
MOVIMENTAGAO DE TERRA E DRENAGEM
SERVICOS COMPLEMENTARES E LIMPEZA DA OBRA

o=

1.5 CONTROLES TECNOLOGICOS

A CONTRATADA se obrigara a efetuar um rigoroso controle tecnolégico dos materiais antes do
emprego de tais elementos na obra ou servigo.



Universidade Federal de Vigosa

MEMORIAL
DESCRITIVO

CADERNO DE
ENCARGOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA

PRO REITORIA DE ADIMINISTRAGAO

DIRETORIA DE PROJETOS E OBRAS - DPO

Campus Universitario — Vigosa, MG — 36570-900 — Telefone 31 3612 1664 — E-mail: dpo@ufv.br

1.6 VERIFICAGCOES E ENSAIOS

A CONTRATADA se obrigara a verificar e ensaiar os elementos da obra referentes aos servicos a fim
de garantir a adequada execucdo dos mesmos.

1.7 AMOSTRAS

A CONTRATADA devera submeter a apreciagdo da Fiscalizacdo amostras dos materiais efou
acabamentos a serem utilizados na obra em prazo minimo de 15 (quinze) dias antes da aquisigdo dos mesmos,
podendo ser danificadas no processo de verificagao.

As despesas decorrentes de tal providéncia correrdo por conta da CONTRATADA.

1.8 ASSISTENCIA TECNICA

Apbds o recebimento provisério da obra ou servico, e até o seu recebimento definitivo, a
CONTRATADA devera fornecer toda a assisténcia técnica necessaria a solugdo das imperfeicdes detectadas
na vistoria final, bem como as surgidas neste periodo, independentemente de sua responsabilidade civil.

1.9 ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA DO CREA

A CONTRATADA devera apresentar ART do CREA / CAU referente & execucéo da obra ou servigo,
com a respectiva taxa recolhida, no inicio da obra.

1.10 SEGUROS

A CONTRATADA devera providenciar Seguro de Risco de Engenharia para o periodo de duragéo da
obra.

Compete a CONTRATADA providenciar, também, seguro contra acidentes, contra terceiros, e outros,
mantendo em dia os respectivos prémios.

1.11 CONSUMO DE AGUA, ENERGIA, TELEFONE, ETC.

As despesas referentes ao consumo de agua, energia elétrica, telefone, efc., correrdo por conta da
CONTRATADA, que devera providenciar pontaletes, cavaletes e medidores dos respectivos nos pontos de
consumo indicados pela UFV. Ao final do contrato, os pontaletes, cavaletes e medidores deveréo ser entregues
a UFV.

1.12 MATERIAIS DE ESCRITORIO

As despesas referentes a materiais de escritorio serdo por conta da CONTRATADA.

1.13 TRANSPORTE PESSOAL

As despesas decorrentes do transporte de pessoal administrativo e técnico, bem como de operarios,
serdo de responsabilidade da CONTRATADA.



Universidade Federal de Vigosa

MEMORIAL
DESCRITIVO

CADERNO DE
ENCARGOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA

PRO REITORIA DE ADIMINISTRAGAO

DIRETORIA DE PROJETOS E OBRAS - DPO

Campus Universitario — Vigosa, MG — 36570-900 — Telefone 31 3612 1664 — E-mail: dpo@ufv.br

1.14 DESPACHANTES

Toda e qualquer despesa referente a despachantes sera por conta da CONTRATADA.

1.15 CoOPIAS

As despesas referentes a copias e outras correrdo por conta da CONTRATADA.

1.16 ARREMATES FINAIS

Apds a conclus@o dos servigos de limpeza, a CONTRATADA se obrigara a executar todos os retoques
e arremates necessarios, apontados pela FISCALIZACAO.

1.17 ESTADIA E ALIMENTACAO DE PESSOAL

As despesas decorrentes de estadia e alimentagao de pessoal no local de realizagdo das obras ou
servigos serdo de responsabilidade da CONTRATADA. Nao sera permitido o pernoite de qualquer funcionario
da CONTRATADA no Campus da UFV.

1.18 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA - EPC

Em todos os itens da obra, deverdo ser fornecidos e instalados os Equipamentos de Prote¢éo Coletiva
que se fizerem necessarios no decorrer das diversas etapas da obra, de acordo com o previsto na NR-18 da
Portaria n® 3214 do Ministério do Trabalho, bem como nos demais dispositivos de seguranca.

1.19 DETALHAMENTO COMPLEMENTAR

Por solicitagdo da Fiscalizagdo os detalhamentos complementares referentes a servigos que
demandarem ateng&o especial serdo elaborados pela CONTRATADA, com o acompanhamento do respectivo
projetista e aprovado pela UFV:

1.20 PLACAS DE OBRAS

Sera de responsabilidade da CONTRATADA providenciar a afixacdo das placas de obra dos RT'S
dos projetistas e dos responsaveis técnicos pela execucéo, em local visivel, de acordo com as exigéncias do
CREA/ CAU.

1.21 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI

Deverao ser fornecidos todos os Equipamentos de Protegao Individual necessarios e adequados ao
desenvolvimento de cada tarefa nas diversas etapas da obra, conforme previsto na NR-06 e NR-18 da Portaria
n° 3214 do Ministério do Trabalho, bem como nos demais dispositivos de seguranca.



Universidade Federal deVicosa 1,22 PROGRAMA DE CONDIGOES E MEIO-AMBIENTE DE TRABALHO NA INDUSTRIA DA
CONSTRUGAO - PCMAT

Serao de responsabilidade da CONTRATADA a elaboragéo e implementagdo do PCMAT nas obras
com 20 (vinte) trabalhadores ou mais, contemplando os aspectos da NR-18 e os demais dispositivos
complementares de seguranca.

O PCMAT devera ser elaborado por Engenheiro de Seguranga e executado por profissional
legalmente habilitado na area de Seguranga do Trabalho.

O PCMAT deve ser mantido na obra, a disposigao da Fiscalizagdo e do 6rgéo regional do Ministério
do Trabalho.
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Os termos e condigdes seguintes complementam os projetos executivos constituindo, no todo, parte
integrante do Contrato.

2.1 LocAL DA OBRA

a) E obrigatéria a visita ao local para averiguagdes e melhor compreensdo dos servicos, inclusive casos
omissos em projeto e planilha de especificacdes e quantitativos. Todas as medidas deverao ser conferidas
no local.

b) A CONTRATADA nao podera alegar sob qualquer pretexto de que desconhecia as condigdes fisicas bem
como o regime de trabalho do local em que a obra sera executada.

¢) Quaisquer dividas de ordem técnica porventura observada no local deverdo ser dirimidas diretamente junto
a FISCALIZAGAO.

2.2 CONDIGCOES GERAIS

a) As especificacdes técnicas e a planilhas fardo, juntamente com todas as pecas gréficas do projeto, parte
integrante do Edital de Construcdo / Reforma, valendo como se fosse transcrito no termo de ajuste.

b) Todos os documentos sdo complementares entre si constituindo juntamente com os projetos e detalhes,
peca Unica. Assim qualquer mengao formulada em um documento e omitida nos outros, sera considerada como
especificada e valida, para efeito da composigao do prego final do servico.

c) Nenhuma alteracdo se fara em qualquer especificagdo ou projetos, sem autorizagdo da FISCALIZAGAO,
caso haja necessidade de alteragdo da proposta. A autorizagao sé tera validade quando confirmado por escrito.

d) Materiais de fabricagdo exclusiva seréo aplicados conforme especificado, € quando omisso nessas
especificacdes, obedecera as recomendacdes dos fabricantes.

2.3 PREVALENCIA DE DADOS

a) Cotas escritas sobre medidas em escala.

)
b) Quanto a forma e disposicdes: projetos e detalhes sobre especificagdes.
¢) Quando a denominagao e métodos: especificagbes sobre projeto.
d) Planilha orcamentéria sobre projetos e especificagdes.
e) As medidas tomadas em projeto prevalecem sobre as indicagdes em orgamento.

f)  Nenhuma medida tomada por escala nos desenhos podera ser considerada como precisa. Em caso de
divergéncia entre suas dimensdes medidas no local e as cotas assinaladas no projeto prevalecerdo, em
principio, as primeiras.

g) Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre as de maior escala.
h) Em caso de ambiguidade ou incompatibilidade de dados a Fiscalizagéo devera ser consultada.

2.4 FORNECIMENTO E EMPREGO DE MATERIAL E MAO-DE-OBRA

a) Todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser comprovadamente de primeira qualidade,
atendendo as normas técnicas da ABNT.
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b) A mé&o-de-obra empregada devera ser especializada sempre que o servigo assim o exigir.

c) A CONTRATADA devera verificar junto as empresas fornecedoras dos materiais especificados, sobre a
disponibilidade e prazos de entrega dos mesmos, ndo podendo alegar, a posteriori, problemas de
fornecimento e/ou impossibilidade de aquisigao e aplicagdo bem como motivos que justifiquem atrasos no
cronograma acertado.

d) Em todos os itens das especificacdes e planilhas em que foi especificado um material pela sua marca,
referéncia, ou denominagéo do fabricante, ficara subentendido o termo “rigorosamente equivalente” ficando
a critério da Fiscalizag@o tomar a necessaria decisdo quanto a equivaléncia, conforme Critério de Analogia
apresentado no item 2.5 deste documento.

e) Em todos os itens da especificagdo / orgamento em que foi indicada a referéncia devera ser informada

pela CONTRATADA a marca do produto ofertado, ficando a critério da Fiscaliza¢éo a aceitagéo dentro do
Critério de Analogia a seguir.

2.5 CRITERIO DE ANALOGIA

a) Seas circunstancias ou as condigdes locais tornarem aconselhavel a substituicao de alguns dos materiais
especificados, essa substituicdo obedecera ao disposto nas alineas subsequentes e sé poderéa ser efetuada
mediante expressa autorizagéo, por escrito, da Fiscalizag&o, para cada caso particular.

b) A substituicdo referida na alinea precedente sera regulada pelo critério de analogia, conforme a seguir
definido.

c) Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia total ou equivaléncia se desempenham
idéntica fungdo construtiva e apresentam as mesmas caracteristicas exigidas na Especifica¢cdo ou no
Procedimento que a eles se refiram.

d) O critério de analogia a que se refere a alinea “b”, retro, seré estabelecido, em cada caso, pela
FISCALIZAGAQ, sendo objeto de registro no “Diério de Obras”.

e) A consulta sobre analogia, envolvendo equivaléncia ou semelhanga, seré efetuada, em tempo oportuno,
pela CONTRATADA, ndo admitindo a UFV, em nenhuma hipétese, que tal consulta sirva para justificar o ndo
cumprimento dos prazos estabelecidos ha documentagéo contratual.

f) Na presente Especificagdo, a identificagdo de materiais ou equipamentos por determinada marca implica,
apenas, a caracterizagdo de uma analogia, ficando a definicio de equivaléncia subordinada a alinea “c’,
retro.

2.6 APRESENTAGAO DO ORCAMENTO

As empresas deverdo apresentar or¢amento analitico detalhado, indicando quantitativos,
discriminados por servigos. A planilha de quantitativos apresentada pela UFV é apenas informativa, devendo a
mesma ser revista e ampliada se necessario. Nao caberdo a CONTRATADAS solicitagdes de corregéo
posteriores.

Para elaboracdo da estimativa orcamentaria a LICITANTE devera analisar os Projetos Executivos
fornecidos pela UFV bem como as condigdes presentes no local de realizagdo dos servicos.

Deverdo constar nas planilhas os valores unitérios de méo-de-obra e materiais separadamente
compondo o custo unitario total do servigo.
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a) Sera de responsabilidade da empresa CONTRATADA a execugdo dos servigos, inclusive todo e
qualquer acabamento e recomposi¢do que se fizerem necessarios a perfeita realizagdo dos mesmos, bem
como o transporte interno e externo dos equipamentos e materiais.

b) Eventuais modificagdes dos itens especificados poderdo ocorrer em face de problemas de obra, a critério
exclusivo da UFV e sob aconselhamento técnico da CONTRATADA, sendo que a execugao de quaisquer
servicos que venham imputar despesas ou 6nus adicionais para a UFV, s6 poderéa ser feita com a prévia
autorizagdo da Area Administrativa desta Instituicio apoiada em parecer técnico da FISCALIZACAO, sob
pena de ndo aceitacdo de servigos executados extra contratualmente.

c) Todos os materiais e entulhos relativos aos servigos, ndo poderao ser guardados no passeio publico, a
ndo ser que haja liberagdo por escrito da FISCALIZAGAQ. Quando utilizado temporariamente, apos sua
remogao, havera necessidade imediata de sua limpeza.

d) Os itens especificados deverao ser instalados tomando o devido cuidado para néo danificar ou sujar
o0 material e as instalagbes.

e) Qualquer dano nas instalacées, a CONTRATADA devera substituir ou consertar sem 6nus para a
CONTRATANTE.

2.8 RESPONSABILIDADE E OBRIGACOES DA CONTRATADA

a) A Empresa CONTRATADA assumira toda a responsabilidade pela execucdo das obras, servigos e
instalagdes realizadas, respondendo pela sua perfeicao, solidez e seguranca em relagdo a UFV e a terceiros,
nos termos do Cddigo Civil Brasileiro. Devera ser observada toda a legislagdo pertinente inclusive com
relagdo as Normas de Seguranga e Medicina do Trabalho.

b) A CONTRATADA assumira a responsabilidade sobre quaisquer danos ocorridos em equipamentos ou
instalagdes existentes no imdvel e adjacéncias, durante a execugédo da obra. A laje nivel zero devera ser
protegida evitando danos a mesma durante a execugao das obras de fechamento.

¢) Nao sera permitida a sub-empreitada global, podendo a Empresa CONTRATADA, entretanto, fazé-la
parcialmente em servicos de menor vulto ou servigos especializados, ficando mantida, porém, sua
responsabilidade junto a UFV.

d) Quando houver, além da CONTRATADA, mais de um empreiteiro realizando servigos, havera
necessidade de entendimentos preliminares entre as partes, a fim de se obter um bom entrosamento e
compatibilidade no andamento dos trabalhos, sem prejudicar ou danificar os servigos concluidos e/ou a
concluir, pertinentes a qualquer uma das firmas envolvidas. A UFV estard isenta de qualquer
responsabilidade técnica, financeira e/ou juridica, caso ocorram os problemas acima abordados.

2.9 FISCALIZACAO DOS SERVICOS

a) Os servigos realizados, caso ndo satisfagam os projetos e/ou especificagdes, seréo impugnados pela
FISCALIZACAOQ, cabendo & CONTRATADA assumir todo 0 6nus da sua reparagéo, direta ou por firma
devidamente qualificada, capacitada e de reconhecida idoneidade, a critério exclusivo da UFV.
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b) A firma CONTRATADA se obrigara a facilitar a agéo da FISCALIZAGAO, prestando esclarecimentos
sobre a execucdo dos servicos e compra de materiais e equipamentos, oferecendo livre acesso a
documentacao e dependéncias da obra.

c) No decorrer da obra, caso seja detectada a necessidade de testes e provas, ficard sob a
responsabilidade da CONTRATADA providenci-los a partir de amostragens colhidas pela FISCALIZAGAO.
Os custos relativos a estes testes serdo arcados pela CONTRATADA.

2.10 GARANTIA

A empresa CONTRATADA deveréa garantir os servigos pelo prazo minimo de 05 (cinco) anos, a contar
do recebimento definitivo dos mesmos pela UFV, devendo tal compromisso ser constituido formalmente na
proposta. Esta garantia e compromissos néo isentam a CONTRATADA do periodo de responsabilidade técnica
e civil definidos na legislagao vigente.
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3.1 CONDICOES GERAIS

O acompanhamento de obra sera medido pela porcentagem da medigao, caso ocorra acréscimo de
area e aditamento no prazo de execugao este item n&o tera alteracdo nem para menos nem para mais.
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4.1 INSTALAGCOES PROVISORIAS, LOCAGAO DA OBRA E TAPUMES

4.1.1 LAY OUT DO CANTEIRO DE OBRAS

A CONTRATADA devera submeter a aprovacdo da Fiscalizagdo o lay out do canteiro de obras,
indicando a localizagdo de suas instalagdes provisérias, fluxos internos, sinalizagdes, distribuicdo e pontos de
agua e energia elétrica, locais de estocagem de materiais, com as previsdes (planejamento) de sua modificagéo
no decorrer dos trabalhos.

4.1.2 INFRA-ESTRUTURA NO CANTEIRO DE OBRAS

. Transito Horizontal e Vertical

Sao vedados a utilizagdo inadequada de meios e equipamentos para os fins a que ndo se destinam.
Deve-se preservar a condicdo de transito com seguranca e fluidez suficiente e necessaria.

. Andaimes e Equipamentos

E vedada a utilizagdo de andaimes e/ou equipamentos para os fins a que n&o se destinam.

Os mesmos deverdo sempre estar em perfeito estado de funcionamento, ter manutencao periédica e
serem instalados adequadamente, ndo podendo oferecer risco a integridade fisica das pessoas e do patriménio.

) Limpeza do Canteiro

Preservagdo das boas condigdes de higiene no canteiro, com locais apropriados para depésito
temporario de lixo e entulhos. Todo entulho ou material a ser descartado devera ser periodicamente retirado do
canteiro, para local previamente determinado pela Fiscalizagéo.

. Protecao e Seguranca Coletivas

Deve-se assegurar a protecao fisica das pessoas e patrimonios prevenindo acidentes através de
barreiras fisicas e localizagdo adequada de equipamentos.

. Equipamentos de Protecdo Individual

E vedada a n3o utilizagdo de E.P.l. ao pessoal afeto ao trabalho. Estes equipamentos séo de uso
constante e devem estar em perfeito estado de conservagao e funcionamento. Nao é permitida a permanéncia
no canteiro de quem nao estiver devidamente paramentado.

° Estocagem de Material Instavel

Materiais instaveis, inflaméveis ou perigosos a saude, deveréo ser estocados em local apropriado,
com acesso restrito e controlados.

. Refeitorio

As refeicbes deveréo ser feitas em local apropriado, de uso exclusivo, com a adequada ventilagao,
iluminagao e prote¢do contra sol, chuvas e ventos. Devera ser previsto equipamento para o aquecimento de
marmitas (sendo vedado o uso de madeira ou carvéo para este fim), local para limpeza de utensilios, e o
atendimento as exigéncias do Ministério do Trabalho.

4.1.3 ISOLAMENTO DO CANTEIRO

O canteiro devera permanecer constantemente fechado em condiges suficientes para isola-lo, com
entrada / saida de pessoal afeto aos trabalhos, maquinas, equipamentos e materiais, de forma ordenada e
controlada, mantendo restricdes a visitagdo de pessoal estranho, sendo de inteira responsabilidade da
contratada a guarda e seguranga dos mesmos.



Universidade Federal de Vicosa 4.2 LIMPEZA DO TERRENO

A capina e a rogagem deverao ser feitas manualmente com foice, rogadeira, motosserra ou outras
ferramentas adequadas. O destocamento manual compreendera a operagéo de corte e remogao dos tocos e
das raizes da vegetagao arbustiva ou de pequeno porte até 0 @ = 5 cm. As arvores de didmetro acima de 5 cm
deverdo ser retiradas com o auxilio de equipamentos mecéanicos. Os entulhos e restos de vegetagéo deverao
ser removidos do terreno e colocados em local apropriado, indicado pela Fiscalizagéo.

[
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5.1 CORTES

5.1.1 OBJETIVO

Estabelecer as condigbes exigiveis para as operagbes de escavagdo, carga, transporte e
classificagdo dos materiais escavados para a implantagéo da plataforma da rodovia, em conformidade com
0 projeto.

5.1.2 REFERENCIAS
Esta especificacao foi baseada na seguinte norma: DNER-ES 280/97 Terraplenagem - cortes.
Para o entendimento desta especificagdo deveréo ser consultados os documentos seguintes:

a) DNER-ES 278/97 — Terraplenagem — servigos preliminares;
b)  DNER-ISA 07 - Instrugdes de servico ambiental;
c)  DNER - Manual de Implantagéo Bésica, 1996.

5.1.3 DEFINIGOES

Cortes — seguimentos de rodovia, em que a implantagdo requer a escavacdo do material, ao longo
do eixo € no interior dos limites das secdes do projeto (“off-sets”) que definem o corpo estradal.

Material de primeira categoria — compreende os solos em geral, residual ou sedimentar, seixos
rolados ou ndo, com didmetro méximo e inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado.

Material de Segunda categoria — compreende os de resisténcia ao desmonte mecéanico inferior a
rocha ndo alterada, cuja extragéo se processe por combinacao de métodos que obriguem a utilizagéo do maior
equipamento de escarificacdo exigido contratualmente; a extragdo eventualmente podera envolver 0 uso de
explosivos ou processo manual adequado, incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha, de volume inferior
a 2m?, e os matacdes ou pedras de didmetros médio entre 0,15m e 1,0m.

Material de terceira categoria — corresponde os de resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a
rocha n&o alterada e blocos de rocha, com didmetro médio superior a 1,00m, ou de volume igual ou superior a
2m?, cuja extragdo e reducdo, a fim de possibilitar 0 carregamento se processem com o emprego continuo de
explosivos.

5.1.4 CONDIGOES GERAIS

A operagéo sera precedida da execucdo de desmatamento, destocamento e limpeza.

. Condicoes especificas
a)  Material

Procedente da escavag&o do terreno natural constituido por solo, altera¢éo de rocha ou associa¢ao
destes tipos.

b) Equipamento
A escavagao do corte sera executada mediante a utilizagao racional de equipamento adequado, que
possibilite a execugdo dos servigos sob as condi¢des especificadas e produtividade requerida.

A selecdo de equipamento obedecera as indicagbes seguintes:

. Corte em solo, utilizam-se, em geral, tratores equipados com laminas, escavotransportadores, ou
escavadores conjugados com transformadores diversos. A operagdo incluira, complementarmente, a
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utilizac&o de tratores e motoniveladoras, para escarificagdo, manutengéo de caminhos de servico e areas de
trabalho, além de tratores empurradores (“pushers”).
° Corte em rocha, empregados pefuratrizes pneumaticas ou elétricas para o preparo das minas, tratores
equipados com I&mina para a operacao de limpeza da praga de trabalho e carregadores conjugados com
transportadores, para a carga e transporte do material extraido. Nesta operagéo utilizam-se explosivos e
detonadores adequados & natureza da obra e as condi¢cbes do canteiro de servigo.
° Remog&o dos solos organicos, turfa ou similares, inclusive execugao de corta-rios, com emprego de
escavadeiras, do tipo “dragline”, complementando por outros equipamentos citados nas alineas anteriores.
C) Execucao

Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural, de acordo com as indicagdes técnicas de
projeto.

Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras.

Retirada das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundagdes dos aterros, de acordo
com as indicagdes do projeto. Estes materiais sdo transportados para locais previamente indicados, de modo
a nao causar transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo.

O desenvolvimento da escavacéo se dara em face da utilizagéo adequada dos materiais extraidos.
Assim, apenas serdo transportados para constituicdo dos aterros aqueles que, pela classificacdo e
caracterizagao efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificagdes da execugdo dos aterros, em
conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material escavado nos cortes, para
a confec¢do das camadas superficiais da plataforma, serda o mesmo depositado em local previamente
escolhido para oportuna utilizagao.

Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as massas em excesso,
removidas desde a etapa inicial dos servi¢os, que resultam em bota-foras, poderdo ser integradas aos
aterros, mediante compactagao adequada, constituindo alargamento de plataforma, suavizagdo dos taludes
ou bermas de equilibrio.

As massas excedentes, que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior, serdo objeto
de remogao, de modo a nédo constituirem ameaca a estabilidade rodoviaria, e nem prejudicarem o aspecto
paisagistico ou meio ambiente da regi&o.

Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada a ocorréncia de rocha, sé ou em
decomposicao, ou de solos de expansé@o maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou de solos organicos,
promove-se o rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,40m e 0,6m, e execugédo de novas camadas,
constituidas de materiais selecionados, objeto de implantacdo nas especificacdes complementares,
integrantes do projeto.

N&o serad permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes que possam colocar em risco a
seguranca do transito.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedente este ultimo, a escavagao transversal ao
eixo devera ser executada até profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais.

As valas de prote¢do dos cortes serdo obrigatoriamente executadas e revestidas,
independentes das demais obras de protecdo projetadas, e deverdo ser executadas por conta da
contratada.

Nos cortes de altura elevada é prevista a implantacdo de patamares, com banquetas de largura
minima de 3m, valetas revertidas e prote¢éo vegetal.
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5.1.5 MANEJO AMBIENTAL

Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel incorpora-los ao corpo dos aterros,
serdo constituidos bota-foras, devidamente compactados. Preferencialmente, as areas a eles destinadas
serdo indicadas pela fiscalizagao.

Os taludes dos bota-foras devero ter inclinagao suficiente para evitar escorregamentos.

Os bota-foras séo executados de forma a evitar que o escoamento das aguas pluviais possam
carrear o material depositado, causando assoreamentos.

Devera ser feito revestimento vegetal dos bota-foras, inclusive os de terceira categoria, apos
conformacéo final de incorpora-los & paisagem local.

O transito dos equipamentos e veiculos de servigo, fora de trabalho, devera ser evitado tanto quanto
possivel, principalmente, onde houver alguma area com relevante interesse paisagistico ou ecoldgico.

O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, devera ser executado imediatamente ap6s o
corte.

5.1.6 INSPECAO

a)  Controle da execugdo
° Levantamentos topograficos apontaréo se a altura e a largura da plataforma nos cortes atendem a
sec¢do transversal especificada no projeto;
° Os taludes dos cortes deverao apresentar, apos operagdo de terraplanagem, a inclinagdo indicada no
projeto.
b)  Verificagdo final da qualidade
. O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformagdo da secdo transversal indicada
no projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

- variagéo de altura maxima , para eixo e bordos;

cortes em solo:  +0,05m;
cortes em rocha; +0,10m.
- variagdo méxima de largura de + 0,20m para cada semi-plataforma, ndo se admitindo variagcao negativa.

C) aceitacdo e rejeigéo
Os servigos serdo aceitos se estiverem, de acordo com esta Especificagdo, serdo rejeitados em caso
contrario.

Os servicos rejeitados serdo corrigidos ou complementados.

5.2 EMPRESTIMOS

5.2.1 OBJETIVO

Estabelecer as condi¢des exigiveis para as escavagdes de material destinado a promover ou
complementar o volume necessario a constituicdo dos aterros, por insuficiéncia de volumes dos cortes, por
motivos de ordem tecnolégica de selegao de materiais, ou razbes de ordem econdmica.
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5.2.2 REFERENCIAS

Para a elaboracdo desta especificacdo tomou-se como referéncia a seguinte norma: DNER-ES
281/97 Terraplenagem — empréstimos.

Para o entendimento desta especificacdo deverdo ser consultados os seguintes documentos;

DNER-ES-278/97 — Terraplanagem — servigos preliminares;
Dner-ES-280/97 — Terraplanagem — cortes;
DNER-ISA 07 - Instrug&o de servigo ambiental;

a
b
c
d DNER - Manual de implantagdo Basica, 1996.

_—— = =

5.2.3 DEFINICOES

Empréstimos — areas indicadas no projeto, ou, selecionadas, onde serdo escavados materiais a
utilizar na execugéo da plataforma da rodovia, nos segmentos em aterro.

Aterros — segmentos de rodovia cuja implantacdo requer depdsito de materiais provenientes de
cortes e/ou de empréstimos no interior dos limites das se¢bes de projeto (off-sets), que definem o corpo
estradal.

5.2.4 CONDIGOES GERAIS

A escavacdo sera precedida da execugao dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza
da area do empréstimo.

Sempre que possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguos ao corpo estradal, resultando
a escavagao em alargamento dos cortes.

As areas de empréstimos, néo decorrentes de alargamento de cortes, deveréo ser reconformadas
ao final dos servigos de modo a atender a seguranga e ao aspecto paisagistico.

5.2.5 CONDIGOES ESPECIFICAS

a)  Material

O material devera ser selecionado entre os de primeira categoria e Segunda categoria, atendendo a
qualidade e a destinagao prevista no projeto. Os materiais de Segunda categoria somente serdo utilizados
quando n&o houver outro economicamente disponivel.

b) Equipamento

A escavagdo em empréstimos deve prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado,
atendendo & produtividade requerida. Utilizam-se, em geral, tratores equipados com l&minas, escavo-
transformadores ou escavadores conjugados com transportadores diversos, além de tratores empurradores
(pushers). Complementarmente, podem ser também utilizados tratores e motoniveladoras para escarificagéo
de caminhos de servico e area de trabalho.

C) Execugao
Nas areas de empréstimos 0s materiais seréo escavados, carregados e transportados para os locais
de utilizagao na construgao dos aterros com auxilio de equipamento indicado para a execugao dos cortes.

Os empréstimos em alargamento de corte dever&o, preferencialmente, atingir a cota do greide, ndo
sendo permitida, em qualquer fase da execugao, a condugéo de aguas pluviais para a plataforma da rodovia.

Nos empréstimos laterais os bordos internos deverdo ser localizados a distancia minima de
5,00m do pé do aterro, bem como executados com declividade longitudinal, permitindo a drenagem das aguas
pluviais.
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Entre o bordo externo das caixas de empréstimos e o limite da faixa de dominio, devera ser mantida,
sem exploragéo, uma faixa de 2,00m de largura, a fim de permitir a implantag&o da cerca delimitadora.

No caso de caixas de empréstimos definidas com alargamento de cortes, a faixa devera ter
largura minima de 3,00m, com a finalidade de permitir, também, a implantagdo da valeta de
protecéo.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados nos
empréstimos, para a confecgdo das camadas superficiais da plataforma, serdo os mesmos
depositados em local previamente escolhido, para oportuna utilizagao.

5.2.6 MANEJO AMBIENTAL

O material decorrente das operacles de desmatamento, destocamento e limpeza, executados
dentro dos limites da area, é retirado e devera ser estocado de forma que, apds a exploragéo do empréstimo,
0 solo orgénico seja espalhado na rea escavada, reintegrando-a a paisagem.

O material vegetal serd removido e queimado sob fogo controlado, ou estocado conforme as
indicagbes do projeto. A remocdo ou estocagem dependerd da eventual utilizagdo, n&o sendo
permitida a permanéncia de entulhos nas adjacéncias da plataforma de modo a provocar a obstrucdo do
sistema de drenagem natural da obra ou problemas ambientais.

Evitar a localizagdo de empréstimos em areas de boa aptiddo agricola.

N&o deverdo ser explorados empréstimos em areas de reservas florestais, ecolégicas, de
preservagao cultural, ou mesmo, nas suas proximidades.

As areas de empréstimos, apds a escavacado, deverdo ser reconformadas com abrandamento dos
taludes, de modo a suavizar contornos e reincorpora-las ao relevo natural, operagéo que é realizada antes
do espalhamento do solo orgénico.

O trafego de equipamentos e veiculos de servigo devera ser controlado para evitar a implantagéo
de vias desnecessarias.

As areas de empréstimos deverao ser convenientemente drenadas de modo a evitar 0 acimulo de
aguas, bem como os efeitos da erosao.

5.2.7 INSPEGAO

Serdo aceitos os servicos que atendem a presente Especificacdo e rejeicdo caso contrario, devendo,
nesta hipétese, ser refeitos ou complementados.

5.3 ATERROS

5.3.1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica adotada para ser empregada na execugdo dos segmentos da plataforma
em aterro mediante o depésito de materiais sobre o terreno natural.

5.3.2 REFERENCIAS

Esta especificacdo foi elaborada tomando como base a seguinte norma, DNER-ES 282/97
Terraplenagem - aterros

Para o entendimento desta especificagéo deveréo ser consultados os documentos seguintes:
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a) DNER-ES 278/97 - Terraplenagem - servigos preliminares:
b) DNER-ES 280/97 - Terraplenagem - cortes:
c) DNER-ES 281/97 - Terraplenagem - empréstimos;

d) DNER-ME 037/94 - Solo - determinagéo da massa especifica aparente "in situ", - corn emprego do
6leo;

e) DNER-ME 049/94 - Solos - determinag&o do indice de suporte California utilizando amostras néo
trabalhadas;

f) DNER-ME 080/94 - Solos - analise granulométrica por peneiramento;
g) DNER-ME 082/94 - Solos - determinagao do limite de plasticidade;

h) DNER-ME 092/94 - Solo - determinacdo da massa especifica aparente do solo "in situ". com 0 emprego
do frasco de areia;

i) DNER-ME 122/94 - Solos - determinagéo do limite de liquidez - método de referéncia e método expedito;
j) DNER-ME 129/94 - Solos - compactacao utilizando amostras ndo trabalhadas;

k) DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos:

[) DNER-ISA - 07 - Instrugbes de servigo ambiental;

m) DNER - Manual de Implantagao Basica, 1996.

5.3.3 DEFINICOES

Aterros — area da obra que requer o depésito de materiais provenientes de cortes e/ou de
empréstimos no interior dos limites das sec¢des de projeto (off-sets) que definem a obra.

Corpo de aterro — parte do aterro situado entre o terreno natural até 0,60m abaixo da cota correspondente
ao greide da terraplenagem.

Camada final — parte do aterro constituido de material selecionado, situado entre o greide da terraplanagem
e 0 corpo do aterro.

Rachdo - camada final de terraplenagem executada com pedras provenientes do britador primario,
mecanicamente espalhada e comprimida, sobre a qual sera espalhado p6 de pedra ou areia, virados até
preencher os vazios, alcangando-se o embrincamento do material pétrico. A camada inferior do rachdo
devera ser constituida de material drenante de espessura minima de 0,05m.

Bota-fora — local selecionado para depésito do material excedente resultante da escavagdo dos
cortes.

5.3.4 CONDIGOES GERAIS
A operagéo sera precedida da execugao dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza.

Preliminarmente & execucdo dos aterros, deverdo estar concluidos as obras-de-arte correntes
necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos.
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5.3.5 CONDIGOES ESPECIFICAS

a)  Material
Os solos deverao ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade a destinagéo prévia do

projeto.

Os solos para os aterros provirdo de empréstimos ou de cortes a serem escavados devidamente
selecionados.

Os solos para os aterros deverao ser isentos de matérias organicas, micaceas. e diatomaceas, turfas
e argilas orgénicas néo devem ser empregadas.

Na execucao do corpo dos aterros ndo seré permitido o uso de solos de baixa capacidade de suporte
(ISC < 2%) e expans&do maior do que 4%.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solo selecionado na fase de projeto,
dentre os melhores disponiveis, 0s quais serdo objeto de Especificagdes Complementares indicadas no
Projeto. N&o sera permitido o uso de solos com expansao maior do que 2%.

Em regides onde houver ocorréncia de materiais rochosos, e na falta de materiais de 12 ou 22
categorias, admite-se, desde que haja especificagdo complementar no projeto, 0 emprego destes, atendidas
as condigdes descritas no item Execucao.

b) Equipamento
A execucao dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado, atendidas as
condigdes locais e a produtividade exigida.

Poderéo ser empregados tratores de lamina, escavo-transportadores, moto-escavo-transportadores,
caminhdes basculantes, moto-niveladoras, rolos lisos, de pneus, pés de carneiro, estaticos ou vibratérios.

C) Execucéo

Descarga, espalhamento, homogeneizag&o, conveniente, umedecimento ou aeragdo, compactagao
dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a construgao do corpo do aterro até
a cota correspondente ao greide da terraplenagem.

Descarga, espalhamento. conveniente umedecimento ou aeragdo, e compactagdo dos materiais
procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os materiais de qualidade
inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundagdes dos aterros.

No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclina¢do transversal acentuada e de acordo com
0 projeto, as encostas naturais deverdo ser escarificadas com um trator de lamina, produzindo ranhuras,
acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a ado¢do de medidas especiais para
a solidarizag&o do aterro ao terreno natural, exige-se a execugdo de degraus ao longo da area a ser aterrada.

O langamento do material para a construcéo dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas, em
toda a largura da secéo transversal, e em extenses tais, que permitam seu umedecimento e compactagao
de acordo com o previsto nesta Norma. Para o corpo dos aterros a espessura da camada compactada néo
devera ultrapassar 0,30m. Para as camadas finais essa espessura néo devera ultrapassar 0,20m.

Todas as camadas do solo deveréo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos aterros,
na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95%
da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 037/94. Para as
camadas finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa especifica
aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que n&o atingirem as condigdes minimas de
compactagdo deverdo ser escarificados. homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca exigida.
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No caso de alargamento de aterros a execucéo seré obrigatoriamente procedida de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que justificado em projeto, a execugdo podera ser
realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o material escavado preencha a nova
secao transversal, complementando-se com material importado toda a largura da referida segéo transversal.

A inclinagao dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condicdes locais, sera
fornecida pelo projeto.

Para a constucéo de aterros assentes sobre terreno de fundagéo de baixa capacidade de carga, o
projeto indicara a solu¢do a ser adotada. No caso de consolidagdo por adensamento da camada mole, sera
exigido o controle por medigéo de recalques e, quando prevista, a observagao da variagdo das pressdes
neutras.

Os aterros-barragens terdo os seus projetos e a construgdo fundamentados nas consideragfes de
problemas referentes a compactacao dos solos, estabilidade do terreno de fundagéo, estabilidade dos taludes
e percolacdo da agua nos meios permeaveis. Constardo especificamente do projeto.

Em regides onde houver ocorréncia predominante de materiais rochosos, admite-se a execugéo de
aterros com 0 emprego dos mesmos, desde que prevista em projeto. O material rochoso deve ser depositado
em camadas cujas espessuras ndo devem ultrapassar 0,75m. Os Ultimos 2,00m de aterro deverdo ser
executados em camadas de no maximo 0,30m de espessura. A conformacdo das camadas devera ser
executada mecanicamente, devendo o material ser espalhado com equipamento apropriado e devidamente
compactado por meio de rolos vibratérios. Devera ser obtido um conjunto livie de grandes vazios e
engaiolamentos, e o didmetro maximo dos blocos de pedra sera limitado pela espessura da camada. O
tamanho admitido para a maior dimensao da pedra é de 2/3 da espessura da camada.

Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia, admite-se a execugao de aterros com o
emprego da mesma, desde que previsto em projeto, protegidos por camadas subsequentes de material
terroso devidamente compactadas.

A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosao proceder conveniente drenagem e obras de
prote¢ao, mediante a plantagdo de gramineas, estabiliza¢do betuminosa e/ou a execugéo de patamares com
0 objetivo de diminuir o efeito erosivo da agua, em conformidade com o estabelecido no projeto.

Havendo a possibilidade de solapamento da saia do aterro em épocas chuvosas, providenciar a
construgdo de enrocamento no pé do aterro. Na execucdo de banquetas laterais ou meio-flos conjugados
com sarjetas revestidas, desde que previstas no projeto, as saidas de agua, serdo convenientemente
espagadas e ancoradas na banqueta e na saia do aterro. O detalhamento destas obras seré apresentado no
projeto.

Nos locais de travessias de curso d'adgua ou passagens superiores, a construgdo dos aterros deve
preceder a construgédo das obras-de-arte projetadas. Em caso contrario, todas as medidas de precaugao
deveré&o ser tomadas, a fim de que 0 método empregado para a construgéo dos aterros de acesso néo origine
movimentos ou tensdes indevidas em quaisquer obras-de-arte.

Os aterros de acesso proximos aos encontros de pontes, o enchimento de cavas das fundacdes e as
trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de dificil acesso ao equipamento usual de compactacéo,
serdo compactados mediante o uso de equipamento adequado, como soquetes manuais e sapos mecanicos,
na umidade descrita para o corpo dos aterros.

Durante a construgdo os servigos ja executados deverdo ser mantidos com boa conformagéo e
permanente drenagem superficial.
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5.3.6 MANEJO AMBIENTAL

As providéncias a serem tomadas visando a preservac¢do do meio ambiente referem-se a execugéo
dos dispositivos de drenagem e protecdo vegetal dos taludes, previstos no projeto, para evitar erosdes e
conseqliente carreamento de material.

Os bota-foras, em alargamento de aterros, deverao ser compactados com a mesma energia utilizada
nos aterros.

5.3.7 INSPEGAO

a)  Controle do material
Deverao ser adotados os seguintes procedimentos:

o 1 (um) ensaio de compactagao, segundo o Método de Ensaio DNLR-ME 129/94 para cada 1.000m?
de material do corpo do aterro;

° 1 (um) ensaio de compactacéo, segundo o Método de Ensaio DNER-ME 129/94 para cada 200m? de
material de camada final do aterro;

° 1 (um) ensaio de granulometria (DNER-ME 080/94), do limite de liquidez (DNER-ME 122/94) e do
limite de plasticidade (DNER-ME 082/94) para o corpo do aterro, para todo o grupo de dez amostras
submetidas ao ensaio de compactagao, conforme a alinea "a";

° 1 (um) ensaio de granulometria (DNER-ME 080/94), do limite de liquidez (DNER-ME 122/94) e do
limite de plasticidade (DNER-ME 082/94) para camadas finais do aterro, para todo o grupo de quatro
amostras submetidas ao ensaio de compactagao, conforme a alinea "b";

o 1 (um) ensaio do indice de Suporte Califérnia, com energia do Método de Ensaio DNER-ME 049/94
para camada final, para cada grupo de quatro amostras submetidas a ensaios de compactagéo, segundo a
alinea “b”.

b)  Controle de execugédo

Ensaio de massa especifica aparente seca 'In situ". em locais escolhidos aleatoriamente, por camada,
distribuidos regularmente ao longo do segmento, pelos Métodos de Ensaios DNRR-ME 092/94 e DNER-ME
037/94. Para pistas de extensdes limitadas, com volume de no maximo 1.200m?* no corpo do aterro, ou 800m?
para as camadas finais, deverdo ser feitas pelo menos 5 determinagdes para o célculo do grau de
compactagao (GC).

O numero de ensaios de massa especifica aparente "in situ", para o controle da execugao sera
definido em funcéo do risco de rejeicdo de um servigo de boa qualidade a ser assumido pelo Executante.
conforme a Tabela seguinte:

TABELA de amostragem variavel

ni 5 6 7 8 9 0 (11 |12 |13 |14 |15 |16 | 17 | 19 | 21

k 155141136131 (125121119 1,16 (113|111 | 1,1 | 1,08 | 1,06 | 1,04 | 1,01

a|045/035| 03 |025{019 015|013 | 0,1 | 0,08 | 0,06 | 0,05 0,04 |0,03|0,02| 0,01

N = n° de amostras;
k = coeficiente multiplicador;

o = risco do Executante.
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As determinagbes do grau de compactagdo (GC) serdo realizadas utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca de laboratdrio e da massa especifica aparente "in situ" obtida no campo.
Deverédo ser obedecidos os limites seguintes:

corpo do aterro GC > 95%;

camadas finais GC > 100%.

c)  Verificagdo final da qualidade
. Controle geométrico

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de forma a alcangar a
conformagéo da segao transversal do projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

- variagéo da altura maxima de + 0,04m para o eixo e bordos;

- variagdo maxima da largura de + 0.30m para a plataforma, ndo sendo admitida variagéo
negativa.

O controle devera ser efetuado por nivelamento de eixo e de bordo.
. Aceitagdo e rejeicao

A expanséo, determinada no ensaio de ISC, devera sempre apresentar o seguinte resultado:
corpo do aterro : ISC > 2% e expanséo < 4%;

camadas finais : ISC > 2% e expanséo < 2%.

Serdo controlados o valor minimo para o ISC e para o grau de compactagdo (GC), com
valores de k obtidos na Tabela de Amostragem Variavel, adotando-se o procedimento seguinte:

Para ISC e GC tém-se;

)_( - ks < valor minimo admitido, rejeita-se o servigo;
)_( - ks > valor minimo admitido, aceita-se o servigo.
Para a expansdo, tém-se:

)2 + ks > valor maximo admitido, rejeita-se o servigo;

X+ ks < valor maximo admitido, aceila-se o servico.

Sendo:

x - 2%

n
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> (X, = X)?
n-1

Xi - valores individuais;

X - média da amostra;

s- desvio padréo da amostra;

k - coeficiente tabelado em fungéo do nimero de determinagdes;
n - nimero de determinagdes.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico da execugéo seréo registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento.

5.3.8 CONSIDERAGOES FINAIS

A compactacéo sera medida em m?, sendo considerado o volume de aterro executado de acordo
com a se¢do transversal.

O equipamento, a méo de obra, o material e o transporte, bem como as despesas indiretas ndo
serdo objeto de medicéo, apenas considerados por ocasido da composi¢do dos pregos dos servigos.

5.4 MOVIMENTAGCOES DE TERRA PARA EXECUGAO DE INFRA-ESTRUTURA E ACERTO DE
PISO

5.4.1 PREPARO DO TERRENO

A Contratada executara todo o movimento de terra necessario e indispensavel para o nivelamento do
terreno nas cotas fixadas pelo projeto arquiteténico.

As areas externas, quando néo perfeitamente caracterizadas em plantas, serdo regularizadas de
forma a permitir sempre facil acesso e perfeito escoamento das aguas superficiais.

5.4.2 ESCAVAGAOQ

. Escavacao Mecanica para Preparo do Terreno

Quando houver necessidade de escavag@o mecanica para acerto do terreno esta sera executada por
conta da Contratada.

As operagdes de corte compreendem:

a) Escavagédo dos materiais constituintes do terreno natural até a cota da terraplanagem indicada no
projeto.

b)  Escavagdo, em alguns casos, dos materiais constituintes do terreno natural, em espessuras abaixo
da cota de implantag&o da obra, conforme indicagdes no projeto, complementados por observagdes da
Fiscalizagao durante a execucéo dos servigos.

C) Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras.

d)  Retirada das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundagoes.

e) Escavagdes destinadas a subsolo, porventura existente na obra.
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Os taludes dos cortes deverao apresentar, apos a operacgao de terraplanagem, a inclina¢éo indicada
no projeto de locagao.

Os taludes dos cortes deverao apresentar, apos a operagao de terraplanagem, a inclina¢éo indicada
no projeto de locagao.

As obras especificadas de prote¢éo dos taludes, objetivando sua estabilidade, seréo executadas em
conformidade com os Projetos executivos.

. Escavacao Manual

As cavas de fundagoes, reservatorio de agua enterrado e outras partes previstas abaixo do nivel do
terreno, serdo executadas de acordo com as indicagdes constantes do projeto de fundagdes, demais projetos
da obra e com a natureza do terreno encontrado.

As escavagdes, caso necessario, serdo convenientemente isoladas, escoradas e esgotadas,
adotando-se todas as providéncias e cautelas aconselhaveis para seguranca dos operarios, garantia das
construgdes vizinhas e integridade dos logradouros e redes.

A execugao dos trabalhos de escavagao devera obedecer naquilo que for aplicavel, as normas da
ABNT atinentes ao assunto.

5.4.3 ATERRO

. Aterro Mecanico com Controle de Laboratorio

Aterros sdo segmentos do terreno da obras, cuja implantagéo requer o deposito de materiais, quer
provenientes de cortes, quer de empréstimos.

As operacdes de aterro compreendem:

° Descarga, espalhamento, homogeneizagéo, conveniente umedecimento ou aeracdo e compactagédo
dos materiais selecionados de corte ou empréstimo para a construgdo do corpo do aterro, até as cotas
indicadas em projeto, a partir dos RN fornecidos pela, UFV.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de materiais organicos.

A operacéo seré precedida da execucéo dos servigos de limpeza e raspagem da camada vegetal. O
lancamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas, ndo superior a
30 cm de material solto.

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. O material devera estar com a
umidade 6tima permitindo-se uma variagéo de + - 2%. A massa especifica aparente seca devera corresponder
a no minimo 95% da massa especifica aparentemente seca, do ensaio. Os trechos que nao atingirem as
condicdes minimas de compactagdo e maxima de espessura, deverdo ser escarificados, homogeneizados,
levados a umidade adequada e novamente compactados, até atingir a massa especifica aparente seca exigida.

A compactagao devera ser controlada por laboratério idéneo e credenciado pela UFV, observando a
especificacdo acima. A compactagéo sera controlada nos casos em que a especificagdo complementar o exigir.

Na construgdo dos aterros poderéo ser empregados, tratores de l&mina, p4 mecénica, escavo-
transportadores, caminhdes basculantes, moto niveladora, rolos lisos de pneus, pés de carneiro, estatico ou
vibratorios, caminhdes pipa e grade.

A fim de proteger os taludes contra os efeitos da eros@o devera ser procedida a sua conveniente
drenagem e obras de protegdo, com o objetivo de diminuir o efeito erosivo das aguas, tudo em conformidade
com o estabelecido no Projeto Executivo.

. Aterro Mecanico sem Controle de Laboratério

Sera observado o constante no item anterior, menos a exigéncia do controle laboratorial do solo.

N&o sera considerada como compactacdo aquela feita com o proprio peso do equipamento que
executar a escavagao.



UE

Universidade Federal de Vigosa

MEMORIAL
DESCRITIVO

CADERNO DE
ENCARGOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA

PRO REITORIA DE ADIMINISTRAGAO

DIRETORIA DE PROJETOS E OBRAS - DPO

Campus Universitario — Vigosa, MG — 36570-900 — Telefone 31 3612 1664 — E-mail: dpo@ufv.br

. Aterro Manual

Os trabalhos de aterro e reaterro de cavas de fundagdes, subsolo, reservatérios de dgua enterrados,
camada impermeabilizadora, passeios, efc., serdo executados com material escolhido, de preferéncia argila,
em camadas sucessivas de altura maxima de 20 cm, umedecidas e energicamente apiloadas mecanicamente,
de modo a serem evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, das camadas aterradas.

) Transporte

Os servigos de transporte de material serdo medidos e pagos de acordo com a distancia do transporte
levando-se em considerac&o se foram feitos em vias urbanas ou néo.

A execugao dos trabalhos de escavagao devera obedecer naquilo que for aplicavel, as normas da
ABNT atinentes ao assunto.

5.4.4 CORTES
. Objetivo

Estabelecer as condigbes exigiveis para as operagdes de escavagdo, carga, transporte e
classificagdo dos materiais escavados para a implantagdo da plataforma da rodovia, em conformidade com o
projeto.

o Referéncias
Esta especificacao foi baseada na seguinte norma: DNER-ES 280/97 Terraplenagem — cortes.

Para o entendimento desta especificagdo deverao ser consultados os documentos seguintes:

o DNER-ES 278/97 - Terraplenagem - servigos preliminares;
o DNER-ISA 07 - Instrugdes de servigo ambiental;
o DNER - Manual de Implantagéo Bésica, 1996.

o Defini¢oes
Cortes — seguimentos de rodovia, em que a implantagdo requer a escavagdo do material, ao longo
do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto (“off-sets”) que definem o corpo estradal.

Material de primeira categoria — compreende 0s solos em geral, residual ou sedimentar, seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo e inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado.

Material de Segunda categoria — compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico inferior
a rocha nao alterada, cuja extragé@o se processe por combina¢do de métodos que obriguem a utilizagéo do
maior equipamento de escarificagao exigido contratualmente; a extragdo eventualmente poderé envolver o
uso de explosivos ou processo manual adequado, incluidos nesta classificagao os blocos de rocha, de volume
inferior a 2m®, e os matacdes ou pedras de diametros médio entre 0,15m e 1,0m.

Material de terceira categoria — corresponde os de resisténcia ao desmonte mecénico equivalente a
rocha néo alterada e blocos de rocha, com didmetro médio superior a 1,00m, ou de volume igual ou superior
a 2m?, cuja extracdo e reducdo, a fim de possibilitar o carregamento se processem com o emprego continuo
de explosivos.

. Condicbes gerais
A operagéo sera precedida da execugdo de desmatamento, destocamento e limpeza.

. Condicoes especificas

a)Material
Procedente da escavacgéo do terreno natural constituido por solo, alteracdo de rocha ou associagao
destes tipos.
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b)  Equipamento
A escavago do corte sera executada mediante a utilizagdo racional de equipamento adequado, que
possibilite a execugao dos servigos sob as condicdes especificadas e produtividade requerida.

A selecédo de equipamento obedecera as indicacdes seguintes:

e Corte em solo, utilizam-se, em geral, tratores equipados com laminas, escavotransportadores, ou
escavadores conjugados com transformadores diversos. A operagao incluira, complementarmente, a
utilizagéo de tratores e motoniveladoras, para escarificagdo, manutengao de caminhos de servigo e areas
de trabalho, além de tratores empurradores (“pushers”).

o Corte em rocha, empregados pefuratrizes pneumaticas ou elétricas para o preparo das minas, tratores
equipados com ldmina para a operagao de limpeza da praga de trabalho e carregadores conjugados com
transportadores, para a carga e transporte do material extraido. Nesta operagao utilizam-se explosivos e
detonadores adequados & natureza da obra e as condigdes do canteiro de servigo.

e Remogdo dos solos organicos, turfa ou similares, inclusive execucdo de corta-rios, com emprego de
escavadeiras, do tipo “dragline”, complementando por outros equipamentos citados nas alineas anteriores.

¢)Execugao

Escavagao dos materiais constituintes do terreno natural, de acordo com as indicagdes técnicas de
projeto.

Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras.

Retirada das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundagdes dos aterros, de acordo
com as indicagdes do projeto. Estes materiais sdo transportados para locais previamente indicados, de modo
a nao causar transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo.

O desenvolvimento da escavacéo se dara em face da utilizagéo adequada dos materiais extraidos.
Assim, apenas serdo transportados para constituicdo dos aterros aqueles que, pela classificagdo e
caracterizagao efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificagdes da execugdo dos aterros, em
conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material escavado nos cortes, para
a confec¢do das camadas superficiais da plataforma, sera o mesmo depositado em local previamente
escolhido para oportuna utilizagao.

Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as massas em excesso,
removidas desde a etapa inicial dos servicos, que resultam em bota-foras, poderdo ser integradas aos
aterros, mediante compactagao adequada, constituindo alargamento de plataforma, suavizagdo dos taludes
ou bermas de equilibrio.

As massas excedentes, que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior, serdo objeto
de remogao, de modo a nédo constituirem ameaca a estabilidade rodoviaria, e nem prejudicarem o aspecto
paisagistico ou meio ambiente da regiéo.

Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada a ocorréncia de rocha, s& ou em
decomposicao, ou de solos de expans&o maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou de solos organicos,
promove-se o rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,40m e 0,6m, e execucdo de novas camadas,
constituidas de materiais selecionados, objeto de implantagdo nas especificagdes complementares,
integrantes do projeto.

N&o sera permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes que possam colocar em risco a
seguranga do transito.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedente este Ultimo, a escavagao transversal ao
eixo devera ser executada até profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais.
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Nos cortes de altura elevada é prevista a implantacdo de patamares, com banquetas de largura
minima de 3m, valetas revertidas e protecdo vegetal.

. Manejo ambiental

Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel incorpora-los ao corpo dos aterros,
serdo constituidos bota-foras, devidamente compactados. Preferencialmente, as areas a eles destinadas
serdo indicadas pela fiscalizagéo.

Os taludes dos bota-foras deveré&o ter inclinagao suficiente para evitar escorregamentos.

Os bota-foras s&o executados de forma a evitar que o escoamento das aguas pluviais possam
carrear o material depositado, causando assoreamentos.

Devera ser feito revestimento vegetal dos bota-foras, inclusive os de terceira categoria, apés
conformac&o final de incorpora-los & paisagem local.

O transito dos equipamentos e veiculos de servigo, fora de trabalho, devera ser evitado tanto quanto
possivel, principalmente, onde houver alguma area com relevante interesse paisagistico ou ecolégico.

O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, devera ser executado imediatamente ap6s o
corte.

. Inspecao

a)Controle da execugao

¢ Levantamentos topograficos apontardo se a altura e a largura da plataforma nos cortes atendem a segéo
transversal especificada no projeto;

¢ Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apos operagdo de terraplanagem, a inclina¢éo indicada no
projeto.

b)  Verificagao final da qualidade

¢ O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformacdo da segéo transversal indicada no
projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

- variagao de altura maxima , para eixo e bordos;

cortes emsolo: £ 0,05m;
cortes em rocha; +0,10m.
- variagdo méxima de largura de + 0,20m para cada semi-plataforma, ndo se admitindo variagéo negativa.

c)aceitagdo e rejeicao
Os servigos serdo aceitos se estiverem, de acordo com esta Especificagéo, seréo rejeitados em
caso contrério.

Os servigos rejeitados seréo corrigidos ou complementados.

° Observacoes Finais
A medicao considera o volume extraido em m?, medido no corte, ndo sera considerado empolamento
para o volume de corte.

Sera de responsabilidade da contratada o transporte e a destinagdo do material proveniente do
corte, os custos com “Bota Fora” sera por conta da contratada.

O transporte sera pago por m*, com DMT de 10Km e empolamento de 30%.
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6.1 METopo DE CALCULO

Nas redes de drenagem foi utilizado 0 método racional, com a intensidade pluviométrica por tabelas
ou férmulas.

As vazdes de contribuigao foram calculadas utilizando-se a expresséo:
Q=yciA
Onde:
Q=vazioeml/s;
¢ = coeficiente de escoamento superficial;
i = intensidade de chuva critica em I/s.km? ;
A = area da bacia que contribui para se¢ao considerada em km?;
v = 1 para bacias pequenas

6.2 EXECUGAO DO PROJETO

A execucdo do projeto serd de responsabilidade da empresa contratada e legalmente habilitada,
devendo-se obedecer as prescri¢des das normas ABNT pertinentes a cada tipo de servico. Cabe ressaltar que
0 uso de materiais e equipamentos de caracteristicas diferentes das especificas podem comprometer a
funcionalidade e seguranca deste projeto.

6.3 SARJETA DE CONCRETO EM ATERRO

Sarjeta de aterro € o dispositivo de drenagem superficial, que tem a fungao de captar e conduzir as
aguas superficiais provenientes das precipitagdes sobre a plataforma da rodovia, até local de desague seguro.

Neste projeto foi indicado o tipo de Sarjeta SCA - 50/30.
Para sua execug&o, o terreno de fundacdo deveré ser regularizado e apiloado manualmente.

O concreto devera ser constituido de cimento Portland, agregados e agua, com resisténcia Fck =11,0
MPa.

As guias de madeira das sarjetas serdo instaladas segundo a secao transversal, e espagadas de, no
maximo, 2,0 m. As juntas serdo espagadas de, no maximo, 2,0 m e vedadas com material asfaltico ou similar.

Os materiais e misturas deveréo ser submetidos aos ensaios previstos na referida norma da ABNT:

. Concreto: NBR - 12655/06, NBR - 5739/80;
. Agregados para concreto: NBR - 7211/05, NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR - 71218/82 e NBRNM - 46.

6.4 VALETA DE PROTECAO DE CORTE

Valeta de prote¢éo de corte é o dispositivo de drenagem superficial, que tem a fungéo de interceptar,
captar e conduzir as aguas que afluem em diregéo aos taludes de corte.

As valetas de protegao de corte deverao ser posicionadas do lado de montante dos taludes de corte,
em solo, afastadas no minimo 3,0 m da crista em locais susceptiveis a erosdo.

Neste projeto foi indicado o tipo de valeta de protegéo VPC — Tipo 04.
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Para sua execucao, o terreno de fundacao devera ser regularizado e apiloado manualmente. No caso
de valetas revestidas de concreto moldado in loco, o concreto devera ser constituido de cimento Portland, agua
e agregados, com resisténcia Fck = 11,0 MPa, na espessura de 7,0 cm.

As guias de madeira das valetas revestidas em concreto serdo instaladas segundo a secao
transversal, e espagadas de, no maximo, 2,0 m e vedadas com material asfaltico ou similar.

Os materiais e misturas deveréo ser submetidos aos ensaios previstos na referida norma da ABNT:

. Concreto: NBR - 12655/06, NBR - 5739/80;
Agregados para concreto: NBR - 7211/05, NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR - 71218/82 e NBRNM - 46.

6.5 DESCIDA D 'AGUA EM DEGRAU

Descida d'agua em talude de corte € o dispositivo que tem a finalidade de conduzir e promover o
desague das aguas coletadas pelos dispositivos de drenagem.

Neste projeto foi indicado o tipo DCD 01-01A.
O terreno de fundagao devera ser regularizado e apiloado manualmente.

O concreto devera ser constituido de cimento Portland, agua e agregados, com resisténcia Fck = 15,0
MPa. A ancoragem intermediaria é recomendada com espacamento maximo de 3.0 m. A bitola das barras de
aco esta em mm e devera ser CA60. O recobrimento da armagao é de 2,5 cm. As juntas de dilatagdo seréo
preenchidas com cimento asfaltico e deverao ser implantados a intervalos de 10 m. As descidas d'agua com
numeragao impar séo em concreto simples e as de numeragao par s&o em concreto armado.

Os materiais e misturas deverao ser submetidos aos ensaios previstos na referida norma da ABNT:

o Concreto: NBR - 12655/06, NBR - 5739/80;

o Agregados para concreto: NBR - 7211/05, NBRNM - 2 6, NBRNH 248, NBR -71218/82 e NBRNM - 46;
o Armaduras: NBR - ISO 6892, NBR - 7480/96, NBR -6153/80, NBR - 6598/84, NBR - 7477/82 e NBR -
7478/82

6.6 CAIXA COLETORA

E o dispositivo construido na extremidade do bueiro de forma a permitir a captacéo e transferéncia
dos defluvios, conduzindo-os para a canalizagéo.

Para os bueiros com tubos de DN 40; 60; 80 deve ser utilizada a CCC - 01 e para tubos de DN 100 e
120a CCC - 02.

Devera ser utilizada para coletar as dguas provenientes das sarjetas, das descidas d'agua de corte,
da drenagem profunda e para permitir a inspegao das redes que por ela passam.

Na construgéo das caixas coletoras, devera ter uma abertura destinada para deségue do terminal do
dreno profundo, com didmetro maior que o do tubo coletor do dreno indicado no projeto.

O concreto devera ser constituido de cimento Portland, &gua e agregados, com resisténcia Fck = 15
MPa, devendo satisfazer a NBR 12655/2006. A forma devera ser constituida de chapas de compensado
resinado travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformagdes.

Os materiais e misturas deverao ser submetidos aos ensaios previstos na referida norma da ABNT:

o Concreto: NBR - 12655/06, NBR - 5739/80;
J Agregados para concreto: NBR - 7211/05, NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR - 71218/82 e NBRNM — 46
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7.1 DEFINIGAO

Trata-se da execucdo dos servicos de implantagdo e substituicdo das estruturas, equipamentos e
instalagbes que integram as redes de distribuicdo de energia elétrica e de iluminagao publica em tenséo até
15KV para 127/220 Volts.

7.2 METODO EXECUTIVO

Os servigos deverao ser executados de acordo com as normas, padrdes e instrucdes técnicas e de
seguranca da concessionaria local de energia (CEMIG).

Havendo necessidade de remogao de pavimentos, calgadas ou muros, deverao os mesmos ser
reconstituidos com os mesmos materiais e as caracteristicas originais.

Deverao ser tomadas precaugdes com relagao as

instalagdes de servigos publicos, tais como redes de agua e esgoto, telefones, redes de drenagem.
Caso ocorra rompimento de qualquer instalagéo, os

servigos deverdo ser imediatamente paralisados e a
Fiscalizagdo comunicada, para que as providéncias cabiveis possam ser tomadas.

Nos locais onde a rede priméria for construida no padrao da Rede Compacta, a configuracéo da rede
secundaria de distribuicdo devera, obrigatoriamente, seguir o padrdo de Rede de Distribuicdo em Cabos de
Baixa Tensé&o Pré Reunido.

Os materiais serdo todos fornecidos pela Contratada, independentemente do tipo ou aplicagdo. Sao
apresentados, a seguir, 0s esquemas de montagem de estruturas e instalagdo de equipamentos conforme o
padrdo da CEMIG, com as respectivas relagdes de materiais:

7.2.1 ASPECTOS CONSTRUTIVOS

A identificacdo das estruturas basicas “CE” deriva da designacdo “compacta em espacadores”,
seguindo de forma numérica os indices das estruturas das redes convencionais;

O alimentador deve ser mantido sempre do mesmo lado da via publica em relag&o & sua origem
(fonte-carga), para evitar possiveis inversdes no faseamento da rede.

Para manter a sequéncia das fases e sua identificagdo visual, foi convencionado que a fase "F"
sempre sera a fase imediatamente mais proéxima do poste. Caso seja necessario a mudanca de tragado da rede
(devido a interferéncias, mudancga do poste para outro lado da rua, etc.), deveréo ser feitas as transposigdes,
tantas vezes quantas forem necessarias, a fim de manter a fase "F" sempre imediatamente mais

préxima do poste, utilizando para tantas estruturas conjugadas ou espagadores losangular, conforme
figura abaixo:
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Visando evitar contatos acidentais de animais ou objetos estranhos que possam provocar
desligamentos indesejaveis, toda parte desprotegida da Rede Compacta, como emendas, derivacdes de cabos,
buchas dos equipamentos, etc., deverdo possuir cobertura protetora, com excegdo das chaves faca elou
fusiveis e estribos.

7.2.2 CARACTERISTICAS FiSICAS DOS CABOS, EMENDAS E CONEXOES

O cabo coberto em XLPE (15kV) deve constituido por um condutor redondo compactado, formado
por fios de aluminio, devendo ser blogqueado e com uma protegdo em Polietileno Termofixo (XLPE) na cor preta.

Cabo de aluminio coberto com polietileno, compactado, bloqueado conforme ABNT NBR 11873/03,
nas seguintes caracteristicas:

< 0 oa Resisténcia
Segi':\noml!;) m. hll:i:: cg{'\%’gﬁ:ﬁn‘:om) Elétricaem C.C. a 20°C
(ohm/km)
50 7-C 8,2 0,641
Segdo Nom. Ampacidade (A)
(mm?) 70°C 90°C
50 181 225

Para o Cabo para Jumper de Equipamentos devera ser utilizado cabo de cobre com cobertura WPP.

7.2.3 EMENDAS CABO FASE

Deve-se utilizar o conector elétrico luva comum de aluminio, emenda por compressao. Apds a
realizagdo da emenda, a mesma devera ser coberta com 3 camadas de fita auto-aglomerante (auto-fuséo) e
com 2 camadas de fita isolante, ou com cobertura para emendas a frio ou a quente.
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Nas derivacdes, devera ser utilizado conector tipo cunha aluminio com protetor de conector, inclusive
no conector com estribo para ligagdo de equipamentos, onde devera ser feita uma fenda no protetor de conector
para instalag&o do estribo.

7.2.5 CABO MENSAGEIRO
O cabo mensageiro nao devera sofrer emendas.
7.2.6 LANCAMENTO DOS CABOS

Tratando-se de cabos cobertos, deverdo ser tomadas todas as precaugbes necessarias durante o
transporte, manuseio e execucdo do servi¢o de langamento.

O cabo nao deve em hipotese alguma sofrer qualquer atrito com o solo, ou outros elementos que
possam danificar sua cobertura.

Todos os postes deverdo estar equipados com as ferragens correspondentes, de acordo com o
projeto.

O cabo mensageiro devera ser langado e tracionado primeiro,

7.2.7 INSTALAGAO DOS ESPAGADORES LOSANGULARES

Com o término do langamento, tracionamento e encabe¢amento dos cabos das fases, devera ser
iniciada a instalag&o dos espacadores losangulares.

Deve-se observar as estruturas instaladas nos postes e posicionar os espagadores de acordo com a
tabela de vaos e tipos de estruturas, conforme padrdo de construgdo CEMIG.

Esta atividade devera ser executada com cesta aérea, podendo, para facilitar a instalagdo dos
espacadores, ser marcado no ch&o os locais de fixagdo dos mesmos.

7.2.8 INSTALAGAO DE PARA-RAIOS

Os para-raios a serem utilizados na rede compacta serdo os de 6xido de zinco sem “gap”, com corpo
polimérico e com desligador automatico. Na eventual ocorréncia de defeito elétrico do para-raios, este
dispositivo deve proporcionar o desligamento rapido e automatico do terminal de aterramento, desativando o
para-raios e garantido a continuidade de servigo da rede, possibilitando também a facil visualizagdo da unidade
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poderdo aparecer na base do mesmo.
Devera ser obrigatdrio a instalag&o de para-raios nos seguintes pontos:

Transi¢Oes da Rede Compacta para outros tipos de Redes;
Finais de linha;
Pontos de instalacdo de equipamentos;

7.2.9 ATERRAMENTO

O aterramento do neutro comum (cabo mensageiro) da rede compacta e neutro do secundario (pré-
reunido), deverdo ser executados em todos pontos de instalagdo de equipamentos. Caso ndo haja
equipamentos, devera ser executado a cada 150 metros, devendo ter no méaximo uma resisténcia de 25 ohms.

O valor acima podera ser obtido com emprego de 1, 2 ou 3 hastes. Se com 3 hastes néo for
conseguido o valor desejado, devem ser feitas outras ligacdes a terra nos postes adjacentes. Todos finais de
linha deverdo ser aterrados.

7.2.10 ATERRAMENTO TEMPORARIO

Nos trabalhos com rede de distribuicdo aérea protegida compacta desenergizada, deve-se fazer o
aterramento somente apos certificar-se que a rede estd desenergizada e liberada pela GEE.

O aterramento devera, sempre que possivel, ser instalado nos pontos de acesso a parte desprotegida,
como coberturas mdveis dos conectores cunha, protetor de buchas de equipamentos, chave faca e/ou chave
fusivel e estribos.

Na impossibilidade de instalar o conjunto de aterramento nos pontos de acesso a parte desprotegida,
os cabos deverdo ser descascados para a instalag&o do(s) conjunto(s) de aterramento e posteriormente ter sua
cobertura refeita.

7.2.11 CUIDADOS EXIGIDOS APOS A CONSTRUGAO

Apds a construcdo da rede de distribuico aérea protegida compacta e apés a rede ter sido colocada
em operacao, faz-se necessario a inspe¢do com equipamento de termovisdo e radiointerferéncia de modo a
verificar a existéncia de pontos de aquecimento e/ou de fuga de alta freqliéncia.

7.2.12 ESTRUTURAS BASICAS

ESQUEMATICO APLICACAOQ

CE1

Instalagdo em

@L o vaos retos
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ESQUEMATICO

APLICAGAQ

CE-1A

Instalagao a
cada 250 m (7
vaos) em vdos
retos ou com

angulo (a)
méaximo de 6°

APLICAGAO

CE2

Instalagdo em
vdos com
angulo (a)
maximo de

300

ESQUEMATICO

APLICAGAO

CE3

Instalagdo em
finais de linha

ESQUEMATICO

APLICAGAO

Instalagao para
redugdo de
tensao
mecanica ou
mudanca de
bitola com
angulo (a)
méaximo de 60°
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7.2.13 AMARRAGOES E ACESSORIOS PARA CABOS

Estdo previstas as amarracdes basicas, utilizando anel de amarragdo para isolador tipo pino e
espacador losangular, grampo de ancoragem para os cabos das fases, al¢a pré-formada para cabo mensageiro
e laco pré-formado para fixagao do espagador losangular e separador de fases ao cabo mensageiro.

Na estrutura CE-1A, o espacador losangular sera fixado ao estribo do brago tipo L com anel de
amarragéo, podendo também ser utilizado tento de cabo de aluminio na fixagdo do espagador ao estribo.

Utilizacdo das amarragdes e ancoragens:

Anel de amarragao para espagador losangular e separador de fases em cabos cobertos;
Anel de amarragao para isolador tipo pino, fixagdo lateral e de topo em cabos cobertos;
Alca pré-formada para encabegamento e ancoragem do cabo mensageiro;

Grampo de ancoragem polimérico para encabegamento dos cabos cobertos.

7.2.14 EMENDAS E CONEXOES
O sistema de conexdes/derivagdes elétricas da Rede Compacta constitui os seguintes itens:
7.2.14.1 Cabo Fase:

+  Conectores tipo cunha aluminio com protetor de conector;
*  Luva de emenda para cabos de aluminio.

7.2.14.2 Cabo Mensageiro:

+  Conector tipo cunha aluminio.
Em todas as emendas dos condutores das fases, deverdo ser restabelecidas as coberturas com fita

auto-aglomerante (alto fus&o) ou tubos contrateis a frio ou a quente. Caso seja aplicada a fita auto-aglomerante,
a mesma devera ser aplicada em trés camadas, terminando com uma camada de fita isolante.

7.3 3. DESENHOS ANEXOS

e  ESTRUTURA CE1 (RETA)
e  ESTRUTURA CE1A (INTERMEDIARIA - RETA)

e  ESTRUTURA CE2 (PEQUENOS ANGULOS)

e ESTRUTURA CE3 (FINAL DE LINHA)

e  ESTRUTURA CE4 (PONTO MECANICO)

e  ESTRUTURA CD-ET (ESTAGAO TRANSFORMADORA)
e  ESTRUTURA CE-LOSANG (ESPACADOR LOSANG)

e AMARRACOES CABO MENSAGEIRO

e GRAMPO DE ANCORAGEM POLIMERICO

e EMENDAS E CONEXOES

e POSICIONAMENTO DOS CONECTORES

o ATERRAMENTO
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1. A estrutura CE1 é utilizada em vaos retos;

2. A estrutura CE1 contempla a instalagdo dos dois espagadores losangulares laterais a estrutura fixa do
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| &
|
. _i_. "
ESTRUTURA CE1A (INTERMEDIARIA - RETA) cont.
Codigo Descrig30 Unid | Qtd[
Cabo aluming cobedn. o Lyacl
C8__1Caho acn 0 54mm —
D42 _IEspacador losanaulac polimenco ool
i Baco sotbalancs, v
E18  |Cintatno B el 8
i |Esioho naa baacn tno | o |1
i LAmuela auadcada ol 5
=110 __{Bacationl e |1
el Eacaiuso cobaca abaulada MUIS X A8 o, ool 2
2, 18 x 70 mm el 7
_M21__|Anel de amaracio naa espacador e senaador ool 4 |
El__1Poste de concretn, ool 1

Notas:

1- A estrutura CE1A é utilizada entre estruturas CE1 (a cada 250 m ou 7 véaos aproximadamente), visando a
estabilizagao fisica da rede
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ESTRUTURA CE2 (PEQUENOS ANGULOS) cont

Codigo Descrigao Unid 15KV 25a
ASkV

Cabo aluminio cobedto ——

C8 __{Caboacof S4mm Mol war L war
E18 ICintating B oc |l 8 2
28 __Poode isolador oo ~ 2
E31 __1Pno cuda de isaladar oo 3 1

82 JIBacatng C oo 1 , 28

L84 _lAmuela auadada ool 2 4
E85 __Parcaolhal oo 1 1
200 __{Pacofuco cobaca aboulada MUIS X 45 mom, o0 1 |
E201 18 x 70 mm ool 8 23
E255  |Porca auadrada oe - 2
E300_{Sanatihade aco ool 2 2

113 llsplador de nina noliméncn oo 3 3
22 __lAlca nreformada paa cabo acn 8 54 mm, ool 1 1
LM21__lAnel de amaracio naraisaladorong o - 3
Ei__IPaste de concretn ool 1 1

1- A estrutura CE2 é utilizada para pequenos angulos de deflexdo da rede, no maximo 30° .

ESTRUTURA CE3 (FINAL DE LINHA)
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ESTRUTURA CE3 (FINAL DE LINHA) cont.

Unid

L3

23

R47

—.ILE—

E22/F23

El18

EE2

EE3

L 3

| M22 AIc3 oreformada Dara ¢abo 3¢0 9 .54 mm

dddddddddddddddddd;

o

c

Q3 __lConecior tipo cunha

Q3 CoNSCior IR0 DANED 12030

21 lposte ge congreto

FFF

FEEFFFFFFEREFFRFEER

Notas:

A estrutura CE3 ¢é utilizada em finais de linha.
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ESTRUTURA CE4 (PONTO MECANICO) cont

MEMORIAL \
DESCRITIVO \  F2006FES
S | fp—— F1EF
CADERNO DE ' L o a‘:}'l
ENCARGOS PUBEA USRS Yol SN
— RN —

Codigo Descrigio Unid| @id

CAbD JIeminip cobertn m | war]

5 |Ccabo 3co 9.54mm m lwar|
Rdr omieior 0arg Conector iog cunha 1
Fi6 _|Cintatioo B pc | &
Eao _2inn de lealador T
EEZD oo ilon O OLC i |
ER3 Maniing sanatiihg OLC [
| P2 lAMERls guairada o | 3
FiS Porcg alhal 40w g
F200 |Parafyso cabegs abauiada W16 X 45 mm pc | 3
F201 |Parafugo cabega abauiada M1G x 70 mm ge | 8
F oo EI‘l"‘J ALEdrans F- 1
e Sanating fe Son oLL2
12 Neplador bastin collmedan oL Lo
113 flsolador e pino polimericn o | 1
MZ1  |Aned de amamacdo parg lsolador pino o | 1
M22  [AIC3 OreTommana 0ars cabo 360 3 54 M pc | 2
M3 IGrameD J2 INCOrGEm 0Jra cauo coberty pL L G§
23 |Conector fioo cunha e | 4
21 EOEls de Soncrain T

Notas:

1- A estrutura CE4 é utilizada para angulos de deflexéo da rede de no méaximo 60°, para redugéo da tenséo
mecanica, encabecamento / ancoragem da rede ou ainda quando houver necessidade de mudanga de
bitola
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ESTRUTURA CE-ET (ESTAGAO TRANSFORMADORA) cont

Coaigo Descrigdo Unid|Qtd
Cabo aluminio coberio m {vari
C5__lCabo 3c0 9 Semm m lyac
€3 __1Cabo de cobre coderip ol
23 llgacioldieng g L1
D4s__{emietor de bucha de eoulnamentos e naca-caios. L oo L5
D47 __lemtetor 0ara conecioc tiog cuoha oo L3
£2 Chave fusivel pec | 3
E9 _|Eio nusivel pc | 3
£22/E23 1Para-ral0s 2 0xido Metalico @ Cormo DOIMANico pc 13
| £44/£45 ranstormador infagico pe 11
E18 Clialing B e L1l
E1Z __lCiniatingH el 2
E3l Do L3
F42 _|Suporie para equipamenio pC | 2
E6s__lsugorts honzoatal gl 1
ES5 _ISugorte atastador honzoatal pc |1
__E54__lAmuela quadrada 2c L1l
EAS . 1Para alhal pe L1
ERZ Suoode de 2scada DL 1
F111 ISuporte Z pc 1l &
£200 |Paratuso cabeca abauiada M16 X 45 mm pc l3
£201 __1P3ratuso cabaca abauiada M16 x 70 mm RC 115
F202 _1P3afuso cabaeca abauiada M16 x 150 mm e L3
£230 =l I Do L 4
E300_lSanating de 2co ac Lt
113__lisoladoc de ning nORMericn ac L3
| M22 1AIC3 oreformada 0ara cabo 300 9 54 mm pc 1 1
L__M21__IApel ge Jmaracio Dara 1s0iador ping e 13
Q2 _IEsiibo e 1 3
Q3 _IConector oo 0arafso tendico pc l s
L _0S_{Conecioziing aramoa.de lioha yixa acll3
03 __lConecioring cunha e LS
P1 Posie de concrato pec 1 1
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Universidade Federal de Vicosa CE - LOSANG. (ESPACADOR LOSANGULAR) cont.
Cédigo Descrigio Unid | Qtd |
MEMORIAL D42 Espacador losangular pe 1
DESCRITIVO M20 |l aco preformado para mensageing pc 1
M21 Anel de amarragéo para espacador e separador pE

CADERNO DE  Notas:

ENCARGOS — -
1- A estrutura CE-LOSANG € utilizada ao longo da rede compacta para manter a geometria e 0 espagamento

minimo entre os condutores.

AMARRACOES (ALCAS PRE-FORMADA) PARA CABO MENSAGEIRO




Universidade Federal de Vicosa AMARRAQOES (ALCAS PRE-FORMADA) PARA CABO MENSAGEIRO - cont

CONECTOR TIPO CUNHA

ALCA PRE-FORMADA

N\
/ \

PORCA OLHAL SAPATILHA

GRAMPO DE ANCORAGEM POLIMERICO PARA CONDUTORES COBERTOS

ISOLADOR DE ANCORAGEM PCLIMERICO

RABICHD = 50 mm. aprox.
Cobrir a ponta do cabo com fita auto-fusdo

- \

GRAMPO DE ANCORAGEM POLIMERICO

MANILHA SAPATILHA
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Universidade Federal de Vicosa GRAMPO DE ANCORAGEM POLlMERlCO PARA CONDUTORES COBERTOS - cont.

ANEL DE AMARRAGAC

CONECTOR TIPO CUNHA COM PROTETOR

MANILHA SAPATILHA

ISOLADOR DE ANCORAGEM POLIMERICO

— 1=
| PORCA OLHAL

GRAMPO DE ANCORAGEM POLIMERICO

EMENDA DE CABO COM COBERTURA TERMOCONTRATIL

- 470

Conector Condutor

Tubo de Protecédo Tubo Isolante  Selante Cobertura
resistente 3 abrasdo, resistente 30 resistente ac
€ros30 @ 30 trnamento wilhamento elétrico trilhamento elétrico
eérion
Conector tipo cunha com protetor
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Conector tipo cunha com estribo e protetor

POSICIONAMENTO DOS CONECTORES (DERIVAGAO E ESTRIBO)

53




Universidade Federal de Vicosa POSICIONAMENTO DOS CONECTORES (DER'VACAO E ESTRlBO) cont.

"
L

400 800

'I

[ 54 1
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ATERRAMENTO DO CABO MENSAGEIRO AO LONGO DA REDE

$S AN

=

;

0 Aterramento do cabo mensageiro
da Rede Compacta e neutro do
secundario (pré-reunido), deve ser
realizado em todos pontos de
instalagdo  de  equipamentos,
transigdo de Rede Compacta para
Rede Convencional, final de
circuito ou a cada 150 metros.
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Codigo Descrigao Unid. Qtd.
C7 |Cabo de cobre 35 mm?* - WPP m vanavel |
| CO _ICabo de cobre coberio m vagavel |
F203 i - oc 1
Q3_ICanectiacting narafusa feadida nc 1
008 ___ICanector ting cunha aluminia oc 1

7.4 REDE BAIXA TENSAQ

7.4.1 DEFINICAO

Trata-se da execugao dos servigos de implantagdo e substituicdo das estruturas, equipamentos e
instalagbes que integram as redes aéreas em Baixa Tensdo com Cabos Pré-reunidos de aluminio multiplexados
autosustentados, com intuito de assegurar melhores condigdes técnicas e econémicas no fornecimento, bem
como uniformizar os critérios adotados.

7.4.2 METODO EXECUTIVO

As instalagdes apresentadas nesta Instrugao sao basicas. Outros arranjos podem ser adotados, caso
necessario, por ocasido da construcéo, desde que nao altere os principios basicos aqui estabelecidos.

Os transformadores devem ser instalados de forma que a carga fique centralizada, e mais préximo
do consumidor de maior carga, o qual pode ser suprido diretamente do transformador.

Podem existir dois ou mais circuitos secundarios com cabos pré-reunidos numa mesma posteagéo.

No caso de neutro comum para o primario e secundario, devem ser observados a capacidade de
corrente do neutro do secundario, caso seja necessario devera ser previsto um neutro adicional para o primario.

No caso de servigos em rede secundaria desenergizada, os aterramentos temporarios devem ser
instalados junto a saida secundaria do transformador.

Toda rede secundéria nova e reforma deve ser prevista com cabos pré-reunidos.

Os materiais serdo todos fornecidos pela Contratada, independente do tipo ou aplicagdo. Séo
apresentados, a seguir, 0s esquemas de montagem de estruturas e instalagdo de equipamentos conforme o
padrdo da CEMIG, com as respectivas relagbes de materiais:

7.4.2.1 CABOS PRE-REUNIDOS

Cabo multiplexado auto-sustentado constituido por 3 condutores fase de aluminio compactado, com
isolagdo sdlida extrudada de polietileno reticulado (XLPE) para 0,6/1,0 kV, dispostos helicoidalmente em torno
de um condutor neutro em liga de aluminio (Aldrey).

As fases séo identificadas com as letras A, Be C, ou 1, 2 € 3, ou liso, 1 trago e 2 tragos na cor branca.

As caracteristicas técnicas dos cabos pré-reunidos devem estar de acordo com a NBR-8182.



Universidade Federal de Vicosa

g ——s—p

Condutores Fase
Cabo 120 mm?2 70 mm?
Diametro 12,73 9,65
Isolagéo 2,0 mm 1,8 mm

Condutor Neutro
Cabo 70 mm?
Diametro 10,35

Cabo Completo
Cabo 3x120 mm? 3x70 mm?2
In (40°C) 208 A 145 A
Isolagéo 2,0 mm 1,8 mm
Raio Curvatura 190 mm 150 mm
Peso 1,46 kg/m 0,90 kg/m

7.4.2.2 EMENDA DE FASES

Reta Topo (6 compressodes)

1

1 - Cabo de Al. com isolagdo XLPE

2 - Luva de emenda sem trag@o

flll “qd
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Universidade Federal de Vicosa 3- Tubo termo contratil ou a frio

Efetue a contragao do tubo termocontratil, utilizando o magarico com chama longa e amarelada na
ponta, com movimentos réapidos, tipo pincelamento, partindo do centro em diregao as extremidades.

O aparecimento do mastique nas extremidades da emenda € uma indicagdo que a contragéo foi
MEMORIAL completada.

DESCRITIV e e A <
20 e No caso de tubo contréatil a frio, & sé retirar a armacg&o interna para a conclus@o da emenda.

CADERNO DE As emendas devem ser espagadas de uma distancia superior a 30 cm.
ENCARGOS . Conector de Perfuragéo (Piercing)

Conector perfurante (figura abaixo), liga de aluminio coberto com material polimérico resistente a
intempéries e aos raios ultra violeta, provido de parafuso de fusivel mecanico (a porca se rompe ao atingir o
torque especificado), para ligagdo dos condutores fase.

O conector é fornecido com os parafusos soltos, ndo tente desparafusar ou aperta-lo sem estar com
os cabos pois podera danifica-lo.

Verifique a fase a qual fara a conexao, utilizando o separador de fases, isole o cabo da formagao pré-
reunida, certificando que seja o cabo correto e em seguida com uma chave inglesa aperte o parafuso até a
cabega cisalhar (quebrar). A conexdo estara completada.

7.4.2.3 EMENDA DO NEUTRO

o Reta (com preformado)

Cabo Neutro — CAL
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. Emenda Pré-formada

Com a finalidade de facilitar o arremate da emenda, faltando duas voltas para o seu término, é
conveniente separar as pontas dos sub-conjuntos, formando novos sub-conjuntos com menor numero de
varetas, complemetando a aplicac&o dos novos sub-conjuntos.

7.4.2.4 LIGACAO DE CONSUMIDORES

Os ramais monofésicos, bifasicos e iluminagao publica serdo conectados nos rabichos através do
conector de perfuracéo, respeitando o limite de conexdes nos rabichos, observando a carga instalada. Os
ramais trifasicos serao ligados diretamente na rede através do conector de perfuragao.

A identificacdo das fases para ligagdo de consumidores monofasicos, bifasicos e iluminagao publica
sera feita convencionando-se a instalagdo dos rabichos através de conector perfurante nas fases A, B e C
respectivamente do poste para 0 meio do véo, distanciados entre si de 20 ¢cm, havendo necessidade de mais
"rabichos" poderao ser colocados mais trés do outro lado do poste, obedecendo a convengao fases A, Be C
respectivamente do poste para o meio do vao, conforme figura abaixo.

7.4.3 POSTES E FERRAGENS

7.4.3.1 Postes

Serdo utilizados postes de concreto cujo esforgo suportavel deve ser calculado de acordo com as
caracteristicas do projeto, seguindo a tabela de flechas e tragbes CEMIG e adaptando-se aos padrbes
existentes.

Tipo de Suporte Angulo ()
Tangente 0°< o« =< 30°
Ancoragem Dupla =30°
Ancoragem Simples =0°

Quantidade por Conjunto

Material Tang Anc. Anc.

e Dupla Simples
Cinta tipo “B” 1 1 1
Grampo de 1 i
suspensao
Porca Olhal - 2 1
Sapatilha de ago - 2 1
Alga pref. (70 mm2) - 2 1
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Estruturas com transformadores

Material Aplicacao
Adaptador Transformadores com
20,5/14 mm conectores tipo presilha
Terminal tipo Cabo fase 70 mm?2
2 compactado

Terminal tipo 3 | Cabo neutro 70 mm2
Cabo fase 120 mm2
compact.

Terminal tipo 4

7.4.4 LANCAMENTO DOS CABOS

Por tratar-se de cabos isolados sem protecéo externa de PVC, devem ser tomadas as precaucdes
necessarias durante a execucao do servigo de puxamento. Em hipdtese alguma o cabo néo deve ser arrastado
tanto no solo ou em qualquer outra superficie que possa danificar sua isolagao.

Deve ser sempre observado o raio minimo de curvatura, pois curvas mais acentuadas podem
provocar graves danos a isolagéo.

Conforme o projeto, todos os postes ja devem estar equipados com as ferragens necessarias para
efetuar o puxamento sem provocar ferimentos na isolacéo.

7.4.4.1 Tragao e Flecha dos Condutores

Uma vez realizado o puxamento do cabo pode ser iniciado o seu tracionamento,através do neutro.

Esta operagao requer uma cuidadosa execugao, ja que um excesso de tragdo diminui a seguranga
da linha pelo perigo da ruptura do cabo e caso contrério, uma trag&o insuficiente provocaria flechas maiores, o
que implicaria em contato fisico com os circuitos inferiores.

Para tracionamento do cabo devem ser tomados como base os postes de ancoragem ou pontos
mecanicos.

O cabo deve ser tracionado até alcancar a flecha correspondente, o que ndo deve ser feito de modo
algum por estimativa, e sim mediante a ajuda das tabelas de tragdo e com uma medida precisa do esforgo e da
flecha.

Devem ser determinados, com a maxima exatidao possivel, a temperatura ambiente e 0 comprimento
dos vaos em cada caso.

Convém efetuar, na medida do possivel, a determinag&o do esforgo através de dinamémetro, em vez
de medir-se a flecha, pois esta é dificil de ser obtida com a exatiddo necessaria numa operacéo de
tracionamento, especialmente se 0s apoios se encontram em cotas diferentes.

7.4.5 ASPECTOS CONSTRUTIVOS

7.4.5.1 Condutor

Cabo de Aluminio Multiplexado, auto sustentado, neutro ni em aluminio e fases em aluminio isolado,
em XLPE 0,6/1 kV, nas bitolas:

*3x1x70+70 mm?
*3x1x120 + 70 mm?
Grampo de Suspensao

Acessorio metalico com grampo em polietileno de alta densidade ou polipropileno, para fixagéo do
cabo nd, utilizado para suspensao do cabo pré-reunido.
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7.4.5.2 Alga Preformada

Acessorio destinado a execugéo de pontos finais mecanicos junto ao suporte de ancoragem em redes
de distribuigdo e nos ramais de servigo, utilizando ferragens para fixagao (roldana, porca olhal).

7.4.5.3 Conector de Perfuracido

Conector isolado para 0,6/1kV, laminas de contato em liga de aluminio, coberto com material
polimérico, resistente a intempéries e aos raios ultravioleta, provido de parafuso fusivel mecanico (porca se
rompe ao atingir a perfeita conex&o), utilizado para realizar as conexdes do cabo multiplexado (ligagtes de
consumidores).

7.4.5.4 Conector tipo Cunha

Conector de aluminio, para ligagdo dos neutros dos ramais e aterramentos.

7.4.5.5 Cinta Plastica Auto-Travante

Material polimérico resistente a intempéries, flexiveis, para amarragéo dos cabos.

7.4.5.6 Cunha de Madeira

Ferramenta utilizada para abrir o encordoamento de cabo multiplexado para realizagéo das conexdes.

7.4.5.7 Ponta dos Cabos

Todas as pontas de cabos fases (fins de linha, jampers, cruzamento aéreo, etc.) quando nao
protegidos com tampo que acompanha o conector perfurante, devem ser vedados com fita auto aglomerante
(auto fusao).

7.4.5.8 Estrutura com Transformador

Os cabos ligados ao terminal BT do transformador devem ficar fruoxos € as conexdes nestes cabos
devem ser feitas a uma distancia aproximada de 40 cm do poste para permitir a instalacéo de instrumentos de
medigao.

7.4.5.9 Afastamentos

O afastamento minimo vertical entre os condutores e o solo, deve ser de 5500 mm para todas as
estruturas, podendo ser aumentados convenientemente, dependendo das condi¢bes de seguranga de
manuteng¢ao e operagao da rede.

7.4.6 DESENHOS ANEXOS

e  ESTRUTURA BASICA DE TRANSICAO

e  ESTRUTURA BASICA LIGAGAO DE CONSUMIDOR
e ESTRUTURA BASICA TANGENTE

e ESTRUTURA BASICA DE ANCORAGEM

o ESTRUTURA BASICA FINAL DE LINHA

e  ESTACAO TRANSFORMADORA

o INSTALACAO DOS CONECTORES

e CONEXAO DO RAMAL DE SERVICO
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rabichos

=l
[c-éi\\ wi|

Fose A

c

Fose B
v

y

Montor se necessfirio

Nota: Poderdo ser instalados Rabichos em qualquer estrutura, devendo obedecer a posigdo dos
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Universidade Federal de Vicosa Cédigo DescrigBio Unidade | Quant.
Cabo Pré—Reunido 70 mm' m variGvel
Cabo Pré—Reunido 120 mm’ m varlavel
Abragadeira Pléstica PT 04
Cinta Tipo B PE 04
Armagdo eecundéria pg 1
Isclodor roldona PS o
Grompo de Suspensfio PE o1
Estribo PG Varigvel
Conector tlpe cunho PG Varlgvel
Conector de Perfuragdo Pe 06

o]

El

D34

N

F200

[(I=l1
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Universidade Federal de Vigosa C6d|'g° Descn‘cuo Unfdgdo Ouont_

- Cabo Pré—Reunido 70 mm? m varigve!
MEMORIAL Cabo Pré—Reunido 120 mm* m varidvel
DESCRITIVO D34 Abragadeira Plastico PG 02
CADERNO DE F16 Cinta Tipo B PS¢ 02
ENCARGOS

F95 Grampo de Suspensfio =1~ 01

F200 Parofuse M16 x 45mm Py o))

ESTRUTURA BASICA DE ANCORAGEM
F300 F200 [ ) /56 300
D34 [).34

*

DA

M1

/_

‘f\\u\\'--

S ///////

Cédigo Descrigdo Unldade | Quaont.

- Caba Pré—Reunido 70 mm* m varitval

Cobo Pré—Reunido 120 mm m varlgvel
034 Abrogodeiro Pléstica g D2
F16 Cinto Tipo B PS o1
F&5 Porca Dlhal Pe 02
F200 Porofueo M16 x 45mm PG 02
F300 Sapatilho de Ago pg 02
M1 Algo Pré—formado cobo 70 mm® PG 02
008 Conector Tipa Cunho p< o1
Q34 Conector de Perfuraglo P< 03
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F1é

ESTRUTURA BASICA FINAL DE LINHA

/Q

(=li

iy

F200

D21

ESTRUTURA BASICA FINAL DE LINHA - cont

C6digo Descrigdo Unidada | Quant.

- Cabo Pré—Reunido 70 mm’ m | varidvel

Cobo Pré—Reunido 120 mm’ m variGvel

D21 Fita Auto Aglomerante PS Varigvel
D34 Abragadeira Pl6stica PE 02
F16 Cinta Tipo B pe 01
F85 Porca Clhal Pg o1
F200 Porofuse M16 x 45mm pg o1
F300 Sapatilha de Ago Ps o

M1 Alga Pré—formada cabe 70 mm' m varigvel
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ESTAGAO TRANSFORMADORA

ESTAGAO TRANSFORMADORA - cont.

Cédigo Descrig8o Unidade | Quant.

- Cabo Pré—Reunido 70 mm® m varlével

Cobo Pré—Reunido 120 mm m varigvel
D34 Abragadeira PlBstica PG 02
F16 Cinta Tipo B PS 02
Fas Porca Olhal PG Q2
F200 Parafuso M16 x 45mm Pe 02
F300 Sapotiha de Ago P< 02
M1 Algo Pré—formoda cabo 70 mm* PS¢ 02
035 Adaptador p/ Terminal Tipo Bandeira P¢ 04
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Condutores do RL /

Conexdo com conector tipo cunha

com cobertura isolante ou com
coneclor de perfuragao
Ramal de entrada com /
condutores de cobre

Detalhe da assimetria recomendada nas ligagdes com utilizagdo
de conectores tipo cunha ou conectores de perfuragdo

Neutro cliente

I
E Rede |Rabicho|Ramal de| Quant. de | Carga
S (mm’ )| (mm’)|Ligagdo |conectores |instalada
- (mm®) | porrabicho| (kW)
% 35 Alé 4
o : 5,0
= 70 Até 6 -
& 70 10 Alé 4 10,0
35 ou ?té g 50
16 a i
120 70 315 4
120 4a6 10,0
r ~— mwm
{ auto fusdo )
CONEXAO DO RAMAL DE SERVICO
Abragadeira pléstica
Roldana do padrio de entrada

. Cabo mensageiro
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8.1 CONSIDERAGOES GERAIS

Os servigos de limpeza geral deverdo ser executados da seguinte forma:

. Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos.

. Todas as pavimentagdes, revestimentos, sarjetas, meio-fios caixas de drenagem etc, seréo limpos e
cuidadosamente lavados, de modo a ndo serem danificadas outras partes da obra por estes servigos de
limpeza.
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e Departamento Estadual de Obras Publicas - DEOP/MG - Caderno de Encargos

e Guedes, Milber Fernandes - Caderno de Encargos (22 Ed.) - S3o Paulo, Editora Pini, 1987.
e Vercoza, Enio José - Impermeabilizagdo na Construgdo - Porto Alegre, Sagra, 1983.

o Ripper, Ernesto - Como Evitar Erros na Construgao - Sdo Paulo, Editora Pini, 1984.

e Normas do DNER.

e Normas da ABNT.

e C(Catdlogos FDE.

e Manuais CBCA — Painéis de Vedacao

e NBR9050/94 — ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

e NBR-6114; NBR 5101 e NBR-5410.

¢ Normas, padrdes e instrugdes técnicas e de seguranga da concessionaria de energia (CEMIG)
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