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UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA

Estudo Técnico Preliminar 204/2025

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 23114.917898/2025-31

2. Descricao da necessidade

A presente demanda para a locagédo, por um periodo de 12 (doze) meses, de um gerador de hipoclorito de sédio, justifica-se pela essencialidade do
servigo para a operagio continua e segura da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) da Universidade Federal de Vigosa (UFV).

Desde a sua implantacdo em 2021, o gerador de hipoclorito de sédio tem sido fundamental para a modernizacdo e aumento do nivel de seguranca do
processo de desinfeccdo na ETA. Este equipamento substituiu com éxito o uso de cloro gas, um produto que, embora eficaz, apresenta elevados riscos
ocupacionais e ambientais, devido a sua alta toxicidade e potencial de formagdo de atmosferas perigosas em caso de vazamento. A adogdo do
hipoclorito, produzido a partir de sal comum (NaCl) e energia elétrica, eliminou esses riscos, alinhando o processo a praticas mais seguras e sustentaveis.

O hipoclorito de sédio gerado é item indispensavel para a etapa de desinfeccdo da agua tratada, que abastece todo o campus universitario. A desinfecgéo
é uma barreira sanitdria critica, responsavel pela inativagdo de microrganismos patogénicos, garantindo que a adgua distribuida a comunidade académica
— composta por discentes, docentes, técnicos-administrativos e terceirizados — seja segura para consumo. Nesse sentido, a continuidade deste servico
¢ imperativa para o estrito camprimento dos padroes de potabilidade de agua estabelecidos na Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021, do
Ministério da Satde. A interrupcdo ou deficiéncia na dosagem deste agente desinfetante tornaria a agua distribuida imprépria para consumo,
configurando um grave risco a saide publica no ambito da universidade.

Por fim, esta contratagdo estd em plena sintonia com os Objetivos do Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da UFV, que preveem a
modernizacdo da infraestrutura e a garantia de um ambiente seguro e saudavel. Ademais, reforca o compromisso da instituicdo com suas politicas de
gestdo ambiental, ao adotar uma tecnologia de baixo impacto e risco reduzido, e com as politicas de satide publica, ao assegurar a qualidade da 4gua, um
bem essencial para o bem-estar de toda a comunidade universitaria.

Diante do exposto, a locacdo do gerador de hipoclorito de s6dio mostra-se ndo apenas tecnicamente recomendada, mas absolutamente necessaria para a
manutencdo da operacionalidade da ETA-UFV, da qualidade da 4gua e da seguranca da comunidade.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
Divisdo de Agua e Esgoto Jodo Francisco de Paula Pimenta

Diretoria de Meio Ambiente Ulisses Bifano Comini

4. Descricdo dos Requisitos da Contratacao

1. Descricdo dos Requisitos da Contratacao

A presente secéo tem por objetivo especificar a real demanda da Administracgo e delimitar a aptiddo para a
competicdo, elencando os requisitos necessarios ao atendimento da pretensdo de contratacdo de um sistema de
gerac3o e dosagem de hipoclorito de sodio para a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) da Universidade Federal
de Vicosa (UFV), atentando-se aos padrdes minimos de qualidade, a natureza do servico e aos critérios de
sustentabilidade, conforme as diretrizes do Instrumento de Padronizac&o dos Procedimentos de Contratagdo do
Ministério da Gestéo e da Inovacéo em Servicos Publicos.

1del1l



2. Objeto da Contratagdo

A contratacdo visa alocacdo, instalacdo, treinamento operacional e manutencdo em caréater continuado de
um sistema completo de geracdo automatizada e dosagem de solucéo de Hipoclorito de Sodio com teor minimo de
0,50% de cloro ativo, a partir da dissociagdo eletrolitica do cloreto de sodio (sal préprio para el etrdlise), destinado
adesinfeccdo da dguatratadana ETA/UFV.

3. Padrdes M inimos de Qualidade e Especificacdes T écnicas

O sistema a ser contratado devera atender aos seguintes padrées minimos de qualidade e especificacdes
técnicas, conforme detalhado a seguir:

3.1. Requisitos Geraisdo Sistema

Requisito Especificagdo Minima

Capacidade de Producéo Minimo de 6 Kg de cloro ativo/dia.
Concentracéo do Hipoclorito Minimo de 0,50% de cloro ativo.

Alimentacdo Elétrica 220V trifésico 60HZ.

Local deInstalagéo ETA-UFV.

Natureza da Contratacéo Locacdo e Manutengdo em Carédter Continuado.

3.2. Componentesdo Sistema

O sistema completo devera ser composto pelos seguintes equipamentos, com as respectivas caracteristicas e
acessorios:

a) Controle de Dosagem de Agua de Diluicio

Caracteristica Especificacao
Funcéo Dosagem de agua de diluicdo com medicao visual por rotémetro.
Vazéo Méxima 13 L/h.

2de 11



Pressdo M axima 300 kPa.

Material do Rotametro Acrilico.

Material do Flutuador  Aco inoxidavel.

Conexdes Roscas de entrada e saida BSP-M, vedagbes em Viton.
Acessorios Sistema de controle de vaz8o, sistema redutor de pressdo, mecanismo indicador de pressdo de fluidos.
Quantidade 1 (uma) unidade.

b) Saturador de Salmoura

Caracteristica

Funcéo

Material do Tanque

Espessura Minima da Parede

Capacidade Méaxima de Sal

Controlede Nivel

Abastecimento

Acessorios

Quantidade

Especificacdo

Producao automatizada e por batelada de solucéo saturada de cloreto de sodio.

Plastico resistente as condic¢fes quimicas e de densidade do produto.

3,5mm.

Cargade 200 kg de Sal (NaCl).

Identificac&o de nivel minimo e maximo.

Sistema de abastecimento automético de dgua.

Sensor de nivel, sistema automatizado, sistema de proteg&o automatizado.

1 (uma) unidade.

c) Sistema de Protecéo Contra Carreamento de Particulas

Caracteristica Especificacao

Funcéo

Material do
Tanque

Minimizar o arraste de insol (iveis para o sistema de dosagem de salmoura, garantindo a visualizagéo do nivel do sd e
maximo aproveitamento.

Compativel com o uso pretendido.
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Dimensbes Compativeis com as caracteristicas arquitetonicas do local de instalagéo.

Espessura da

Parede 3,5 mm.

Visualizacdo Visor frontal.

Sensor elétrico de nivel minimo, sistema parafacilitar a drenagem da solucdo decantada, kit proveta para afericéo de

Acessorios
dosagem.

Quantidade 1 (uma) unidade.

d) Dosagem de Salmoura

Caracteristica Especificacdo

Funcéo Dosagem de salmoura através de dosadoras €l etromagnéticas de diafragma.
Alimentacéo Elétrica 220V bifésico 60HZ.

Vazdo Méaxima 30 L/h.

Pressdo Maxima 300 kPa.

Corpo Nylon reforgcado com fibra.

Cabecote Acrilico.

Diafragma PTFE.

Esferas Cerémica

Anéis Viton.

Protecdo IP61.

Acessorios Valvulas de injegdo e sucgdo em PPS, mangueiras em PEBD.
Quantidade 2 (duas) unidades (uma em operacao e uma reserva).
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€) Gerador de Solugdo Oxidante

Caracteristica Egspecificacdo

Funcéo Producgo de solucdo oxidante a base de hipoclorito de sodio, com capacidade de 6 Kg de cloro ativo por dia
Material Resistente as condicdes térmicas, elétricas e quimicas do processo.
Painel Concebido para prover a célula e etrolitica com corrente e tensdo adequados para a eletrolise.

Grau de Protecao |POO.

AI|'m§nta(;ao Bifésica ou trifasica: 60HZ. Tens&o: 220V.
Elétrica
Correntede .
. Aproximadamente 110 ADC.
Saida P
Protecio Termostato para monitorar e desligar em caso de temperatura excessiva, sistema de protecao contra sobrecorrente e

controle de temperatura.
Monitoramento Monitoramento da corrente aplicada no reator através de amperimetros.

Quantidade 1 (uma) unidade.

f) Célula Eletrolitica

Caracteristica Especificagédo

Funcéo Permitir o fluxo da solucéo salina e dissipar a corrente el étrica na solugéo.

Material Pléstico resistente as condi¢des térmicas, elétricas e quimicas do processo.

Corpodo Material compativel com o uso pretendido. Entrada de Salmoura 3/4" BSP. Saida de Hipoclorito 3/4" BSP com
Reator tubulagdo em CPVC ou PVC. Conexdo para sensor de temperatura.

Eletrodas Chapas detitanio grau 1 com espessura minimade 1,5 mm e o0 anodo revestido em COLT de metais nobres, tipo DSA.
I soladores Tefzel, e parafusos internos em PTFE.

Quantidade 1 (uma) unidade.
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g) Separador GasLiquido
Caracteristica Especificacdo
Funcéo Expulsar o hidrogénio, separando o gés (hidrogénio) do liquido (hipoclorito).

Posicionado na parte de fora da edificagéo e instalado a um nivel superior aos reservatérios de hipoclorito, direcionando

Instalagdo 0 gas ao local mais alto possivel.
Corpo PVC.

p

Conexéo Uma entrada roscavel 28mm.

Ventilagdo Chaminé de ventilag&o.

Quantidade 1 (uma) unidade.

h) Reservatorio para Hipoclorito de Sodio

Caracteristica Especificacdo
Funcéo Armazenar a solugdo oxidante.
Material do Tanque Compativel com o uso pretendido, com filtro UV, podendo ser instalado em ambiente exposto ao sol.

Espessura Minimada Parede 3,5 mm.

Volume 1.000 litros.

Caracteristicas da Solugéo Concentracdo: 0,5% a 0,9%. Temperatura: até 40°C. Densidade: 1,1 kg/litro.

Controle de Nivel Sensor elétrico de nivel maximo interligado a fonte do gerador, com desligamento automati co.
Acessorios Sensor elétrico de nivel méximo, chaminé pararespiro (100 mm).
Quantidade 1 (uma) unidade.

1) Dosagem de Solucéo Oxidante (Hidr ogj etor es)
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Caracteristica Especificacdo

Funcéo Dosagem de solucdo oxidante, utilizando tubo venturi para succdo e rotdmetro para visualizacdo da vazdo instanténea.
Instalacdo Serdo instalados hidrogjetores pararealizar pré e pds cloragdo e um de reserva.
Venturi Para a promocéo do arraste.

Rotametro Capacidade de 5 a 150 L/h. Corpo polisulfona. Flutuador em PV C. Temperatura méxima de trabalho 50°C.

Controlede

Vazdo Vévuladiafragmamanual.

Valvuladiafragma (Corpo PV C, Diafragma PTFE/FPM, Pressdo de operagéo até 1000 kPa), Vavularedutorade

Acessorios pressdo 1" BSP, Manémetro industrial 10 kgf/cm?, DN 63.

Quantidade 3 (trés) unidades.

3.3. ServigosInclusos
A contratacdo deverdincluir os seguintes servigos para aimplantacéo e operacdo do sistema:

1. Desenho Técnico: Elaboragdo de desenho técnico contemplando o sistema elétrico e hidraulico de
implantagéo.

2. Mé&o de Obra: Fornecimento de méo de obra especializada para a instalacéo completa do sistema.

3. Treinamento: Treinamento operacional do corpo técnico da ETA-UFV.

4. Manutencéo: Manutencéo em carater continuado do sistema.

4. Justificativa da Nao Utilizacao do Catalogo Eletr 6nico de Padronizacdo

A contratacdo envolve a locagdo e manutencdo continuada de um sistema complexo e especifico de geracéo de
hipoclorito de sodio in loco, com caracteristicas técnicas e operacionais detalhadas (capacidade de 6 kg Cloro
Ativo/dia, componentes especificos como célula eletrolitica DSA, reservatorio de 1.000L com UV, hidrogjetores
para pré e pos-cloracdo, etc.) que ndo se encontram padronizadas e disponiveis no Catdlogo Eletronico de
Padronizagdo do Governo Federal. A natureza da contratagdo, que inclui a locagdo e a prestacdo de servico
continuado de manutencéo e treinamento, exige uma solugdo integrada e customizada para as necessidades da ETA
JUFV.

5. Natureza do Servico

O servico de locacdo e manutencdo do sistema de geracdo de hipoclorito de sddio possui natureza continuada,
pois a desinfeccdo da dgua tratada € uma atividade essencial e ininterrupta para a operacdo da ETA/UFV e paraa
garantia da saude publica. A interrupcéo do servico comprometeria a qualidade da &gua fornecida e a propria
miss&o institucional da unidade.
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6. Critérios e Praticas de Sustentabilidade

Ser&o incluidos os seguintes critérios e préticas de sustentabilidade, conforme o Guia Nacional de Contratagctes
Sustentaveis:

Critériode - . .
o Especificacdo Técnica ou Obrigacdo da Contratada
Sustentabilidade ~ > o o gaga
Eficiéncia O sistemadeve ser projetado para o maximo aproveitamento energético no processo de eletrdlise, com comprovacdo
Energética de baixo consumo especifico de energia por kg de cloro ativo produzido.

Uso de Recursos O processo de geragdo de hipoclorito deve utilizar agua e sa (cloreto de sddio) de forma otimizada, minimizando o
Naturais desperdicio de insumos.

Materiaise A Contratada devera apresentar um plano de gerenciamento de residuos e descarte de materiais e equipamentos,
Descarte priorizando a reciclagem e a destinagcdo final ambiental mente adequada, em conformidade com alegislacéo vigente.

Manutencéo e A manuten¢do continuada deve priorizar o reparo e a substituicdo de componentes por pecas de alta durabilidade e
Durabilidade com certificagdo de origem, visando prolongar a vida (til do sistema e reduzir a necessidade de novas aquisi¢Oes.

O treinamento operacional deve incluir médulos sobre a operacdo sustentével do sistema, com foco na otimizagéo do

Treinamento . .
uso de insumos e energia.

5. Levantamento de Mercado

Foi realizado levantamento de mercado com identificacdo da adicdo de sistemas similares de geracdo de hipoclorito de sédio em ETAs de diversos
portes, como substituinte da solucdo gasosa de cloro, com ganhos de seguranca. operacionais e financeiros. Foram verificados tal solucdo no SAAE-
Vicosa, instituicdo parceira da UFV, no SAAE-Guanhaes, onde foi realizada visita técnica e também em empresas privadas de saneamento. Entdo foram
consultadas diferentes empresas que oferecem tal servigo, as quais apresentaram proposta técnico-financeiraq ue se encontram anexas a este estudo.

6. Descricao da solucdao como um todo

Locagdo, instalagdo. treinamento operacional e manutengdo em carater continuado de um sistema completo de geracdo automatizada e dosagem de
solucdo de Hipoclorito de Sédio com minimo teor de 0,50 % de cloro ativo a partir da dissociacdo eletrolitica do cloreto de sé6dio (Sal proprio para
eletrolise) para desinfeccdo de agua tratada com capacidade de produgdo no minimo de 6 kg de cloro ativo/dia, tanque para estoque de solucdo de
Hipoclorito de sédio produzido com capacidade de 1.000 L em material compativel com a utilizacdo pretendida e protecio UV(PEAD,
POLIPROPILENO etc.), instalacdo de 3 (trés) hidroejetores com vazao de 5 a 150 L/h (um na pré-cloracdo, um na pés-cloracdo e um reserva), com
vélvula diafragma manual para ajuste de vazdo e demais equipamentos necessarios. Alimentacao elétrica - 220V trifasico 60 HZ. Para instalacdo na ETA-
UFV.

Garantias e Manutencodes
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a) Os equipamentos deverdo ser entregues funcionando, a garantia assistida permanente, serd a partir da data de inicio da operacgdo, esta devera
contemplar todos os equipamentos do sistema, sendo preventiva em periodo bimestral e corretiva em até 24 horas ap6s o chamado a manutengdo para
que ndo venha a comprometer o sistema de dosagem na ETA. Sendo de total responsabilidade da CONTRATADA, sem 6nus para a UFV.

b) Devido a continuidade da produgdo, a CONTRATADA deverd atender as solicitacdes de manutengdes corretivas que venham a ocorrer no sistema,
em no maximo 24 horas, quanto a solicitacdo pela contratante de reparos, reposicdo de insumos. ndo conformidades, que ocorreré via contato telefénico
ou e-mail.

c) As manutengdes devem ser realizadas, de forma, em que hipdtese alguma, venha acabar o estoque de hipoclorito de forma com que venha a
comprometer a operacdo da ETA-UFV.

d) Caso, eventualmente ocorra alteracdes em qualquer parametro minimo exigido do produto final gerado pelo equipamento, que possa comprometer a
qualidade da 4gua, ap6s a implantagdo do Gerador de Cloro, serd solicitada a retirada dos equipamentos sem 6nus para a UFV e ocorrerd a suspensao do
contrato de locacdo sem que haja 6nus para a UFV, desde que comprovado que o equipamento ndo atende as caracteristicas de controle, operacao e
qualidade do produto final gerado.

Qualificacdo Técnica Exigida

a) A empresa licitante devera comprovar Capacidade Técnica Operacional nas caracteristicas previstas neste edital por meio da apresentacao de pelo
menos um atestado, emitido por pessoa juridica de direito publico ou privado em nome da empresa licitante, comprovando a execugdo de servigos em
caracteristicas semelhantes e complexidade tecnolégicas e operacional equivalentes ou superiores aos objetos da presente licitacdo, sendo no minimo
equipamento com funcdo e produtividade igual ou superior a 6 kg de cloro ativo/dia.

b) Declaragéo que a licitante possuira equipe técnica, com funciondrios para o atendimento na instalagdo dos equipamentos nas manuten¢des preventivas
e/ou corretivas e assisténcia técnica indicando o nome do técnico, que ficard responsavel pela prestacdo do servico, telefone e domicilio. A empresa
licitante devera possuir no estado onde serd instalado o equipamento, pelo menos um técnico disponivel para os atendimentos que se fizerem necessarios.
c) Relatério de estudo, realizado por laboratério monitorado pelo INMETRO em BPL, que comprove que a solucdo oxidante gerada pelo gerador de
hipoclorito de sédio atende aos requisitos estabelecidos na norma ABNT NBR 15784:2014 - Produtos quimicos utilizados no tratamento de dgua para

consumo humano.

d) Apresentacdo do calculo da CAPA (Concentracdes de Impurezas Padronizadas na Agua) da solucio oxidante, gerada pelo equipamento, e as
conclusdes referentes aprovacdo do produto conforme preconiza a norma. Serdo somente aceitas estudos realizados no maximo ha dois anos.

e) Declaracdo da Dosagem Méxima de Uso (DMU) da Solugdo Oxidante gerada pelo gerador de cloro.
f) O produto quimico sera aprovado pela UFV se a Concentragio de Impurezas Padronizadas na Agua (C PA) for menor ou igual que a Concentracio de

Impurezas Permissiveis por Produto (CIPP): PIPA $ CIPP, para cada uma das impurezas analisadas em conformidade aos valores constantes no Anexo
A da Norma ABNT 1 5784/2014.

7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas
A demanda de cloro ativo pela ETA-UFV depende de uma série de fatores tais como, da qualidade da 4gua do manancial, do consumo de agua no

campus, da temperatura ambiente. entre outros. O histérico recente de consumo de cloro da ETA-UFV gira em torno de 6 kg de cloro ativo/dia para
atender a pré e poés-cloragdo.

8. Estimativa do Valor da Contratacao

Valor (R$): 23.782,08

Foram realizados dois orcamentos com empresas distintas para a locacdo do sistema de geracdo de cloro de acordo com especificagdes contidas neste
estudo técnico. Seguem valores:

1. Empresa Hidrogeron no valor de R$ 1.981,84/mensais, R$ 23.782,08/anuais (Proposta Comercial: 016263)

2 . Empresa DiFiltro Inddstria e Comércio Ltda no valor de R$ 6.200,00/mensais, R$ 74.400,00/anuais
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9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

Considera-se a melhor solugdo a locagdo, instalagdo, treinamento operacional e manutencdo em carater continuado de um sistema completo de geracao
automatizada e dosagem de solugdo de Hipoclorito de Sddio. Pois assim, teriamos a garantia do fornecimento de solucdo desinfetante para a ETA-UFV,
com manutenc¢do em emergencial, se necessario, e sem os custos imediatos e riscos associados a uma aquisicdo em definitivo do sistema.

10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

A locacao, instalacdo, treinamento operacional e manutencdo em carater continuado de um sistema completo de geracdo automatizada e dosagem de
solucdo de Hipoclorito de Sodio guarda relagdao com:

1. A aquisigdo de solugdo de cloro gas para abastecimento da ETA-UFV, utilizada até 2020.

2. Com o Contrato n° 027/2021 e seus aditivos, firmado com a Hidrogeron, para locacdo do equipamento durante o periodo de 2021 a 02/2026.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

A locagdo, instalacdo, treinamento operacional e manutencdo em carater continuado de um sistema completo de geracdo automatizada e dosagem de
solucdo de Hipoclorito de Sédio estd alinhada a meta 9 (Garantir a qualidade da agua tratada e a seguranca dos trabalhadores da Estacdo de Tratamento
de Agua da UFV) do objetivo 15 (Institucionaliza praticas e mecanismos para o desenvolvimento sustentdvel e a seguranca patrimonial e comunitaria)
do Plano de Desenvolvimento Institucional da UFV que encontra-se sob coordenacdo da Pré-Reitoria de Administragao.

12. Beneficios a serem alcancados com a contratacdo

O principal ganho desta contratacdo é a diminuicdo do risco dos operadores da ETA-UFV, que, até 2020, estavam sujeitos ao risco de eventual exposicao
ao cloro gas.

Como ganhos indiretos busca-se:

1. Manutencéo do incremento na capacidade de tratamento da ETA-UFV, garantida pelo ponto de dosagem de cloro na entrada da estacdo, para realizar
a pré-cloracdo.

2. Manutengdo da reducdo dos custos associados a adequagdo das instalacdes da ETA-UFV quanto aos critérios de seguranca dos operadores para
trabalhavam com cloro em solugdo gasosa.

2. Manutengdo da redugdo dos custos associados a aquisi¢do de solugdo de cloro, dado o elevado custo de fornecimento de solugdo gasosa de cloro e os
baixos custos dos insumos da geracdo de hipoclorito de sédio (sal, 4gua e energia elétrica).

4. Redugdo da demanda por novos operadores para a ETA dado o carater automatizado do sistema e a menor dificuldade operacional em comparagdo ao
sistema de aplicacdo de solugdo gasosa de cloro.

5. A equipe técnica e operacional da ETA ja esta familiarizada com a manipulacéo do sistema.

13. Providencias a serem Adotadas

A continuidade da empresa atual no fornecimento da solugdo ndo demandara ajustes, visto que o equipamento ja encontra-se instalado.

14. Possiveis Impactos Ambientais

Citam-se como possiveis impactos e respectivas medidas mitigadoras: 1. Residuo (escuma) da salmoura - Destinar adequadamente ao ater

15. Declaracao de Viabilidade

Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.
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15.1. Justificativa da Viabilidade

Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacdo com base neste Estudo Técnico Preliminar.

16. Responsaveis

Todas as assinaturas eletronicas seguem o horéario oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543, de 13 de novembro de
2020.

GUILHERME MATEUS BOUSADA
Chefe da Area de Tratamento de “Agua e Esgoto

JOAO FRANCISCO DE PAULA PIMENTA
Chefe da Divisdo de Agua e Esgoto

RAFAELLA CAMPOS

Assistente Administrativa

1Y
tf Assinou eletronicamente em 03/11/2025 as 10:35:46.
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https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
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