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1. Introducgao

O sistema de cabeamento estruturado constitui a espinha dorsal da
infraestrutura de telecomunicagbes de uma edificagdo, sendo indispensavel
para suportar, de forma confiavel e escalavel, os servicos de dados, Wi-Fi e
CFTV (Circuito Fechado de Televiséo). Este memorial estabelece as diretrizes
técnicas, os critérios de projeto e os padrdes construtivos para a implantagao
desses sistemas no conjunto do Centro Nacional de Folclore e Cultura Popular
(CNFCP) — Museu de Folclore Edison Carneiro —, composto pelo edificio-
sede (Bloco 01) e pelo Anexo, antiga garagem do Palacio do Catete.

Por se tratar de conjunto tombado pelo patriménio historico, a infraestrutura
horizontal foi definida para correr integralmente acima do forro, e a
infraestrutura vertical em eletroduto galvanizado de sobrepor, eliminando a
necessidade de qualquer rasgo em alvenaria — original ou ndo — e mantendo
a intervencéo fisica reversivel e de minimo impacto visual, tanto nas areas
internas quanto nas fachadas.

O empreendimento totaliza 131 pontos de rede, sendo 102 no Bloco 01 (Sede)
e 29 no Anexo, distribuidos entre pontos de dados, CFTV, Wi-Fi e controle de
acesso (Secgao 3, alinea “f’). A identificagdo individual de cada ponto e o
mapeamento de patch panel/porta e switch/porta consta na planilha
complementar Identificacao_Pontos CNFCP_RO0.xlsx, que acompanha este
memorial e deve ser lida em conjunto com ele.

2. Cabeamento Estruturado — Conceitos Gerais

O cabeamento estruturado € um sistema padronizado de cabos, conectores e
dispositivos que suporta a transmissdo de dados, Wi-Fi e video em uma
infraestrutura unica, flexivel e organizada, facilitando a gestdo, a manutengéo
e futuras expansdes da rede.

a. Ponto de Dados

Os pontos de dados viabilizam a conexdo de computadores, impressoras e
demais dispositivos de rede. Cada ponto € composto por cabo de par trancado
Categoria 6, conector RJ-45 fémea e patch panel, identificados com cabo na

cor azul (ver Segao 7).
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b. CFTV

O sistema de CFTV integra-se a rede por meio de cameras IP alimentadas via
PoE, com cabeamento identificado na cor vermelha (ver Sec¢ao 7), permitindo
transmissao de imagem em alta definicdo e gravacao centralizada em NVR.

c. Wi-Fi

A rede sem fio € implementada por meio de Access Points (APs) distribuidos
estrategicamente, alimentados via PoE e identificados na cor vermelha, assim
como as cameras.

d. Controle de Acesso

O sistema de controle de acesso — previsto neste projeto para o auditério,
com leitura biométrica e reconhecimento facial — compartiha a mesma
infraestrutura de cabeamento estruturado dos demais sistemas, com pontos
de rede dedicados para os leitores/controladores (ver Seg¢ao 3, alinea “f”).

3. Descrigcao do Empreendimento

a. Arquitetura da Rede e Infraestrutura Optica

O Bloco 01 nao possui, atualmente, uma sala de entrada de telecomunicagdes
(equipment room) no pavimento térreo para interligacdo com as operadoras.
Para resolver essa lacuna sem a criacado de um novo ambiente técnico, sera
langado um cabo de fibra 6ptica monomodo de 12 fibras (12FO) a partir do
rack principal, no 2° pavimento, até uma caixa subterrdnea ja existente na
area externa do conjunto.
Nessa caixa subterranea sera instalada uma CEO (Caixa de Emenda Optica),
que ficara disponivel para que as operadoras de telecomunicacgdes realizem
as fusdes entre sua rede externa e a infraestrutura interna do CNFCP, sem
necessidade de acesso as areas internas do edificio.
A interligacdo entre o Bloco 01 e o Anexo sera feita em fibra O&ptica
monomodo, em funcao da distancia entre as edificacbes superar o limite de 90
metros recomendado para cabeamento metalico (Segao 5, alinea “a”).

b. Topologia e Distribuicdo dos Racks

A infraestrutura sera composta por dois racks:
. Rack 01 (Principal): localizado na sala de Informatica, no 2° pavimento
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do Bloco 01. Concentra o atendimento de todos os pontos do Bloco 01 e
realiza a interligagdo em fibra éptica com o Rack 02 e com a CEO externa.

. Rack 02 (Secundario / Anexo): localizado na sala de Recepgéo/Entrega,
no mezanino do Anexo. Atende aos pontos do mezanino e do térreo do
Anexo.

c. Equipamentos Ativos e Arquitetura de Rede

O sistema de rede sera baseado em tecnologia Ethernet Gigabit, com uplinks
em fibra optica entre os racks. A padronizagdo dos equipamentos ativos
recomendada € com a linha Ubiquiti, pela confiabilidade, integragdo nativa

entre dados, Wi-Fi e CFTV, e facilidade de gerenciamento centralizado.

Tabela 1 — Quantitativo de pontos por rack e por sistema

Controle de
Rack Cameras Wi-Fi Dados Total
acesso
Rack 01 — Bloco 01 (Sede) 47 25 26 4 102
Rack 02 — Anexo 20 7 2 — 29
Total geral 67 32 28 4 131
Fonte: elaborado pelo autor.
A partir destes quantitativos, detalhados na planilha

Identificacao_Pontos_ CNFCP_RO.xlsx, foram selecionados os modelos de
switch (dados e PoE para CFTV/Wi-Fi/controle de acesso) e o NVR de cada
rack, dimensionados por numero de portas com margem de expansao,
orcamento de poténcia PoE total e capacidade de canais — ver Secao 9.

i. Switches

Cada rack recebe switches Gigabit Ubiquiti UniFi com uplink em fibra (SFP+),
sendo dedicados switches com tecnologia PoE ao atendimento de cameras
IP, Access Points e pontos de controle de acesso. O modelo e a quantidade
de portas de cada switch estdo definidos na Segao 9.

ii. Tecnologia PoE (Power over Ethernet)

A tecnologia PoE permite a transmissdo simultdnea de dados e energia

elétrica pelo mesmo cabo UTP, eliminando a necessidade de fontes de
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alimentagao locais para cameras |IP, Access Points e, quando aplicavel,
leitores de controle de acesso — reduzindo a infraestrutura elétrica necessaria
nesses pontos.

d. Sistema de CFTV

O sistema de CFTV sera composto por cameras IP alimentadas via PoE, com
cabeamento identificado na cor vermelha, gravadas em NVR dimensionado
conforme a quantidade final de cameras (Secao 9).

As cameras da area externa serao fixadas de forma a proteger o equipamento
e reduzir ao maximo o impacto visual sobre a edificacdo. Cada camera tera
um unico furo de passagem para o cabo Cat.6, minimizando a alteragéo
estética do elemento onde for fixada, compativel com a exigéncia de consulta
prévia ao IPHAN/IRPH para intervencdes em fachada de bem tombado.

e. Sistema Wi-Fi

A rede sem fio sera composta por 32 Access Points Ubiquiti (25 no Bloco 01 e
7 no Anexo), alimentados via PoE e com cabeamento identificado na cor
vermelha, interligados @ mesma infraestrutura de cabeamento estruturado.
Recomenda-se a linha UniFi U7 Pro (teto) para a maioria dos ambientes, com
a variante U7 Pro Wall/In-Wall onde o forro nao permitir instalagdo discreta —
a definicdo final de modelo por ambiente e a validagao de cobertura de RF
ficam para detalhamento posterior (Secao 13).

f. Controle de Acesso

Estda prevista a implantagdo de controle de acesso por biometria e
reconhecimento facial no auditério. Cada ponto fisico recebe 2 (dois) cabos de
rede independentes — um para o leitor/terminal (biometria e reconhecimento
facial) e outro reservado ao controlador/fechadura ou a redundancia do
sistema —, totalizando os 4 cabos indicados na Tabela 1. Os pontos sao
identificados como CTRL.B01.TER.01-C1/-C2 e CTRL.B0O1.TER.02-C1/-C2, e
foram alocados no mesmo switch PoE do Wi-Fi (Se¢do 9), dada a baixa

guantidade em relagao a capacidade do equipamento.
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Nota técnica — infraestrutura adicional para o controle de acesso

— Um unico cabo de rede tende a ser suficiente para o leitor/terminal em si, caso seja adotado um
equipamento PoE que ja integre biometria, reconhecimento facial e controlador em um unico
dispositivo (padrao em terminais convergentes atuais, inclusive na linha Ubiquiti Access). Nesse
caso, 0 segundo cabo de cada ponto fisico fica disponivel para redundancia ou para um

controlador/leitor complementar.

— A fechadura elétrica (fecho/eletroiméa da porta) n&o trafega pelo cabo de rede: precisa de um circuito
de alimentagdo em baixa tensdo (12 ou 24 Vdc) préprio, normalmente derivado do proprio
controlador de acesso ou de uma fonte dedicada — esse circuito deve ser previsto separadamente
do cabeamento estruturado, preferencialmente com uma pequena reserva de energia (no-

break/bateria local) para o controlador continuar operando em caso de falta de energia.

— Por se tratar, no minimo, de uma porta de ambiente de reunido/assembleia (auditério), o controle de
acesso ndo pode contrariar a rota de fuga: a fechadura deve ser do tipo fail-safe (destrava
automaticamente na falta de energia) ou estar integrada ao painel de alarme de incéndio para
liberacdo automatica, conforme NT 4-03/CBMERJ e ABNT NBR 9077. Recomenda-se aplicar o

mesmo critério as demais portas controladas do Térreo.

4. Normas e Referéncias Técnicas

O projeto segue as normas técnicas brasileiras e internacionais pertinentes ao
cabeamento estruturado, as instalagdes elétricas, a seguranga contra
incéndio, a acessibilidade e a preservagcao do patrimonio histérico. Salvo
indicagdo em contrario, aplica-se sempre a revisdo vigente de cada norma na
data de execucéo.

a. Cabeamento Estruturado e Redes

. ABNT NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais
e data centers (revisao vigente);

. ANSI/TIA-568.2-D — Componentes de cabeamento balanceado de par
trancado, incluindo a Categoria 6 (ou revisao vigente);

. ANSI/TIA-568.3-D — Componentes de cabeamento 6ptico (ou revisdo
vigente);

. ANSI/TIA-569 — Espacos e rotas de telecomunicagdes em edificios
comerciais (ou revisao vigente);

. ANSI/TIA-606-C — Administracao da infraestrutura de

telecomunicacoes;
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. ANSI/TIA-607-D —  Aterramento e equipotencializagdo para
telecomunicacoes;

. ANSI/TIA-758-A — Planta externa de propriedade do cliente (referéncia
para o trecho até a CEO/caixa subterranea);

. ANSI/EIA/TIA-310-D — Dimensbes e padrdes construtivos de racks e
gabinetes 19" (ou revisdo vigente);

. ISO/IEC 11801-1:2017 — Cabeamento genérico para instalagdes de
cliente, equivalente internacional a NBR 14565;

. IEEE 802.3af / 802.3at / 802.3bt — Padrdes de PoE, PoE+ e PoE++ (até
90 W por porta), referéncia para o dimensionamento de switches PoE,
cameras, APs e controladores de acesso;

. BICSI TDMM (Telecommunications Distribution Methods Manual) —
referéncia de boas praticas de projeto e instalagdao, complementar as normas
acima.

b. Instalacoes Elétricas e Protegao

. ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao;

. ABNT NBR 5419 (partes 1 a 4) — Protegcdo contra descargas
atmosféricas (SPDA) — relevante em funcdo da auséncia de SPDA
identificada em ambos os blocos, cujo aterramento do rack devera ser
coordenado com o projeto elétrico geral e com a subestagcdo exclusiva
prevista para o conjunto.

5. Descrigao do Sistema de Cabeamento Estruturado

a. Cabeamento Horizontal

O cabeamento horizontal interliga os pontos de telecomunicagbes das areas
de trabalho aos patch panels instalados nos racks. Sera utilizado cabo de par
trancado nao blindado (UTP) Categoria 6, conforme ANSI/TIA-568.2-D, com
desempenho minimo de 250 MHz (Classe E, ISO/IEC 11801-1), suportando
aplicagdes Gigabit Ethernet (1000BASE-T) em toda a extensdo do enlace;
aplicagdes 10GBASE-T sao suportadas apenas em distancias reduzidas (da
ordem de 37 a 55 m, conforme densidade de cabos e condicbes de
instalagcéo), ndo sendo garantidas para o enlace completo de 100 m.

Toda a infraestrutura horizontal correra acima do forro, sem excegcao —

10
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decisao que trata a totalidade do trajeto horizontal como intervengao reversivel
e n&o estrutural.

Na saida das eletrocalhas/perfilados em direcdo a descida vertical de cada
ponto, sera utilizada peca de interligacdo eletrocalha/perfilado—eletroduto,
garantindo transicdo mecanica adequada e continuidade de protegao do cabo
até a tubulagao vertical.

O comprimento maximo do enlace permanente (permanent link) sera de 90
metros, conforme ANSI/TIA-568, sendo permitido total de até 100 metros
considerando os patch cords nas extremidades. Os cabos deverao ser do tipo
LSZH (Low Smoke Zero Halogen), com identificacdo de cor conforme a Seg¢ao
7.

b. Cabeamento Vertical / Backbone

A infraestrutura vertical sera executada em eletroduto galvanizado de
sobrepor (aparente), aplicada de forma uniforme em toda a edificagéo,
independentemente do tipo ou da idade da alvenaria.

O backbone entre o Bloco 01 e o Anexo, e a interligacao externa até a CEO
na caixa subterranea (Secgéo 3, alinea “a@”), serdo executados em cabo 6ptico
monomodo (SM — 9/125 um), com construgao dielétrica e revestimento LSZH
para os trechos internos, e adequado para instalagdo subterranea (protecao
contra roedores e umidade) no trecho externo, conforme ANSI/TIA-568.3-D.

c. Area de Trabalho (Work Area)

Cada ponto de dados sera atendido por tomada RJ-45 fémea Categoria 6,
com patch cord de mesma categoria. Os pontos de CFTV e Wi-Fi seguem a
mesma légica construtiva, distinguidos pela cor do cabo (Se¢ao 7), permitindo
identificacdo imediata da funcao de cada ponto mesmo antes da conexdo ao
ativo de rede.

d. Salas de Telecomunicagdes e Racks

Serao implantados dois racks padrao 19", conforme ANSI/EIA/TIA-310-D:

Tabela 2 — Racks e sua interligagao

Rack Localizagcao Atendimento Interligagao

11
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Rack Localizagao Atendimento Interligagao

Fibra optica até o Rack
o Sala de Informatica, 2° | Todos os pontos do | 02 (Anexo) e até a
Rack 01 — Principal ) i
pavimento, Bloco 01 Bloco 01 CEO na caixa

subterranea externa

) Sala de Recepgao/Entrega, | Mezanino e térreo do | Fibra dptica até o Rack
Rack 02 — Secundario
mezanino do Anexo Anexo 01

Fonte: elaborado pelo autor, com base no levantamento e nos quantitativos fornecidos pelo cliente.

Em ambos os racks, os equipamentos ativos (switches) serdo posicionados na
parte superior, favorecendo a dissipagao de calor, com os switches separados
entre si por guias de cabos horizontais — mantendo a organizagdo do
cabeamento e facilitando a manutengéo futura.

6. Infraestrutura

a. Eletrocalhas e Leitos

Serao utilizadas eletrocalhas metalicas galvanizadas, com tampa removivel e
acessoérios completos  (curvas, derivagbes, redugdes, suportes),
dimensionadas para taxa de ocupagdao maxima de 40% da secgao util (critério
de projeto adotado por analogia ao método de eletrodutos da ABNT NBR
5410, ja que a ANSI/TIA-569-D prevé para bandejas abertas um critério
préprio de profundidade maxima de preenchimento), permitindo expanséo
futura sem substituicdo da infraestrutura.

b. Tubulagdes

As descidas verticais e os trechos aparentes serao executados em eletroduto
galvanizado de sobrepor, fixado sobre a alvenaria sem perfuracdo de
elementos ornamentais ou estruturais, com curvas, conexdes (conduletes) e
caixas de passagem dimensionadas para respeitar o raio minimo de curvatura
dos cabos e a taxa de ocupacdo maxima de 40% da secao transversal,
conforme ABNT NBR 5410 e ANSI/TIA-569-D (esta para 3 ou mais cabos no
mesmo eletroduto). As mudangas de direcdo e as derivagdes do eletroduto
galvanizado s&do executadas em condulete galvanizado — e ndo em curva de
tubo dobrado —, mantendo o acesso para puxamento e manutencido do

cabeamento, com respeito ao limite de 3 curvas de 90°/270° entre caixas

12
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sucessivas.

c. Infraestrutura de Entrada de Telecomunicagoes

Por ndo haver, no Bloco 01, uma sala de entrada (equipment room) disponivel
no pavimento térreo, a interligagdo com as operadoras sera feita por meio de
um cabo de fibra optica monomodo de 12 fibras, langado do Rack 01 (2°
pavimento) até uma caixa subterranea ja existente na area externa do
conjunto, onde sera instalada uma CEO disponivel para fusdo pelas
operadoras.

d. Racks e Acomodacao de Equipamentos

O Rack 01 (Principal) recebera um DIO de 24 fibras, com duas saidas de cabo
Optico de 12 fibras: uma em diregcdo a caixa subterranea externa (interligacao
com operadoras via CEO) e outra em direcdo ao Anexo (backbone interno). O
Rack 02 (Anexo) recebera um DIO de 12 fibras, correspondente a
extremidade do backbone interno.

Todos os cabos metalicos (RJ-45) chegardo a patch panels dedicados. A
organizagéao interna de ambos os racks seguira o padrdo: ativos (switches) na
parte superior para facilitar o resfriamento, com guias de cabos separando
cada switch, patch panels organizados por funcao (dados/CFTV+Wi-Fi) e DIO
posicionado de forma a facilitar o acesso para manutencao e futuras fusoes.

e. Sistema de Aterramento e Equipotencializagao

O aterramento sera executado em conformidade com a ABNT NBR 5410 e a
ANSI/TIA-607-D. E importante registrar que nZo foi identificado SPDA em
nenhum dos dois blocos do conjunto — o aterramento dos racks, eletrocalhas,
leitos e demais elementos metalicos da infraestrutura de telecomunicagdes
devera, portanto, ser coordenado com o projeto elétrico geral do conjunto e
com a subestagdo elétrica exclusiva atualmente em desenvolvimento,
garantindo um unico sistema de equipotencializagdo (BEP) para toda a
edificagao.

7. Cddigo de Cores e Identificagao dos Pontos

Todo o cabeamento do projeto segue um cddigo de cores unico, aplicado de

forma consistente em ambos os blocos e em ambos os racks, permitindo

13
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identificacdo imediata da funcdo do cabo mesmo sem consulta a

documentacgéo:
Tabela 3 — Cédigo de cores do cabeamento

Cor Aplicagao Descrigao

Cameras IP e Access Points Wi-Fi, alimentados via Power over
Vermelho PoE

Ethernet, e pontos de controle de acesso.

Pontos de rede RJ-45 fémea (estagdes de trabalho e demais
Azul Dados ]

equipamentos nao PoE).

Fonte: elaborado pelo autor.

A identificagcdo de cada ponto seguira estrutura hierarquica, do elemento mais
abrangente para o mais especifico — tipo de ponto, bloco/pavimento e
numero sequencial —, mantida de forma consistente entre a documentagéo
do projeto, a etiquetagem fisica e 0 modelo desenvolvido no qiBuilder:

. PD.B01.PAV02.01 — Ponto de Dados, Bloco 01, 2° Pavimento, ponto
01;

. CAM.B01.TER.05 — Ponto de CFTV, Bloco 01, Térreo, ponto 05;

. WIFI.ANX.MEZ.02 — Ponto de Wi-Fi, Anexo, Mezanino, ponto 02;

. CTRL.B01.TER.01-C1 — Ponto de controle de acesso, Bloco 01, Térreo
(auditdrio), ponto fisico 01, cabo 1 de 2.

Recomenda-se, dentro de cada pavimento, numerar os pontos por ordem
crescente de proximidade em relagdo ao rack que os atende (o ponto mais
préoximo do rack recebe o numero 01), o que facilita tanto a leitura em campo
quanto a configuragado da numeragao projetada.

8. Especificagcao dos Materiais

Todos os materiais deverdao ser novos, de primeira linha, certificados e
compativeis entre si — preferencialmente do mesmo fabricante ou linha
homologada, viabilizando certificagdo de desempenho e garantia estendida do
sistema. A lista quantitativa completa de materiais consta na planilha
complementar Lista_de Materiais CNFCP_RO0.xIsx.

a. Cabos UTP Categoria 6

. 4 pares trangados, condutor em cobre sélido (100% cobre — vedado o
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uso de cabos CCA);

. desempenho minimo de 250 MHz, conforme ANSI/TIA-568.2-D;

. capa externa LSZH;

. cor vermelha para pontos PoE (cameras, Wi-Fi e controle de acesso) e
cor azul para pontos de dados, conforme Secgéo 7.

b. Cabos Opticos Monomodo

. fibra monomodo SM — 9/125 ym, conforme ANSI/TIA-568.3-D;
. 12FO para os backbones internos (Bloco 01 «» Anexo; Bloco 01 « caixa
subterranea externa);
. construcao dielétrica com revestimento LSZH nos trechos internos;
construgcdo adequada para instalagao subterranea (proteg¢ao contra roedores e
umidade) no trecho externo até a CEO.

c. Distribuidores Opticos (DIO)

. DIO de 24 fibras no Rack 01 (Principal);

. DIO de 12 fibras no Rack 02 (Anexo);

. conectores SC/APC ou SC/UPC, devidamente polidos e identificados.
d. Patch Panels e Conectores RJ-45

. patch panels Categoria 6, montagem em rack 19", 24 portas, terminagao
IDC;
. conectores/keystones RJ-45 (8P8C) Categoria 6, contatos com banho de
ouro (minimo 50 pin).

e. Patch Cords

. pré-fabricados em ambiente industrial (vedada a confecgdo em campo),
Categoria 6 certificados, capa LSZH, identificados em ambas as
extremidades, nas cores vermelha e azul conforme a fungao do ponto.

9. Equipamentos Ativos

A padronizacao dos ativos de rede foi feita integralmente com equipamentos
da linha Ubiquiti (UniFi), podendo ser utilizada outra marca com as mesmas
caracteristicas, a partir dos quantitativos de pontos apresentados na Secéao 3,

alinea “c”, considerando: quantidade total de portas necessarias por rack, com
margem de expansao; orcamento total de poténcia PoE de cada switch;
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capacidade de uplink em fibra entre os switches e o backbone 6ptico de cada

rack; e capacidade de canais do NVR/console UniFi Protect, compativel com a

guantidade de cameras de cada rack.
a. Rack 01 — Bloco 01 (Sede) — 102 pontos

Tabela 4 — Equipamentos do Rack 01

Item Modelo Qtd. Ocupacao
UniFi Dream Machine Pro Max (UDM Pro core de rede (Bloco
Gateway / roteador 1
Max) 01 + Anexo)
Switch POE — Cameras UniFi USW Pro Max 48 PoE 1 47/48 portas
Switch PoE — Wi-Fi + Controle
UniFi USW Pro Max 48 PoE 1 29/48 portas
de Acesso
Switch — Dados UniFi USW-48 (sem PoE) 1 26/48 portas
UniFi Network Video Recorder G2 Pro 47 canais (até 50
NVR / UniFi Protect console 1
(UNVR-G2-Pro) em 4K)
102 portas (144 de
Patch panel 24p Cat.6 conforme Segéao 8.4 6 ]
capacidade)
conforme Secao
DIO 24 fibras 1
8.3
. 1 por switch/patch
Guia de cabos 1U, passa-cabos frontal 6
panel
Régua de tomadas (PDU) 19", 1U, com protegdo contra surto 1 —
ver nota de
Online, ~2.000 VA / 1.600 W (estimativa
Nobreak (UPS) 1 dimensionamento
preliminar) )
abaixo
Fonte: elaborado pelo autor.
b. Rack 02 — Anexo — 29 pontos
Tabela 5 — Equipamentos do Rack 02
Item Modelo Qtd. Ocupagao

Switch unico (PoE)

UniFi USW Pro Max 48 PoE

29/48 portas (27
PoE + 2 dados)

NVR / UniFi Protect console

UniFi Network Video Recorder G2 (UNVR-

20 canais (até 30

16
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Item Modelo Qtd. Ocupagao
G2) em 4K)
29 portas (48 de
Patch panel 24p Cat.6 conforme Secao 8.4 2 ]
capacidade)
conforme Segao
DIO 12 fibras 1
8.3
1 por switch/patch
Guia de cabos 1U, passa-cabos frontal 2
panel
Régua de tomadas (PDU) 19", 1U, com protegéo contra surto 1 —
ver nota de
Online, ~1.000 VA / 800 W (estimativa ) ]
Nobreak (UPS) o 1 dimensionamento
preliminar) ]
abaixo

Fonte: elaborado pelo autor.
c. Cameras e Access Points

Para as 67 cameras do projeto (47 no Bloco 01, 20 no Anexo), recomenda-se
a linha UniFi Protect G6 — modelo Dome para ambientes internos, priorizando
o menor impacto visual, e modelo Bullet para areas externas/perimetro. Para
os 32 pontos de Wi-Fi, recomenda-se a linha UniFi U7 Pro (Sec&o 3, alinea
“e”). A selecdo do modelo e da lente especificos por ponto — em fungéo de
campo de visdo, distancia focal e cobertura de RF — fica para detalhamento
posterior (Secdo 13), ndo impactando o dimensionamento de portas e
switches ja apresentado.

Dimensionamento de nobreak: as estimativas de poténcia acima
consideram o consumo tipico dos switches PoE (sem considerar 100% do
orcamento PoE de cada equipamento utilizado simultaneamente), do switch
de dados, do gateway e dos NVRs, mais margem de seguranga — devem ser
revisadas com o consumo real dos equipamentos definidos na fase de
compra, antes da especificagao final do nobreak.

10. Identificagao e Administragao

Todos os componentes do sistema deverao ser identificados de forma clara,

permanente e padronizada, em conformidade com a ANSI/TIA-606-C, por
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meio de etiquetas industriais de alta durabilidade aplicadas em ambas as
extremidades dos cabos, patch panels, tomadas, racks e DIOs, seguindo a
nomenclatura definida na Sec¢ao 7. A padronizacdo devera ser mantida em
toda a documentagdo do projeto — plantas, diagramas, planilhas de
certificacdo e modelo giBuilder/IFC.

11. Certificagao do Sistema

Antes do recebimento da instalacéo, todo o cabeamento devera ser certificado
com equipamento homologado e calibrado, com relatério individual por enlace,
comprovando conformidade com a ANSI/TIA-568.2-D (metalico) e ANSI/TIA-
568.3-D (6ptico).

a. Cabeamento Metalico (Cat.6)

. continuidade elétrica e verificacdo de pinagem (wiremap);

. atenuacao (insertion loss), NEXT, PSNEXT, ACR-F/PSACR-F e perda
de retorno (return loss);

. atraso de propagacgao e skew.

b. Cabeamento Optico

. atenuacao por enlace (OLTS) e verificagao de continuidade;

. inspecao e limpeza de conectores;

. testes com OTDR para analise de eventos e integridade do enlace.

Os relatérios de certificacdo deverdao compor a documentagao final do projeto,
junto com o "as built".

12. Garantia

O sistema de cabeamento estruturado possuira garantia estendida de 20
anos, emitida pelo fabricante dos componentes passivos, condicionada ao uso
de sistema homologado de unico fabricante e a certificacdo integral dos
enlaces.

13. Consideragoes Finais

Este memorial estabelece as diretrizes técnicas e os padrbes construtivos
minimos para a implantacdo do sistema de cabeamento estruturado, CFTV,
Wi-Fi e controle de acesso do conjunto do CNFCP, devendo ser integralmente

observado durante a execug¢do, em conjunto com as aprovagdes patrimoniais
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aplicaveis.

Quaisquer alteragdes de tracado, pontos de instalagdao, materiais ou métodos
executivos em relagdo ao aqui descrito deverao ser previamente analisadas e
formalmente aprovadas pelo responsavel técnico do projeto, ndo sendo
permitidas modificagdes unilaterais pela equipe executora.

Ao término dos servigcos, devera ser apresentada a documentagcdo completa
da obra, incluindo relatérios de certificacao, identificacdo e rastreabilidade dos

pontos, documentacgao "as built" atualizada.
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CNFCP - Identificagao de Pontos (131 pontos)

Nomen-
Descrigao do CIaétl"a
ponto .
(sugeri-
da)
BO1-PP- SW-

, W Pontodeacesso B PAV ~¢ . B o Wk wiR- VO
FI  Wi-Fi (PoE) 01 02 AV02.01 FI+C1TRL- Acszlés- o

RA CAM.BO Ver

CA B PAV BO1-PP- SW-
2 M Camera IP (PoE) 01 02 CK 1 1.PAV02 CAM-1 1 CAM 1 me-
01 .01 lho

DA Ponto de dados RA PD.B01. SW-
3 DO RJ45 (esta- 081 Pé*zv CK 1 PAV02.0 §£5g§ L1 DA 1 AIZ“
S cao/geral) 01 1 DOS
DA Ponto de dados RA PD.B01. SW-
4 DO RJ45 (esta- 081 P(fzv CK 2 PAV02.0 DB/SS'C';S'?_ L 2 DA 2 AIZ“
S cao/geral) 01 2 DOS
RA CAM.BO Ver

CA B PAV BO1-PP- SW-
5 M Camera IP (PoE) 01 02 CK 2 1.PAV02 CAM-1 2 CAM 2 me-
01 .02 lho
RA CAM.BO Ver

CA B PAV BO1-PP- SW-
6 M Camera IP (PoE) 01 02 CK 3 1.PAV02 CAM-1 3 CAM 3 me-
01 .03 lho

BO1-PP- SW-

, Wi Pontodeacesso B PAV o o gt W, WIR Ve

FI  Wi-Fi (PoE) 01 02 o AV02.02 FI+C1TRL— A(S)I(E)S— i
RA CAM.BO Ver

CA B PAV BO1-PP- SW-
8 M Camera IP (PoE) 01 02 CK 4 1.PAV02 CAM-1 4 CAM 4 me-
01 .04 lho

BO1-PP- SW-

g WI- Pontodeacesso B PAV gﬁ‘ = ‘é‘g;P W WIFL r\;zr
FI  Wi-Fi (PoE) 01 02 o AV02.03 FI+C1TRL— ACS)I(E)S— i
DA Ponto de dados RA PD.B01. SW-

3 DO R4S (esta- o oVck 3 pavezo BYEE 3 pa. 3 A
S caolgeral) 01 3 DOS
DA Ponto de dados RA PD.B01. SW-

| DO RJ45 (esta- o oV ek 4 pavezo BYEE 4 DA 4 A
S caolgeral) 01 4 DOS

BO1-PP- SW-
1 WI- Pontodeacesso B PAV gﬁ‘ 4 R ‘gg;P W, WIF- r\ézr
2 Fl Wi-Fi (PoE) 01 02 o AV02.04 F|+C1TRL— ACS)I(E)S— o
BO1-PP- SW-
1 WI- Pontodeacesso B PAV ¢ o gpco W WIRL VO
3 Fl Wi-Fi (PoE) 01 02 o AV02.05 F|+C1TRL- Acszlés- o
RA CAM.BO Ver

1 CA B PAV BO1-PP- SW-

4 M Camera IP (PoE) 01 02 g? 5 1.Pﬁ;102 CAM-1 5 CAM 5 rlrpg

1 CA B PAV RA CAM.BO BO1-PP- SW- Ver

5 m CameralP(PoB) o7 9o ck ® 1pavez cam1 ® cam 8 me-
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Fl

CA

CA

DA
DO

DA
DO
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Camera IP (PoE)

Camera IP (PoE)

Camera IP (PoE)

Camera IP (PoE)

Camera IP (PoE)

Camera IP (PoE)

Ponto de dados
RJ45 (esta-
cao/geral)
Ponto de dados
RJ45 (esta-
cao/geral)

Ponto de acesso

Wi-Fi (PoE)

Ponto de acesso

Wi-Fi (PoE)

Ponto de dados
RJ45 (esta-
caolgeral)
Ponto de dados
RJ45 (esta-
caolgeral)

Camera IP (PoE)

Ponto de acesso

Wi-Fi (PoE)

Camera IP (PoE)

Camera IP (PoE)

Ponto de dados
RJ45 (esta-
cao/geral)
Ponto de dados
RJ45 (esta-

01

PAV
02

PAV
02

PAV
02

PAV
02

PAV
02

PAV
02

TER

TER

01

RA
CK
01
RA
CK
01
RA
CK
01
RA
CK
01
RA
CK
01
RA
CK
01
RA
CK
01
RA
CK
01

RA
CK
01

RA
CK
01

RA
CK
01
RA
CK
01
RA
CK
01

RA
CK
01

RA
CK
01

RA
CK
01

RA
CK
01

RA
CK

10

11

12

.06

CAM.BO
1.PAV02
.07
CAM.BO
1.PAV02
.08
CAM.BO
1.PAV02
.09
CAM.BO
1.PAV02
10
CAM.BO
1.PAV02
A1
CAM.BO
1.PAV02
A2

PD.BO1.
MEZ.01

PD.BO1.
MEZ.02

Wi-
F1.BO1.
MEZ.01

Wi-
F1.BO1.
MEZ.02

PD.BO1.
MEZ.03

PD.BO1.
MEZ.04

CAM.BO
1.MEZ.0
1

WI-
F1.BO1.
MEZ.03

CAM.BO
1.MEZ.0
2
CAM.BO
1.MEZ.0
3

PD.BO1.
TER.01

PD.B01.
TER.02

BO1-PP-
CAM-1

BO1-PP-
CAM-1

BO1-PP-
CAM-1

BO1-PP-
CAM-1

BO1-PP-
CAM-1

BO1-PP-
CAM-1

BO1-PP-
DADOS-1

BO1-PP-
DADOS-1

BO1-PP-
WI-
FI+CTRL-
1
BO1-PP-
WI-
FI+CTRL-
1

BO1-PP-
DADOS-1

BO1-PP-
DADOS-1

BO1-PP-
CAM-1

BO1-PP-
WI-
FI+CTRL-
1

BO1-PP-
CAM-1

BO1-PP-
CAM-1

BO1-PP-
DADOS-1

BO1-PP-
DADOS-1

»

~

—_

—_

—_

SW-
CAM

SW-
CAM

SW-
CAM

SW-
CAM

SW-
CAM

SW-
CAM

SW-
DA-
DOS
SW-
DA-
DOS
SW-
WIFI-
ACES-

SW-
WIFI-
ACES-
SO
SW-
DA-
DOS
SW-
DA-
DOS

SW-
CAM

SW-
WIFI-
ACES-

SW-
CAM

SW-
CAM

SW-
DA-
DOS
SW-
DA-

14

15

10

Iho

Ver
me-
Iho
Ver
me-
Iho
Ver
me-
Iho
Ver
me-
Iho
Ver
me-
Iho
Ver
me-
Iho

Azu

Azu

Ver
me-
Iho

Ver
me-
Iho

Azu

Azu

Ver
me-
Iho

Ver
me-
Iho

Ver
me-
Iho
Ver
me-
Iho

Azu

Azu

21



MINISTERIO DA
CULTURA

[@X¢)]

GOVERNO DO

BRABIL 3¢ [PHAN

DO LADO DO POVO BRASILEIRO

S

Wi-
Fl

CA
M

CA
M

CA
M

CA
M

Wi-
Fl

WI-
Fl

WI-
Fl

CA

CA
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Ponto de acesso
Wi-Fi (PoE)

Camera IP (PoE)

Camera IP (PoE)

Camera IP (PoE)

Camera IP (PoE)

Ponto de acesso
Wi-Fi (PoE)

Ponto de acesso
Wi-Fi (PoE)

Ponto de acesso
Wi-Fi (PoE)

Camera IP (PoE)

Camera IP (PoE)

Camera IP (PoE)

Camera IP (PoE)

Ponto de acesso
Wi-Fi (PoE)

Camera IP (PoE)

Ponto de acesso
Wi-Fi (PoE)

Camera IP (PoE)
Ponto de dados

RJ45 (esta-
cao/geral)

TER

TER

TER

TER

TER

TER

TER

TER

TER

TER

TER

TER

TER

TER

TER

TER

TER

01

RA
CK
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RA
CK
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RA
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01
RA
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RA
CK
01

RA
CK
01

RA
CK
01

RA
CK
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RA
CK
01
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01
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CK
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01
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01
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CK
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CK
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WiI-
FI.BO1.T
ER.01

CAM.B0O
1.TER.O
1
CAM.BO
1.TER.O
2
CAM.BO
1.TER.O
3
CAM.BO
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4

WiI-
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7
CAM.BO
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8

WI-
FI.BO1.T
ER.05

CAM.BO
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9

Wi-
FI.BO1.T
ER.06

CAM.BO
1.TER.1
0

PD.BO1.
TER.03

BO1-PP-
WI-
FI+CTRL-
1

BO1-PP-
CAM-1

BO1-PP-
CAM-1

BO1-PP-
CAM-1

BO1-PP-
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BO1-PP-
WiI-
FI+CTRL-
1
BO1-PP-
WI-
FI+CTRL-
1
BO1-PP-
WI-
FI+CTRL-
1

BO1-PP-
CAM-1

BO1-PP-
CAM-1

BO1-PP-
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BO1-PP-
CAM-1

BO1-PP-
WI-
FI+CTRL-
1

BO1-PP-
CAM-1

BO1-PP-
WI-
FI+CTRL-
1

BO1-PP-
CAM-2

BO1-PP-
DADOS-1

—_ —_ —_ ©

—_

O =

oN N —

—_

- \V

N

DOS

SW-
WIFI-
ACES-

SW-
CAM

SW-
CAM

SW-
CAM

SW-
CAM

SW-
WIFI-
ACES-

SW-
WIFI-
ACES-
SO
SW-
WIFI-
ACES-
SO

SW-
CAM

SW-
CAM

SW-
CAM

SW-
CAM

SW-
WIFI-
ACES-
SO

SW-
CAM

SW-
WIFI-
ACES-
SO

SW-
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SW-
DA-
DOS

16
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11
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RJ45 (esta-
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Camera IP (PoE)

Ponto de acesso
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01.TER.
02-C1

CTRL.B
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