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1 OBJETIVO

Este memorial descreve as premissas de projeto, os materiais, os critérios de
execucao, de controle e de aceitacdo da estrutura da nova edificacdo do Centro
Nacional de Folclore e Cultura Popular — CNFCP, que abriga o Museu de Folclore
Edison Carneiro — MFEC, no ambito do Projeto de Requalificagdo Arquitetdnica da
Antiga Garagem e do Anexo ao CNFCP e da ampliacdo da Reserva Técnica.

A estrutura € composta por fundagao direta em radier de concreto armado e
por superestrutura em ago, com sistema de piso em laje mista de ago e concreto do
tipo steel deck. Sao descritos ainda o sistema de protecéo contra corrosao por pintura
e o sistema de protecéo passiva contra incéndio por pintura intumescente.

Este documento € complementar aos desenhos do projeto estrutural, as
planilhas de quantitativos e aos demais memoriais dos projetos complementares.
Qualquer item mencionado neste memorial e ndo indicado nos desenhos, ou vice-

versa, tem a mesma validade como se constasse em ambos.
2 DADOS DO EMPREENDIMENTO

Empreendimento: Centro Nacional de Folclore e Cultura Popular — CNFCP /
Museu de Folclore Edison Carneiro — MFEC.

Endereco: Rua do Catete, n°® 179/181 — Catete — Rio de Janeiro/RJ.

Propriedade: Unido — Instituto do Patrimbnio Historico e Artistico Nacional
(IPHAN).

Uso: institucional e cultural (museu, reserva técnica, biblioteca, auditério,
laboratério de restauragao, café, loja, pesquisa e administracéo).

Protecéao legal: tombamento federal pelo IPHAN em 06/04/1938 (Processo n°
0153-T-38), com extensao em 15/05/1962; integrante do Conjunto Arquitetonico e
Paisagistico do Palacio do Catete e sujeito a tutela municipal da APAC Catete (IRPH).

Objeto deste memorial: nova edificagado (Bloco 03 — anexo a ser construido),
com area a construir de 908,60 m?, que abriga a ampliacédo da Reserva Técnica e 0s
ambientes de apoio indicados no projeto de arquitetura. As intervencdes nos Blocos
01 e 02, de carater de restauracao, sao objeto de projeto especifico e ndo integram o

escopo deste documento.
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A geometria, os vaos, as se¢des dos elementos, as cotas de nivel e as taxas

de armadura constam dos desenhos do projeto estrutural, que prevalecem sobre

qualquer indicagao genérica deste memorial.

3 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os servigos, os materiais e os fornecimentos objeto deste memorial devem

atender as normas a seguir relacionadas, sempre em suas edi¢des vigentes:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)

h)

j)

ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;
ABNT NBR 6120 — A¢des para o calculo de estruturas de edificacoes;
ABNT NBR 6122 — Projeto e execugao de fundacgoes;

ABNT NBR 6123 — Forgas devidas ao vento em edificagoes;

ABNT NBR 8681 — A¢des e seguranga nas estruturas — Procedimento;
ABNT NBR 8800 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de
aco e concreto de edificios, inclusive o Anexo Q, relativo a lajes mistas de
aco e concreto;

ABNT NBR 14762 — Dimensionamento de estruturas de ago constituidas
por perfis formados a frio;

ABNT NBR 16239 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de
aco e concreto de edificagdes com perfis tubulares;

ABNT NBR 8953 — Concreto para fins estruturais — Classificacdo pela
massa especifica, por grupos de resisténcia e consisténcia;

ABNT NBR 12655 — Concreto de cimento Portland — Preparo, controle,
recebimento e aceitagdo — Procedimento;

ABNT NBR 14931 — Execucéao de estruturas de concreto — Procedimento;
ABNT NBR 7212 - Execucdo de concreto dosado em central —

Procedimento;

m) ABNT NBR 7480 — Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto

n)

0)

armado — Especificacao;
ABNT NBR 7211 — Agregados para concreto — Especificagao;
ABNT NBR 5738 e ABNT NBR 5739 — Moldagem e cura de corpos de prova

e ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos;
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P)

t)

v)

ABNT NBR 7008 e ASTM A653 — Chapas de aco revestidas com zinco pelo
processo continuo de imersao a quente;

ABNT NBR 6323 — Galvanizagao por imersao a quente de produtos de aco
e ferro fundido — Especificacao;

ABNT NBR 14323 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de
aco e concreto de edificios em situagao de incéndio;

ABNT NBR 14432 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos
construtivos de edificacbes — Procedimento;

ABNT NBR 15200 — Projeto de estruturas de concreto em situacéo de
incéndio;

ABNT NBR ISO 8501-1 — Preparagao de substratos de ago antes da
aplicagcao de tintas e produtos relacionados — Avaliacéo visual da limpeza
da superficie;

ABNT NBR 11003 — Tintas — Determinagao da aderéncia;

w) AWS D1.1 — Structural Welding Code — Steel, e AWS E70XX, relativa a

X)

y)

eletrodos;

AISC - Specification for Structural Steel Buildings, Code of Standard
Practice e Specification for Structural Joints using ASTM A325, A490 and
A307 Bolts;

ASTM A36, ASTM A572, ASTM A325, ASTM A307, ASTM A108 e ASTM
AB, relativas aos materiais e as tolerancias dos produtos de aco;

Decreto Estadual n® 42/2018 — Codigo de Seguranca Contra Incéndio e
Panico do Estado do Rio de Janeiro (COSCIP) e NT 2-19/2025 do CBMERJ

— Seguranga estrutural contra incéndio;

aa)Decreto-Lei n° 25/1937 e normas do IPHAN aplicaveis ao Conjunto

Arquitetdnico e Paisagistico do Palacio do Catete, além da legislacao
municipal da APAC Catete.

4 CONCEPCAO ESTRUTURAL

4.1 Fundagao

Adota-se fundacgao direta em radier de concreto armado, executado sobre lastro

regularizado, solugao escolhida por distribuir as cargas em toda a area de projecao
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da nova edificagao, reduzir as tensdes transmitidas ao solo e dispensar escavagoes
profundas junto a edificagbes tombadas vizinhas. A concepg¢ao também favorece a
uniformizagéo dos recalques, condi¢ao relevante para a edificagdo que abriga acervo

museologico.
4.2 Superestrutura metalica

A superestrutura é constituida por pilares e vigas em perfis de ago, com
ligacbes parafusadas em obra e soldadas em fabrica, conforme indicado nos
desenhos. A escolha do ago decorre da necessidade de reduzir o prazo de obra e as
interferéncias no funcionamento do conjunto, de limitar a movimentagao de materiais
no interior do sitio tombado e de obter elementos de menor secdo, com menor impacto
visual sobre o bem protegido. A solugao é reversivel e permite desmontagem futura

sem dano as construgdes historicas.
4.3 Sistema de piso em steel deck

Os pisos sao executados em laje mista de ago e concreto, com forma de ago
nervurada incorporada (steel deck), capa de concreto armado e conectores de
cisalhamento soldados as vigas metélicas, de modo a caracterizar o comportamento
misto previsto no Anexo Q da ABNT NBR 8800. A forma dispensa o escoramento
continuo, reduz o volume de residuos na obra e serve de plataforma de trabalho

durante a montagem.
4.4 Estabilidade global e contraventamentos

A estabilidade global é assegurada por pérticos e por contraventamentos
verticais, e o diafragma rigido é constituido pelas lajes mistas, conforme indicado nos
desenhos. Nao ¢é admitido suprimir, deslocar ou perfurar elementos de
contraventamento para acomodar instalagbes sem prévia consulta ao projetista
estrutural.

Nao é admitido que a estrutura da nova edificacdo se apoie nas alvenarias

historicas ou transmita a elas esforgos horizontais ou verticais. As juntas e o0s
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afastamentos em relagao as construcdes existentes constam dos desenhos e devem

ser rigorosamente respeitados.
5 AGOES E CRITERIOS DE PROJETO
5.1 Agdes permanentes e variaveis

As agdes permanentes compreendem o peso proprio da estrutura, dos
revestimentos, das vedagdes e das instalagdes permanentes. As acgdes variaveis
compreendem as sobrecargas de utilizagdo definidas pela ABNT NBR 6120 para cada
ambiente, de acordo com o programa de necessidades do projeto de arquitetura. O

Quadro 1 reline os valores adotados neste memorial.

Quadro 1 — Agdes adotadas no dimensionamento da estrutura.

Acao Valor adotado

Calculado pela geometria, com massa especifica

Peso préprio da estrutura de ago de 78.5 kN/m®

Peso préprio da laje mista (altura total de 140

2,6 kN/m?
mm)
Contrapiso e revestimento de piso 1,0 KN/m?
Forro, instalagdes e equipamentos suspensos 0,5 KN/m?
Vedacdes internas (carga distribuida 1,0 KN/m?

equivalente)

Sobrecarga — circulagdes e areas de exposicao | 3,0 kN/m?

Sobrecarga — areas administrativas e técnicas | 2,0 kN/m?

Sobrecarga — reserva técnica com estantes

2
deslizantes compactadas 5,0 kN/m

Sobrecarga — cobertura (manutencéo) Conforme a ABNT NBR 6120

Conforme a ABNT NBR 6123, com os
parametros indicados em 5.3

Acéo do vento

Fonte: elaborado pelo autor, com base na ABNT NBR 6120.

Os valores do Quadro 1 sao premissas deste memorial e devem ser
confirmados no projeto executivo, a partir do projeto de arquitetura, do projeto de

museografia e das especificacdes dos equipamentos e do mobiliario técnico.

5.2 Agao do vento

A acédo do vento é determinada conforme a ABNT NBR 6123, adotando-se a

velocidade basica correspondente a isopleta do local da obra e os fatores S1, S2 e S3
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compativeis com a topografia, a rugosidade do terreno, as dimensdes da edificagao e
0 grau de segurancga exigido para edificagdo que abriga acervo de valor inestimavel.
Os parametros efetivamente adotados constam da memoria de calculo que

acompanha o projeto estrutural.
5.3 Combinagoées, estados-limites e deslocamentos

As verificagcbes sao feitas pelo método dos estados-limites, com as
combinagdes ultimas e de servico da ABNT NBR 8681, da ABNT NBR 8800 e da
ABNT NBR 6118. Os deslocamentos maximos atendem aos limites do Anexo C da
ABNT NBR 8800 e da ABNT NBR 6118, observando-se ainda a limitagao de vibragbes
em pisos de areas de circulagao de publico e a compatibilidade com os revestimentos

e as vedacgdes previstos no projeto de arquitetura.
6 MATERIAIS

Todos os materiais devem ser novos, de primeira qualidade, e possuir
certificados de qualidade e de procedéncia. Na falta desses certificados, a
FISCALIZACAO pode exigir a realizagdo de ensaios para a determinacdo das
caracteristicas mecanicas do material, por instituicdo especializada, conforme as
normas ABNT e ASTM, sem 6nus para a CONTRATANTE. Os materiais adotados sao

os do Quadro 2.

Quadro 2 — Materiais estruturais adotados.

Elemento Especificagao

Concreto estrutural (radier, capa da laje mistae | Classe C30 (fck = 30 MPa), conforme a ABNT
demais pegas moldadas no local) NBR 8953

Concreto magro, consumo minimo de 150 kg de
cimento por metro cubico

Aco CA-50 e CA-60, conforme a ABNT NBR
7480

Aco CA-60, malha e bitola conforme os
desenhos

Concreto de regularizagao (lastro)

Armaduras passivas

Tela soldada da capa da laje mista

Perfis soldados e chapas com espessura igual
ou superior a 12,5 mm

Perfis laminados tipo | e H ASTM A572 Gr. 50

Perfis laminados tipo cantoneira e demais ASTM A36

ASTM A572 Gr. 50
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Elemento Especificagao

Perfis formados a frio e chapas com espessura

. ) ASTM A36 ou ZAR-345
inferior a 12,5 mm

Parafusos de ligagbes principais ASTM A325

Parafusos de ligagbes secundarias ASTM A307

Barras redondas e chumbadores ASTM A36 ou SAE 1020

Eletrodos e consumiveis de solda AWS E70XX (eletrodo revestido E7018)

Chapa de ago zincada, ASTM A653 / ABNT NBR
7008, revestimento 2275, grau ZAR-280

Pinos tipo stud, ASTM A108, didmetro de 19,1
mm

Férma de aco incorporada (steel deck)

Conectores de cisalhamento

Graute mineral fluido, sem retragdo, com

Graute sob placas de base resisténcia minima de 50 MPa

Fonte: elaborado pelo autor.

7 FUNDACAO EM RADIER
7.1 Premissas geotécnicas

O dimensionamento do radier deve ser feito a partir da investigacéo geotécnica
do terreno, com sondagens a percussao executadas conforme a ABNT NBR 6484, em
numero e profundidade compativeis com a area da nova edificacdo e com as cargas
previstas. A tensdo admissivel do solo, o coeficiente de reacao vertical adotado no
modelo e a estimativa de recalques constam da memdria de célculo do projeto
estrutural. Divergéncias entre o perfil geotécnico verificado na obra e o adotado em
projeto devem ser comunicadas imediatamente ao projetista, e os servigos na regiao
afetada devem ser suspensos até a avaliagao técnica.

Por se tratar de sitio tombado, a abertura de qualquer cava deve ser
acompanhada de arquedlogo responsavel, nos termos das normas do IPHAN. O
aparecimento de vestigios, alicerces antigos ou estruturas enterradas implica a
paralisacdo imediata dos servicos no local e a comunicacdo ao IPHAN e a
FISCALIZACAO.

7.2 Preparo do terreno e lastro

O terreno deve ser limpo, regularizado e compactado até o grau de
compactagao indicado em projeto, livre de material orgéanico, entulho e agua

empocada. Sobre o subleito preparado sdo executados lastro de brita compactada e
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camada de concreto magro com espessura minima de 5 cm, sobre a qual se aplica
barreira de vapor em lona plastica com espessura minima de 150 micrémetros, com
traspasse minimo de 15 cm e bordas seladas. Solos de menor resisténcia devem ser
removidos e substituidos por material selecionado compactado ou por concreto

magro, até a condigao das areas vizinhas.
7.3 Armaduras, concretagem e juntas

As armaduras do radier seguem rigorosamente os desenhos, quanto a bitola,
espagamento, posicdo das camadas e comprimento de traspasse. Devem ser
empregados espacadores plasticos ou de argamassa em quantidade suficiente para
garantir os cobrimentos, distantes entre si no maximo 1,50 m, e caranguejos para
manter a distancia entre as camadas superior e inferior. Nao € permitido usar barras,
brita ou fragmentos como espagadores, nem levantar a armadura ap6s o langamento
do concreto.

Adotam-se, para a classe de agressividade ambiental |l, cobrimentos nominais
de 30 mm na face inferior do radier executado sobre lastro e de 25 mm nas demais
faces das lajes; quando o concreto for langado diretamente contra o solo, o cobrimento
nominal deve ser de, no minimo, 45 mm. Os valores finais sdo os indicados nos
desenhos.

A concretagem do radier deve ser continua, em faixas ou panos definidos
previamente, com juntas de concretagem posicionadas em regides de menores
esforgcos e tratadas conforme o projeto. As juntas de retracdo e de dilatagdo, quando
previstas, devem obedecer ao espagamento, a profundidade de corte e ao selante
indicados nos desenhos, e o corte deve ser executado nas primeiras horas apds o
endurecimento superficial. A cura deve ser iniciada logo apdés o acabamento da
superficie e mantida por, no minimo, 7 dias.

Os chumbadores das placas de base dos pilares metalicos sdo posicionados
por gabarito metalico antes da concretagem e conferidos quanto a locagcédo, ao
alinhamento e ao nivel antes e depois do langamento do concreto. Nao é admitido

reposicionar chumbadores por corte e resolda sem aprovagao do projetista.
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7.4 Interferéncia com as edificagoes existentes

A execucgao do radier ndo pode provocar descalgamento, vibragdo excessiva
ou alteragéo do regime de umidade das fundagdes das edificagdes tombadas vizinhas.
Antes do inicio dos servigos, devem ser realizados levantamento cadastral e registro
fotografico das construgdes lindeiras e implantado monitoramento de recalques e de
fissuras, com leituras periddicas durante toda a fase de fundagéo e de montagem da
estrutura. Os limites de vibragdo e os critérios de alerta constam do plano de
monitoramento a ser aprovado pela FISCALIZACAO e pelo IPHAN.

8 EXECUGCAO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO
8.1 Cimento, agregados, agua e aditivos

O cimento recebido na obra deve ser acompanhado de documento que
comprove o atendimento as normas vigentes para o lote entregue, ser armazenado
em local coberto e ventilado, sobre estrados afastados cerca de 30 cm do piso e das
paredes, em pilhas de no maximo 10 sacos, e ser refugado quando apresentar
empedramento.

Os agregados devem atender a ABNT NBR 7211, ser isentos de torrdes de
argila, material pulverulento, matéria organica e demais substancias prejudiciais, e ser
estocados de modo a impedir a mistura entre tipos e a contaminagao pelo solo. Adota-
se agregado graudo com dimensdo maxima caracteristica de 19 mm nas regides de
alta taxa de armadura.

A agua de amassamento deve ser isenta de substancias prejudiciais; € vedado
0 emprego de agua do mar ou de agua com elevada concentragao de cloretos. Os
aditivos somente podem ser empregados apds ensaios de dosagem e com controle

rigoroso das quantidades, observadas as recomendacgdes do fabricante.
8.2 Dosagem, transporte e langamento

O concreto deve ser dosado conforme a ABNT NBR 12655 para a classe C30
e para a classe de agressividade ambiental Il, com relacdo agua/cimento maxima de

0,60 e consumo minimo de cimento de 280 kg/m3. Quando fornecido por central,
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aplica-se a ABNT NBR 7212, e cada entrega deve ser acompanhada da nota fiscal
com a identificagao do traco, da classe e do horario de saida.

O intervalo entre o preparo e o langamento ndo deve ultrapassar 60 minutos
para concretos sem aditivo retardador. Em nenhuma hipotese € permitida a adi¢cao de
agua na obra para recuperar a trabalhabilidade. A altura de queda livre do concreto
nao deve exceder 2,0 m, e o langamento deve ser feito em camadas de 40 cm a 50
cm, 0 mais préximo possivel da posicéo final, com uso de funis, calhas ou tremonhas

para evitar segregacéo.
8.3 Adensamento, cura e protegao

O adensamento deve ser mecanico, com vibrador de imerséo, sendo vedado o
adensamento manual. A agulha deve penetrar na camada inferior ainda plastica,
permanecer de 5 a 15 segundos em cada ponto, ser retirada lentamente e com o
equipamento ligado, e ser mantida afastada das formas e das armaduras.

A cura deve ser iniciada tdo logo a superficie apresente endurecimento
satisfatorio e mantida por, no minimo, 7 dias, sendo recomendaveis 14 dias. Enquanto
nao atingir o endurecimento previsto, o concreto deve ser protegido contra a secagem,
a chuva torrencial, as mudangas bruscas de temperatura, os agentes quimicos e as

vibragcbes capazes de fissurar a massa ou prejudicar a aderéncia as armaduras.
8.4 Formas, escoramento e desforma

As férmas devem reproduzir rigorosamente as dimensdes e as contraflechas
de projeto, ser estanques, rigidas e convenientemente contraventadas, e ser
executadas com material estavel na presencga de agua. As superficies em contato com
o concreto devem estar limpas e isentas de gorduras; o desmoldante deve ser
aplicado com parcimoénia, para nao comprometer o cobrimento das armaduras.

As fébrmas e os escoramentos s6 podem ser retirados quando o concreto
apresentar resisténcia suficiente para suportar as acées atuantes, sem deformacao
excessiva, conforme a ABNT NBR 14931 e as indicagdes de projeto. Os pontaletes
eventualmente remanescentes nao podem ser posicionados de modo a introduzir

esforgos contrarios aos previstos em projeto.
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8.5 Armaduras

As armaduras devem ser constituidas por ago CA-50 e CA-60, conforme o
projeto, armazenadas afastadas do solo sobre camada de brita e protegidas da
umidade, e devem estar limpas e isentas de graxas, 6leos e corrosdo acentuada antes
da concretagem. Os didmetros de dobramento e os comprimentos de ancoragem e
de traspasse devem obedecer a ABNT NBR 6118 e aos detalhes dos desenhos.
Depois de montadas, as armaduras devem manter a posigao de projeto durante todo

o langamento e o adensamento.
8.6 Controle tecnolégico do concreto

O controle tecnolégico deve ser executado por laboratério qualificado, com
moldagem e cura de corpos de prova conforme a ABNT NBR 5738 e ensaio de
compresséo conforme a ABNT NBR 5739, em amostragem definida pela ABNT NBR
12655. O ensaio de consisténcia pelo abatimento do tronco de cone deve ser realizado
em cada caminhao-betoneira, antes do langamento. Os relatérios de ensaio integram

a documentagao de entrega da obra.
9 FABRICAGCAO DA ESTRUTURA METALICA
9.1 Disposi¢oes gerais

A fabricacdo deve ser executada de modo a obter produto acabado de boa
qualidade, dividida em conjuntos conforme os desenhos de fabricagcéo e orientada no
sentido de minimizar o trabalho de campo. Pilares e vigas devem ser fabricados no
maior comprimento possivel, observadas as limitacdes de transporte e de montagem,
que neste caso sado acentuadas pelas condi¢des de acesso do sitio tombado.

Os cortes de chapas e de perfis devem ser feitos preferencialmente em tesoura
ou serra, admitindo-se o corte a macgarico desde que acabado, com bom aspecto e
livre de imperfei¢cdes. Os furos para parafusos devem ter didametro 1,6 mm maior que
o didmetro nominal do parafuso, salvo indicagédo em contrario nos desenhos. Quando
a espessura do material for inferior ao didametro nominal do parafuso acrescido de 3,0

mm, os furos podem ser puncionados; caso contrario, devem ser broqueados. Nao &
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permitido o uso de macarico para abrir ou alargar furos, e as rebarbas devem ser
eliminadas por esmerilhamento.

Antes da expedicdo, o FABRICANTE deve submeter & FISCALIZACAO os
desenhos de fabricagdo e de montagem e as listas de material e de parafusos,
elaborados a partir do projeto estrutural. A aprovagao desses documentos ndo exime
o FABRICANTE da responsabilidade pela correcao das dimensodes e pelo ajuste das

pecas na obra.
9.2 Conexoes

Todas as conexdes devem ser compativeis com a resisténcia das pecgas
principais e detalhadas pelo FABRICANTE com o minimo de material. Nas conexdes
parafusadas, quando nao houver indicacdo em contrario, os parafusos sao
considerados trabalhando por esmagamento, com o plano de cisalhamento passando
pela rosca, e cada conexao deve ter no minimo dois parafusos. As conexdes soldadas
devem ser executadas com solda de filete, exceto quando indicado de outra forma; as

soldas de topo devem ser de penetracao total.
9.3 Soldas

Os servigos de solda devem ser executados por soldadores qualificados, a arco
elétrico, conforme a AWS D1.1, de modo a nao provocar empenos nem tensdes
adicionais. As superficies a soldar devem estar isentas de escamas soltas, escoria,
ferrugem, graxa e materiais estranhos. Ndo podem ser executadas soldas em
estruturas expostas a chuva ou ao vento.

Na soldagem em varias camadas, cada camada deve ser limpa e estar isenta
de porosidade, inclusdes e fissuras; defeitos verificados devem ser removidos € a
solda refeita. Os trechos soldados ndo podem sofrer resfriamento brusco nem ser
submetidos a vibragdes durante a soldagem e o resfriamento. Nenhuma solda
resistente deve ter dimenséo inferior a 5 mm, salvo quando a espessura do material

exigir solda de 4 mm ou quando indicado nos desenhos.
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9.4 Tolerancias de fabricagao

Séao adotadas as seguintes tolerancias de fabricagao:

a) comprimento total de pecas com extremidades acabadas para contato:
1,0 mm;

b) comprimento total de pegas sem acabamento para contato: £+ 1,5 mm até
9,0 me + 3,0 mm acima de 9,0 m;

c) distancia entre furos de uma mesma ligagao: £ 1,0 mm;

d) distancia entre grupos de furos: + 2,0 mm,;

e) distancia entre furos e bordas de pecgas: £ 2,5 mm;

f) afastamento do eixo de furagao ao vértice de cantoneiras: + 1,0 mm;

g) didametro de furos: £ 0,5 mm;

h) empeno das pecgas: conforme as tabelas 17, 18, 19, 22 e 25 da ASTM AG,

limitando-se a flecha entre pontos lateralmente contidos a 1/1000 do véo.
9.5 Marcacao, embalagem e transporte

O FABRICANTE deve marcar todas as pegas e conjuntos de forma idéntica a
dos desenhos de montagem, preferencialmente com tinta, em face externa e em local
visivel apds a montagem. O material deve ser embalado em embalagens novas,
resistentes ao manuseio, e acomodado no meio de transporte de modo a evitar
avarias. As pecas danificadas no transporte devem ser substituidas sem 6nus para a
CONTRATANTE.

10 MONTAGEM DA ESTRUTURA METALICA
10.1 Disposig¢oes gerais

A montagem s6 pode ser iniciada com autorizacdo da FISCALIZACAO, apods a
verificagcdo da locacdo dos eixos, das elevagdes das superficies acabadas e do
alinhamento dos chumbadores e insertos, verificagdo que integra o escopo da
MONTADORA e deve ser feita com instrumentos apropriados.

A MONTADORA deve manter a estrutura estavel durante toda a montagem,

por meio de contraventamentos e ligagdes provisorias em quantidade e resisténcia



GOVERNO DO

i BRASI. $€IPHAN

DO LADO DO POVO BRASILEIRO

17

adequadas, retirados ao final. Nao é permitida a montagem de pegas com
comprimento inadequado, deformadas, empenadas ou que apresentem fissuras,
inclusdes de escéria ou bolhas. O alargamento de furos depende de autorizagdo da
FISCALIZACAO, ouvido o projetista, e ndo pode ser feito com magcarico.

Devem ser adotadas precaugdes para proteger as edificacbes tombadas, os
revestimentos historicos e o acervo durante a movimentagao e o icamento das pegas,
inclusive quanto ao posicionamento dos equipamentos de elevacdo, a protecédo das

superficies e a limitacado de vibragdes.
10.2 Placas de base, chumbadores e grauteamento

As placas de base devem ser niveladas com o auxilio de porcas de regulagem
ou de calcos metalicos e, apds a conferéncia do nivel e do prumo dos pilares, o espago
entre a placa e o concreto deve ser preenchido com graute mineral fluido, sem
retracao, aplicado de modo continuo e por um unico lado, até o extravasamento. Nao

€ permitido o preenchimento com argamassa comum.
10.3 Conexodes parafusadas em obra

A instalacado dos parafusos de alta resisténcia deve atender a especificagao
AISC para juntas com parafusos ASTM A325. O aperto pode ser feito por chave
manual munida de torquimetro calibrado pelo menos uma vez por dia, ou por chave
de impacto pelo método da rotacdo da porca. Em filas extensas, o aperto deve
progredir do centro para as extremidades, e os parafusos apertados inicialmente para
o ajuste da junta devem ser reapertados ao final. Quando a inclinagéo da face for
maior que 1:20 em relagédo ao plano normal ao eixo do parafuso, devem ser usadas

arruelas biseladas.
10.4 Soldas de campo

As soldas de campo s6 podem ser executadas quando indicadas nos desenhos
de montagem e devem atender aos mesmos requisitos das soldas de fabrica. Nas
regides de solda em obra, a pintura deve ser interrompida e posteriormente refeita,

conforme o item 12.3.
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10.5 Tolerancias de montagem

A locacao dos chumbadores deve atender ao item 7.5.1 do Code of Standard
Practice do AISC. Salvo indicagdo nos desenhos, os elementos sdo considerados
aprumados e nivelados quando o desvio de verticalidade ndo exceder 1/500 do
comprimento. As demais tolerancias de locagao de pilares, de elevagao de pisos e de
nivelamento atendem ao item 7.11 do mesmo documento.

Toda modificagdo em relagdo aos desenhos, uma vez aprovada pela
FISCALIZACAO, deve ser registrada pela MONTADORA e incorporada aos desenhos

como construido (as built) ao final da montagem.
11 LAJE MISTA EM STEEL DECK
11.1 Forma de ago e montagem

A férma de ago incorporada deve ser fornecida em chapa zincada com
revestimento Z275, com altura de nervura, espessura e sentido de montagem
indicados nos desenhos. As chapas devem ser apoiadas nas vigas com comprimento
de apoio minimo indicado pelo fabricante, fixadas provisoriamente contra o
deslocamento durante a concretagem e travadas lateralmente por meio de emendas
longitudinais. Os escoramentos provisérios, quando necessarios em fun¢do do vao,
devem permanecer até que o concreto atinja a resisténcia prevista.

As aberturas para instalagdes devem ser previstas antes da concretagem, com
refor¢co de borda quando indicado. Nao é permitido cortar a férma ou perfurar a laje

mista depois de concretada sem consulta ao projetista.
11.2 Conectores de cisalhamento

O comportamento misto é assegurado por conectores tipo pino com cabega,
soldados as mesas das vigas através da férma ou diretamente ao perfil, na quantidade
e no espagamento indicados nos desenhos. A soldagem deve ser executada com
equipamento préprio, em superficie limpa e seca, e a inspeg¢ao deve incluir o ensaio
de dobramento em amostragem definida pela FISCALIZACAO, com substituicdo dos

conectores reprovados.
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11.3 Concretagem, armaduras e acabamento

A capa de concreto é executada em concreto classe C30, com tela soldada e
armaduras negativas sobre os apoios conforme os desenhos, respeitados os
cobrimentos indicados. O langamento deve ser distribuido, sem acumulo de concreto
em um unico ponto da férma, e o acabamento deve observar a planicidade exigida
pelo projeto de arquitetura e pelo sistema de piso a ser aplicado. A cura segue 0s
critérios do item 8.3.

Durante a concretagem, a laje n&o pode receber cargas de equipamentos ou
de materiais superiores as previstas para a fase construtiva. O armazenamento de

materiais sobre a laje recém-concretada depende de autorizacdo da FISCALIZACAO.
12 PROTEGAO CONTRA CORROSAO — PINTURA
12.1 Preparacao da superficie

A estrutura deve ser submetida a limpeza por jateamento abrasivo, atingindo o
padrao de limpeza Sa 272 — metal quase branco —, conforme a ABNT NBR ISO 8501-
1. Antes do jateamento, devem ser eliminadas rebarbas de corte, respingos de solda,
escoria e demais imperfeicbes. A aplicagdo do fundo deve ocorrer logo apds a

preparacao, antes que a superficie apresente qualquer oxidacao.
12.2 Esquema de pintura

O esquema de pintura adotado € o do Quadro 3, aplicado com equipamento
adequado, conforme as instrucdes do fabricante da tinta, preferencialmente por pistola

sem ar (airless). A cor de acabamento deve ser confirmada no projeto de arquitetura.

Quadro 3 — Esquema de pintura de proteg¢éo contra corroséo.

Etapa Especificagio Espessura de pelicula
seca
Preparacio da superficie Jateamento abrasivo ao metal quase .
ParSg P branco, padrdo Sa 2%
Fundo 2 deméaos de primer de etil silicato de 75 ym por demao (150
zinco um)
Intermediaria 2 demaos de epoxi poliamida (tie-coat) f;?nl)Jm por dem&o (80
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Etapa Especificagio Espessura de pelicula
seca
Acabamento 3 deméaos de esmalte poliuretano branco ﬁ(r)nl)Jm por demdo (120
Espessura total do sistema | — 350 um

Fonte: elaborado pelo autor.

A pintura de acabamento da estrutura metalica deve ser compatibilizada com a
pintura das paredes, conforme defini¢do do projeto de arquitetura. Recomenda-se que

a pintura seja executada em area totalmente abrigada.
12.3 Aplicagao, controle e retoques

A espessura de pelicula seca deve ser verificada com medidor magnético, em
no minimo cinco pontos por elemento, e a aderéncia deve ser verificada conforme a
ABNT NBR 11003, por lote de aplicagcao. Nao € admitida aplicagao de tinta sobre
superficie umida, com temperatura fora da faixa indicada pelo fabricante ou com
umidade relativa superior ao limite por ele estabelecido.

Os danos ocorridos no transporte e na montagem, bem como as regides de
solda de campo e os pontos de fixagdo, devem ser reparados por lixamento local e
reconstituicao integral do esquema de pintura, respeitadas as espessuras do Quadro
3. As regides de contato por atrito em ligagbes parafusadas, quando existirem, nao
podem receber o acabamento previsto para as demais superficies, devendo seguir a

indicacado dos desenhos.
13 PROTEGAO PASSIVA CONTRA INCENDIO — PINTURA INTUMESCENTE
13.1 Exigéncia de resisténcia ao fogo

A estrutura metalica deve receber protecado passiva contra incéndio por pintura
intumescente, dimensionada para tempo requerido de resisténcia ao fogo (TRRF) de
até 120 minutos, conforme a ABNT NBR 14323, a ABNT NBR 14432, o Decreto
Estadual n® 42/2018 (COSCIP) e a NT 2-19/2025 do CBMERJ. O TRRF de cada
elemento deve ser confirmado no projeto de combate a incéndio da edificagao e junto
ao CBMERJ, observando-se que o memorial de combate a incéndio do conjunto adota

TRRF de 60 minutos para a edificagao existente.
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13.2 Especificagao do sistema

O sistema de protegao passiva € constituido pelas camadas do Quadro 4,
fornecido por fabricante unico e aplicado por empresa especializada, com responsavel

técnico e Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) especifica para o servigo.

Quadro 4 — Sistema de protegao passiva por pintura intumescente.

Espessura de pelicula

Camada Especificagdo
seca
Preparacio da superficie Jateamento abrasivo padrdo Sa 275, L
parac P conforme a ABNT NBR 1SO 8501-1

Primer ep6xi compativel com o sistema

Fundo intumescente, indicado pelo fabricante da | 60 ym a 80 ym
tinta
Tinta intumescente com desempenho Conforme o fator de

comprovado por ensaio conforme a ABNT | massa (u/A) de cada

Intumescente NBR 14323 ou a ISO 834, para TRRF de | perfil e a tabela de
120 minutos espessuras do fabricante
Acabamento Esmalte poliuretano compativel, na cor 40 um a 50 ym

definida pelo projeto de arquitetura

Fonte: elaborado pelo autor.

O fator de massa de cada perfil e o correspondente consumo de tinta devem
constar de planilha elaborada pelo aplicador, perfil a perfil, submetida a
FISCALIZACAO antes do inicio dos servigos, acompanhada do relatério de ensaio do

sistema e da ficha técnica dos produtos.
13.3 Compatibilidade com o esquema anticorrosivo

O primer de etil silicato de zinco indicado no Quadro 3 néo €, em regra, admitido
como fundo direto de sistemas intumescentes. Nos elementos que receberem
protecdo passiva, o0 esquema deve ser ajustado para o fundo epoxi indicado pelo
fabricante da tinta intumescente, mantida a protegdo anticorrosiva equivalente. A
compatibilidade entre as camadas, inclusive a do acabamento, deve ser declarada por

escrito pelo fabricante antes da aplicagao.
13.4 Aplicagdo e controle de espessura

A aplicagao deve ser feita em ambiente abrigado, com controle de temperatura
e de umidade, respeitados os intervalos entre demaos indicados pelo fabricante. A
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espessura seca deve ser medida em todos os elementos, com medidor magnético,
registrando-se as leituras em relatorio por pecga. Elementos com espessura inferior a
especificada devem receber demao complementar.

Os danos na protegéo intumescente ocorridos no transporte e na montagem
devem ser integralmente reparados. Apés a montagem, nenhuma perfuragao, corte
ou fixagdo pode ser executada sobre a estrutura protegida sem a recomposi¢cao do

sistema no local afetado.
13.5 Demais elementos

As lajes mistas devem atender a resisténcia ao fogo exigida por meio da
armadura adicional e das espessuras previstas na ABNT NBR 14323, dispensando-
se, nesse caso, a protecao por pintura. Os elementos de concreto armado atendem
ao TRRF pelos cobrimentos e pelas dimensées minimas da ABNT NBR 15200. A
estrutura da cobertura, quando nao contribuir para a estabilidade do conjunto em
situagao de incéndio e nao houver risco de colapso sobre as rotas de fuga, pode ser
dispensada de protecao passiva, conforme a ABNT NBR 14323, mediante justificativa
apresentada ao CBMERJ.

14 INSPEGAO E CONTROLE DE QUALIDADE

A FISCALIZACAO tem livre acesso a fabrica e & obra para inspecionar matéria-
prima, fabricacdo, montagem e pintura. A aceitacdo dos servigos fica condicionada a
apresentacao dos certificados de material, dos relatoérios de ensaio e dos registros de

controle relacionados no Quadro 5.

Quadro 5 — Ensaios e verificagdes de controle.

Item Ensaio ou verificagdo Frequéncia
Concreto Resisténcia a compressao, conforme a Por lote, conforme a
ABNT NBR 5739 ABNT NBR 12655
Consisténcia pelo abatimento do tronco de | A cada caminh&o-
Concreto .
cone betoneira

Certificados de ensaios fisicos e quimicos

Todos os lotes
por lote

Aco estrutural

Soldas Inspecao visual 100 % das soldas
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Item Ensaio ou verificagdo Frequéncia
Liquido penetrante ou particulas Conforme a AWS D1.1 e
Soldas magnéticas acritérioda
9 FISCALIZACAO
o]
Soldas de penetragao total | Ultrassom 100 % da~s soldas de
penetracao total
No minimo 10 % dos
Parafusos ASTM A325 Verificagao do aperto parafusos de cada
ligacao
Conectores de Ensaio de dobramento Amostragem definida
cisalhamento pela FISCALIZACAO
Pintura anticorrosiva Espessura de pelicula seca e aderéncia Cinco pontos por
elemento e por lote
Pintura intumescente Espessura de pelicula seca 100 % dos elementos
Estrutura montada Prumo, nivel e alinhamento Por eixo e por pavimento

Fonte: elaborado pelo autor.

15 CUIDADOS ESPECIFICOS EM BEM TOMBADO

Todos os servicos devem observar as premissas de minima intervengao,
reversibilidade e protecao do acervo. Os elementos estruturais novos devem ser
distinguiveis das construgdes histéricas e ndo podem ocultar, perfurar ou solicitar
elementos originais. Qualquer fixagdo em alvenaria historica depende de aprovagao
prévia do IPHAN e da FISCALIZACAO.

Os servigos com geragao de vibragao, ruido ou poeira devem ser programados
em conjunto com a instituicdo, considerando o funcionamento do museu e a protegéo
das areas de guarda de acervo. As reservas técnicas e as areas expositivas devem
permanecer isoladas dos fronts de obra, com barreiras fisicas e controle de
particulados.

Os servigos de corte e solda na obra exigem plano de trabalho a quente, com
isolamento da area, protegcédo das superficies combustiveis, extintores no local, vigia

de incéndio durante a execucao e inspec¢ao da area apds o término dos servigos.
16 INTERFACES COM OS DEMAIS PROJETOS

O projeto estrutural deve ser compatibilizado com os demais projetos,
observando-se em especial:
a) arquitetura: cotas de nivel, espessuras de contrapiso, posi¢cao de vedacoes,

aberturas e revestimentos;
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b) instalagdes hidraulicas, esgoto e drenagem: passagens e furagdes em vigas
e lajes, previstas antes da concretagem, e cargas dos reservatorios sobre a
estrutura;

c) instalacdes elétricas e SPDA: caminhos de eletrocalhas, fixacbes e
equipotencializagcado da estrutura metalica;

d) climatizagdo: cargas dos equipamentos, bases de apoio, elementos de
suporte e passagens de dutos;

e) combate a incéndio: cargas da reserva técnica de incéndio, suportes da
rede de hidrantes e TRRF dos elementos estruturais;

f) sistema fixo de gas inerte da reserva técnica: cargas da bateria de cilindros,
fixagdo dos suportes e verificagdo da laje quanto a carga concentrada;

g) museografia e sistema de arquivamento: cargas das estantes deslizantes,
trilhos embutidos no contrapiso e reforgos localizados;

h) impermeabilizacao: detalhes de juntas, rodapés e travessias no radier e nas

lajes expostas.
17 CONSIDERAGOES FINAIS

Este memorial deve ser lido em conjunto com os desenhos, as planilhas e a
memoria de calculo do projeto estrutural e com os demais projetos complementares.
Em caso de divergéncia, prevalece a indicagdo dos desenhos, e as duvidas devem
ser dirimidas junto ao projetista antes da execugéo.

Em caso de omissido deste memorial quanto a servigos indispensaveis a boa
execucgao do objeto, prevalecem as prescrigdes das normas citadas no item 3, as
recomendacgdes dos fabricantes e as praticas consagradas da boa técnica.

Permanecem como condicionantes a serem resolvidas antes do inicio da
execucgao: a confirmagao do perfil geotécnico e da tensdo admissivel do solo por
sondagem; a definicdo da sobrecarga das estantes deslizantes pelo fabricante do
sistema; a confirmacao do TRRF de cada elemento junto ao CBMERUJ; e a declaracao
de compatibilidade, pelo fabricante das tintas, entre o esquema anticorrosivo e o
sistema intumescente.

Os servigos devem ser executados por pessoal qualificado e habilitado, sob
responsabilidade técnica com ART de execugdo, garantindo-se em todas as etapas a
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seguranga das pessoas, a integridade do acervo museoldgico e o respeito ao valor

cultural do bem.
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