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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
CENTRO DE ATIVIDADES TECNICAS

Certificado de Aprovacao de Projeto

Analista: FERNANDA NEVES DUARTE

Cédigo Validagéao: 199875562a3 Data 26/09/2025

A aceitac¢do deste Certificado est4 condicionada a verificagéo de sua autenticidade na
http://siat?g‘b.es.gov.br

1. Dados da Edificagéo

Proprietério: SEDU - SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAC,‘AO DO ESPIRITO SANTO
Projeto: 22212 - CEEFMTI PRGFESSORA MAURA ABAURRE
Inscrigao Imobiliaria: T_OCOL017352/2009 "
RG /{Oﬂ. -001 - SUBSTHUIQAO DO CAST@ 'AGUA METALICO
Logradouro:
N° Logradouro: \
Estado: e x
Municipio: - VILAVEL , i;
| 2. Caracteristicas do Projeto 3. TIpO do Processo |
Modificac&o \ N “ \ ” VA AN H IﬁrOJeﬂ& fr?‘cnico Nive/I/Z///

| 3. Classificagdo

Ocupacéao/Diviséo: E- 1\— ESCOL EM GERAtH' ‘ / //

N° de Pranchas: ‘ \

Caracteristicas Area tot owvel do terreno circundante a

edifice (;? V|a pubhc ao piso do ultlm mento (insira zero para salas
mspf /15/ em ed1f|ca(;oes)v§ % uk \

4 . Projetista

Nome: KLEYSIANA DE ASSIS ﬁSFERIDON VILLELA PEDRAS

N° CREA: ES-9548/D o 5

5. Arquivos Aprovados

Nome: Observagéo: L | Chave de Validagao:
02212-001- 2d95550862554¢c454e16009602b57fd0
001 _MMOO02_VO01.pdf
22212-001- 41a9c4c61b51a319008d7589ef3bba9l
001 ART/RRTO01 VO1.pdf
22212-001- beb54410f69145bd28406633749fd1fe
001 MDADO1 VO1.pdf
22212-001- 23ea7e7cb80b5d7922c78b5acfcf44d1
001 MDNIIO1 VO1.pdf
22212-001- b7fh6838294094ed1f7fbca838592ae4
001 MDNII02 VO1.pdf
22212-001- b8d7efa716bc6c96384e6df5f2ece250
001 PSEGO02 VO01.dwg

Usuério Impresséo: KLEYSIANA DE ASSIS ESPERIDON VILLELA PEDRAS Data de Emiss@o 26/09/2025  as

15:50
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servi(;o
Lei n® 6.496, dapT de dezembro de 1977 CREA'ES 0820250127448

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART de Equipe

1. Responséavel Técnico
KLEYSIANA DE ASSIS ESPERIDON VILLELA PEDRAS

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0802273114
Registro: ES-009548/D
Empresa contratada: MAIA MELO ENGENHARIA LTDA Registro: 14290

2. Dados do Contrato

Contratante: ESPIRITO SANTO SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO CPF/CNPJ: 27080563000193
Rua: AVENIDA CEZAR HILAL No: 1111

Complemento: CEP: 29056085

Cidade: VITORIA UF: ES Bairro:  SANTA LUCIA
Telefone:

Contrato: 2024.000207.42101.01 N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$0,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: RUA ONZE N°: 100

Complemento: Bairro: VILA NOVA Quadra Lote

Cidade:  VILA VELHA UF: ES CEP: 29105110

Data de inicio:  18/06/2025 Prev. Término:  07/10/2027 Coord. Geogr.: |

Proprietario: ESPIRITO SANTO SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGCAO CPF/CNPJ:27080563000193
4. Atividade Técnica

Qtde de Pavimento(s): 3 N° Pavimento(s): O Dimens&o/Quantidade: 3062,39 Unidade de medida: M2

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPACAO:
NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO
NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 1101 - EDIFICAGOES

TIPO DA OBRA/SERVIGO: 106 - EDIFICAGAO FINS ENSINO

PROJETO(S)/SERVIGO(S): 5 - PROJETO DE PREV.COMBATE INCENDIO,3 - PROJETO HIDRO SANITARIO

Apbs a conclusédo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
AUTORIA DE MODIFICACAO DE PROJETO DE PREVE[\IQAO E COMBATE A INCENDIO E PROJETO HIDROSSANITARIO PARA EDIFICA(;AO COM FINS ENSINO DE
3.062,39M2. RECONSTRUCAO DE NOVO CASTELO D'AGUA - CEEFMTI PROFESSORA MAURA ABAURRE.

—— 6. Declaragdes
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Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

HASH: 5005cf748e92358f32f457db29a1d120b60c7b98d6d9f24f9553370b4faf523f. Documento assinado digitalmente, valide em https://siades.es.gov.br/flowbee-pub/#/validar/B6G6-T8EA-DUHU-Q327. Assinado por: INSTITUTO DE TECNOLOGIA DA INFORMACAO E

7. Entidade de classe 9. Informacgbes
NENHUMA ENTIDADE . A ART é vélida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA. )
8.Assinaturas . A autenticidade deste documento pode ser verificada no g
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br S
o ) de de . A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade §
oca Data do profissional e do contratante com o objetivo de £
documentar o vinculo contratual. S
<
KLEYSIANA DE ASSIS ESPERIDON VILLELA PEDRAS - CPF: 03195793792 %
2
s
ESPIRITO SANTO SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO - CPFICNPJ: www.creaes.org.or  creaes@creaes.org.br } CREA' Es 3
27080563000193 tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br ¢ Congeno Eeslont da Engennara o

pronomia do Espirits Santo

Valor ART: R$ 103,03 Registrada em: 18/06/2025 Data de pagamento: 27/06/2025 Valor Pago: R$ 103,03 Nosso Nimero: 2529036330




Pagina 3 de 23

NT 01/2015 - Procedimentos Administrativos

Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Espirito Santo Parte 2 -Apresentagéo de Projeto Técnico

ANEXO B

GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
CENTRO DE ATIVIDADES TECNICAS

MEMORIAL DESCRITIVO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA EDIFICAGAO OU AREA DE RISCO

1. Atividades desenvolvidas
Enumerar atividades desenvolvidas, processos de produgdo, produtos armazenados, equipamentos existentes
entre outros.

Grupo de Ocupacgéo: E-1

CNAE para Ensino Médio: 8520-1/00
CNAE para Ensino Fundamental: 8513-9/00

A atividade desenvolvida compreende uma escola de Ensino Fundamental e Médio com os seguintes
ambientes: 12 salas de aula, 01 biblioteca, 01 laboratério de quimical/biologia, 01 laboratério de
matematicalfisica, 02 laboratérios de informatica, 01 refeitéorio, 01 mini-auditério, 01 cozinha, 01 quadra
poliesportiva coberta. A escola conta ainda com ambientes de apoio de servigos e salas administrativas.

2. Matérias primas e produtos acabados combustiveis / produtos perigosos
Produto: gas GLP (mistura butano + propano)

Risco especifico: produto inflamavel

Ponto de fulgor: - 60°C (Butano)

- 104.4°C (Propano) Quantidade estocada: 4 x 45kg

Produto: - Risco especifico: -

Ponto de fulgor: - Quantidade estocada: -

Produto: - Risco especifico: -

Ponto de fulgor: - Quantidade estocada: -
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3. Funcionarios
Indicar o numero de funcionarios por turno de servico.

40 funcionarios (diretor, coordenador, pedagogo, secretario, professores, faxineiras, merendeiras, vigia)

4. Informag6es Complementares (Obs.: podem ser anexados documentos complementares)

HASH: 5005cf748e92358f32f457db29a1d120b60c7b98d6d9f24f9553370b4faf523f. Documento assinado digitalmente, valide em https://siades.es.gov.br/flowbee-pub/#/validar/B6G6-T8EA-DUHU-Q327. Assinado por: INSTITUTO DE TECNOLOGIA DA INFORMACAO E

2

Assinatura do Projetista
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
CENTRO DE ATIVIDADES TECNICAS

MEMORIAL DE CALCULO DO SISTEMA DE HIDRANTES E MANGOTINHOS

DADOS DA EDIFICAGAO

OBRA: CEEFMTI PROFESSORA MAURA ABAURRE
ENDERECO: RUA ONZE, N°100, VILA NOVA, VILA VELHA / ES

CLASSIFICAGAO E-1 CARGA DE INCENDIO 300((MJ/m?)
CLASSE DE RISCO X BAIXO MEDIO ALTO
1. Quantidade de hidrantes
1.1 Hidrante de parede: 05 1.2 Hidrante industrial: -
1.3 Hidrante de recalque: 01 1.4 Hidrante urbano de coluna: 01
2. Tubos, conexodes e outros materiais
2.1 Diametro da tubulagdo (mm): 100/65
2.2 Registro globo angular de 45°, didmetro de 65: 05
2.3 Diadmetro das expedi¢des: 40mm - 65mm: 65mm
2.4 Adaptagao rosca fémea p/ engate rapido — 65 p/ 40 mm: SIM 65 p/ 65 mm:
2.5 Posicao de valvula de retencao: horizontal / na casa de bomba
2.6 Chaves de mangueiras: 38mm
3. Mangueiras
Diametro (mm) Comprimento (m) Tipo (NBR 11861) Quantidade
38 2x15 2 5
4. Esguichos Regulaveis
Diametro (mm) Diametro do requinte (mm) Quantidade
38 16 5
5. Reservatorio
5.1 Capacidade total (m3): | 20,00| ( X') Elevado ( ) Nivel Solo
5.2 Reserva técnica de incéndio adotada (m3): 12
5.3 Altura do ultimo piso até o fundo do reservatério (m): 6,35
6. Vazoes e pressoes (hidrantes mais desfavoraveis)
HP-01 Vazao: 200,05 I/min HP-02 Vazao: 207,48 I/min
Presséo: 15,06 mca Pressao: 16,20 mca

Nota: cada sistema deve ser dimensionado de modo que as pressdes dindmicas nas entradas dos esguichos nédo
ultrapassem 50 m.c.a. ou o dobro daquela obtida no esguicho mais desfavoravel considerado no calculo. Pode-se
utilizar quaisquer dispositivos para redugao de pressao, desde que comprovadas as suas adequagdes técnicas.

8. Bomba de combate a incéndio

8.1 marca/modelo: |SCHNEIDER BC-21R 1% 8.2 poténcia: 5,0(cv

8.3 altura manométrica: | 20,36|mca 8.4 vazao total: 407,54|(L/min)
9. Bomba auxiliar

9.1 marca/modelo: |- 9.2 poténcia: - cv

9.3 altura manométrica: |- |mca 9.4 vazdo total: - (L/min)
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|10. SISTEMA HIDRAULICO PREVENTIVO (SHP)

10.1 MEMORIAL DE CALCULO DO SHP COM USO DE BOMBA

10.2 CALCULO DO SISTEMA

10.2.1 Hidrante mais desfavoravel

10.2.1.1 HP-01
10.2.1.2 Pressao = 15,06 mca
10.2.1.3 Vazéo = 200,05 L/min
10.2.1.4 Mangueira = 38 mm comprimento de 30,00m
10.2.1.5 Requinte = 16 mm
10.2.1.6 Tubulagao = 63 mm
a) Perda de Carga na Mangueira $38mm
APm = j X L j = perda metro/metro j= 0,246 m/m
APm = 0,246 X 30 L = comprimento da mangueira
APm = 7,38 mca L= 30m
b) Perda de Carga no Registro Globo Angular 45° - $63mm
APr = i X MCR j = perda metro/metro j= 0,039 m/m
APr = 0,039 X 10 MCR = metros de canalizagao retilinea
APr = 0,39 mca MCR = 10 m
c) Perda de Carga na tubulagdo - $63mm
APt1 = i X MCR j = perda metro/metro j= 0,039 m/m
APt1 = 0,039 X 47 Lt = Ldistribuido + LLocalizado
APt1 = 0,18 mca Lt= 1,4 + 3,3 =47 m

Llocalizado = LJ90° (2,0) + LTPD (1,3) = 3,3m

e) Pressdo no Ponto "A"

PA = 10.2.1.2 + APm + APr + APt1 + h
PA = 15,06 + 7,38 + 0,39 + 0,18 + 1,2
PA= 2420 mca

10.2.2 Hidrante mais préximo do mais desfavoravel

10.2.2.1 HP-02

10.2.2.2 Pressao = 16,2 mca

10.2.2.3 Vazéo = 207,48 L/min

10.2.2.4 Mangueira = 38 mm comprimento de 30,00m
10.2.2.5 Requinte = 16 mm

10.2.2.6 Tubulagao = 63 mm

a) Perda de Carga na Mangueira $38mm

APm = j X L j = perda metro/metro j= 0,263 m/m
APm = 0,263 X 30 L = comprimento da mangueira
APm = 7,89 mca L= 30m

b) Perda de Carga no Registro Globo Angular 45° - $63mm

APr = i X MCR j = perda metro/metro j= 0,0413 m/m
APr = 0,0413 X 10 MCR = metros de canalizagao retilinea
APr = 0,413 mca MCR = 10 m

c) Perda de Carga na Tubulagao - $63mm

APt1 = j X MCR j = perda metro/metro j= 0,0413 m/m
APt1 = 0,0413 X 4 Lt = Ldistribuido + LLocalizado
APt 1= 0,165 mca Lt= 0,2 + 3,8 =40 m

Llocalizado = LTSL (3,8) = 3,8m
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e) Pressao no Ponto "B"

PB = 10.2.1.2 + APm + APr + APt1 +
PB = 16,2 + 7,89 + 0,413 + 0,17 +
PB = 24,67 mca

Deve existir entre PA e PB uma diferenga < 0,5 mca

PA-PB= 0,47 mca <0,5mca

10.2.3 Calculo da Altura Manométrica Total (AMT) da BCI
10.2.3.1 Vazao Total

Qt= Q1 + Q2
Qt= 200,05 + 207,48
Qt = 407,54 L/min Qt = 24,45 m?/h
10.2.3.2 Pressao na Saida da Bomba (Tubulagao 100 mm)
Ap = j X Lt j = perda metro/metro j= 0,015 m/m
Ap = 0,015 X 132,76 Lt = Ldistribuido + LLocalizado
Ap = 2,02 mca Lt= 64,76 + 68 =132,76 m

Llocalizado = 9LJ90° (30,6) + 4LTSL (24,8) + 2LTPD (3,6) + LRG (0,6) + LVR (8,4) = 68,0m

Hs = P> + Htubo sobe + Htubo desce + Ap

Hs = 24,67 + 6,40 - 6,70 + 2,02

Hs = 26,38 mca V= 0,87
10.2.3.3 Pressao na Entrada da Bomba (Tubulagio 100 mm)

Ap = j X Lt j = perda metro/metro j= 0,015 m/m

Ap = 0,015 X 31,2 Lt = Ldistribuido + LLocalizado

Ap = 0,47 mca Lt= 14,6 + 16,6 =312 m

Llocalizado = 3LJ90° (10,2) + LTPD (1,8) + 2LRG (1,2) + LEB (3,4) = 16,6m

He = Htubo desce - Ap
He = 6,5 - 0,47
He = 6,03 mca V= 0,87 m/s

10.2.3.4 Altura Manométrica Total da Bomba

AMT = Hs - He Hs = pressao na saida da bomba
AMT = 26,38 - 6,03 He = presséao na entrada da bomba
AMT = 20,36 mca

10.2.3.5 Bomba de Combate a Incéndio (BCI)

A bomba devera atender uma vazao de 407,54 L/min e altura manométrica de 20,36 mca.

Adotada poténcia da bomba de 5,00 CV
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10.2.4 Acionamento e Desligamento da Bomba

O acionamento da bomba sera feito por uma chave de fluxo instalada na saida do reservatério, no barrilete da
tubulagéo de incéndio e o seu desligamento sera obtido automaticamente, através de um pressostato, instalado
abaixo da valvula de retengéo, que sera acionado quando houver o fechamento de um hidrante ou esguicho.
Sera instalada junto a BCl uma chave liga/desliga para operagdo manual da mesma.

10.2.5 Alimentacgao Elétrica da Bomba de Incéndio

A ligagao de energia elétrica para alimentar o conjunto motor-bomba ¢é independente da instalagao geral do prédio,
conforme prevé a Norma Técnica n® 006 - CAT.
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CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
CENTRO DE ATIVIDADES TECNICAS

GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

MEMORIAL DE CALCULO DO SISTEMA DE HIDRANTES E MANGOTINHOS

DADOS DA EDIFICAGAO

OBRA: CEEFMTI PROFESSORA MAURA ABAURRE
ENDERECO: RUA ONZE, N°100, VILA NOVA, VILA VELHA / ES

CLASSIFICAGAO E-1 CARGA DE INCENDIO 300((MJ/m?)
CLASSE DE RISCO X BAIXO MEDIO ALTO
1. Quantidade de hidrantes
1.1 Hidrante de parede: 05 1.2 Hidrante industrial: -
1.3 Hidrante de recalque: 01 1.4 Hidrante urbano de coluna: 01
2. Tubos, conexodes e outros materiais
2.1 Diametro da tubulagdo (mm): 75/65
2.2 Registro globo angular de 45°, didmetro de 65: 05
2.3 Diadmetro das expedi¢des: 40mm - 65mm: 65mm
2.4 Adaptagao rosca fémea p/ engate rapido — 65 p/ 40 mm: SIM 65 p/ 65 mm:
2.5 Posicao de valvula de retencao: horizontal / na casa de bomba
2.6 Chaves de mangueiras: 40mm
3. Mangueiras

Diametro (mm) Comprimento (m) Tipo (NBR 11861) Quantidade

40 2x15 2 5
4. Esguichos Regulaveis
Diametro (mm) Diametro do requinte (mm) Quantidade
40 13 5
5. Reservatorio
5.1 Capacidade total (m3): | 20,00 ( ) Elevado (X ) Nivel Solo
5.2 Reserva técnica de incéndio adotada (m3): 12,00
5.3 Altura do ultimo piso até o fundo do reservatério (m): 0,00
6. Vazoes e pressoes (hidrantes mais desfavoraveis)
HP-01 Vazao: 130,00 I/min HP-02 Vazao: 139,03 I/min
Presséo: 15,52 mca Pressao: 17,75 mca

Nota: cada sistema deve ser dimensionado de modo que as pressdes dindmicas nas entradas dos esguichos nédo
ultrapassem 50 m.c.a. ou o dobro daquela obtida no esguicho mais desfavoravel considerado no calculo. Pode-se
utilizar quaisquer dispositivos para redugao de pressao, desde que comprovadas as suas adequagdes técnicas.

8. Bomba de combate a incéndio

8.1 marca/modelo: |SCHNEIDER BPI-21 F 2'%" 8.2 poténcia: 5,0(cv

8.3 altura manomeétrica: | 34,99|mca 8.4 vazao total: 269,04|(L/min)
9. Bomba auxiliar

9.1 marca/modelo: |- 9.2 poténcia: - cv

9.3 altura manométrica: |- |mca 9.4 vazdo total: - (L/min)
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|10. SISTEMA HIDRAULICO PREVENTIVO (SHP)

|10.1 MEMORIAL DE CALCULO DO SHP COM USO DE BOMBA

10.1.1 Informacgodes do Projeto

Edificagdo do Grupo E-1 pertencente ao risco BAIXO, hidrantes com vazdo minima de 130L/min e pressao minima

de 15,52mca, conforme NT15 do CBMES.

10.2 CALCULO DO SISTEMA

10.2.1 Hidrante mais desfavoravel

10.2.1.1 HP-01
10.2.1.2 Pressao = 15,52 mca
10.2.1.3 Vazéo = 130,00 L/min
10.2.1.4 Mangueira = 38 mm comprimento de 30,00m
10.2.1.5 Requinte = 13 mm
10.2.1.6 Tubulagao = 63 mm
a) Perda de Carga na Mangueira $38mm
APm = j X L j = perda metro/metro j= 0,111 m/m
APm = 0,11 X 30 L = comprimento da mangueira
APm = 3,32 mca L= 30m
b) Perda de Carga no Registro Globo Angular 45° - $63mm
APr = i X MCR j = perda metro/metro j= 0,017 m/m
APr = 0,017 X 10 MCR = metros de canalizagao retilinea
APr = 0,17 mca MCR = 10 m
c) Perda de Carga na tubulagdo - $63mm
APt = i X MCR j = perda metro/metro j= 0,017 m/m
APt = 0,017 X 6,6 Lt = Ldistribuido + LLocalizado
APt = 0,11 mca Lt= 3,3 + 3,3 =66 m

Llocalizado = LJ90 (2,0) + LTPD (1,3) = 3,3m

d) Pressao no Ponto "A"

PA = 10.2.1.2 + APm + APr + APt
PA = 15,52 + 3,32 + 0,17 + 0,11 + 3,1
PA= 22,23 mca

10.2.2 Hidrante mais préximo do mais desfavoravel

10.2.2.1 HP-02

10.2.2.2 Pressao = 17,75 mca

10.2.2.3 Vazéo = 139,03 L/min

10.2.2.4 Mangueira = 38 mm comprimento de 30,00m
10.2.2.5 Requinte = 13 mm

10.2.2.6 Tubulagao = 63 mm

a) Perda de Carga na Mangueira $38mm

APm = j X L j = perda metro/metro j= 0,125 m/m
APm = 0,125 X 30 L = comprimento da mangueira
APm = 3,76 mca L= 30m

b) Perda de Carga no Registro Globo Angular 45° - $63mm

APr = i X MCR j = perda metro/metro j= 0,0197 m/m
APr = 0,0197 X 10 MCR = metros de canalizagao retilinea
APr = 0,197 mca MCR = 10 m
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c) Perda de Carga na Tubulagao - $63mm

APt = i X MCR j = perda metro/metro j= 0,0197 m/m
APt = 0,0197 X 4 Lt = Ldistribuido + LLocalizado
APt= 0,079 mca Lt= 0,2 + 3,8 =40 m

Llocalizado = LTSL (3,8) = 3,80m

d) Pressao no Ponto "B"

PB = 10.2.1.2 + APm + APr + APt
PB = 17,75 + 3,76 + 0,197 + 0,079
PB = 21,79 mca

Deve existir entre PA e PB uma diferenga < 0,5 mca

PA-PB = 0,44 mca <0,5mca

10.2.3 Calculo da Altura Manométrica Total (AMT) da BCI
10.2.3.1 Vazao Total

Qt= Q1 + Q2
Qt= 130,00 + 139,03
Qt = 269,04 L/min Qt = 16,14 m3/h
10.2.3.2 Pressao na Saida da Bomba (Tubulagao 63 mm)
Ap = j X Lt j = perda metro/metro j= 0,067 m/m
Ap = 0,067 X 114,83 Lt = Ldistribuido + LLocalizado
Ap = 7,67 mca Lt= 72,33 + 42,5 =114,83 m

Llocalizado = 10LJ90° (20) + 2LJ45 (1,8) + 3LTSL (11,4) + 3LTPD (3,9) + LRG (0,4) + LVR (5,0) = 42,5m

Hs = P> + Htubo sobe + Htubo desce + Ap

Hs = 22,23 + 5,10 - 1,00 + 7,67

Hs = 34,01 mca V= 1,44 m/s
10.2.3.3 Pressao na Entrada da Bomba (Tubulagio 75 mm)

Ap = j X Lt j = perda metro/metro j= 0,029 m/m

Ap = 0,029 X 34,37 Lt = Ldistribuido + LLocalizado

Ap = 0,98 mca Lt= 13,77 + 20,6 =34,37 m

Llocalizado = 3LJ90° (7,2) + 3LTPD (4,8) + LTSL (4,7) + 3LRG (1,5) + LEB (2,4) = 20,6m

He = Htubo desce - Ap
He = 0 - 0,98
He = -0,98 mca V= 1,02 m/s

10.2.3.4 Altura Manométrica Total da Bomba

AMT = Hs - He Hs = pressao na saida da bomba
AMT = 34,01 - -0,98 He = presséao na entrada da bomba
AMT = 3499 mca

10.2.3.5 Bomba de Combate a Incéndio (BCI)

A bomba devera atender uma vazao de 269,04 L/min e altura manomeétrica de 34,99 mca.

Adotada poténcia da bomba de 5,00 CV
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10.2.4 Acionamento e Desligamento da Bomba

O acionamento da bomba sera feito por uma chave de fluxo instalada na saida do reservatério, no barrilete da
tubulagéo de incéndio e o seu desligamento sera obtido automaticamente, através de um pressostato, instalado
abaixo da valvula de retengéo, que sera acionado quando houver o fechamento de um hidrante ou esguicho.
Sera instalada junto a BCl uma chave liga/desliga para operagdo manual da mesma.

10.2.5 Alimentacgao Elétrica da Bomba de Incéndio

A ligagao de energia elétrica para alimentar o conjunto motor-bomba ¢é independente da instalagao geral do prédio,
conforme prevé a Norma Técnica n® 006 - CAT.

HASH: 5005cf748e92358f32f457db29a1d120b60c7b98d6d924f9553370b4faf523f. Documento assinado digitalmente, valide em https://siades.es.gov.br/flowbee-pub/#/validar/B6G6-T8EA-DUHU-Q327. Assinado por: INSTITUTO DE TECNOLOGIA DA INFORMACAO E
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NT 01/2015 - Procedimentos Administrativos

Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Espirito Santo Parte 2 - Apresentagéo de Projeto Técnico

GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
CENTRO DE ATIVIDADES TECNICAS

MEMORIAL DESCRITIVO DAS MODIFICAGOES OCORRIDAS NA EDIFICAGAO OU AREA DE RISCO

1. Modificagbes

Enumerar todas as modificagdes ocorridas na edificagdo em relagao ao projeto aprovado no CBMES, que implique
no redimensionamento de quaisquer medidas de seguranca existentes e/ou na adogdo de novas medidas de
segurancga contra incéndio e panico.

> A presente modificagdo de projeto trata-se de regularizagao de edificagcao existente, com baixa carga de
incéndio, e consiste essencialmente na exclusdo do castelo d’agua metélico e, inser¢cdo de 06
reservatorios em polietileno ao lado da quadra, para atendimento a RTI.

> A presente modificacdo de projeto substitui todas as pranchas do projeto anterior aprovado n° 22212-
001.

e Prancha 01/09:
- Inserida nova prancha com conteudo Planta de Situagao.
- Alterada posigao do hidrante de recalque e da RTI.

e Prancha 02/09:
- Atualizada Planta de Implantagdo 1°pavimento — Parte A: Eliminado apenas o castelo d’agua circular
metalico.
- Atualizagao da arquitetura quanto ao layout da cozinha.
- Atualizagdo da arquitetura quanto a circulagéo de unido entre o Edificio Principal e o Anexo.
- Alterada a posigao do hidrante de recalque.
- Alterada a tubulagao dentro da edificacéo para tubulagéo aérea.
- Sem alteragdo de equipamentos de combate a incéndio no Edificio Principal € no Anexo (refeitério/mini-
auditério).
- Atualizada a simbologia dos equipamentos de combate a incéndio.
- Inserido Quadro Resumo das Medidas de Seguranca.
- Inserido Quadro Simbologia de Incéndio.
- Inserido layout nos ambientes.
- Inserida a populagéo de cada ambiente, conforme NT 10/2013 Parte 1 do CBMES.
- Inserido a indicacdo de DMP (Distancia Maxima a Percorrer) mesmo nao sendo exigida essa representagao
na época do projeto aprovado original n°® 22212-001. Constatado que a DMP que sai da sala dos professores
esta em conformidade com o exigido na Tabela 3 da NT 10/2013 — Parte 1.

e Prancha 03/09:
- Atualizada Planta de Implantagdo 1°pavimento — Parte B: Inseridos 06 reservatérios em polietileno e casa
de bombas, ao lado da quadra. Desses reservatodrios, 04 (quatro) estdo sendo compartilhados entre consumo
e RTI. Sendo adotada RTI total de 12.000 litros.
- Atualizada a simbologia dos equipamentos de combate a incéndio.
- Inserido a indicagdo de DMP (Distancia Maxima a Percorrer) na quadra poliesportiva, mesmo nao sendo
exigida essa representagdo na época do projeto aprovado original n® 22212-001.

e Pranchas 04 e 05/09:
- Nao houve alteragdo de conteudo: sem alteragao de arquitetura e sem alteracdo de equipamentos de
combate a incéndio.
- Inserido layout nos ambientes.
- Inserida a populagéo de cada ambiente, conforme NT 10/2013 Parte 1 do CBMES.
- Inserido a indicacdo de DMP (Distancia Maxima a Percorrer) mesmo nao sendo exigida essa representagao
na época do projeto aprovado original n® 22212-001. Constatado que a DMP que sai da sala de aula 05 no
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NT 01/2015 - Procedimentos Administrativos

Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Espirito Santo Parte 2 - Apresentagéo de Projeto Técnico

2°pavimento, e a DMP que sai da sala de artes no 3°pavimento, estdo em ndo conformidade com o exigido
na Tabela 3 da NT 10/2013 — Parte 1.

Contudo as referidas DMPs estdo em conformidade com a NBR 9077/1993, que era a norma vigente da época
do projeto aprovado n° 22212-001 no ano de 2009.

Nesta NBR, a edificagao em questao era nomeada como edificagao tipo Z, quanto a caracteristica construtiva,
e a DMP exigida era de 30m, contabilizada a partir da porta do ambiente mais distante. Sendo assim, a DMP
que sai da sala de aula 05 no 2°pavimento, e a DMP que sai da sala de artes no 3°pavimento estdo em
conformidade com as exigéncias das normas vigentes a época do projeto aprovado original.

e Pranchas 06 e 07/09:
- Nao houve alteragcdo de conteudo: sem alteracdo de arquitetura e sem alteracdo de equipamentos de
combate a incéndio.

e Prancha 08/09:
- Atualizado o esquema isométrico, quanto aos novos reservatorios para RTI.
- Atualizado o volume da RTI de 6,50m?3 para 12,00m?3, passando a atender a NT 15/2009 do CBMES.
- Atualizada a poténcia da bomba de incéndio de 7,5CV para 5,0CV, conforme apresentado no calculo
hidraulico.

¢ Prancha 09/09:
- Inserida nova prancha com conteudo detalhes gerais.
» Estdo sendo mantidos todos os acessos e saidas de emergéncia, com suas dimensdes, conforme o

projeto aprovado original n°® 22212-001.

» Estdo sendo mantidas todas as instalagdes dos equipamentos de combate a incéndio das edificagbes da
Unidade Escolar, conforme o projeto aprovado original n® 22212-001.

» Nao houve alteragao dos hidrantes de parede mais desfavoraveis.
»  Apresentado novo documento “Memorial de Célculo do SHP”, atualizado.

» Apresentado novo documento “Memorial Descritivo das Atividades Desenvolvidas”, atualizado.
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QUADRO DE ESQUADRIAS — EXISTENTE

JANELAS
NOME  LARG. x ALT./PEITORIL MATERIAL MODELO
J1 3.55 x 1.55 / 1.00 ALUMINIO ANODIZADO NATURAL CORRER
J2 3.40 x 1.55 / 1.00 ALUMINIO ANODIZADO NATURAL CORRER
J3 3.10 x 1.30 / 1.30 ALUMINIO ANODIZADO NATURAL CORRER
J4 1.60 x 1.30 / 1.30 ALUMINIO ANODIZADO NATURAL CORRER
J5 1.87 x 1.55 / 1.00 ALUMINIO ANODIZADO NATURAL CORRER
J6 2.09 x 1.55 / 1.00 ALUMINIO ANODIZADO NATURAL CORRER
J7 3.55 x 1.30 / 1.30 ALUMINIO ANODIZADO NATURAL CORRER
PORTAS
NOME  LARG. x ALT./PEITORIL MATERIAL MODELO
P1 0.80 x 2.10 MADEIRA ABRIR
P2 0.80 X 2.10 MADEIRA ABRIR / COM VISOR
P3 0.80 x 2.10 MADEIRA ABRIR C/ BARRA
P4 1.60 x 2.10 MADEIRA ABRIR / COM VISOR
P5 0.60 x 1.60 TIPO VENEZIANA EM ALUMINIO ABRIR
P6 0.80 x 2.10 MADEIRA PINTADA ABRIR / COM VISOR
PS 0.80 x 2.10 GRADE ABRIR
PE1 1.90 x 2.10 MADEIRA REVESTIDA DE CHAPA DE ACO ABRIR
PS2 1.60 x 2.10 GRADE ABRIR
PORTOES
NOME  LARG. x ALT./PEITORIL MATERIAL MODELO
PF1 2.00 x 2.55 FERRO ABRIR
PF2  3.60 x 2.50 GRADIL DE ARAME ABRIR
PF3  1.00 x 2.50 GRADIL DE ARAME CORRER
PF4  1.00 x 2.55 FERRO ABRIR
GRADIL
NOME  LARG. x ALT./PEITORIL MATERIAL MODELO
G1 2.50 x 2.50 GRADIL DE ARAME FIXo
G2 1.93 x 2.50 GRADIL DE ARAME FIXO
G3 3.25 x 2.60 FERRO FIXO
G4 5.96 x 2.60 FERRO FIXO
G5 1.20 x 2.60 FERRO FIXO
G6 4.62 x 2.60 FERRO FIXO
BASCULAS
NOME  LARG. x ALT./PEITORIL MATERIAL MODELO
B1 3.55 x 0.80 / 1.60 ALUMINIO ANODIZADO NATURAL BASCULANTE
B2 0.68 x 1.00 / 1.60 ALUMINIO ANODIZADO NATURAL BASCULANTE
B3 0.40 x 0.80 / 1.60 ALUMINIO ANODIZADO NATURAL BASCULANTE
B4 0.80 x 0.80 / 1.60 ALUMINIO ANODIZADO NATURAL BASCULANTE
B5 3.55 x 0.80 / 1.80 ALUMINIO ANODIZADO NATURAL BASCULANTE
B6 1.56 x 0.80 / 1.60 ALUMINIO ANODIZADO NATURAL BASCULANTE
B7 2.00 x 0.80 / 1.80 ALUMINIO ANODIZADO NATURAL BASCULANTE
B8 2.00 x 0.80 / 1.80 ALUMINIO ANODIZADO NATURAL BASCULANTE
COBOGOS
NOME  LARG. x ALT./PEITORIL MATERIAL MODELO
C1 3.55 x 0.80 / 1.60 CONCRETO 39x39CM
c2 0.68 x 1.00 / 1.60 CONCRETO 39x39CM
C3 1.67 x 0.80 / 1.60 CONCRETO 39x39CM
c4 0.80 x 0.80 / 1.60 CONCRETO 39x39CM
c5 3.55 x 0.80 / 1.80 CONCRETO 39x39CM
C6 1.56 x 0.80 / 1.60 CONCRETO 39x39CM
c7 2.00 x 0.80 / 1.80 CONCRETO 39x39CM
c8 2.00 x 0.80 / 1.80 CONCRETO 39x39CM
c9 2.00 x 0.80 / 1.80 CONCRETO 39x39CM
GUICHES
NOME  LARG. x ALT./PEITORIL MATERIAL MODELO
GS 1.80 x 1.40 / 1.10 ALUMINIO GUILHOTINA
GP 3.50 x 1.65 / 0.82 ALUMINIO GUILHOTINA
GC 1.40 x 1.15 / 1.08 ALUMINIO GUILHOTINA
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LEGENDA QUADRO RESUMO DO SISTEMA DE HIDRANTES E MANGOTINHOS

ENTRADA DE BORDA DN-75mm 01 | Tipo de Sistema Adotado (Anexo A, NT 15) 2
TUBO FG DN-63mm

TUBO FG DN-T5mm 02 | RESERVA TECNICA DE INCENDIO ADOTADA (m3) 12m3

REGISTRO GAVETA DN-75mm

VALVULA DE RETENCAO DN-75mm

03 | Tipo de reservatério (elevado, ao nfvel do solo, subterrdneo)

Nivel do Solo

QUADRO DE COMANDO COM PONTO DE
DESLIGAMENTO MANUAL

(6) | UNIAD DN- 75mm 04 | Sucg8o da BCl (positiva, negativa) Positiva
HIDRANTE DE PAREDE 0.80x0.90x0.17 ESGUINCHO

(1) | REGULAVEL, MANGUEIRA DN 38mm-2X15m. 05 | Volume de reserva de reserva da escorva (litros) -
REGISTRO GLOBO ANGULAR 45° 865 mm.

REGISTRO GAVETA 1", 06 | Vaz8o nos hidrantes mais desfavordveis hidraulicamente (L/min) HP—01 — 130,00
2 HP-02 - 15,52

(® | TE DN-63mm

@) | TEDN-75mm 07 | Pressdo nos hidrantes mais desfavordveis hidraulicamente (mca) HP—01 — 139,03

® HIDRANTE DE RECALQUE (60x40x40)cm, HP-02 — 17.75
TAMPA COM INSCRICAO “INCENDIO” 08 | Velocidade na tubulag&o de recalque (m/s) <5

@ | coToveLo 90 MEDIO DN- 63mm 09 | Velocidade na sucgdo (m/s) <2

@) | COTOVELO 90 MEDIO DN- 75mm

o ~ R -

@ COTOVELD 45° CURTO DN- 63mm 10 Possui valvula redutora de pressdo no sistema? NAO

@ BOMBA DE INCENDIO CENTRIFUGA, " VAZAO E ALTURA MANOMETRICA TOTAIS DO SISTEMA (L/min; mca) 269,04; 34,99
MOTOR ELETRICO -

ANOMETRD 12 | POTENCIA DA(S) BCI(s) (em CV) 5,0

@ PRESSOSTATO 13 | POTENCIA DA JOCKEY (em CV) N/A

CILINDRO DE PRESSAO ’Mangueiras Tipo (tabela NT 15) Comprimento (m) Quantidade

@) | VALVULA DE RETENCAO DN-63mm 14 Diametro (mm)

@) | REGISTRO GAVETA DN-63mm 38 2 15 10

NOTA: A ALIMENTAGAO ELETRICA DA BOMBA DE INCENDIO DEVE SER INDEPENDENTE DO CONSUMO
GERAL, DE FORMA A PERMITIR O DESLIGAMENTO GERAL DA ENERGIA, SEM PREJUIZO DO

FUNCIONAMENTO DO MOTOR DA BOMBA DE INCENDIO.

COMPRIMENTO

QUADRO DE HIDRANTES
ADAPTAGAO

NOMERO DO | DIMENSAO DO | DA MENCUEIRA. | DIAMETRO DA |DIAMETRO DO | TIPO DO D'éxEJEODEA ROSCA FEMEA | REGSTRO QUANTIDADE
HIDRANTE ABRIGO DE UNIAO DE | MANGUEIRA | REQUINTE | ESGUICHO DE ENGATE | o=t
ENGATE RAPIDO MANGUEIRA RAPIDO
80x90x17cm
HP—01 #63mm
a0 METALICO 2x15 m 638mm | #16,0mm  |REGULAVEL |  938mm x 45 GRAUS 05
HP—05 SINTETICO $38mm #63mm
HID[??NTE ALVgB‘ARIA - - _— —— ___ CO‘;’F’T’KS‘PAO 90 GRAUS o
CONCRETO #65mm
RECALQUE | 60x40x40cm CEGO

RESERVATORIO
CAPACIDADE 5.000L
CONSUMO = 2.000L

RESERVATORIO
CAPACIDADE 5.000L
CONSUMO = 2.000L

RESERVATORIO
CAPACIDADE 5.000L
CONSUMO = 2.000L

o)
ETON s
2 o
~ ¢ RG
Nh .
24 RESERVATORIO
9%, CAPACIDADE 5.000L
N - CONSUMO = 2.000L
* *}
~
~N (;)’\6/i qu/’qé‘
* 5506\ A/SU O’?
Qs Yo
~N . 1y RG
~N )ﬁ)s ﬂ//'og
7,
NS
N
\ *
~
. R 0/@; N
e’
~
~. L
s,
NN -
\'6¢
\’77*
\ *
~N . ¢/\
b
0
N\ ESQUEMA ISOMETRICO @<
\—/ 1,250

DRENO

o

1.20

HIDRANTE DE
RECALQUE NO
PASSEIO

MODIFICACAO DE PROJETO DE COMBATE

A INCENDIO APROVADO NO CAT-CBMES
SOB N°© 22212-001
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