Pagina 1 de 11

Revisao Modificagao Data Autor Aprovo
00 Emissao Inicial 23/09/2024 Juliana C. Kreische JK
01 Revisdo Geral 14/08/2025 Juliana C. Kreische JK

STCP ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA.

°°°’°|',f,2fe13’a do CREA  UF Autor do Projeto CREA  UF Corresponsivel CREA/CAU UF
Juliana C. Kreische 54.602/D PR | Juliana C. Kreische 54.602/D PR
LOCAL
GgVEsRTO DODSESTﬂgO
DO ESPIRITI ANT
ESCOLA XAVIR BARRETO
Secretaria de Estado da Educagéo — SEDU VITORINES

ESCALA DATA DESENHISTA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE
- AGOSTO / 2025 KAWENDERSON DRENAGEM
GESTOR DO CONTRATO RUBRICA TIPO/ ESPECIFICAC/:\O DO DOCUMENTO
MEMORIAL DESCRITIVO
FISCAL DO CONTRATO RUBRICA TIPO DE OBRA ETAPA
CONSTRUCAO PROJETO BASICO
TERMO DE CONTRATO N° | ART N° CODIFICACAO

016/2021

08GES0120_HID_DRE_MD_PE_001

HASH: 6b8d7660e4632fafbe6a390336c523450dd88193efeHBARBHRARKA EN0s. BIOEH « DRCANENER: ORISHN Attps /48424 RQAbbicdee-JRdMAHNADHWIA-MQ7E-Q8QA-NGPA. Assinado por: REINALDO BARBOSA MARTINS em 18/11/2025.




Pagina 2 de 11

““W

ESCOLA XAVIER BARRETO - VITORIA/ES

iNDICE
1. APRESENTAGAOD ..ottt 3
2. SIMBOLOGIA ..ot e, 3
3. NORMAS E ESPECIFICAGOES ..........coo oottt e, 4
4, MEMORIAL DESCRITIVO ........oooioimieieiieeoeeeeee e, 5
4.1.ARMAZENAMENTO E DISPOSIGAO DE AGUAS PLUVIAIS.............c.coovvieeiieeeennn. 5
4.2, SISTEMA DE DRENAGEM...........ocoouiiieiieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 6
4.21. COMPONENTES DO SISTEMA DE DRENAGEM............coccooviiiioeeeeeeeeeeeen, 6
4211. MEIO-FIO DE CONCRETO .......coouiiieieeeeeeeeeee e, 6
4212, BOCASDE LOBO........coooieoeoeeeeeeeeeeeeee et 7
4213, CONDUTORES .........coooiieeeeeeeeee et e, 8
4.2.1.3.1. TUBOS PRE-MOLDADOS DE CONCRETO ..........ocoviiiieeeeeeeeeeeeeeen, 8
4.2.1.3.2. TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD) ....................... 8
4.2.1.3.3. TUBOS DE PVC RIGIDOS .........oooieieeeeeeeeee e, 9
42.1.4. CAIXAS DE AREIA COM GRELHADEFERRO .............ccoovoviiiieeeeeeeee. 9
421.5. CAIXAS DE LIGAGAOD ......oo oottt e, 10

HASH: 6b8d7660e4632fafbe6a390336c523450dd88193efeiBARBHRARKA ENN0s. BIOEH « DRCANENER: ORISHN Attps /48424 RQAbbicdee-JRdMAHNARWIA-MQ7E-Q8QA-NGPA. Assinado por: REINALDO BARBOSA MARTINS em 18/11/2025.

MEMORIAL DESCRITIVO - 08GES0120_HID_DRE_MD_PE_001 2/10



Pagina 3 de 11

““@

1. APRESENTACAO

ESCOLA XAVIER BARRETO - VITORIA/ES

A STCP Engenharia de Projetos Ltda. apresenta a SEDU - Secretaria de Educacdo do
Estado do Espirito Santo o Memorial Descritivo do Projeto Executivo de drenagem, para
construcao da Escola Xavier Paes Barreto, usando como base as informagdes obtidas nas
visitas técnicas, nas necessidades do cliente, nas solugdes mais vantajosas e na viabilidade

econdmica do projeto.

O objetivo deste documento é definir as diretrizes, especificacbes técnicas, fornecimentos e
servigos necessarios para o desenvolvimento dos projetos para construgdo da edificacao,
visando analisar e avaliar as solugdes que melhor atendam as necessidades da SEDU sob

os aspectos legal, técnico, econbmico e ambiental do empreendimento.

A éarea de implantacdo da edificagdo esta localizada na Av. Leitdo da Silva, n° 500,
Vitoria/ES.

2. SIMBOLOGIA

e ABNT — Associagao Brasileira de Norma Técnicas

e NBR — Normas Técnicas Brasileiras

e PVC - Policloreto de Vinila

¢ PVCR - Policloreto de Vinila Série Reforgado

e RTI - Reserva Técnica de Incéndio

e SEDU - Secretaria da Educagao do Estado do Espirito Santo
¢ UHC - Unidade Hunter de Contribuigao
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3. NORMAS E ESPECIFICAGOES

Todas as notas e observacbes direcionadas ao sistema serdo obedecidas as normas da

ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas), as normas e padrdes em vigor da

concessionaria local e as especificagdes dos fabricantes dos materiais a serem utilizados na

obra, sendo estas:

NBR 10844:1989 — Instalagées Prediais de Aguas Pluviais;

NBR 12266:1992 — Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulacéo de
agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

NBR 15527:2007 — Agua de Chuva - Aproveitamento de coberturas em areas
urbanas para fins ndo potaveis — Requisitos;

NBR 8890:2007 — Tubo de concreto de se¢ao circular para aguas pluviais e esgotos
sanitarios — Requisitos e Métodos

NBR 9781:2013 - Pecas de concreto para pavimentagcdo — Especificacdo e métodos
de ensaio.

NBR-14962/2013 — Sinalizacdo Vertical Viaria — Suportes Metalicos em Aco para
Placas — Projeto e Implantacao.

DNIT 093/2006 - Tubo dreno corrugado de polietileno de alta densidade - PEAD para
drenagem rodoviaria - Especificagdo de material

NBR 15073 - Tubos corrugados de PVC e de Polietileno para drenagem subterranea

agricola.

DNIT 736:2018 — Album De Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem
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4. MEMORIAL DESCRITIVO
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O objetivo do sistema de drenagem ¢é coletar e conduzir as aguas precipitadas sobre as
areas impermeaveis para a galeria publica de aguas pluviais. Sendo vedado o desposo

esgoto predial na rede de drenagem.

4.1. ARMAZENAMENTO E DISPOSIGAO DE AGUAS PLUVIAIS

De acordo com a Lei N° 9271, de 2018, da Prefeitura Municipal de Vitéria, que dispde do

plano diretor urbano da cidade de Vitéria, o Art. 87 paragrafo 5°.

“§ 5° Na aprovagao de projetos de edificagcbes novas em terrenos de area maior que
1.000,00 m? (mil metros quadrados), sera acrescida a taxa de permeabilidade a exigéncia de
execucao de sistema de captagdo, armazenamento e disposicdo de aguas pluviais, com
indice de Tr = 0,20.”

Dessa maneira, o reservatorio de armazenamento devera ser dimensionado de acordo com

a férmula disposta no Art. 89 paragrafo 1°, a seguir:

V =Tr x Ai x IP x t, onde:

V = volume do reservatorio;

Tr = percentual do volume total de chuva a ser reservado
Ai = area total impermeabilizada;

IP = indice pluviométrico;

t = tempo de duragao da chuva, igual a uma hora.

Parametros da edificagao:

Tr = 0,20, Art. 87 paragrafo 5°;

Ai = 6341,765 m?, em conformidade com o projeto legal de arquitetura;
IP = 0,116 Art. 88 paragrafo 1°;

t=1.

Dessa forma, o volume total do reservatério de contengdo de aguas pluviais necessita de

um volume igual a 147,12m3.

Serao adotados dois reservatérios o primeiro com dimensdes de 570 cm L X 1500 cm C X
70 cm H com capacidade de 59.850,00 L, o segundo com 700 cm L X 1800 cm C X 70 cm H
com capacidade de 88.200,00 L, totalizando 148,050 L, 148,05m?.

Toda a contribuicdo pluvial, sejam elas da edificagdo ou do terreno, devem ser
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encaminhadas para os reservatérios de disposi¢ao de aguas pluviais.

4.2. SISTEMA DE DRENAGEM

O sistema de drenagem é composto por camadas drenantes, coletores, condutores, e
caixas de ligacdo. Os coletores sao do tipo caixa de areia com grelha e bocas de lobo com
grelha, estrategicamente posicionados de modo a garantir a maior eficiéncia na coleta da

agua e impedir a formagao de alagamentos nas vias e estacionamentos.

Os condutores sao tubos de secgao circular, contendo tubos de concreto, tubos de PVC
rigido série R, tubos de PVC rigido série V, tubos de PVC rigido série normal e tubos de

PVC corrugado, que tem a finalidade conduzir as dguas coletadas até a rede existente.

As caixas de ligacdo sao locadas em pontos estratégicos para facilitar a vistoria e eventuais

manutencgoes.

Toda a rede de aguas pluviais deve ser locada com o auxilio de equipamento topografico,
devendo ser verificado o nivelamento, a inclinacdo da tubulacido e a profundidade das

caixas.

4.2.1. COMPONENTES DO SISTEMA DE DRENAGEM
4.2.1.1. MEIO-FIO DE CONCRETO

A altura do meio-fio acima da superficie de rolamento dos veiculos deve ser tal que ofereca
protecdo suficiente aos pedestres, nos passeios ou abrigos centrais, sem constituir,
entretanto, um inconveniente ao movimento dos veiculos e seu estacionamento junto ao

passeio.

Nos meios-fios € sempre conveniente que o canto superior externo seja arredondado e,
ainda, que a face externa seja ligeiramente inclinada, a fim de nao danificar os pneus e aros

dos veiculos.
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4.2.1.2. BOCAS DE LOBO

As bocas-de-lobo destinam-se a captagcado da agua que escoa pela sarjeta. A boca-de-lobo é
do tipo combinada, constituindo-se de uma abertura na guia do meio-fio (guia tipo chapéu),
grelha, uma depressao na sarjeta para aumentar a eficiéncia da capacidade de engolimento
€ uma caixa subterrdnea em alvenaria, que faz a interligagcdo com a galeria publica de aguas

pluviais. A Figura 1 ilustra a boca de lobo.

De acordo com o Manual de Drenagem do DNIT, ensaios de laboratério revelaram que na
boca-de-lobo combinada, enquanto ndo houver obstrucdo da gelha, a abertura no meio-fio
pouco influi em sua capacidade. Porém, quando ocorre qualquer obstrucio, essa abertura
torna-se importante para o funcionamento da boca-de-lobo. Para evitar alagamentos nas
vias e estacionamento, adotou-se a boca-de-lobo combinada, por trazer maior seguranga

em chuvas intensas.

ABERTURA

NA GUIA DEPRESSAO

~~ GRELHA DE AGO
OU CONCRETO

—— SARJETA

Figura 1 - Boca-de-lobo combinada.

e As guias com aberturas deverdo ser executadas com pecas pré-moldadas de
concreto.

¢ As grelhas deverao ser em ferro fundido.

e A depressdo na entrada da grelha devera ser executada manualmente, com
concreto. A superficie resultante deve ser uniforme e lisa.

e A caixa subterrGnea devera ser executada em alvenaria com revestimento em

argamassa de cimento e areia.
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4.2.1.3. CONDUTORES
4.2.1.3.1. TUBOS PRE-MOLDADOS DE CONCRETO

Os tubos pré-moldados de concreto sdo pecas de secdo circular, com encaixe tipo macho-
fémea ou ponta-bolsa, podendo ser armados ou nao. A fabricagao dos tubos pré-moldados
de concreto deve seguir as recomendagdes da NBR 8890:2008. Os tubos destinados a
conducao de aguas pluviais recebem a nomenclatura de pluvial simples (PS) ou pluvial

armado (PA), caso sejam reforgcados com aco.

As valas para assentamento dos tubos devem acompanhar o tragcado sugerido em projeto.
Qualquer interferéncia ou mudancga no tragcado deve ser relatada a fiscalizagédo. As valas
devem ter secdo trapezoidal no caso de ocorréncia de solo estavel e espago disponivel,
conforme especificado em projeto. O fundo da vala deve ser regularizado e compactado, de
forma a se obter um leito uniforme e de acordo com as inclinagcdes das tubulac¢des indicadas
em projeto. O reaterro das valas deve ser feito apds a verificagdo da estanqueidade da

tubulacao.

4.2.1.3.2. TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD)

Tubos de polietieno de alta densidade (PEAD) de parede simples, corrugado, com
perfuragdo para a captagao, condugao e desague das aguas que infiltram pela calgada em
concreto drenante. Os didmetros estdo especificados nos desenhos e detalhes construtivos.

As conexdes devem ser feitas de acordo com as especificacdes do fabricante.

A camada drenante € composta por brita numero 1, limpa, isenta de matéria organica locada

sobre uma manta de geotéxtil.

O filtro do dreno deve ser executado com manta geotéxtil. Este serve para impedir que as

particulas finas de substrato figuem retidas no material drenante causando sua colmatacéo.

Os drenos devem ser locados sobre o0 solo regularizado e a manta geotéxtil, com uma
inclinagdo minima de 1% em meio a uma camada de pedra brita conforme especificado em
projeto. Sobre esta camada sera executada a calgada em pavimento intertravado e concreto
drenante. O material escavado durante a regularizagdo do solo devera ser utilizado na

prépria obra.

O reaterro é feito com material drenante, a cada 10 cm, que deve ser compactado evitando
a mobilidade dos tubos, até a altura indicada em projeto. A camada é feita com areia, que

servira de base para a calgada em pavimento intertravado e o concreto drenante.
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4.2.1.3.3. TUBOS DE PVC RIGIDOS

Os tubos de PVC utilizados sdo de série R, série V e série normal, dependendo de seu
didmetro e utilizacédo, essas informacgbes, assim como inclinagcdo necessaria e localizagao,
estdo especificadas no projeto de drenagem. Eles serdo utilizados para a condugado das
aguas pluviais, ligando os elementos de drenagem como caixas-de-areia, bocas-de-lobo e

caixas-de-passagem a rede de drenagem existente.

As valas para assentamento dos tubos devem acompanhar o tragado sugerido em projeto.
Qualquer interferéncia ou mudanca no tracado deve ser relatada a fiscalizacdo. As valas
devem ter secdo trapezoidal no caso de ocorréncia de solo estavel e espago disponivel,
conforme especificado em projeto. O fundo da vala deve ser regularizado e compactado, de
forma a se obter um leito uniforme e de acordo com as inclinagbes das tubulacdes indicadas
em projeto. O reaterro das valas deve ser feito apos a verificacdo da estanqueidade da

tubulacao.

4.2.1.4. CAIXAS DE AREIA COM GRELHA DE FERRO

As caixas-de-areia com grelha de ferro sdo camaras visitaveis com a finalidade de captacao
das aguas pluviais e que permitem a inspecdo da rede de esgoto e trabalhos de
manutencdo. Sao instaladas no nivel do terreno e podem fazer tanto a ligacao de tubulacoes
quanto a captagdo d’agua, no fundo delas ha um rebaixo que serve para retengcéo de
materiais soélidos que possam vir junto a agua. Serdo construidas em concreto, com
dimensdes internas de 54 cm em se¢ao quadrada e altura variavel de acordo com cada
ponto de instalagdo, estas contém uma tampa em forma de grelha feita ferro fundido por
onde a agua é captada. Deve ser feita periodicamente a limpeza dos materiais soélidos

depositados no fundo da caixa.

As caixas-de-areia devem estar previamente demarcadas no local, de acordo com o
posicionamento previsto em projeto. Na existéncia de interferéncias que impossibilitem a
locagéo de acordo com o projeto, devera ser relatado a fiscalizagéo para que nova solugao

seja aprovada.

As valas para a construgdo destas caixas devem seguir as cotas indicadas em projeto,
qualquer mudanca deve ser relatada e aprovada pela fiscalizagao. O tamanho da vala deve
ser o suficiente para que se possam executar os servicos de maneira eficiente e segura.
Recomenda-se que a largura da vala seja de 30 cm a 50 cm maior do que o tamanho da

caixa para a execucao dos servigos.

MEMORIAL DESCRITIVO - 08GES0120_HID_DRE_MD_PE_001 9/10

0
I
o
N
=
-
@
—
£
[}
(%)
<
=
o
<
=
<<
(%)
o]
@
o
<
M
o
a
-
<
<
w
o
<]
o
e}
o
I}
<
7
0
<
<
o
o
=
<
[0
@
@
w
~
(o4
=
=
™~
=
&
®
[}
el
b=
o
=]
g
(<)
9
4l
)
=
0
«
5
<
=
@
3
(C]
=
P
8
aQ
é
%
§
[9")
o]
|
(9
©
I50)
o
=
o
@
=}
o
=]
0
<
o™
IN]
[re)
Q
©
o]
o
o
o]
[52]
o
©
[}
o
K]
I
™
©
<
Jal
o
©
©
~
o
@
e}
©
I
0
<
T




Pagina 10 de 11

o

O material escavado deve estar a uma distancia segura da vala, de modo a garantir a

ESCOLA XAVIER BARRETO - VITORIA/ES

estabilidade das paredes e a seguranga dos trabalhadores.

4.21.5. CAIXAS DE LIGAGAO

As caixas de ligagdo serao executadas com paredes em alvenaria ceramica ou de concreto,
com revestimento interno em argamassa de cimento, cal e areia no tragco 1:3:7 e
revestimento externo em chapisco no trago 1:3. O fundo da vala deve ser executado com
concreto simples fck=20 MPa com altura de 10 cm e deve ter declividade no sentido da
tubulacdo efluente e acabamento liso. Os blocos de alvenaria ndo devem apresentar

defeitos, trincas ou fissuras que possam comprometer o seu uso.

As caixas de ligagdo devem estar previamente demarcadas no local, de acordo com o
posicionamento previsto em projeto. Na existéncia de interferéncias que impossibilitem a
locacao da caixa de acordo com o projeto, devera ser relatado a fiscalizagdo para que nova

solugéo seja aprovada.

As valas para a construcdo das caixas devem seguir as cotas indicadas em projeto,
qualquer mudanca deve ser relatada e aprovada pela fiscalizagdo. O tamanho da vala deve
ser o suficiente para que se possam executar os servigos de maneira eficiente e segura.
Recomenda-se que a largura da vala seja de 30 a 50 cm maior que o tamanho da caixa para

a execucao dos servigos.

O material escavado deve estar a uma distancia segura da vala, de modo a garantir a

estabilidade das paredes e a seguranga dos trabalhadores.
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