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1. APRESENTACAO

ESCOLA XAVIER BARRETO - VITORIA/ES

A STCP Engenharia de Projetos Ltda. apresenta a SEDU - Secretaria de Educacgao do Estado
do Espirito Santo o Memorial Descritivo do Projeto Executivo da Rede de Distribuicao e
Central de GLP, para construgcdo da Escola Xavier Paes Barreto, usando como base as
informacdes obtidas nas visitas técnicas, nas necessidades do cliente, nas solugdes mais

vantajosas e na viabilidade econémica do projeto.

O objetivo deste documento é definir as diretrizes, especificacbes técnicas, fornecimentos e
servigos necessarios para o desenvolvimento dos projetos para construgdo da edificacao,
visando analisar e avaliar as solugdes que melhor atendam as necessidades da SEDU sob os

aspectos legal, técnico, econdmico e ambiental do empreendimento.

A area de implantagao da edificagcao esta localizada na Av. Leitdo da Silva, n° 500, Vitéria/ES.

2. SIMBOLOGIA

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
GLP — Gas Liquefeito de Petrdleo

NFPA — Nacional Fire Protection Association

NBR — Norma Brasileira Regulamentadora

NTs— Normas Técnicas do Corpo de Bombeiro

3. NORMAS E ESPECIFICAGOES

O projeto da Central de GLP sera elaborado embasado nas seguintes publicagbes e normas:

o NFPA 058 - Liquefied Petroleum Gas Code

o ABNT NBR 15526:2013 — Redes de distribuicao interna para gases combustiveis em
instalagdes residenciais e comerciais — Projeto e execugao

o ABNT NBR 13523:2008 — Central de gas liquefeito de petréleo - GLP

e ABNT NBR 13419:2001 - Mangueira de borracha para condugdo de gases
GLP/GN/GNf

e ABNT NBR 11720: 2010 - Conexodes Para Unido De Tubos De Cobre Por Soldagem
Ou Brasagem Capilar — Requisitos

¢ PORTARIA DNC N° 10, DE 14.3.1991 — DOU 15.3.1991
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Outras normas nao informadas e que sejam pertinentes a estes servigos, deverao ser
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seguidas, caso necessario, de forma a garantir a qualidade final dos servigcos, tais como
Codigos, Normas, Leis, Decretos, Portarias e Regulamentos dos Orgdos Publicos e

Concessionarios que estejam em vigor.
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4. MEMORIAL DESCRITIVO
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O presente memorial refere-se a instalacdo de GLP para atender a cozinha de uma instituicao

de ensino infantil, onde o GLP ¢é destinado ao consumo dos fogoes.

4.1. CRITERIOS DE PROJETO DO SISTEMA
4.1.1. CENTRAL DE GLP

Na central é expressamente proibida a armazenagem de qualquer tipo de material, bem como
outra utilizagao diversa da instalagcao. Nao aterrar eletricamente os recipientes transportaveis
e tubulacdo da central, assim como, também nao é exigido a prote¢do contra descargas
atmosféricas, conforme NBR 5419: 2015, NBR 5410: 2008,

Nao é permitida vegetagcéo seca ou qualquer material combustivel dentro da area delimitada

para a central de GLP.

Devera ser executado com piso, parede dos fundos e cobertura em telha metalica, com altura
interna minima de 2,0 m, podendo as paredes laterais serem em alvenaria. As paredes

deveréao possuir resisténcia ao fogo minima de 2 horas.

Devera ter, pelo menos um dos lados de maior dimenséao totalmente aberto para facilitar a
ventilacdo natural, devendo ser previsto, nesta face, protecado mecanica que nao obstrua a

ventilagéo tela metalica tipo alambrado com abertura de 30mm, conforme figura 01.

A ventilacdo devera ser natural e eficiente para proporcionar a diluicdo dos vazamentos,

evitando a concentracao do GLP, a niveis que possibilitem explosao.

A porta sera de correr, nao sendo permitida a instalacido de fechadura provida de chave,

podendo, no entanto, ser instalada porta cadeado.
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Figura 1 — Abrigo Central de GLP

4.1.2. INSTALAGOES INTERNAS DE GLP

As tubulagdes instaladas devem ser totalmente estanques e desobstruidas, ser provida de
valvula de fechamento manual em cada ponto em que se tornar conveniente para a

segurancga, operagido e manutencéo da instalagao.

A rede de distribuicao sera executada em tubulacdo de Ag¢o Galvanizado, segundo a NBR
13206, NBR 12694 e NBR 11720, para presséao de projeto de no minimo 1,7 Mpa, em bitola
conforme projeto, em trajeto misto, parte aparente e parte embutida. O acoplamento de tubos
e conexdes deve ser feitos por brasagem capilar, solda prata para as conexdes da central e

solda Silfoscooper para a rede de distribuicdo.

As tubulagdes deverdo ser langadas em quase sua totalidade embutida no contrapiso, em
canaleta de alvenaria propria para este fim, sempre em meio solido de tal forma a
impossibilitar a formagao de bolsées de gas. Quando embutidas em piso elevado, deverao
estar envelopadas em concreto para evitar o0 acumulo de gas e se enterrada envolta em fita

de polietileno, torofita, para evitar corrosao.

Mangueiras de borracha para alta pressao que atendam as especificagdes da NBR 13419. As

conexdes devem ser de cobre e bronze, conforme NBR 11720.
A tubulagéo nao pode fazer parte de elemento estrutural e ndo pode passar no interior de:

e Dutos de lixo, ar-condicionado e aguas pluviais;
e Reservatorio de agua;
e Dutos para incineradores de lixo;

e Pocos e elevadores;
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¢ Compartimentos de equipamentos elétricos;

e Compartimentos destinados a dormitérios, exceto quando destinada a conexado de
equipamento hermeticamente isolado;

e Pocos de ventilacdo capazes de confinar o gas proveniente de eventual vazamento;

e Qualquer vazio ou parede contigua a qualquer vao formado pela estrutura ou
alvenaria, ou por estas e o solo, sem a devida ventilacdo. Ressalvados os vazios
construidos e preparados especificamente para esse fim (shafts) que devem conter
apenas as tubulagcbées de gas, liquidos nao inflamaveis e demais acessorios, com
ventilacao permanente nas extremidades. Estes vazios devem ser visitaveis e possuir
area de ventilagdo permanente e garantida;

e Qualquer tipo de forro falso ou compartimento ndo ventilado;

e Locais de captagao de ar para sistemas de ventilacao;

e Todo e qualquer local que propicie o acumulo de gas vazado.

Qualquer alteragao no encaminhamento da tubulacido devera ser comunicada e aprovada pelo

responsavel técnico por este projeto.

Em locais que possam ocorrer choques mecanicos, as tubulagdes, quando aparentes, devem
ser protegidas. As valvulas e os reguladores de pressdo devem ser instalados de modo a
permanecer protegidos contra danos fisicos e permitir facil acesso, conservacédo e
substituicdo a qualquer tempo. Nos pontos destinados a fogao, o registro de fechamento
rapido devera estar em local de facil acesso na sua lateral, protegido por século no piso e por
tubulagdo metalica preenchida com concreto. Na travessia de elementos estruturais, deve ser
utilizado um tubo-luva. E proibida a utilizagdo de tubulagdes de gas como aterramento elétrico.
Quando o cruzamento de tubulagdes de gas e condutores elétricos for inevitavel, deve-se

colocar entre elas um material isolante elétrico.
As tubulagdes aparentes devem:

e Ter as distancias minimas entre a tubulagéo de gas e condutores de eletricidade de
0,3m.

e Ter um afastamento das demais tubulagdes, o suficiente para ser realizada
manutengao nas mesmas;

o Ter afastamento de, no minimo, 2,0 m de para-raios e seus respectivos pontos de
aterramento;

e Em caso de superposigéo, a tubulagao de gas deve ficar abaixo das demais.
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4.1.3. ACESSORIOS
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As valvulas de bloqueio de linha devem ser do tipo esfera, conforme ABNT NBR 14788.

A vedacao dos acoplamentos roscados deve possuir caracteristicas compativeis com o GLP,

conforme especificagdes técnicas.

Os mandmetros utilizados na central de GLP devem ser dimensionados para atuar entre 25
% e 75 % de seu fundo de escala, classe de precisdo minima 2/3/2, conforme ABNT NBR
8189 e ABNT NBR 14105.

4.1.4. IDENTIFICAGAO

A identificacao das tubulagdes para conducédo do GLP deve ser realizada através de pintura

na cor laranja para fase liquida e amarela para fase vapor.

Todo o encaminhamento das tubulagcdes que estiverem embutidas no piso devera receber
sinalizacéo de seguranca que alerte a passagem de gas combustivel naquele espaco: “NAO
ESCAVAR - TUBULACAO DE GLP

4.2. TESTES DE ESTANQUEIDADE

Os recipientes transportaveis devem ser transferidos para as instalagdes prontos para uso,

isto é, com seus acessorios instalados e verificados quanto a vazamentos.

Devem ser realizados dois testes: o primeiro na montagem com a rede de GLP aparente e em

toda a sua extensao e o segundo antes da liberagcao para abastecimento com GLP.

A rede de alimentacdo deve ser submetida a ensaio de estanqueidade com pressao
pneumatica de no minimo 1,7 MPa ou com pressao hidraulica de no minimo 2,55 MPa, por

pelo menos 15 min, de acordo com o descrito a seguir:

e O ensaio de estanqueidade nao deve ser iniciado sem uma inspecao visual dos
componentes da central, principalmente, juntas e conexbes, para se detectar
antecipadamente qualquer tipo de defeito durante sua execucgao;

e Todas as valvulas dentro da area de prova devem ser ensaiadas na posi¢ao aberta,
colocando na extremidade um bujéo para terminais com rosca ou um flange cego para

terminais nao roscados;
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o Deve ser considerado um tempo adicional de 15 min para estabilizar o sistema com
base na temperatura e pressdo ambiente, ou eventuais bolsas de ar na tubulagao;

e A pressdo deve ser aumentada gradualmente em faixas n&o superiores a 10 % da
pressao de ensaio, dando tempo necessario para estabilizar a pressao;

e A pressao deve ser verificada durante todo o periodo de ensaio, ndo devendo ser
observadas variagdes perceptiveis da medicao;

e Se for observada uma diminui¢ao significativa de pressao durante o tempo do ensaio,
0 vazamento deve ser localizado e reparado. Neste caso, todo o teste deve seriniciado
novamente;

e Deve ser emitido um relatério do ensaio de presséo ap6és a sua finalizagdo e antes de
se realizar a purga;

e Uma vez finalizado o ensaio de pressdo, deve-se fazer uma limpeza interior da
tubulacao, através de jatos de ar comprimido ou gas inerte. Este processo deve ser
repetido tantas vezes quantas sejam necessarias, até que o ar ou gas de saida esteja

livre de 6xidos e particulas.

4.3. LIMPEZA DA REDE DE DISTRIBUICAO

Apds o0 ensaio de estanqueidade, a tubulacido pode apresentar, no seu interior residuo
gasosos, liquido e sdlido, oriundo da montagem e dos testes. Sendo necessaria a limpeza
com gas inerte ou ar comprimido, contemplando todos os trechos da rede de distribuicdo. A
configuragao da rede pode exigir ainda que o fluxo de ar ou gas inerte seja estabelecido tanto
no sentido do fluxo do gas como no sentido oposto, de modo a garantir a limpeza da linha. Os
cilindros ou sistemas de alimentacdo de gas inerte ou ar comprimido devem possuir
reguladores de pressado, manémetros e valvulas apropriados ao controle da operagédo de
limpeza. A pressao utilizada na limpeza n&o deve ser superior a utilizada no ensaio de

estanqueidade.

Nenhum equipamento que sera abastecido pela rede podera estar instalado a mesma sob o

risco de danificar o equipamento devido a pressao de limpeza.

Quando o processo de limpeza for realizado com gas inerte, devem ser tomados cuidados
especiais para evitar que este venha a baixar o teor de oxigénio do ambiente a niveis
incompativeis com a vida humana. Trechos de tubulagédo com volume hidraulico acima de 50

L e que tenham tragcado por locais nao abertos ao ambiente externo, propensos ao acumulo
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de gas, devem ser purgados com injecao de gas inerte antes da admissao do gas combustivel,
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de forma a evitar probabilidade de inflamabilidade da mistura ar + gas no interior da tubulagao.
Todos os produtos da purga devem ser obrigatoriamente canalizados para local externo e

seguro.

4.4. DIMENSIONAMENTO
4.4.1. CENTRAL DE GLP - CONSUMO ANTIGO

A central de GLP foi dimensionada conforme a NBR 15526 e nas informacbes de poténcia

recebidas pelo cliente, foram consideradas as seguintes poténcias:

POTENCIA POTENCIA
APARELHO A GAS COMPUTADA COMPUTADA
Kcal/h Kcal/min
Fogao industrial 8 bocas 52.000 867
Poténcia computada ) 52.000 1386

Para o consumo total da central de GLP, Pc (Poténcia Computada) de 1383 Kcal/min e o

poder calorifico PCI do gas GPL de 11200, tem-se o seguinte:
CT =Pcx60/PCI

CT = 1383 x 60/ 11200

CT =4,64 kg/h

Para o fator de simultaneidade, conforme a NBR 15526:

E.3 O fator de simultaneidade pode ser obtido através das seguintes equacgoes:
d) equagdes para célculo do fator de simultaneidade (C, em quilocalorias por hora):

C < 21000 F=100

1 21000 < C <576 720 F = 100/[1 + 0,001 (C/60 — 349 ) 06712) |

576 720<C<1200000 F =100/ 1+ 0,4705 (C/60 — 1 055 ) 0.19931]

C>1200000 F=23

Dessa forma o fator de simultaneidade é de F = 81,20%;

Para a poténcia adotada A, sendo o consumo total 4,64 kh/h e o fator de simultaneirade F de
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81,20%

A=

CxF/100

A =464 x 81,20 /100

A=

3,8 kg/h

Dessa maneira, considerando a vaporizagao natural do recipientes de GLP P-45 de 1,4kg/h

A poténcia adotada kg /h

°de botijas =
noaebotyas Vaporizacao natural kg/h

° de botij —45 ==
n e 01]asp 11

)

= 3,45 = 4 botijas P — 45

Classificacao da central de GLP:

¢ Quanto a localizagao: de superficie;
¢ Quanto ao formato: cilindricos;

e Quanto a posigao: verticais;

e Quanto a fixagao: nao fixos;

¢ Quanto ao manuseio: transportaveis;

¢ Quanto ao abastecimento: trocados.

A identificagao dos recipientes transportaveis devera atender a NBR 8460..

4.4.2. PONTO DE CONSUMO MAIS DESFAVORAVEL

HASH: ccbea3439bbc2c74e45¢c00772b35bcoh38873818¢7 12012 Go S BA3BI9 e DG SenD RGN ENED-OR IGIHN Ab hty@8/84dR026 ©8:38wbd2AGIMAIRANAR9-2WTT-8NIR-99TQ. Assinado por: REINALDO BARBOSA MARTINS em 08/01/2026.

Poténcia (kcal/h) Comprimento Pressdo (kPa)
x (cm) .

Trech Vazdo Altura | Desnivel @
recho Fator (m3/h) (cm) | (cm) Perda (mm)
Calculada | simul | Adotada Tubo Equiv. Total Inicial de Final

(%) carga
1-2 52000 100 | 52000 | 4,64 | 3.324,29 | 900,00 |4.224,29|290,00| 50,00 |150,000 | 0,830 |149,170| 21
2-3 52000 100 | 52000 | 4,64 00,00 |110,00| 110,00 |240,00| 0,00 |149,170| 0,022 |149,148| 21
Situacao: Pressao suficiente
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