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1. DIRETRIZES GERAIS

Todos os estudos e projetos deverdao ser desenvolvidos de forma harmonica e consistente,

observando a interferéncia entre os elementos dos diversos sistemas do empreendimento, de

forma compatibilizada em todas suas disciplinas e, principalmente, atendendo as seguintes

diretrizes gerais:

Apreender e atender as aspira¢ées do municipio em relagdo ao empreendimento, em
todos seus aspectos e principios basicos, de técnica, de seguranca, de qualidade, de
funcionalidade e de economicidade;

Considerar a drea de influéncia do empreendimento relacionada com a populacdo e
com a regido a serem beneficiadas;

Utilizar materiais e métodos construtivos adequados as condi¢bes dos locais de
implantacdo sempre com vistas para os principios basicos citados e em atendimento
aos objetivos do empreendimento;

Adotar solugdes que oferegam facilidades de operagdao e manutengdo dos diversos
componentes e sistemas do empreendimento;

Adotar solugGes técnicas que considerem as disponibilidades economicas e financeiras
para a implantacdo do empreendimento;

Elaborar os projetos em acordo com as leis federais, estaduais, municipais e
principalmente com o atendimento a todas as prescrigbes das normas técnicas da
ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, todas em suas ultimas edicoes e,
Nos casos omissos ou nao citados, com o atendimento a normas estrangeiras, com as
devidas justificativas para sua aplicagdo.
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2. PADRONIZAGOES PARA DOCUMENTOS E PROJETOS

2.1. OBIETIVO

Estabelecer padrdes, convengdes e simbologias para elaboracdo de documentos, estudos e
projetos de engenharia, arquitetura e urbanismo elaborados ou contratados pela Prefeitura
Municipal de Vitéria - PMV.

Estes padrdes foram estabelecidos de forma a facilitar o gerenciamento dos projetos, criando
uma identidade para os documentos sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal de Vitéria
(PMV), visando seu perfeito e adequado arquivamento e sua consequente e imediata
recuperagao.

No caso de empresas contratadas sera marcada uma reunido onde sera entregue um CD com
arquivos digitais configurados para o padrdo e onde os mesmos serao apresentados.

Os padrGes foram estabelecidos para:
= Nomenclatura para documentos;
= Representacdo grafica para projetos;

= Entrega de projetos e documentos.

2.2. NOMENCLATURAS PARA DOCUMENTOS

Todos os documentos que fazem parte da entrega dos projetos, em todas as fases, deverao
receber uma nomenclatura prépria. A nomenclatura dos documentos deverd seguir um
padrdo pré-estabelecido, criando uma sequéncia de letras e nimeros de acordo com:

=  Geréncia responsavel pelo projeto — Ex: GPU (Geréncia de Projetos Urbanisticos)

= Regido/area a qual se destina o projeto/documento - Ex: duplicacdo da Av. Fernando
Ferrari.

= Disciplina a qual se refere o documento - Ex: arquitetura, urbanismo, etc.

= Tipo de documentos elaborado - Ex.: desenho, relatério, ata de reuniao, etc.
= Numeragdo sequencial - Ex.: 0001, 0002, etc.

=  Revisdo a qual se refere - Ex.: R1, R2, etc.

No caso da ocorréncia de um documento cuja nomenclatura ndo se enquadrar em nenhuma
das opc¢des da tabela, a equipe técnica responsdvel pela coordenacdo dos projetos devera ser
consultada, para que seja providenciada a criacdo de uma nomenclatura especial que sera
anexada a tabela padrao.
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Conforme a tabela abaixo:

GPU - XXX -

EX.: GER - GERAL - NAO LIGADA A NENHUM PROJETO ESPECIFICO

ARQ

DE - 0001

-001,-0002, -0003

- RO

REVISAO QUE O DUCOMENTO
SOFREU, EALTERADA APOS CADA
ANALISE DAS SECRETARIAS

-RO:PRIMEIRA ENTREGA DE
PROJETOS -R1PRIMEIRA
REVISAO APOS A PRIMEIRA ANALISE

SEGUE SEQUENCIA NUMERO DE ACORDO COM A
ORDEM DOS PROJETOS

DE - DESENHOS
AP- APRESENTAGAO

RL - RELATORIOS

RA - RELATORIOS DE ANALISE
RS - RELATORIO DE SERVIDORES
RG - RELATORIO GERENCIAL

RO- RELATORIO DE PROCESSOS
RP- RELATORIO DE PESQUISA

RT- RELATORIO TECNICO

AV - AVALIZACAO

MD - MEMORIAL DESCRITVO
MC- MEMORIAL DE CALCULO

PO - PLANILHA ORCAMENTARIA
PP - PLANILHA ORCAMENTARIA

CP- COTAGAO DE PREGOS
PL - PLANILHAS GERAIS

NS- NOTAS DE SERVICO
BA - BASE PARA DESENHO

Cl - COMUNICAGAO INTERNA

OF- OFiCIOS

RM - REQUISICAO DE MATERIAL
AD - ADIANTAMENTO

HE - HORAS EXTRA

AR- ATA DE REUNIAO

TR - TERMO DE REFERENCIA

DP - DESPACHOS DE PROCESSOS
NP - NORMA DE PROCEDIMENTO
PT - PARECER TECNICO

LM- LISTA DE MATERIAIS
FE-FERIAS

LD - LISTA DE DOCUMENTOS

DISCIPLINA A QUAL O DOCUMENTO SE REFERE

ARQ - PROJETOS DE ARQUITETURA
URB - PROJETOS DE URBANISMO
HAB - PROJETOS DE HABITAGAO
EST - PROJETOS ESTRUTURAIS

TOP - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

GEO - PROJETO GEOTECNICO

HID - PROJETOS HIDROSSANITARIOS
AGU - PROJETOS DE AGUAS

PAl - PAISAGISMO

PLA- PLANEJAMENTO

TER- TERRAPLENAGEM

PAV - PAVIMENTAGAO

ESG - PROJETOS DE ESGOTOS
DRE - PROJETOS DE DRENAGEM
PIN - PLANO DE INTERVENCAO
VIA - PROJETO VIARIO

ILU - PROJETO DE ILUMINAGAO
ELE - PROJETO ELETRICO

SIN - SINALIZACAO

TRA - ESTUDO DE TRAFEGO
INT- INTERFERENCIAS

CORRESPONDE SIGLA DO PROJETO - PRE DETERMINADA
EX.: FFE - FERNANDO FERRARI
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2.3. REPRESENTAGAO GRAFICA PARA PROJETOS

2.3.1. Normas de referéncia

Para padronizacdo da representacdo grafica dos projetos foram consultadas as seguintes

normas publicadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT:

NBR 6492: Representacao de projetos de arquitetura

NBR 14611: Representagao simplificada em estruturas metalicas

NBR 7190: Projeto de estruturas de madeira

NBR 7191 Execucdo de desenhos para obras de concreto simples ou armado
NBR 8196: Emprego de escalas

NBR 8403: AplicacGes de linha — tipos e larguras

NBR 10068: Folha de desenho — layout e dimensdes

NBR 13142: Dobramento e cdpia

2.3.2. Representacao dos projetos

Para representacdo de um projeto sera necessario elaborar um conjunto de desenhos com

informagcdes compatibilizadas com as premissas estabelecidas, com o programa de

necessidades e entre si, buscando garantir que essas informagdes (sejam) estejam completas

e sejam complementares, claras e precisas, tanto da visdo de conjunto como para os detalhes,

e que ndo permitam resultados e interpretacdes equivocadas, e nem tao pouco a falta de

dados importantes para a caracterizacdo da concepgao idealizada.

Fazem parte dos projetos em geral:

Plantas: representam se¢Oes horizontais e/ou vista superior onde sdo indicadas as
dimensdes horizontais e, nos casos necessarios, a caracteriza¢ao de sua elevacao, citando
o nivel e a que ponto a mesma se refere. EX: EL (+) 4,5 —topo das vigas planta de situacao;

Planta de implantacdo;
Plantas baixas diversas;
Planta de cobertura;
Planta de paisagismo;
Planta de pavimentagdo
Planta de drenagem;
Planta de terraplenagem;
Planta de iluminacgdo;

Outras.
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a) ElevacOes ou Fachadas: representam vistas verticais, de todas as faces da edificacdo. As
fachadas sdao mais utilizadas em projetos de arquitetura, para identificar elementos e
materiais. As elevagGes sdo usadas de forma generalizadas nos projetos de todas as
especialidades, com as mesmas finalidades.

b) Cortes longitudinais e transversais: trazem visualizacdo interna da edificacdo ou das pecas
de mobilidrio ou dos componentes estruturais. Devem passar por pontos de relevancia onde
possam mostrar o maior niumero de informacdes, importantes para entendimento do projeto
e até mesmo para sua execugao.

c) Detalhes: sdo ampliacdes feitas em determinados (pontos dos desenhos) locais do projeto
com o objetivo de (expressar com maior clareza, a técnica ou os materiais envolvidos na
execucgao de determinada parte da construgdao. O detalhamento pode vir na mesma prancha
do projeto ou em pranchas separadas determinadas para este fim; podem ainda, vir em
formato A4 constituindo um caderno de detalhes devendo ser referenciados nas demais pegas
graficas. Podem ser ampliagGes de areas molhadas, mapa de esquadrias ou detalhes
construtivos.

2.3.3. Representagao das etapas de projeto

Dependendo das etapas de concepc¢ao do projeto, sua representacdao podera ser menos ou
mais detalhada, conforme citado a seguir para as distintas etapas de concepc¢ao dos projetos:

=  Anteprojeto: devera conter estudos com alternativas englobando as principais defini¢cdes
do projeto, acompanhados de desenhos preliminares de arranjo geral e de relatdrios de
viabilidade técnica, econbmica e funcional.

=  Projeto Basico: deverd conter um conjunto de elementos necessarios e suficientes, com
nivel de precisao adequado, para caracterizar a obra ou servigo, ou complexo de obras ou
servicos objeto da licitacdo, elaborado com base nas indicagdes dos estudos técnicos
preliminares, que assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto
ambiental do empreendimento, e que possibilite a avaliacdo do custo da obra e a
definicao dos métodos e do prazo de execugdo, devendo conter os seguintes elementos:

= Projeto Legal: devera conter todas as informagdes amadurecidas do projeto e visa
documentar o mesmo nos 6rgdos competentes (prefeitura, corpo de bombeiro,
secretaria de salde e meio ambiente, etc.) para efeito de licenciamento e aprovacdo, bem
como permitir a elaboracdo dos projetos complementares (estrutura, hidrossanitario,
elétrico, etc.).

=  Projeto Executivo: traz todas as informagdes ja existentes no projeto legal além de todos
os detalhes construtivos necessarios e suficientes a execugdo completa da obra.

NOTAS:

a) As informacgodes relativas aos documentos que deverdo ser apresentados nas etapas de
Anteprojeto, Projeto Basico, Projeto Legal e Projeto Executivo serdo descritos nos capitulos
referentes a cada disciplina de projeto deste Caderno de Encargos;
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b) Para aprovagdo do projeto legal de arquitetura deverd ser consultada Cartilha
“Orientagdo para apresentagdo de projetos de arquitetura” da SEDEC-PMV;

c) Os projetos de instalacGes elétricas e de iluminacdo publica deverdo ser aprovados na
concessionaria de fornecimento de energia — Escelsa, respeitando os procedimentos, forma
de apresentagao e as normas técnicas vigentes;

d) O projeto de Prevencdo e Combate a Incéndio deverd ser apresentado ao Corpo de
Bombeiros para avaliacdo em andlise, quando couber, respeitando os procedimentos, forma
de apresentacdo e o Cédigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico do Estado do Espirito
Santo (COSCIP) vigentes;

e) O projeto de paisagismo devera ser aprovado na SEMMAM- Secretaria Municipal de Meio
Ambiente.

2.3.4. Carimbo e Legenda

Deve-se definir nas folhas de desenho um espaco para o carimbo e a legenda. O carimbo deve
conter todos os dados para identificacdo da folha de desenho tais como:

= Disciplina do projeto: Arquitetonico, Estrutural, Mecanico, Elétrico, etc;

=  Caracteristica construtiva: construcao nova, de reforma, de regularizacdo, de ampliacao,
etc;

= Tipo de uso: residencial, comercial, institucional, hospitalar, etc;

= Nome da obra, do proprietdrio e o endereco completo onde o projeto serd executado
(deve conferir com a documentacdo do imdvel);

= Nome completo, assinatura e CREA do(s) autor(es) do projeto;

= Nome, assinatura e CREA do responsdvel técnico (no caso de pedido de licenca de obra);
= Conteudo da folha de desenho (plantas, elevacdes, detalhes);

=  Numero da prancha em relagdo ao nimero total de pranchas (1/4, 2/4, 3/4 ou 4/4);

= Nome do desenhista;

=  Escala do desenho;

=  Unidade métrica utilizada no desenho;

= Data do desenho (més e ano);

= Nome do arquivo;

= Tabela de revisdo, com numeracdo e data da revisao.

Considerando que as informacgdes do carimbo sintetizam os dados que estdo desenhados, sua
posi¢do na folha deve estar sempre visivel, mesmo enquanto a mesma estiver dobrada. Sendo
assim, recomenda-se a escolha pelo canto inferior direito da prancha, enquadrando todas as
informagdes em um quadrante de tamanho inferior a dimensdo do formato A4.
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Ja a legenda refere-se as notas informativas dos desenhos apresentados na prancha. Por
exemplo, indicar a significancia de simbologias utilizadas, especificagdes de materiais, quadros
de areas, quadros de esquadrias, recomendacdes para a construcdo ou para o atendimento a
uma norma especifica etc.

Em geral, a legenda acompanha o posicionamento do carimbo ndo devendo encontrar-se em
quadrante oposto a esse na folha.

::::::::AREAEARkI;EﬁENDkQu:::::::‘%
F————-—-—-AMPLIACAODOCARIMBO - - —— - — -

Figura — Esquema de prancha e indicacdo de carimbo e legenda (fonte: NBR 13142- ABNT).

2.4. ENTREGA DE PROJETOS E DOCUMENTOS.

A entrega de projetos e documentos também deve seguir alguns padrdes e procedimentos,
podendo as aprovacdes serem condicionadas ao cumprimento dos mesmos.

A entrega final de cada produto serd em 1 (uma) cépia coloridas em papel sulfite, devidamente
assinadas, e uma cdpia em meio digital assinada eletronicamente (pen drive).

Os produtos parciais serdo entregues em forma impressa (uma copia) e digital, para analise
por parte da PMV.

Os textos, tabelas e graficos deverdo ser apresentados de acordo com as normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

Os produtos em meio digital a serem entregues contemplam, no minimo:
=  Documentos em arquivos DOC ou RTF (textos), XLS (planilhas);

=  Plantas, imagens, projetos, desenhos e outras representacdes graficas em arquivo DWG,
DXF, CDR, JPG e PDF;

=  Modelagens 3D em SKP ou RVT;

=  Anexar arquivo no formato IFC, sempre que possivel visando a utilizacdo do projeto em
BIM - Building Information Modelling.

2.4.1. Lista de documentos

A cada entrega devera ser encaminhada uma lista de documentos (Guia de Remessa)
preenchida, especificando todos os documentos que estao sendo enviados, o tipo de entrega
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(digital ou impressa), nimero de cépias, tamanho do papel e a revisdo. Devera ser emitida
uma unica lista de documentos por entrega, constando a data da mesma. Na lista de
documentos ha espacos destinados a nomenclatura de cada documento e a descricdo do
conteudo. A nomenclatura devera ser exatamente igual ao que estiver gravado no CD e a
descricdo devera ser igual ao que estiver escrito na folha de rosto do documento. A lista

documentos padrao é fornecida e segue o modelo abaixo:

R o RIS ;
PREFEITURA DE VITORIA - PMY
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO DA CIDADE/SEDEC
==
A DOCUMENTOS DATA. 2ETEENG
FROJETO DE M DOC : GPUSOMGER-L D000 AD
P06 GER-LI-0001
a1 [100| opao | PLANTADESITUACAD GPUHGCCARD-DE-0O01 | B [ |
” 7]
A1 [1o0| ocagg | PLANTADE IMPLANTAGAQ GPLFOOCARDDE-DO0E | Ri : ::'3
: . PLANTA BAA [0 FAVIMENTS TERAEC PLANTA BA B APCIC GUADFAS e 1 0IG,
A |m | o | R e GRU00CARG DE-com | Fo |10
o1 | 100 oa1 | PLANTA OE COBERTURA! PLANTA DE CORERTURA OO APOI CLI DRAS A | : :I‘E
) - CORTEAA P 1 0IG
M [100| oeia | CORTEAA P00 ARCHDE-Cone | Ao || DU
. TORTE GG S T oG
1 [1oa| pesa | CORTEGE _ aPUoocARG DE-cong | o | 1D
1 | 5 | oror | MEMCHIALDESCRITIVG DE DREANIGIG GPUoo ARG D w1 | P |1 DI
'
a § ESTRUTURA DE CONCRE O METALIE N \NEIOA = f——
; : 1 RaTwaT T TE——— N
B B =, aPuoorESTDEao0t | A T
: ; BLoCo A e TG,
a1 [won| w0 [ BERIR e GPUO0CEST-DE 0D | P [ 1 DU
: BLooa A TG
A [11m]| oo ; GPLMG0CEST-DE-0003 | R
ARMA CACDE 54 PATAS | ARMACAD DE PILARETES 2 | IF.
BLOCO A TOIG,
AL 00| B0 | b CAC DE SAPATAS! ARMACAD DE PILARETES GPLEONCESTOE00A: | B, | (gl
7 = BLOCOA T TOIG
AT (100 DS apn cAC DE SAPATAS ! ARMACAD DE PILARETES GPUMQCEETOLOME: | B ) . wp
= BLOCO B TOIG,
N T T i R — GPUGOCEST-DEODS | R | | D
WERCHI L OES GAITIVG OE ESTROTURA e e 1I ::E
\ 1! [ = = B
ESGLIENA HOREONTAL - HIDR. T 0IG
chyel GPUGOCDRE-DE-DOD | Bt [
: _ ESCLIENR HOREGNTAL - HIDH, ]
a2 |1im| e | EECUEMETE GRUHOCEDRE-DE-Dae | B [ |
z _ ESGUENR HOREONTAL - HIDR. R oG
sz [wion| cgra | EECUEMAEERU GRLOCCDRE-DE-D00E | RO | ) o
- _ EEGUERR HOREGNTAL - TGN, ~ — TG
a2 [tnoa| patg | FECLEHAHCH SFLO0 DRE-DE-0004 | Fa |1
: = TEGUENR HOREONTAL - TIDT, = e i
s2 [ma| perg | ESGUEWA HOREONTS GPU-00¢ DRE-DE-cons | R |1 DG
. . EEGUENR VERTICAL. HIDF - — TG
az || owa | EEOH ] sPU00CDRE-DEDate | Rz | 10
1 | 55| ooy | MEMCHRLDESCRITIVG DO FROJETS BE NS TALAG CES MIDROSSANT ARG T e
: . CABEAMENTO ESTRUTLIMALG E TELEF CHICD p—— TG
sz [ | owwe | GRUSCOCELEDE-ant | R |10
= | e | CREEAMENTC ESTRUTURAGD E TELEFCMIC Gruo e e | | LU
a2 [w100| pwmo | PLANTABADG - TOMADAS GPUCCCELEDE-0OD | RO | | S
. PROJETS ELETRICa - ELEMINACAD - TOG
az |1mm| oama | PRSETGELE GRUGoCELEDEcod | Re |1 DS
" = PRCJETD ELETRICD - EUBESTACAD - TOG
az |w0| s | PAMETCELETHID- GRUOoCELEDE-00s | R0 || DS
, PRGIETG ELETRIGS - REDE ELETAIA SUBTERAANER T ToG
sz || g | PREELS LT GRoocELEDE D | 2 1D
. i e
ot | SE | ooy | MEMCHIAL DESCATTIVG GAS IS TA [AGES ELETAIGAS PRV —— - : |'1|1v;:
'
AR S I E e
L - -
TOMPOSIA O R CARENT AR T —— L
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3. ESTUDOS INICIAIS

3.1. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

O levantamento topografico servird de base para a elaboracdo dos projetos basico e executivo
de arquitetura, urbanizacdo, vidrio e de infraestrutura, e por isso deverdao ser do tipo
planialtimétrico cadastral.

O levantamento topografico planialtimétrico cadastral consiste no conjunto de métodos e
processos que, por meio de medicdes de angulos horizontais e verticais, de distancias
horizontais, verticais e inclinadas, com instrumental adequado a exatiddo pretendida,
primordialmente, implanta e materializa pontos de apoio no terreno, determinando suas
coordenadas topograficas. A estes pontos se relacionam os pontos de detalhes visando a sua
exata representacdo planimétrica numa escala predeterminada e a sua representagao
altimétrica por intermédio de curvas de nivel, com equidistancia também predeterminada
e/ou pontos cotados. Devera conter todos os elementos fisicos presentes na area, obtendo as
coordenadas, cotas e demais caracteristicas geométricas, com a finalidade de propiciar
perfeita caracterizacdo fisica e geométrica das redes e dispositivos existentes.

Os documentos de referéncia para elaboracdo deste servico sdo:
= NBR 13133: Execucdo de levantamentos topograficos;
*= Lei 7.483/2008 — Rede Geodésica do Municipio de Vitéria;

= Decreto 14.356/2009 — Banco de Dados de Informac¢des Georreferenciadas do Municipio
de Vitoria — BDGis;

* Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA;

NOTA: Deverado ser utilizadas leis e normas vigentes com suas devidas atualizacoes.

3.1.1. Diretrizes

Em cada solicitacdo de servico serdo definidos e confirmados a drea a ser levantada, o sistema
de coordenadas, a referéncia de nivel e a escala do desenho a serem adotadas.

Deverdao ser seguidas as seguintes diretrizes gerais:

= Levantar os cadastros disponiveis de todas as redes de servicos necessarios ao bom
desenvolvimento dos projetos.

*= Incluir no levantamento topografico todos os elementos fisicos presentes na area
inclusive as caracteristicas das redes de utilidades, de esgotos, dos dispositivos de
drenagem e outros dados levantados e cadastrados com a finalidade de propiciar perfeita
caracterizacdo fisica e geométrica das redes e dispositivos existentes.

=  (Osequipamentos a serem utilizados deverdo ter suas precisées nominais minimas fixadas
coerentemente com as precisdes exigidas pelo trabalho final, vedada a fixagao de nomes
de fabricantes.
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3.1.2. Escopo

Informacgdes de referéncia a utilizar:

Planta esquematica com a indica¢do da area a ser levantada;

Base cartografica com restituicdo aerofotogramétrica na escala 1/1000, realizada em
2007 (SIRGAS 2000).

Documentos técnicos a apresentar:

Planta de Levantamento Planialtimétrico Cadastral (escala 1/250);
Memorial Descritivo;

Memorial de Célculo.

Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias

que se seguem.

3.1.2.1. PLANTA DE LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL

o

levantamento planialtimétrico cadastral de uma determinada drea ou terreno

devera contemplar no minimo as seguintes informacdes:

Data e local do levantamento;

Representacdo do norte magnético, verdadeiro, de quadricula;
Curvas de nivel de 1m em 1m, para altimetria;

Pocos de visita das redes de infraestrutura;

Bocas de lobo, bocas de ledo, sarjetas e outros componentes da drenagem superficial
existente, informando a cota de fundo e a cota de topo;

Posteamento da rede elétrica e demais elementos componentes da rede de utilidades e
servigos que possam interessar ao projeto;

Meio-fio, mobilidrio urbano, e demais equipamentos que se encontrem no local;

Areas ajardinadas, vias internas, estacionamentos, areas cobertas e outras informacdes
relativas ao terreno;

Acidentes naturais (rochas, curso d’agua, etc.);

Vegetacdo existente (locagdo de arvores e massas arbustivas), informando os raios de
copa e tronco, além da altura;

Platos, taludes;

Perimetro, posicdo e cotas das soleiras das edificacbes compreendidas na area do
levantamento;

Acessos principais e secundarios para terrenos, edificacdes, vias ou loteamentos com
nome, dimensao e tipo de pavimentacao;
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= Limites, dimensdes e angulos da poligonal do terreno;

=  Marcos geodésicos ou referenciais;

* Indicagao do sistema de projecao adotado;

* |ndicacdo da referéncia de nivel utilizada;

* |ndicacdo das tolerancias lineares, angulares e de nivelamento;

= Tabela de convencdes de representacao grafica;

= Tabela de coordenadas georreferenciadas ao Sistema Geodésico Municipal;

= Designacao do desenho e escala.

3.1.2.2. MEMORIAL DESCRITIVO

O memorial descritivo devera conter um relatdrio detalhado sobre a metodologia adotada, as
precisbes atingidas e a aparelhagem utilizada, planilhas de calculo de coordenadas e
nivelamentos, cartdes e outros elementos de interesse, além das seguintes informacdes:

= Nome do proprietdrio;

=  Endereco do imdvel;

=  Confrontantes e confrontacdes;

= Limites, dimensdes e angulos definidores do terreno;

= Tabela de coordenadas georreferenciadas ao Sistema Geodésico Municipal ou de
coordenadas arbitrarias;

» Area e perimetro do terreno.

O memorial descritivo devera ser apresentado em separado, em papel sulfite e no formato
A4, fazendo constar na legenda o vinculo com a prancha que contém o levantamento

3.1.2.3. MEMORIA DE CALCULO

A memoria de cdlculo devera conter todas as informacdes sobre os métodos utilizados para
elaboracdo do levantamento topografico, sendo estas:

= |nformacgdes sobre o software utilizado;
* |ndicacdo dos marcos de partida e fechamento da poligonal;

* |ndicacdo dos dados finais e ajustes, precisdes e arredondamentos para fechamento da
poligonal.
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3.2. SONDAGEM

3.2.1. Escopo dos servigos

Execucdo de servicos de exploracdo de subsolo em locais para a implantagdo de obras e/ou
contencgOes através de sondagens a trado, a percussdo, rotativas ou mistas com emissao de
relatorios, diagramas, anexos e demais documentos necessarios para a adequada
caracterizagao das caracteristicas do solo do terreno a ser investigado conforme demanda a
ser programada pela SEGES/PMV.

Todos os servicos devem ser executados por empresas e profissionais com experiéncia,
expertise e habilitacdo legal para execucdo de servicos de sondagens.

3.2.2. Ficha técnica dos servicos

Os servicos de sondagens serdo executados em terrenos diversos no municipio de Vitéria para
atendimento a elaboracdo de projetos técnicos de engenharia para obras de
empreendimentos publicos diversos.

A relacdo de quantidades e locais de execucdo dos servicos deste objeto estdo descritas no
Anexo 1. A critério da SEGES/PMV, a localizagdo e quantidades previstas podem ser alteradas.

3.2.3. Sondagens para reconhecimento do subsolo

3.2.3.1. ORIENTAGOES GERAIS PARA AS SONDAGENS

O servico de sondagens deve ser feito sempre com acompanhamento geotécnico pela
fiscalizacdo e/ou pelo projetista. A executante deve apresentar um sondador habilitado
responsavel pela execucdo da perfuracdo e um engenheiro civil e/ou gedlogo responsavel pela
execucdo dos servicos, classificacdo das amostras de solo e emissdo dos relatdrios
correspondentes.

A locacdo do furo de sondagem deve ser marcada com a cravagado de um piquete de madeira
ou material apropriado.

Este piquete deve ter gravado a identificacdo, o tipo de sondagem: ST, SP, SR, P etc., nimero
e, estar suficientemente cravado no solo, servindo de referéncia de nivel para a execuc¢do da
sondagem e posterior determinagao de cota, através de nivelamento topografico. O furo de
sondagem deve ser nivelado e amarrado topograficamente a uma poligonal de apoio.

Caso no ponto de sondagem exista piso de concreto existente, devera a Contratante fazer a
abertura necessaria no piso, mediante aprovacao da fiscalizacdo, e posteriormente recompor
a abertura no local.

A executante deve estar com a programagao de sondagem e ensaios a executar, informando
as quantidades previstas e critérios executivos, fornecidos pelo projetista. Qualquer alteragao
na programacao deve ser aprovada pela fiscalizagao.
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A executante deve entregar imediatamente, apds a conclusdao da sondagem, uma cépia do
boletim de campo.

A cota do nivel do lencol fredtico deve ser registrada diariamente em cada sondagem em
andamento e as profundidades da sondagem.

Ao se iniciar um novo turno de trabalho, deve ser registrada a cota do nivel do lencol freatico
em cada sondagem em andamento e as profundidades da sondagem e dos revestimentos
correspondentes. Em caso de se encontrar lencol artesiano, devem ser registrados seu nivel
estatico e dinamico, e medida a sua vazdo, ap0s estabilizacdo.

A sondagem deve ser iniciada apds a limpeza da area necessaria para a instalacdo dos
equipamentos.

Apds a limpeza devem-se acondicionar os equipamentos e abrir um sulco ao seu redor para
impedir a entrada de enxurrada.

Os critérios de paralisagao e realocagdao de um furo de sondagem devem ser informados na
programacdo pelo projetista, ou a critério da fiscalizacdo. A executante deve informar a
fiscalizacdo quando a paralisagcdo ocorrer por motivos inesperados.

3.2.4. Sondagem a Percussao

3.2.4.1. DEFINICOES

Sondagem a percussdo é um método de investigacdo geoldgico-geotécnica de solos, em que
a perfuracdo é obtida através da percussdo destes por pecas de aco cortantes. E utilizada tanto
para a obtencdo de amostras como de indices de penetrac¢do do solo.

3.2.4.2. PROCEDIMENTOS GERAIS DE EXECUGAO

A executante deve fornecer equipamento para execuc¢do de sondagens a percussdao com até
40 m de profundidade.

A execucdo de sondagens a percussao deve estar em conformidade com a norma ABNT NBR
6484 em sua ultima versao.

O ensaio de penetracdo, de acordo como método SPT — Standard Penetration Test,
amostrador Therzaghi & Peck, deve ser executado, a cada metro, a partir de 1,0 m de
profundidade.

As dimensdes e detalhes construtivos do penetrometro, para o ensaio SPT, devem estar
rigorosamente de acordo com o indicado na norma ABNT NBR 6484 em sua ultima versao.

N3o deve ser admitido o ensaio de penetracdo sem a valvula de bola, especialmente em
terrenos ndo coesivos ou abaixo do nivel d'agua.

O fundo do furo deve estar satisfatoriamente limpo.
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Caso se observem desmoronamentos da parede, o furo do tubo de revestimento deve ser
cravado de tal modo que sua boca inferior nunca fique abaixo da cota do ensaio de
penetracao.

Nos casos em que, mesmo com o revestimento cravado, ocorrer fluxo de material para o furo,
o nivel d'agua no furo deve ser mantido acima do nivel d'agua do terreno por adi¢do de agua.

Nestes casos a operacdo de retirada do equipamento de perfuracao deve ser feita lentamente.

O ensaio de penetragao deve consistir na cravagdao do amostrador, através do impacto sobre
a composicdo do hasteamento, de um martelo de 65 kg caindo livremente de uma altura de
75 cm, de acordo com o indicado na norma ABNT NBR 6484 em sua ultima versao.

O martelo para cravacdo do amostrador deve ser erguido manualmente, com auxilio de uma
corda e polia fixa no tripé. E vedado o emprego de cabo de aco para erguer o martelo.

A gueda do martelo deve se dar verticalmente, sobre a composi¢cdo, com a menor dissipacao
de energia possivel.

O martelo deve possuir uma haste guia onde deve estar claramente assinalada a altura de 75
cm, de acordo com o indicado na norma ABNT NBR 6484 em sua ultima versao.

Quando a paralisagdo de um furo ocorrer antes do programado esse fato deve ser
imediatamente informado a fiscalizacdo, e se, houver interesse de se investigar melhor o local,
o furo deve ser deslocado de cerca de 3 m a 5 m, para qualquer direcdo e sentido. Todas as
tentativas devem constar da apresentacdo final dos resultados e, deve ter a mesma
numeracado do furo, acrescida de sufixos com letras A, B, C etc.

No caso de prosseguimento da sondagem pelo método rotativo, esta deve ser denominada
com a sigla SPR observando as orientagdes e procedimentos dispostos em 3.2.5 deste termo.

A forma e distribuigdo d'agua do trepano, bem como as caracteristicas das hastes do ensaio
penetrométrico, devem ser idénticos para todos os equipamentos, durante todo o servico de
sondagem de uma mesma executante, numa mesma obra.

As pegas de avanco da sondagem devem permitir a abertura de um furo com didametro minimo
de 21/2".

A fiscalizacdo pode solicitar a substituicdo de qualquer equipamento que julgar inadequado.

A sondagem deve ser iniciada com emprego do trado-concha ou cavadeira manual até a
profundidade de 1 m, seguindo-se a instalacdo até essa profundidade, do primeiro segmento
do tubo de revestimento dotado de sapata cortante.

Nas operacdes de perfuracdo, intercaladas as de ensaio e amostragem, deve ser utilizado
trado cavadeira até onde for possivel e até se atingir o nivel d'agua freatico.

Em terrenos alagadicos ou cobertos por lamina d'agua a sondagem deve ser feita a partir de
plataforma fixa ou flutuante, firmemente ancorada e assoalhada e que cubra, no minimo, a
area delimitada pelos pontos de apoio do tripé.
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Tornando-se impossivel a perfuragdo a trado cavadeira, o avanco deve ser feito utilizando-se
trado espiral.

No caso de ser atingido o nivel d'agua, ou quando avanco do trado espiral for inferior a 5 cm
e 10 minutos de operagcdao continua de perfuracdo, deve-se passar para o método de
percussao com circulacdo de agua, ou seja, lavagem. Para tanto é obrigatdria a cravacdo do
revestimento.

Quando o avanco do furo se faz por lavagem, a operacdo em si consiste na elevacdo da
composicao de perfuracdo em cerca de 30 cm do fundo do furo e na sua queda, que deve ser
acompanhada de movimentos de rotacgdo alternados, vai-e-vem, aplicados manualmente pelo
operador.

Quando se atingir a cota de ensaio e amostragem, a composi¢cdo de perfuragdo deve ser
suspensa a uma altura de 0,20 m do fundo do furo, mantendo-se a circulacdo de agua por
tempo suficiente, até que todos os detritos da perfuragao tenham sido removidos do interior
do furo.

O controle das profundidades do furo, com precisdo de 10 mm, deve ser feito pela diferenca
entre o comprimento total das hastes, com a peca de perfuracdo e a sobra das mesmas, em
relacdo a um nivel de referéncia, fixado junto a boca do furo.

Durante a operagado de perfuragdo, devem ser anotadas as profundidades das transi¢des de
camadas detectadas por exame tatil visual e da mudanca de coloracdo de materiais trazidos a
boca do furo pelo trado helicoidal ou pela d4gua de circulagdo.

No caso da sondagem atingir o lencol d'dgua, o valor da sua profundidade deve ser anotado.

Quando ocorrer artesianismo, deve ser anotada a altura mdaxima de elevagao d'agua no
revestimento ou a medida da vazao, com o respectivo nivel dinamico.

O nivel d'agua, ou as caracteristicas do artesianismo devem ser medidos todos os dias antes
do inicio dos trabalhos e na manha seguinte, apds a conclusdo das sondagens.

Salvo especificacdo em contrario, imediatamente apds a ultima leitura do nivel d'agua, ou
término de furo seco, o mesmo deve ser totalmente preenchido com solo, deixando-se
cravada ao seu lado, uma estaca com a identificagdo da sondagem.

Quando constatada a presenca de lencol freatico suspenso, o mesmo deve ser selado com a
cravacao do revestimento da sondagem, a fim de se detectar outros niveis d'agua inferiores.

3.2.43. SEQUENCIA EXECUTIVA

O amostrador deve ser apoiado suavemente no fundo do furo, assegurando-se que sua
extremidade se encontre na cota desejada e que as conexdes entre as hastes estejam firmes
e retilineas.

A ponteira do amostrador ndo deve estar fraturada ou amassada.
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Colocado o barrilete no fundo, devem ser assinalados com giz, na porcao de haste que
permanece fora do revestimento, trés trechos de 15 cm cada um, referenciados a um ponto
fixo no terreno.

A seguir, o martelo deve ser suavemente apoiado sobre a composicdo de hastes, anotando-
se a eventual penetragdo observada. Se ocorrer penetracdao nesta manobra, deve
corresponder a zero golpe.

Se na aplicagao do primeiro golpe do martelo a penetragao for superior a 45 cm, o resultado
da cravacdo do amostrador deve ser expresso pela relacdo deste golpe com a respectiva
penetracao.

N3o tendo ocorrido penetracdo igual ou maior do que 45 cm no procedimento acima se deve
iniciar a cravagao do barrilete através da queda do martelo.

Cada queda do martelo corresponde a um golpe e devem ser aplicados tantos golpes quantos
forem necessadrios a cravacao de 45 cm do amostrador.

Deve ser anotado o numero de golpes e, a penetracdo em centimetros, para a cravacao de
cada terco do amostrador.

O valor da resisténcia a penetragao consiste no numero de golpes necessarios a cravagao dos
30 cm finais do amostrador.

Qualquer mudanga nas condigdes preconizadas nesta especificagao, por exemplo: tipo de
haste e martelo, falta de coxim de madeira, uso de cabo de aco, sistema mecanizado de
acionamento do martelo etc., que altere o nivel de energia disponivel para cravacdo do
amostrador-padrao, sé deve ser aceito se acompanhada da respectiva correlacdo, obtida pela
medida desta energia através de sistema devidamente aferido, constituido de célula de carga,
e acelerbmetros, instalados na composi¢ao de cravagao.

3.2.44. AMOSTRAGEM
As amostras devem ser representativas dos materiais atravessados e livres de contaminacdo:

a) as amostras do amostrador SPT devem possuir cerca de 250 gramas, e devem ser
obtidas na parte inferior do material obtido no amostrador. Devem ser acondicionadas
em recipiente plastico provido de tampa, procurando-se manter intactos os cilindros
de solo obtidos;

b) as amostras do trado, com cerca de 500 gramas, quando solicitado, devem ser
coletadas na parte inferior da broca do trado e acondicionadas em sacos plasticos;

c) as amostras de lavagem, com cerca de 500 gramas, obtidas pela decantagdo da agua
de circulacdo, em recipiente com capacidade minima de 10 litros, devem ser
acondicionadas em sacos plasticos;

d) as amostras de baldinho, com valvula de pé, devem possuir cerca de 500 gramas,
constituidas.
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Neste processo de amostragem é vedada a pratica de coleta do material acumulado durante
0 avango da sondagem, em recipiente colocado junto a saida da agua em circulagao;

As amostras devem ser identificadas por duas etiquetas em papel cartdo, uma interna e outra
colocada na parte externa do recipiente, onde conste:

a) nome, numero e local da obra;

b) data da execucdo;

c) numero da sondagem;

d) localizagdo da sondagem, estaca ou afastamento;
e) numero da amostra;

f) profundidade da amostra;

g) numero de golpes e a penetracdo.

Salvo o caso de amostras de amostrador, devem ser coletadas amostras para cada metro
perfurado.

Se ocorrer mudangas no transcorrer do metro perfurado, devem ser coletadas tantas
amostras quantas forem os diferentes tipos de materiais.

As amostras devidamente acondicionadas devem ser colocadas em caixas de madeira do tipo
e dimensdes usados em furos rotativos, conforme padrdo a ser previamente aprovado pela
fiscalizacdo da SEGES/PMV e obedecendo a sequéncia da perfuracio.

As caixas devem ser providas de tampa com dobradicas.

Na tampa e em um dos lados menores da caixa, segundo o esquema do padrdo a ser
previamente aprovado pela fiscalizagdo da SEGES/PMV, devem ser anotados com tinta
indelével os seguintes dados:

a) nome, numero e local da obra;

b) data da execucéo;

c) numero da sondagem;

d) localizagcdo da sondagem, estaca ou afastamento;
e) numero da amostra;

f) profundidade da amostra;

g) numero de golpes e a penetracao.

Quando a sondagem a percussao for seguida por sondagem rotativa, deve ser utilizada a caixa
de amostra apropriada para o didametro da sondagem rotativa programada.

As amostras devem ser coletadas desde o inicio do furo e acondicionadas na caixa, com
separagao de tacos de madeira, pregados na divisao longitudinal.
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A sequéncia de colocacdo das amostras na caixa deve ser a indicada no padrdo a ser
previamente aprovado pela fiscalizagdo da SEGES/PMV.

A profundidade de cada trecho amostrado deve ser anotada com caneta esferografica ou tinta
indelével, em tacos de madeira, pregados transversalmente a canaleta.

Apds a ultima amostra do furo, deve ser colocado um taco com a palavra FIM.

Quando for o caso, deve ser colocado no local da amostra um taco com as palavras "recuperou
pouco”.

Na divisdo longitudinal de madeira junto a amostra do lado da dobradica, deve constar o tipo
de amostragem, isto é: trado, lavagem, penetrometro etc.

As caixas de amostras devem permanecer guardadas a sombra, em local ventilado, até o final
da sondagem.

As amostras devem ser conservadas pela executante, a disposi¢ao dos interessados por um
periodo minimo de 60 dias, a contar da data da apresentagao do relatério.

3.2.4.5. IDENTIFICACAO DAS AMOSTRAS

As amostras devem ser examinadas e identificadas, no minimo, por meio das seguintes
caracteristicas:

a) granulometria, conforme a norma ABNT NBR 7181 em sua ultima versao;

b) plasticidade;

c) cor;

d) origem, tais como: solos residuais; transportados, isto &, coluvionares, aluvionares,
e) fluviais e marinhos, etc.;

f) aterros.

Apds sua ordenacao pela profundidade, as amostras devem ser examinadas individualmente
e agrupadas, consecutivamente, segundo suas caracteristicas semelhantes.

Inicia-se o procedimento de identificacdo das amostras de solo pela sua granulometria,
procurando-se separa-las em duas grandes divisOes:

a) solos grosseiros, tais como: areias e pedregulhos;
b) solos finos, tais como: argilas e siltes.

O exame visual das amostras permite avaliar a predomindncia do tamanho de grdos, sendo
possivel individualizar grdos de tamanho superior a um décimo de milimetro, admitidos como
visiveis a olho nu.

Solos com predominancia de:

a) graos maiores que 2 mm, devem ser classificados como pedregulhos;
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b) grdos inferiores a 2 mm e superiores a 0,1 mm, devem ser classificados como areias.
Um exame mais acurado permite a subdivisdao das areias em:

= @Grossas: graos da ordem de 1,0 mm;
=  Médias: grdos da ordem de 0,5 mm;
* Finas: graos da ordem de 0,2 mm.

Solos com predominancia de particulas ou graos inferiores a 0,1 mm devem ser classificados
como:

a) argilas;
b) siltes.

As argilas se distinguem dos siltes pela plasticidade quando possuem umidade suficiente, pela
coesdo quando secas ao ar e pela mobilidade da dgua em estado saturado de agitagao.

A classificacdo acima indicada deve ser seguida das fracdes de solo que puderem ser também
identificadas pelos critérios ja definidos, devendo-se, com alguma experiéncia, avaliar as
proporgoes desta fracdo complementar.

Deve ser utilizada nomenclatura onde aparecam, no maximo, trés fracbes de solos, por
exemplo: argila silto-arenosa.

Todavia, admite-se a complementagdo da descrigao quando houver presenga de pedregulhos,
cascalhos, detritos ou matéria organica, concregdes etc.

A nomenclatura das amostras dos solos deve ser acompanhada pela indicacdo da cor, feita
logo ap0ds a coleta destas, utilizando-se até, no maximo, de duas designacbes de cores.

Quando as amostras apresentarem mais do que duas cores, deve ser utilizado o termo
variegado no lugar do relacionamento das cores.

Embora considerado o carater subjetivo desta indicagao da cor, devem ser utilizadas as
designacodes: branco, cinza, preto, marrom, amarelo, vermelho, roxo, azul, verde e variegado,
isto €, com mais de trés cores, admitindo-se, ainda, as designacdes complementares claro e
escuro.

Quando, pelo exame tatil-visual, for constatada a presenga acentuada de mica, a designagdo
micacea deve ser acrescentada a nomenclatura do solo. Quando ocorrer grandes poros deve
ser acrescentado a designac¢ao porosa.

A designacdo da origem dos solos, residual, coluvial, aluvial etc., e aterros deve ser
acrescentada a sua nomenclatura.

No caso de solos residuais, recomenda-se a indicacdo da rocha mater.

3.2.4.6. PARALISACAO DA SONDAGEM
A sondagem a percussdo deve ser dada por terminada nos seguintes casos:

Impenetravel
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A cravacdo do amostrador deve ser interrompida quando o numero de golpes ultrapassar a
30 e a penetracdao do amostrador-padrao for inferior a 15 cm; ou se durante a aplicacdo de
cinco golpes sucessivos do martelo ndo se observar avanco do amostrador-padrao, ou se em
mesmo ensaio o nimero maximo de golpes for de 50.

Atingidas as condi¢Oes assim definidas, os ensaios de penetracdo devem ser suspensos, sendo
executado a seguir, ensaio de avango da perfuragdo com lavagem por tempo, conforme
descrito em 3.2.4.3.

O processo de perfuragdo por circulacdo de dgua, associado aos ensaios de penetracdo, deve
ser utilizado até onde se obtiver, nesses ensaios, uma das seguintes condicdes:

a) em 3 m sucessivos, se obtiver 30 golpes para penetracdo dos 15 cm iniciais o
amostrador- padrao;

b) em 4 m sucessivos, se obtiver 50 golpes para penetracdo dos 30 cm iniciais do
amostrador- padrao;

c) em 5 m sucessivos, se obtiver 50 golpes para a penetracdo dos 45 cm do amostrador
padrao.

Havendo necessidade técnica de continuar a investigagdao do subsolo em profundidades
superiores, o processo de perfuracdo deve ser prosseguido pelo método rotativo, quando
indicado pelo projeto ou solicitado pela fiscalizagao.

Voltando a ocorrer material susceptivel de se efetuar ensaio de penetracao dindmica (SPT), o
ensaio deve ser retomado, como descrito em 3.2.4.

Toda a paralizagdo deve ser informada imediatamente a fiscalizagdo da SEGES/PMV para a sua
aprovacado ou tomada de medidas que visem a continuidade da perfuracgao.

3.2.4.7. APRESENTACAO DOS RESULTADOS
a) Boletim de campo

Todos os elementos de informacBes obtidas durante a execucdo do servico devem ser
anotados em impressos adequados.

Cépias dos boletins de campo devem ser entregues a fiscalizacdo imediatamente apds o
término da sondagem.

Nas folhas de anota¢Ges de campo devem ser registrados:
= Nome da obra e interessado;

= |dentificacdo e localizacdo do furo;

= Data e horade inicio e de término da sondagem;

= Meétodos de perfuracdo empregados, tais como: TC - trado-concha; TH — trado helicoidal;
CA - circulagao de agua; e profundidades respectivas;

=  Profundidades das mudancas das camadas de solo e do final da sondagem;
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=  Avancos do tubo de revestimento;
= Medidas de nivel d'dgua com data, hora e profundidade do furo por ocasido da medida;
= Numeragdo e profundidades das amostras coletadas no amostrador-padrdo e/ou trado;

=  Anotacdo das amostras colhidas por circulagdo de dgua, quando ndo houver recuperacao
pelo amostrador-padrao;

=  Descricdo tactil visual das amostras, na sequéncia:
— Granulometria principal e secundaria;
— Origem;
— Cor.

= Numero de golpes necessarios a cravacao de cada trecho nominal de 15 cm do
amostrador em funcdo da penetracdo correspondente;

= Resultados dos ensaios de avango de perfuragao por circulagao de agua;

=  Anotacdo sobre a posicdo do nivel d'agua, com data, hora, profundidade aberta do furo e
respectiva posicao do revestimento, quando houver;

= Nome do operador e vistos do fiscal;
=  Qutras informacdes colhidas durante a execucao da sondagem, se julgadas de interesse;
=  Procedimentos especiais utilizados.

Os boletins de campo devem ser conservados a disposi¢do dos interessados por um periodo
minimo de um ano, a contar da data da apresentacdo do relatério definitivo.

b) Relatério

Os resultados das sondagens devem ser apresentados em relatérios em papel timbrado da
contratada em folhas devidamente numeradas, datados e assinadas por responsavel técnico
pelo trabalho registrado no CREA- Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia, acompanhado de respectiva ART quitada. O relatdrio padrdo a ser utilizado deve
ser previamente aprovado pela Fiscalizagao.

Devem constar do relatério:
=  nome do interessado/contratante;
= |ocal e natureza da obra;

= descricdo sumdria do método e dos equipamentos empregados na realizacdo das
sondagens;

=  total perfurado, em metros;
= declaracdo de que foram obedecidas as normas brasileiras relativas ao assunto;
= outras observacdes e comentarios, se julgados importantes;

= referéncias aos desenhos constantes do relatorio.
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c) Anexos

= planta com localizagdao da sondagem, cotada e amarrada as referéncias facilmente
encontradas e pouco mutaveis, tais como: logradouros publicos, acidentes geograficos,
marcos topograficos etc.;

= nessa planta deve constar a localizagdo das sondagens cotadas e amarradas a elementos
fixos e bem definidas no terreno. A planta deve conter, ainda, a posicdo da referéncia de
nivel (RN) tomada para o nivelamento das bocas das sondagens, bem como a descricdo
sumaria do elemento fisico tomado como RN;

=  Perfil individual de cada sondagem ou na forma de boletins descritivos nos quais devem
constar:

— O nome da empresa executora das sondagens, o nome do interessado, local da obra,
indicacdo do numero do trabalho, os vistos do desenhista e do engenheiro ou gedlogo
responsavel pelo trabalho;

— Diametro do tubo de revestimento e do amostrador empregados na execug¢do das
sondagens;

— Numero da sondagem;
— Cota da boca do furo de sondagem, com precisdao de 10 mm;

— Posicdo das amostras colhidas, devendo ser indicadas as amostras ndo recuperadas e
os detritos colhidos por sedimentacéo;

— As profundidades, em relagao a boca do furo, das transi¢cdes e do final das sondagens;

— indice de resisténcia a penetracdo N ou relagdes do niumero de golpes pela penetracdo
do amostrador, expressa em centimetros e, a designacao dos estados de compacidade
e de consisténcia;

— ldentificacdo dos solos amostrados, conforme a norma ABNT NBR 13441 em sua ultima
versao;

— A posicao do nivel d'agua encontrado e a respectiva data de observagao e, indicar se
houve pressao ou perda d'dgua durante a perfuracao;

— Indicacdo da ndo ocorréncia de nivel de agua, quando ndo encontrado;
— Datas de inicio e término de cada sondagem;

— Indicacdo dos processos de perfuracdo empregados, tais como: TC - trado concha; TH
trado helicoidal, CA - circulacdo de agua, e respectivos trechos, bem como as posi¢cées
sucessivas do tubo de revestimento e uso de lama de estabilizagdo quando utilizada;

— Procedimentos especiais utilizados;

— Resultado dos ensaios de avango de perfuracdo por circulacao d'agua.
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3.2.5. Sondagem Rotativa

3.2.5.1. DEFINICOES

A sondagem rotativa € um método de investigacdo geoldgico-geotécnico que consiste no uso
de um conjunto motomecanizado, com a finalidade de obter amostras de materiais rochosos,
continuas e com formato cilindrico, através da acado perfurante dada basicamente por forgas
de penetracao e rotacao que, conjugadas atuam com poder cortante.

3.2.5.2. PROCEDIMENTOS GERAIS DE EXECUGAO

A execucdo de sondagens a percussao deve estar em conformidade com a norma ABNT NBR
6484 em sua ultima versao.

O diametro da sondagem deve ser indicado pelo projetista ou pela fiscalizacdo, devendo ser
levada em conta a necessidade da obra. Regra geral, com diametros maiores obtém-se melhor
recuperacdo dos testemunhos e melhores informacgdes do estado “in situ” da rocha. Os
didmetros utilizados em ordem decrescente sdo: HW ou HX, NW ou NX, BW ou BX, AW ou AX
e EW ou EX. Para esse termo de referéncia o didmetro utilizado é o BW. A recuperagdo minima
para qualquer didmetro deve ser estabelecida, de comum acordo, entre as partes
interessadas, levando-se em conta as necessidades técnicas da obra. Caso a contratada julgue
necessario tecnicamente a utilizacdo de didametro diferente do BW para execucdo de
quaisquer das demandas, deve apresentar a fiscalizagdo relatério técnico fundamentado
justificando a troca, registrando que tal modificacdo ndo é passivel de alteragdo no preco
contratado.

Na sondagem em solo, rocha porosa, alterada ou fraturada geralmente sdo usados
revestimentos para impedir o fechamento do furo, assim como na prevengao da perda de
agua de circulagao.

O perfil obtido por uma sondagem deve ser completo, caracterizando toda a extensdo do
terreno atravessado. Para tanto, numa mesma sondagem, os trechos de solo devem ser
perfurados através do processo de percussdo e os trechos de rocha, alterada ou ndo, pelo
processo rotativo.

Quando ocorrer horizonte de solo, superior a 0,5 m deve ser utilizado método a percussao
com medidas de SPT a cada metro, até serem atingidas as condicOes definidas por esta
especificacdo no item 3.2.4.6- Paralisacdo da Sondagem.

Para o avanco da sondagem neste trecho, que para efeitos de custos deve ser considerada
como sondagem a percussao, é facultada, desde que solicitado ou aprovado pela fiscalizagao,
a utilizagdo do processo rotativo em substituicdo aos processos normais de avango da
sondagem a percussao.

Neste caso, o barrilete e a coroa de sonda rotativa devem avancar a seco, até o nivel d'agua e
com circulacdo de agua abaixo dele.
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Cabe a executante empregar todos os recursos da sondagem rotativa, tais como perfuracado
cuidadosa, manobras curtas, coroas e barriletes especiais, lama bentonitica etc., de maneira
a assegurar a boa recuperacado de todos os materiais atravessados.

A sequéncia de diametros a ser utilizada, deve ser aprovada pela fiscalizacdo e somente pode
ser alterada, mediante sua autorizacdo, por comprovada necessidade técnica.

O controle de profundidade do furo, com precisao de 10 mm deve ser feito pela diferencga
entre o comprimento total das hastes com a pecga de perfuragao e a sobra das mesmas em
relacdo a um nivel de referéncia fixado junto a boca do furo. O furo durante a paralisacdo do
trabalho, deve ficar protegido contra entrada d'agua de chuva.

A fiscalizacdo pode solicitar medidas de inclinacdo ao longo do furo, instalacdo de piezOmetros
e medidores de nivel d'agua, bem como utilizar o furo, a qualquer tempo, para a realizagao de
outras medidas ou ensaios.

Toda e qualquer anomalia observada no furo, tais como mudanga na cor da agua de circulagao,
perdas de agua de circulacdo, fendas, passagens moles, desmoronamento das paredes etc.,
devem ser anotadas na profundidade em que ocorrerem no boletim do furo.

Salvo orientagdo em contrario, imediatamente apds a ultima leitura de nivel d'agua, ou
término de furo seco, o mesmo deve ser totalmente preenchido com solo, deixando-se ao
lado do furo, placas com identificagdo da sondagem.

3.2.5.3. APRESENTACAO DOS RESULTADOS
a) Boletim de campo

Todos os elementos de informagBes obtidas durante a execugdo do servico devem ser
anotados em impressos proprio, designado “Boletim para Sondagem Rotativa”.

Cépias dos boletins de campo devem ser entregues a fiscalizacdo imediatamente apds o
término da sondagem.

Nas folhas de anota¢Ges de campo devem ser registrados:

= Nome e local da obra;

= Nome da firma;

=  Numero, inclinagao e rumo da sondagem;

= Data doinicio e do término da sondagem;

= Nome do responsavel pela execucdo;

= Cota da boca do furo;

=  Equipamento utilizado: tipo de avang¢o da sonda, tipos de coroas e barriletes;

= Avang¢o didrio, com diametro de perfuragao, profundidades das manobras e dos
revestimentos;

=  Descricdo sumaria do material atravessado;
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=  Percentagem de recuperacdo dos testemunhos e nimero de pecas de testemunho por
manobra;

= Leitura diaria do nivel d’agua e indicacdo de artesianismo;
=  Fendas e avancos livres da manobra;
=  Perdas d’agua da circulagdo;
=  Motivo do término da sondagem;
=  Qutras observacdes de interesse.
b) Relatério

Os resultados das sondagens devem ser apresentados em relatérios em papel timbrado da
contratada em folhas devidamente numeradas, datadas e assinadas por responsavel técnico
pelo trabalho registrado no CREA- Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia, acompanhado de respectiva ART quitada. O relatdrio padrao a ser utilizado deve
ser previamente aprovado pela Fiscalizagao.

Devem constar do relatério:

= Nome e local da obra;

= Nome da firma;

=  Numero, inclinagdo e rumo da sondagem;
= Datadoinicio e do término da sondagem;

= Cota da boca do furo e do nivel d’agua subterraneo, com data e se necessario horario da
leitura do nivel d’4dgua final;

=  Profundidade e cotas na vertical;

= Diametros de sondagem e profundidade dos revestimentos;

=  Comprimento de cada manobra;

=  Recuperac¢do dos testemunhos, efetiva e/ou RQD;

=  Graus de fraturamento, de alteracdo e de coeréncia da rocha;
= (lassificacdo geoldgica das rochas;

= Perfil grafico geoldgico, de acordo com as convengdes apresentadas em padrdes a serem
previamente aprovadas pela fiscalizagdo da SEGES/PMV

= Locac¢do em planta da sondagem;
=  Assinatura do gedlogo responsavel.

No relatdrio também devem ser incluidos os boletins de sondagem de campo, para cada furo,
mais os respectivos perfis individuais finais, com classificacdo dos testemunhos.

Para a representacdo dos perfis individuais de sondagem a escala usual deve ser 1:100 ou, no
caso de grandes profundidades, outra escala pode ser utilizada pelo declarante.
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c) Anexos

= planta com localizagdao da sondagem, cotada e amarrada as referéncias facilmente
encontradas e pouco mutaveis, tais como: logradouros publicos, acidentes geograficos,
marcos topograficos etc.;

= nessa planta deve constar a localizagdo das sondagens cotadas e amarradas a elementos
fixos e bem definidas no terreno. A planta deve conter, ainda, a posicdo da referéncia de
nivel (RN) tomada para o nivelamento das bocas das sondagens, bem como a descricdo
sumaria do elemento fisico tomado como RN;

=  Perfil individual de cada sondagem ou na forma de boletins descritivos nos quais devem
constar:

— o nome da empresa executora das sondagens, o nome do interessado, local da obra,
indicacdo do numero do trabalho, os vistos do desenhista e do engenheiro ou gedlogo
responsavel pelo trabalho;

— diametro do tubo de revestimento e do amostrador empregados na execucao das
sondagens;

— numero da sondagem;

— cota da boca do furo de sondagem, com precisao de 10 mm;

— posicdo das amostras colhidas, devendo ser indicadas as amostras ndo recuperadas;
— as profundidades, em relacdo a boca do furo, das transi¢cdes e do final das sondagens;

— identificacdo dos testemunhos amostrados, conforme a norma ABNT NBR 13441 em
sua Ultima versao;

— a posicao do nivel d'agua encontrado e a respectiva data de observagdo; indicar se
houve pressdo ou perda d'agua durante a perfuracao;

— indicacdo da ndo ocorréncia de nivel de agua, quando ndo encontrado;
— datas de inicio e término de cada sondagem;

— indicacdo dos processos de perfuracdo empregados e respectivos trechos, bem como
as posi¢des sucessivas do tubo de revestimento e uso de lama de estabilizagdo quando
utilizada;

— procedimentos especiais utilizados;
— resultado dos ensaios de avancgo de perfuracdo por circulacdo d'agua.

— no caso de apresentacao dos resultados na forma de perfil individual, devem constar,
ainda, os seguintes itens:

o linhas horizontais cotadas a cada 5 m em relacdo a referéncia de nivel;

o convencdo grafica dos solos que compdem as camadas do subsolo conforme a
norma ABNT NBR 13441 — Rochas e solo;
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o as sondagens devem ser desenhadas na escala vertical de 1:100. Somente nos
casos de sondagens profundas e em subsolos muito homogéneos pode ser
empregada escala mais reduzida.

3.2.6. Sondagem Mista

A sondagem mista reune as finalidades de cada sondagem componente e deve ser executada,
sob aprovagao da fiscalizagdo, quando as condigdes de solo ocorrente, lengol freatico, custo
operacional e informacdes desejadas indicarem reais vantagens e necessidade para tal
especificacdo.

De maneira geral, as sondagens mistas podem ser dos seguintes tipos:
a) trado/percussdo/rotacao (STP, SPR);
b) pa-e-picareta/trado.

Cada sondagem componente deve ser executada de acordo com as instrugdes presentes neste
documento e normas vigentes, para cada tipo de servigo, incluindo as apresentagdes dos
resultados e amostragens.

3.2.6.1. APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

De acordo com o especificado nas respectivas instrugdes, orientagdes e normas
anteriormente descritas neste Termo de Referéncia para cada tipo de servigo.

3.3. BATIMETRIA

Os levantamentos batimétricos (batimetria) consistem na medicdo da profundidade de corpos
d’dgua e sdo extremamente importantes para a tomada de decisdo nos projetos de
engenharia envolvendo obras em areas de alagados, curso d’agua, lagos, rios, canais e mar.
Esses levantamentos propiciam a obtengdo de levantamento planialtimétrico de se¢des do
leito submerso de rios, canais, lagos, etc. Logo, compreende somente o levantamento do leito
submerso.

Os complementos das sec¢Ges, tais como as margens do corpo d’agua, deverdo ser levantados
topograficamente pelo método usual.

Os servigos batimétricos sao procedimentos normatizados pela Associagao de Brasileira de
Norma Técnicas - ABNT, tendo como principal norma técnicaa NBR 13.133/1994 a ser seguida
nos referidos levantamentos.

3.3.1. Descricdo do Servigo:

Consiste no levantamento planialtimétrico da linha base estagqueada de acordo com a
necessidade e conveniéncia dos servicos, materializacdo e locacdo de secdo transversal ou
batimétrica a partir da linha base implantada, utilizando-se a estagdo total classe 2, nivel classe
3, miras, barco a motor (linhas transversais batimétricas).
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A equipe topografica para a execugao dos servigos devera ser composta, no minimo, de:

| - EQUIPE, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DE CAMPO:
a) coordenador (responsavel técnico);
b) técnico em topografia;
c) auxiliar técnico de topografia;
d) ajudante de topografia;

e) estacdo total classe 2 com caderneta eletrénica acoplada e software de coleta de
dados;

f) nivel geométrico classe 3 (precisdo alta, >+ 3 mm/km);
g) trena, mira, acessorios e materiais necessarios para a realizacdo do trabalho;
h) barco a motor, inclusive combustivel, operacdo e manutencao;

i) veiculo adequado, com no maximo 10 anos de fabricacdo e em boas condi¢bes de
manuten¢dao conforme legislacdo vigente, para o transporte da equipe, dos
equipamentos e dos materiais necessarios a execuc¢ao do servico. estdo inclusos
combustivel, motorista e manutencdo do veiculo.

Il - EQUIPE, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DE ESCRITORIO:
a) cadista/calculista;
b) equipamentos e materiais de escritério;
c) software, computador e plotter.

Todo o produto obtido, fruto dos levantamentos topograficos realizados, deverdo ser
apresentados através de croquis, cadernetas de calculos e desenhos, e entregue a fiscalizagdo
a cada medicdo efetuada. A medicao sé serd executada apds a conclusao completa do escopo
da autorizagao de servigos.

As cadernetas de célculos deverdo ser apresentadas em formato A4 em midia digital, devendo
constar os dados cadastrais da contratada.

Os desenhos deverdo ser apresentados em midia digital (auto cad, extensdo dwg - model
space), escala variando de 1:2000 a 1:50.

Ao término do contrato, a contratada deverd apresentar todos os levantamentos topograficos
em midia digital.

3.3.2. Apresentac¢do dos Resultados
Para os levantamentos batimétricos, deverao ser apresentados:

a. Memorial descritivo contendo:
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= A descrigdao do local, da “amarragdao”, dos marcos, dos equipamentos utilizados com
especificagdo técnica do fabricante, data e local do levantamento;

=  Copia das cadernetas de campo;

=  Relatdrio fotografico; o Monografia dos Marcos Geodésicos rastreados; o ARTs ou RRTs
de cada trabalho, devidamente recolhidas.

b. SegdOes transversais dos corpos d’agua com comprimento maximo de 20 metros, com
intervalos equidistantes de no maximo 20,00 m, e aonde necessario, conforme defini¢cdes do
projeto;

c. Planta baixa do corpo d’agua, apresentando as margens e taludes existentes, o
estagueamento e malha de coordenadas;

d. Desenho topografico que apresente a planta de localizagdo e todas as se¢des batimétricas
levantadas.

3.3.3. Critério de medicao

Serd medido por unidade de comprimento de Secdo Transversal efetivamente realizada (km).

3.4. LEVANTAMENTO FiSICO

Etapa destinada a coleta das informacbes de referéncia que representem as condi¢des
preexistentes, de interesse para instruir a elaboragdao do projeto. O levantamento fisico
consiste na realizacdo de vistorias e cadastro de dados arquitetonicos, a fim de registrar a
configuracdo e as condi¢Oes atuais da edificacdo, com foco na elaboracdo dos projetos
necessarios a sua reutilizacdo, especialmente no que tange a processos de restauracao.
Consistird nos seguintes produtos: levantamento cadastral, levantamento fotografico e
diagnodstico do estado de conservagao.

3.4.1. Levantamento cadastral

O levantamento cadastral consiste na pesquisa fisica “in loco” da situacdo em que se encontra
a edificacdo. Deverad ser realizada a coleta e o registro de informacgdes pertinentes, cujo foco
é subsidiar a elaboracdo de projetos necessarios a melhoria das condicdes fisicas e funcionais
do imével, bem como a sua restauracao.

O levantamento arquitetonico deverd abranger:
a) Planta de Situagdo (esc. 1/200, 1/250, 1/500, 1/1000):
=  Devera ser realizada tendo como base o Alinhamento fornecido pelo Municipio;

= Representacdo do terreno hachurado, contendo cotas de todos os segmentos do
perimetro;

= Representagao do entorno indicando lotes, vias adjacentes e calgadas. Deverao ser
informadas as dimensdes de vias e calgadas tendo como base o Alinhamento fornecido
pelo Municipio;
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Indicar os elementos urbanos implantados nas calcadas, tais como poste, drvore, placa,
jardim, rampa de pedestres e de veiculos, telefone publico, ponto de 6nibus, dentre
outros. Devera ser utilizada simbologia que represente cada elemento e todos eles
deverdo possuir cota de amarragdo com as esquinas e os limites do terreno;

Indicacdo do Norte Magnético;

Designagao do desenho e escala.

b) Planta de Implantagdo (esc. 1/200 ou 1/100):

Projecdo do(s) edificio(s) no lote, contendo as dimensodes gerais;
Cotas de amarracdo do(s) edificio(s) aos limites do terreno;

Demarcacdo das areas de circulacdo de pedestres e veiculos e estacionamentos, com
representacdo das vagas;

Indicagao de jardins, gramados e individuos arbéreos com especificagdao das espécies;

Locacdo de muros, cercas, grades, cancelas e portdes existentes, com dimensdes e
especificacles;

Locacdo de equipamentos e edificacGes suplementares tais como guarita, subestacdo e
central telefénica, com dimensoes;

Locacdo da entrada padrao de energia elétrica, dgua, telefone e outras, de caixas de saida
de esgoto e de aguas pluviais;

Indicacdo da altimetria através de cotas e curvas de nivel (a cada 50cm); Utilizar a mesma
referéncia nas plantas-baixas e cortes;

Representagdo rampas, pisos inclinados e escadas externas, com indicacdo da
declividade, dimensdes, amarragdes e respectivas especificacdes;

Representagdao do norte magnético;
Designacao do desenho e escala.

c) Plantas Baixas (esc. 1/100, 1/50 ou 1/75. No caso de projetos de restauro a escala
minima devera ser 1/75)

Identificacdo dos pavimentos iniciando por 12 pavimento (o térreo), 22 pavimento, etc;
Identificacdo das plantas por blocos (A, B, C, etc);

Indicar planta chave para a compreensao do projeto por completo;

Denominagdo, numeracdo e area de todos os compartimentos, circulagdes e acessos;

Cotas de nivel em todos os compartimentos, referenciados com os niveis indicados na
planta de implantagdo; Indicar niveis sempre que houver desniveis (rampa, soleira,
escada, etc);

Dimensodes externas: medidas em série e totais;
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Dimensdes internas: medidas de cada compartimento, espessura das paredes e
amarragao dos vaos; Indicar os angulos diferentes de 90 graus;

Codificacdo e especificacdo de vdos e esquadrias, contendo dimensdes
(altura/largura/peitoril), caracteristicas funcionais (tipo de abertura e quantidade de
folhas), caracteristicas materiais, quantidade e localizacdo;

Codificagao e especificagdo de todos os detalhes construtivos, tais como: soleiras, gradis,
sacadas, dculos, altares, pulpitos, balaustradas, corrimdos, guarda-corpos, etc., com
legenda na mesma prancha;

Representacdo de aparelhos fixos tais como bacias sanitarias, bancadas, cubas, etc;

Representacao de rampas e escadas internas e de acesso com numeracao dos degraus e
dimensoes;

Representacdo e identificacdo dos elementos estruturais, alvenarias e materiais
construtivos;

Codificacdo e especificacdo dos revestimentos e materiais de acabamento por
compartimento, na mesma prancha;

Indicacdo, em convencao, do sentido do tabuado do piso e forro dos comodos. Em caso
de complexidade destes elementos, representar em plantas especificas, detalhadamente;

Projecdo de claraboia, coro, caixa d’dgua, beirais e outros elementos situados acima da
secdo convencional das plantas;

Indicacdo do local de cortes e elevagdes;

Designagao do desenho e escala.
d) Plantas de cobertura (esc. 1/200, 1/100 ou 1/50):

Planta do telhado:

Marcacdo tracejada do limite do prédio com dimensdes dos beirais;
Indicacdo do tipo de material de vedacao;

Indicacdo do sentido de caimento das telhas e declividade;
Representacdo de calhas, condutores, rufos, rincdes, chaminés e outros;
Designagao do desenho e escala.

Planta da estrutura do telhado:

Identificacdo e representacdo em planta e em vista de tesouras, tercas, caibros, ripas,
forros, beirais e reservatorios;

Dimensdes das pecas;
Detalhes de elementos isolados;

Designagao do desenho e escala.
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e) Cortes (esc. 1/100, 1/50 ou 1/75. No caso de projetos de restauro a escala minima
devera ser 1/75)

=  Deverdo ser apresentados 02 (dois) cortes no minimo por bloco edificado, 01 transversal
e 01 longitudinal (sendo que um deles deve mostrar a escada e o outro a conexdo entre
os blocos pela rampa);

= Denominacdo dos ambientes;

* |ndicacdo e representacdo da estrutura, alvenarias, tetos, revestimentos, esquadrias,
telhados, lanternins, “sheds”, domos, calhas, caixas d’agua, equipamentos fixos e outros,
no que couber;

= Caimento do terreno e a referéncia das calgcadas e logradouros;

=  Cotas de pé direito;

=  Cotas de nivel de pisos, escadas e patamares;

=  Cotas de piso a piso, espelhos e rebaixos;

=  Altura de vergas, vaos e peitoris;

= DimensOes de beirais e demais elementos em balanco;

= Altura de cimalhas, platibandas, rodapés, barras e outros elementos;

= Dimensdes de pegas do telhado, inclinagao da cobertura, altura de pontaletes, apoios e
representacdo exata da armacao das tesouras e demais pecas;

=  Muros de arrimo, com loca¢do, dimensdo e altura;
= Designacdo do desenho e escala.

f) Elevagoes (esc. 1/100, 1/50 ou 1/75. No caso de projetos de restauro a escala minima
devera ser 1/75):

= Deverdo ser apresentadas e desenvolvidas elevagdes mostrando todas as fachadas, assim
como as vistas dos fechamentos (muros e gradis) do edificio (todas as elevacdes de todos
os blocos);

* |ndicacdo e representacdo de todos os elementos como acessos, estrutura, alvenarias,
revestimentos, esquadrias (com sistema de abertura), além de muros, grades, telhados,
marquises, toldos, letreiros e outros componentes arquitetonicos;

=  Especificacdo do tipo de acabamento das alvenarias, esquadrias e detalhes da fachada,
bem como dos demais materiais de acabamento;

* |ndicar com maior precisdo elementos de fachada detalhados, tais como entalhes,
elementos com forma complexa, pingadeiras, etc;

=  Caimento de ruas e/ou terreno;
= Designagdo do desenho e escala.

g) Detalhes (1/5, 1/10, 1/20)
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= Deverdo ser apresentados detalhes com a mesma codificagao indicada em plantas, corte
e fachadas. E necessario o detalhamento com todas as cotas de dimensdes, assim como
a especificacdo de materiais, cores, revestimentos e pinturas. Deverdo ser detalhados os
elementos de relevancia para o projeto, tais como:

= Seteiras, 6culos e vaos;

=  Forros com detalhes especiais, claraboia, etc.;

=  Bacias de sacadas, sobrevergas, suporte de luminarias, etc.;

=  Escadas;

= Rampas;

=  Elementos arquitetonicos decorativos localizados nos halls de acesso;
=  Gradis;

= Esquadrias e ferragens (representacdo sumaria);

= Guarda-corpos de sacadas e janelas rasgadas, balaustradas ou painéis especiais
(trelicados, gradeados, etc.);

Nota: Realizar agendamento com a equipe técnica para visita ao local e definicdo dos
elementos a serem incluidos no detalhamento.

h) Quadro de areas/unidades:

= O levantamento cadastral devera apresentar quadro de areas contendo as seguintes
informacdes:

=  Areadoterreno;

» Area de cada pavimento, separadamente;
» Area de cada anexo, separadamente;

= Area total edificada;

= (Quantidade de vagas de estacionamento de carros, motocicletas e demais veiculos.

3.4.2. Levantamento Fotografico

O levantamento fotografico visa complementar o levantamento cadastral e facilitar a
compreensdo dos elementos construtivos.

As fotografias deverdo apresentar resolugao, iluminagao e zoom compativel com o nivel de
detalhes dos ambientes/fachadas.

Cada imagem devera ser apresentada nas dimensdes 10 x 15 cm (retrato ou paisagem), em
ficha individual com formato A4. A ficha devera conter a planta esquematica do pavimento
com a indicagao do ponto de tomada da foto, nome do compartimento, pavimento e bloco.
Todas deverao ser padronizadas e indicar o nome da edificagao e seu enderego.

As fotografias deverao abranger:
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a) Fotos Externas:

=  Entorno com vistas do conjunto em que se insere a edificacdo, tais como ruas, calcadas
(e elementos urbanos existentes) e muros;

=  Acessos, grades, portdes, anexos, jardineiras, etc;

» Fachadas internas e externas;

= Cobertura e elementos na parte superior dos edificios;

=  Detalhes construtivos integrados a fachada, com utilizacdo de zoom adequado;
b) Fotos Internas

= Vista geral de halls de acesso, areas que possuam elementos especiais e/ ou bens
integrados;

=  Fotografia de compartimentos que possuam elementos estruturais e/ou decorativos de
concepcao especial;

=  Fotografia de elementos replicados, tais como rodapé, roda forro, esquadrias, luminarias,
divisdrias, etc;

=  Detalhes construtivos;

3.4.3. Diagnostico do estado de conservagao das fachadas e coberturas

Trata-se de representagdao do levantamento de todos os danos existentes e identificados na
edificagdo, relacionando-os aos seus agentes e causas. Sao considerados danos todos os tipos
de lesOes e perdas materiais e estruturais, tais como: fissuras, degradacGes por umidade e
ataque de xiléfagos, abatimentos, deformacdes, destacamento de argamassas, corrosido e
outros.

O registro grafico do estado de conservacdo e das patologias, ou mapeamento de danos,
identificados no edificio deve ser o mais fiel possivel. Para tanto, deve-se criar uma simbologia
para determinar cada uma das patologias encontradas, como perdas de materiais de
revestimento; lacunas em alvenarias e outros elementos construtivos; irregularidades em
esquadrias, telhados, rachaduras, desnivelamentos, etc.

O mapa de danos deve ser feito em escala adequada que permita a compreensdo. Assim, o
mapa de danos das alvenarias pode ser feito na escala de 1/50 ou 1/75, mas o mapeamento
de danos de esquadrias deve ser desenvolvido em escala maior (1/20, 1/10, etc.) de modo a
permitir a melhor representacdo dos degrados.

Deverdo ser realizados mapas de danos para todas as elevacbes de todos os blocos da
edificagdo, bem como para a sua cobertura, utilizando a “sobreposi¢dao de elementos graficos,
tais como hachuras, cores, simbolos e nimeros”. Esses elementos representados juntos ou
separados vao informar as caracteristicas dos materiais, dos agentes e das causas da
degradacao.
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Feito o levantamento das patologias da edificagcao, procedem-se as analises do estado de
conservacdo através de consideracdes sobre as patologias dos materiais da edificacao,
localizando-as nas alvenarias, revestimentos, cobertura, esquadrias e outros detalhes.
Deverdo ser identificados todos os agentes de degradacdo, quais sejam: agentes externos —
fendbmenos fisicos, quimicos, bioldgicos e humanos; agentes inerentes a edificacdo —
decorrentes do projeto e da sua execucao; e os decorrentes do uso e da manutencgao.

Todos os produtos da etapa Diagndstico deverado ser apresentados nas formas de:
a) Pecas Graficas

Na planta de cobertura e nas elevacdes deverdo ser indicados os danos, relacionando as
causas e agentes, convencionados em legenda grafica ou em cores padronizadas.

Deverdo ser apresentadas pecas graficas complementares, tais como: mapa de danos das
esquadrias, de elementos decorativos, e etc;

b) Fichas

Deverdo ser apresentadas fichas de classificacdo das patologias encontradas e a identificacao
de suas respectivas causas, organizadas através de fichas conforme quadro 01.
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Nome: Ataque de insetos xilofagos Cédigo: 3
Definigiio: Insetos que utilizam a madeira para alimentagio ou construgdo de ninhos, provocando
estragos na mesma. Dentre eles podemos destacar: cupins (térmitas), brocas, vespas, abelhas, besouros e
formigas.

Mecanismo: Substrato:

Biologico Madeira

Causas proviveis — simultineas ou nio:
¢ Ataque de insetos: cupins (térmitas), brocas, vespas, abelhas, besouros e formigas;
* Clima quente e imido que propicia a proliferagio dos insetos;
# Falta de manutencdo da madeira.

Aspectos observados /consequéncias:
e Alteragido do tecido da madeira;
» Aparecimento de pequenos furos ou de um *po de madeira™ no chéo, que indica que a pega esta sendo
atingida;
¢ Aparecimento de “caminhos” ou colonias dos insetos;
 Perda de resisténcia fisica.
Local de ocorréncia na edificaciio:
Todos os elementos de madeira em um edificio, inclusive bens moveis e integrados: cobertura, escada,
esquadrias, estrutura, forro, parede. piso, rodapé, retabulos e mobiliario.
Representaciio grafica:

AutoCAD Color Index (ACI): 17
Red, Green, Blue (RGB): 76,38.38

i

. bW el

e insertos xilofagos, parede

¥

Figura 1: Ataque de insertos xilofagos, coberturada  Figura 2: Ataque d
Casa de Camara e Cadeia de Itapemirim da Casa de Camara e Cadeia de Itapemirim
Foto: Genildo Coelho Hautequestt Filho, 2012. Foto: Genildo Coelho Hautequestt Filho, 2012.

Quadro 01: Exemplo de ficha de classificagdo dos danos preenchida

c¢) Documentagao Fotografica

Poderd ser complementada a documentagdo fotografica apresentada no levantamento
cadastral, dando enfoque a determinados detalhes.

As fotos poderdo ser apresentadas no corpo do texto, relacionadas a algum comentario ou
analise, ou na forma anteriormente convencionada. De toda forma, faz-se necessario
relacionar o numero da ficha fotografica ao aspecto que se quer destacar na analise.
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4. PROJETOS DE ARQUITETURA, ENGENHARIA E URBANISMO

4.1. PROJETO ARQUITETONICO

Os documentos de referéncia para elaboragao destes projetos sao:

= NBR 6492 - Representacdo de Projetos de Arquitetura;

= NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico;

= NBR 13532 - Elaboracdo de Projetos de EdificacGes — Arquitetura;

= NBR 9050 - Acessibilidade a edificagcdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos;
= Lei 4821 - Cédigo de Edificagdes do municipio de Vitéria;

= Norma das Secretarias de Saude e Engenharia Sanitaria;

= Normas de Seguranca e de Protecdo e Combate a Incéndios e de Emergéncia;

=  Normas de Ministério do Trabalho;

=  Coddigos, Leis, Decreto, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servicos publicos;

* Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA;
NOTA: Deverado ser utilizadas leis e normas vigentes com suas devidas atualizacoes.

A execucdo do projeto de arquitetura, seja de construcdo, reforma ou ampliacdo deve constar
das seguintes etapas:

=  Anteprojeto
=  Projeto Basico

=  Projeto Executivo

4.1.1. Anteprojeto

Consiste no partido arquiteténico adotado no projeto. Define a implantacdo, a distribuicdo
espacial do programa, os métodos construtivos e as solugdes especificas, de conforto
ambiental, estética e viabilidade econ6mica.

Informacgdes de referéncia a utilizar:

=  Programa de necessidade de arquitetura;

Programas de necessidades de outras areas (se necessario);

= Levantamento topografico e cadastral ou fotogramétrico;
= Levantamento de dados;

= Qutras informagdes.

Informacdes técnicas a produzir:
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=  (Caracterizagao geral da concepgdo adotada, incluindo indicagdes das fungdes, dos usos,
das formas, das dimensdes, da localizacdo dos ambientes da edificacdo, bem como de
guaisquer outras exigéncias prescritas ou de desempenho;

=  Caracterizacdo especifica dos elementos construtivos e dos seus componentes principais,
incluindo indica¢Oes das tecnologias recomendadas;

= Solugdes alternativas gerais e especiais, suas vantagens e desvantagens, de modo a
facilitar a selegdo subsequente.

Documentos técnicos a apresentar:
=  Planta de situacdo;

=  Planta de implantacdo;

= Planta(s) baixa(s);

= Planta de cobertura;

=  Cortes;

=  Elevacgoes;

=  Memorial Descritivo;

= Quadro de informacgdes.

Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias
que se seguem.

a) Planta de situagdo (esc. 1/200, 1/250, 1/500, 1/1000)
=  Deve ser feito em cima do alinhamento;
= Deve coincidir com a topografia ou com a escritura do terreno;
= Representacdo do terreno de projeto com hachura;
= Representagao do entorno com identificagdao dos lotes, ruas e quadras vizinhas;
=  Representacdo do norte magnético;
=  Cotas do terreno, calgcadas e vias;
=  Cotas das distancias do terreno a esquina mais proxima;

* |ndicacdo dos equipamentos urbanos e construcdes importantes no entorno que possam
influenciar na proposta;

=  Demarcacdo das areas de circulacdo, estacionamentos e jardins;
= Designacao do desenho e escala.

b) Planta de implantagdo (esc. 1/200 ou 1/100)
=  Projecdo do edificio no terreno e suas cotas;

=  Cotas do terreno da projecao do edificio e dos recuos;



CADERNO DE ENCARGOS 41

®* |ndicacdo do norte magnético;

» Indicagdo das curvas de nivel;

= |dentificacdo dos acessos ao terreno (pedestres e veiculos);

* |ndicacdo de jardins, gramados e individuos arboéreos (especificar espécies);

* |ndicacdo dos niveis da calcada (de referéncia), estacionamento, patio, do terreno e
outros;

* |ndicacdo de rampas, taludes, degraus, patamares e outras diferencas de nivel;
=  Projeto de calgada;

* |ndicacdo de estacionamento e vagas para PNE (portadores de necessidades especiais) e
idosos;

= Tabela com 4dreas do lote, de construcdo, taxa de ocupacdo, coeficiente de
aproveitamento, taxa de permeabilidade, n? de vagas;

= Designagdo do desenho e escala.

c) Planta(s) baixa(s) (esc. 1/100, 1/50 ou 1/75. No caso de projetos de restauro a escala
minima devera ser 1/75)

Deverdao ser apresentadas todas as plantas baixas diferenciadas da edificagdo com as
seguintes informagdes:

= (Cotas gerais;
= Denominacgodes, areas e cotas de niveis dos ambientes;
* |ndicacdo de todos os cortes e fachadas;
* |ndicacdo de esquadrias e vaos, sem dimensionamento;
=  Representagdo de guarda-corpos e corrimaos com respectivas alturas;
= Designag¢do do desenho e escala.
d) Planta de Cobertura (esc. 1/200, 1/100 ou 1/50)
= Cotas gerais;
=  Sentido de caimento e inclinacdo do telhado, calhas e lajes impermeabilizadas;
= Tipo de telhado/ telha e estrutura de sustentacdo;
* |Indicacdo de calhas, rufos, lajes e beirais;
= Localizacdo do reservatdrio superior;
= Designacao do desenho e escala.

e) Cortes (esc. 1/100, 1/50 ou 1/75. No caso de projetos de restauro a escala minima
devera ser 1/75)
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Deverdo ser apresentados 02 (dois) cortes no minimo por bloco edificado, 01 transversal e 01
longitudinal (sendo que no caso de se ter escada, um deles deve mostra-la), com as seguintes
informacdes:

=  Cotas gerais;

=  Cotas de pé direito;

=  Cotas de altura do telhado;

=  (Cotas de niveis;

= Localizacdo do reservatdrio superior;

= Denominag¢do dos ambientes;

=  Perfil original do terreno;

* Indicacdo de cortes, aterros e arrimos (se houver);
=  Muros de arrimo, com locacdo, dimensao e altura;
= Designagdo do desenho e escala.

f) Elevagdes (esc. 1/100, 1/50 ou 1/75. No caso de projetos de restauro a escala minima
devera ser 1/75)

Devera ser apresentada no minimo 01 elevacdo da fachada principal, a exce¢do do projeto de
restauro, no qual todas as fachadas e elevagdes devem ser representadas. Deverdo ser
apresentadas as seguintes informacgdes:

* |ndicacdo sumaria de materiais e cores de acabamento externo;
= Designacdo do desenho e escala.
g) Memorial Descritivo e Justificativo

=  Memorial descritivo da obra, indicando os componentes construtivos e os materiais de
construgao a serem empregados, de forma a estabelecer padrées minimos para a
contratacao;

= Descri¢cdo da edificacdo baseado no Programa de Necessidades;
= Justificativa do Partido Arquitetonico;

=  Parametros de adequagao ao interesse publico, a economia na utilizagao, a facilidade na
execucdo, aos impactos ambientais e a acessibilidade;

=  Previsdo de utilizacdo de produtos, equipamentos e servigos que, comprovadamente,
reduzam o consumo de energia e de recursos naturais.

h) Quadro de informagoes

= Devera ser apresentado quadro com informacdes necessarias a andlise quantitativa de
diversas informagdes inerentes ao projeto:

* |ndicacdo de dreas, por pavimento e total;
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* |ndicacdo de “dreas a construir” e “areas a demolir”, se houver;

*= (Quantitativo de unidades de vagas de veiculos, carga/descarga, bicicletas, motocicletas,
etc. No caso de alteracdo, indicar a diferenca entre existente e proposto.

4.1.2. Projeto Basico

Consiste no desenvolvimento do Anteprojeto previamente aprovado, com maior nimero de
desenhos, e ja com as alteracbes solicitadas na fase anterior, visando configurar
definitivamente o projeto.

Informacodes de referéncia a utilizar:

=  Anteprojeto de arquitetura;

=  Anteprojeto de outras areas (se necessario);

= Levantamento topografico e cadastral;

= Sondagens de simples reconhecimento do solo.

NOTA: Caso ndo conste no escopo do contrato, a sondagem serd fornecida pela PMV em
tempo habil, bem como laudo geotécnico do solo, quando necessario e solicitado pelo fiscal
do contrato.

Informagdes técnicas a produzir:

» Informagdes técnicas relativas a edificagdo (ambientes interiores e exteriores), a todos os
elementos da edificagdo e a seus componentes construtivos considerados relevantes para
levantamento de quantitativos utilizados na elaboracdo da planilha orcamentaria.

Documentos técnicos a apresentar:

a) Planta de Situacdo;

b) Planta de Implantacao;

c) Planta(s) Baixa(s);

d) Planta(s) de Cobertura(s);

e) Cortes;

f) Elevacdes;

g) Memorial descritivo;

h) Quadro de informacdes.
Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias
que se seguem:

a) Planta de Situacgdo (esc. 1/200, 1/250, 1/500, 1/1000)

Deverdo ser apresentados os mesmos dados do Anteprojeto, porém com as devidas
informacgdes atualizadas em caso de modificagdes.
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b) Planta de implantagédo (esc. 1/200)

Deverdo ser apresentados os mesmos dados do Anteprojeto, porém com as devidas
informacgdes atualizadas em caso de modificacGes e acrescidos dos seguintes dados:

=  Llocalizacdo do reservatério inferior e/ou castelo d’agua;

= Localizagdo de equipamentos especiais como bombas, grupo gerador, subestacao, central
de gds e casa de lixo;

* |ndicacdo e cotas dos fechamentos externos como muros, gradis e alambrados (caso
existam).

c) Planta(s) Baixa(s) (esc. 1/75 ou 1/50)

Deverdo ser apresentados os mesmos dados do Anteprojeto, porém em maior escala (salvo
casos especiais autorizados pela PMV), com as devidas informacdes atualizadas em caso de
modificagbes e acrescidos dos seguintes dados:

= Denominacdo e area de todos os ambientes, circulagdes e acessos;
=  (Cotas de nivel nos diversos comodos, relacionadas a referéncia de nivel;
=  Dimensoes externas: medidas em série e totais;

= Dimensdes internas: medidas de lado e diagonais dos cbmodos, espessura das paredes e
amarragao dos vaos;

=  Especificacdo de materiais de acabamento (parede, teto e piso) dos ambientes;

* |ndicacdo de todos os cortes e elevagoes;

= Locacdo dos pilares, segundo projeto estrutural;

= Representacdo da junta de dilatacdo (quando existente);

=  Representagdo de vazios (pogos de ventilagdo, iluminagao, claraboias e mezaninos);
* Indicacgao e representacao dos pontos de ar condicionado;

* |ndicacdo de acessos ao reservatoério superior (visitas, escadas, barrilete);

=  Altura de guarda-copo e paredes de alvenaria cuja altura diferem do pé direito;

* |ndicacdo de escadas e rampas com sentido de subida e descida, numeracdo, dimensdes
de piso, taxa de inclinacdo, alturas de guarda-corpo e corrimao;

* |ndicacdo e codificacdo de detalhes necessarios;

= Quadro de esquadrias indicando a localizacdo, o vdo de ventilacdo e iluminacdo, tipo de
esquadrias e protegcGes necessarias, bem como quantitativos.

Obs.: quando necessario o uso de brises, apresentar grafico de insolagao.

NOTA: Projetos de reforma deverdo apresentar, separadamente uma planta de levantamento
devidamente cotada, além de simbologia para alvenarias conforme quadro indicado abaixo:
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LEGENDA

[ 1 PAREDES EXISTENTES
3 PAREDES A DEMOLIR
277777 PAREDES A CONSTRUIR

d) Planta Cobertura (esc. 1/200, 1/100, 1/50 ou 1/75. No caso de projetos de restauro
a escala minima devera ser 1/75)

Deverdo ser apresentados os mesmos dados do Anteprojeto, com as devidas informacoes

atualizadas em caso de modificacGes e acrescidos dos seguintes dados:

Cotas totais e parciais do telhado (cumeeiras, beiral, calhas, rufos, platibandas);
Desenho do barrilete com defini¢ao de acessos para visita;
Localizagao do reservatorio superior com dimensdes e capacidade;

Indicacdo e especificacdo completa de materiais (incluindo rufos, calhas, telhas e
impermeabilizacdo)

Paginacdo de telhas ndo ceramicas;

Desenho da estrutura do telhado (de madeira ou metdlica) com especificacdo e
dimensdes das pecas e apoios;

Indicagao geral de detalhamento;

Indicacdo do sistema de ventilacdo (ar condicionado central, iluminagcdo e ventilacdo
zenital, estruturas metdlicas e espaciais);

Indicagao de todos os cortes compativeis com a planta baixa;
Inclinagdes e indicagao de caimento.

e) Cortes (esc. 1/100, 1/50 ou 1/75. No caso de projetos de restauro a escala minima
devera ser 1/75)

Deverdo ser apresentados os mesmos dados do Anteprojeto, com as devidas informacoes
atualizadas em caso de modificagdes e acrescidos dos seguintes dados:

Cotas de peitoris e guarda-corpos;

Cotas de altura de portas, janelas e vergas;

Altura das bancadas;

Altura de platibanda, calhas, telhado, reservatorio superior e barrilete;
Indicacdo e altura de forro;

Vistas ou cortes dos pilares, segundo projeto estrutural.
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f) Elevagoes (esc. 1/100, 1/50 ou 1/75. No caso de projetos de restauro a escala minima
devera ser 1/75)

Deverdo ser apresentadas e desenvolvidas, elevacdes mostrando todas as fachadas, assim
como as vistas dos fechamentos (muros e gradis) do edificio, com as seguintes informacoes:

* Indicacao de todos os revestimentos e cores;

* Indicagdo das possiveis interferéncias ocasionadas pelo sistema de ar condicionado e/ou
outros complementares, telas de protegao, brises etc.

* |ndicacdo de detalhes necessarios.
= Designacdo do desenho e escala.
g) Memorial descritivo
Descrigao de todas as especificagdes técnicas tais como:

= Descricdo de todos os materiais e formas de execucdo que deverdo ser utilizados na
execucdo da obra;

» |nformacgdes técnicas de fabricantes, cores e demais materiais que deverdo ser utilizados.
h) Quadro de areas e indices urbanisticos;

= Deverdo ser apresentadas as mesmas informagdes do Estudo Preliminar, com as devidas
atualizacdes;

4.1.3. Projeto Executivo

Determina a solucdo do projeto basico, corrigido e aprovado pela equipe técnica designada
para este fim, representando com clareza as especificacbes dos elementos e detalhes
construtivos e de acabamento, de forma clara e precisa, para que seja possivel a execucdo da
Planilha orcamentaria, além da execucdo da obra e sua fiscalizacdo. O projeto executivo de
arquitetura devera estar devidamente compatibilizado com todos os projetos
complementares.

Informacodes de referéncia a utilizar:
=  Projeto Basico de arquitetura
*  Projetos Basicos de outras areas (se houver);
= Qutras informagdes.
Documentos técnicos a apresentar:
a) Planta de Situagdo
b) Planta de Implantacdo;
c) Planta(s) baixa(s);
d) Planta(s) de cobertura(s);

e) Cortes;
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f) ElevacGes;

g) Detalhes construtivos;
h) Memorial Descritivo;
i) Planilha Orcamentaria.

Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as
exigéncias que se seguem.

a) Planta de Situacdo (escala 1/200, 1/250 ou 1/500)

Deverdo ser apresentados os mesmos dados do projeto basico, porém com as devidas
informacgdes atualizadas em caso de modificagGes.

b) Planta de implantagdo (escala 1/100 ou 1/200)

Deverdao ser apresentados os mesmos dados do projeto bdasico, porém com as devidas
informacgdes atualizadas em caso de modificagdes e acrescidos dos seguintes dados:

= Codificagao e indicagdo dos elementos a serem detalhados.
c) Planta(s) Baixa(s) (escala 1/50 ou 1/75)

Deverdo ser apresentados os mesmos dados do projeto basico, com as devidas informacgoes
atualizadas em caso de modificagdes e acrescidos dos seguintes dados:

=  (Cotas de locagao de esquadrias quando necessario;
=  Cotas de angulos e raios;

= Designacdo de todas as projecOes (pavimento superior, cobertura, visita ao barrilete,
cisterna, entre outras);

* |ndicacdo dos acessos principais, de pedestres, de veiculos, de funciondrios e outros que
forem necessarios;

* Indicagdao de mobilidrio e equipamentos, como telefones publicos, fazendo referéncia ao
projeto de “Mobiliario Urbano”;

* Localizagdo da sonorizagao (quando existir);
* |ndicacdo de comunicacdo visual (quando existir).

NOTA: Projetos de reforma deverao apresentar, separadamente uma planta de levantamento
devidamente cotada, além de simbologia para alvenarias conforme quadro indicado abaixo:

LEGENDA

[ 1 PAREDES EXISTENTES
L____J PAREDES A DEMOLIR
772722221 PAREDES A CONSTRUIR
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d) Planta de Cobertura (esc. 1/75 ou 1/50)

Deverdo ser apresentados os mesmos dados do projeto basico, com as devidas informacgdes
atualizadas em caso de modificacGes e acrescidos dos seguintes dados:

=  Codificacdo e indicacdo dos elementos a serem detalhados;

* |ndicar ralos de escoamento de aguas pluviais.

Forro / lluminagdo (opcional ou quanto solicitado pela fiscalizagdo)
=  Planta de Teto;

=  Cotas das paredes até eixo das luminarias;

=  Especificacdo das luminarias através de legenda;

* |ndicacdo da altura de montagem do forro e das luminarias, além de especificacdo de
materiais, indicagao de cortes e detalhes especificos.

e) Cortes (esc. 1/75 ou 1/50)

Deverdo ser apresentados os mesmos dados do projeto basico, com as devidas informacgdes
atualizadas em caso de modificacGes e acrescidos dos seguintes dados:

= Codificacdo e indicagcdo dos elementos a serem detalhados;

» Indicacdo da estrutura (madeira ou metdlica) do telhado, detalhes de rufos, lajes
impermeabilizadas, calhas;

®» |ndicacdo do reservatério superior e capacidade em litros;
* |ndicacdo da visita ao barrilete e a cobertura;

= Em caso de reformas, representar as convengdes indicadas em legenda para alvenaria
existente, a demolir e a construir.

f) Elevagoes (esc. 1/75 ou 1/50)

Deverdao ser apresentados os mesmos dados do projeto bdasico, porém com as devidas
informacgdes atualizadas em caso de modificacGes e acrescidos dos seguintes dados:

=  Codificacdo e indica¢do dos elementos a serem detalhados.
g) Detalhes construtivos (escala 1/5, 1/20 ou 1/50)

Todos os detalhes devem compor-se de:

= Indicagdo de cotas totais e parciais;

=  Especificacdo de materiais de acabamento;

* Indicacao de cortes e vistas;

= Designacdao de nome, local de aplicacdo e escala.

Fazem parte do detalhamento do projeto, as ampliacbes, o caderno de detalhes e o
detalhamento de esquadrias, conforme descrito abaixo.
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=  Ampliagdes

o Planta baixa de todas as areas molhadas e outros ambientes que necessitam melhor
detalhamento como escadas internas, externas e rampas;

o Desighacdo dos comodos contendo nomes, areas, niveis do piso acabado (inclusive
rebaixo de piso), especificacGes de parede, teto e piso, através de simbologia e
legenda;

o Cotas totais e parciais de todos os elementos tais como bancadas, loucas e acessérios;
o Cotas dos eixos de pontos hidraulicos a alvenaria mais préxima;

o Cota de pé-direito, rebaixamentos, portas, janelas e peitoris;

o Representagao da estrutura conforme projeto estrutural;

o Indicacdo de todos os detalhes;

o Paginacdo dos revestimentos ceramicos, indicando o inicio do assentamento;

o Especificacdo de todos os materiais de acabamento: bancadas, cubas, loucas, metais,
entre outros;

o Serdo apresentados no minimo, dois cortes ou vistas de cada ambiente ampliado,
conforme solicitacdo da Prefeitura de Vitéria/PMV.

=  Caderno de detalhes

E o complemento das plantas, cortes, fachadas, cobertura, que fornece as informacdes
necessarias para a perfeita execuc¢do da obra.

Deverdo ser apresentados todos os detalhes necessarios a perfeita execucdo do projeto, tais
como:

o Rufos, chapins, pontaletes e estrutura (madeira ou metdlica) do telhado;
o Muros, alambrados e portdes;

o DOmus, trelicas, estruturas especiais;

o Rampas, escadas, guarda-corpo e corrimao;

o Escadas marinheiro;

o Esquadrias;

o Peitoril, soleira, rodapé, marco de porta;

o Telas de protecdo e grades;

o Central de gas;

o Casa do compressor, subestacdo e outros equipamentos especiais;
o Equipamentos esportivos e de lazer;

o Quadras esportivas;
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O

o

Arquibancadas, bancos;

Meio fio;

Pavimentacdo de calcadas;

V3os e elementos vazados;

BalcGes, guichés, passa-pratos;

Detalhes de forro e iluminacao;

Barra ceramica interna e quadro mural;
Cabides;

Espelhos e barras;

Estrados;

Prateleiras em granito;

Coifa/exaustor da cozinha;

Bancadas e cantoneiras;

Mastro de bandeiras;

Visita ao reservatoério superior e escada marinheiro;
Box para pessoa com deficiéncia fisica;
Marcenaria dos armarios (quando necessarios);

Detalhes de fachada entre outros.

= Detalhamento de esquadrias

©)

o

h)

Desenho de todas as esquadrias indicadas no projeto arquiteténico (portas, janelas,
portdes, basculas, etc.);

Tipo de esquadria;

Material e dimensdes das pecas (bitolas e secdes);
Indicacdao dos movimentos das pecas;

Tipo e espessura dos vidros;

Especificacdo dos materiais de acabamento e ferragens;
Indicacdo do local de instalacdo e quantitativos.

Memorial Descritivo

Para esta fase o Memorial Descritivo apresentado no Projeto Basico, devera ser revisto e

atualizado conforme modificagGes que, eventualmente, poderdo sofrer os projetos. Além de

fazer referéncia aos detalhes apresentados no projeto.
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4.2. PROIJETO DE ESTRUTURAS

Os documentos de referéncia a normatizagao técnica para elaboragao destes projetos sdo:

NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico;

NBR 10126 - Cotagem em desenho técnico;

= NBR 13532 - Elaboracdo de Projetos de EdificacGes;

= Lei 4821 - Cadigo de Edificagdes do municipio de Vitéria;

= Normas de Seguranca e de Prote¢dao e Combate a Incéndios e de Emergéncia;
* Normas de Ministério do Trabalho

= NBR 5629: Estruturas ancoradas no;

= NBR 6136: Bloco vazado de concreto simples para alvenaria estrutural;
= NBR 6118: Projeto e Execugao de obras de concreto armado;

= NBR 6120: Cargas para calculo de estruturas em edificagdes;

= NBR 6121: Prova de carga e compressdao em estacas verticais;

= NBR 6122: Projeto e execuc¢ao de fundacoes;

= NBR 6123: Forgas devidas ao vento em edificios;

= NBR 6230: Ensaios fisicos e mecanicos de madeira;

= NBR 6489: Prova de carga direta sobre o terreno de fundagao;

= NBR 7007: Agos para perfis laminados para uso estrutural;

= NBR 7190: Célculo e execucdo de estruturas de madeira;

= NBR 7197: Célculo e execucdo de obras em concreto protendido;

= NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada;

= NBR 7242: Pega fundida de ago de alta resisténcia para fins estruturais;
= NBR 7480: Barras e fios de aco destinados a armacdes para concreto armado;
= NBR 7808: Simbolos graficos para projetos de estrutura;

= NBR 8036: Programacdo de sondagens de simples reconhecimento de solos para
fundacgGes de edificios;

= NBR 8681: A¢les e seguranga nas estruturas;

= NBR 8800: Projeto e execucdo de estruturas de aco de edificios;

= NBR 9062: Projeto e execucdo de estruturas de concreto pré-moldado;

= NBR 9783: Aparelhos de apoio de elastdmero fretado;

= NBR 10837: Calculo de alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto;

= NBR 14611: Desenho técnico — representagao simplificada de estruturas metalicas;
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= NBR 14762: Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis formados a
frio;

= Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas federais, estaduais e municipais, inclusive
normas de concessionarias de servicos publicos;

= |nstrucGes e Resolugdes dos drgdos do sistema CREA — CONFEA;

A legislacao e referéncias normativas deverao ser consideradas em suas versdes vigentes mais
recentes. Em casos de falta ou omissao, deverao ser consideradas referéncias normativas
nacionais ou internacionais relativas ao assunto. Os projetos estruturais serdo classificados
em:

a) Projeto de Fundacgdes;

b) Projeto de Estrutura de Concreto;
c) Projeto de Estrutura Metdlica;

d) Projeto de Estrutura de Madeira.

Os projetos deverdo ser entregues compatibilizados com o projeto arquiteténico e demais
disciplinas. Para tanto devera ser realizado previamente ao desenvolvimento do projeto, um
estudo relativo ao langamento das estruturas com vistas a compatibilizagao entre os projetos.

4.2.1. Projeto de Fundagdes

O projeto de fundacgdes deve ser elaborado considerando as cargas a que estarao submetidas,
a natureza do subsolo fornecida pela sondagem, a caracteristica e o tipo de fundacdo mais
adequado e as condi¢cGes presentes.

Nos casos de ampliagdo/reforma, preferencialmente, ndo devera haver interferéncia das
novas fundag¢des com as das edificacdes existentes, bem como deverdo ser previstas juntas
de dilatagdao entre as estruturas novas e existentes.

No projeto de fundac¢Ges deve ser adotado um sé tipo de fundagcdo para o mesmo corpo de
uma edificacdo, salvo condicdes especiais, técnica e economicamente justificadas,
devidamente discutidas e aprovadas pela equipe da SEDEC-PMV.

Deve-se prever, de preferéncia, a mesma se¢ao para as estacas do mesmo corpo da edificacao.

Deve-se indicar as cotas das faces superiores dos blocos e baldrame, sempre em relacdo as
cotas dos pisos acabados indicados no projeto de arquitetura.

Deve-se observar as fundagbes dos muros novos em relagdo aos vizinhos existentes.
Informacodes de referéncia a utilizar:

= Projeto basico de arquitetura;

= Projeto basico de estruturas — cargas nas fundacoes;

= Projeto basico de outras disciplinas quando necessario;

= Relatdrios de sondagem;
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= Levantamento topografico;
= Qutras informagdes.
Documentos técnicos a apresentar:
a) Planta de locacdo e cargas nos pilares/fundacdes;
b) Planta de formas da fundacao;
c) Detalhes de armaduras;
d) Memorial Descritivo;
e) Memorial de Calculo;

Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias
que se seguem:

4.2.1.1. PLANTA DE LOCAGAO E CARGA NOS PILARES/FUNDAGOES (ESCALA 1/50):

= Marcacgao de eixos longitudinais e transversais devidamente cotados e referenciados pela
arquitetura, preferencialmente a partir de levantamentos topograficos;

= Distancia entre pilares e os eixos mais proximos no caso de pilares deslocados;

= DimensGes, cargas atuantes e indicacdo dos pilares, seguindo a mesma numeracdo do
projeto de superestrutura;

= Para as fundagdes em sapatas e tubuldes, indicar as cargas atuantes, a tensdo maxima
admissivel no solo e cotas de assentamento.

= Para as fundacdes em estacas e brocas, indicar as cargas atuantes, tipo, dimensdes,
capacidades, quantidades e cotas de arrasamento. As unidades devem ter numeracao
diferenciada em fungao do seu tipo, dimensdes e capacidade.

= Designacdo do desenho e escala.

4.2.1.2. PLANTA DE FORMAS DA FUNDAGAO (ESCALA 1/50):

Apresentar as formas em plantas, cortes e elevacdes, para todas as pecas estruturais: blocos
de coroamento, sapatas, cintas de amarracdo, vigas baldrames, piso estruturado se houver,
entre outros, contendo:

= Dimensdes dos elementos estruturais;

= Dimensdes das se¢des transversais dos elementos estruturais;

= Distancia longitudinal e transversal entre as faces dos elementos estruturais;
= Cotas de assentamento dos elementos estruturais;

= DimensGes e indicacdo da locacdo dos pilares, compatibilizados com o projeto de
superestrutura;
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» Tabela com quantitativos relativos a drea de forma (m?), volume de demoli¢cdo(m3),
volume de escavacdo(m?3), volume de aterro compactado(m3), volume de concreto
estrutural(m?) e o volume de concreto magro (m3) por prancha;

= Quadro com as caracteristicas dos concretos utilizados para os elementos estruturais e
para o concreto magro:

o Resisténcia caracteristica (fck);
o Moddulo de deformagao tangente inicial;
o Consumo minimo de cimento;
o Fator dgua/ cimento.
= Notas sobre:
o Caracteristica do aco;
o Cobrimento das armacdes;
o Meétodos para execucdo da estrutura.
= Legenda com a as convencdes de desenho dos pilares;

= Apresentar detalhe ampliado, planta e elevacdo, dos blocos de coroamento ou sapatas,
indicando dimensdes e quantidades.

= Designacdo do desenho e escala.

4.2.1.3. DETALHES DE ARMADURAS:

= Plantas e sec¢Oes longitudinais e transversais, mostrando a numeracdo, a quantidade, o
didmetro, a posicdo, as distancias entre camadas e os comprimentos de todas as
armaduras longitudinais e transversais;

* |ndicacdo das ferragens de arranque dos pilares;
= Detalhamento dos locais de interligacdo das funda¢Ges com os blocos de coroamento

= Tabela com as principais caracteristicas e propriedades das armaduras, como tipo de aco
e diametro da barra, quantidade, comprimento unitario e total e, peso, indicados por
prancha;

= Notas sobre:
o Caracteristica do aco;
o Cobrimento das armacoes;
o Meétodos para execucgao da estrutura.
= Designacdo do desenho e escala.
Todas as pranchas deverao conter notas explicativas com as seguintes informagdes minimas:

= Unidade de medidas utilizadas nos desenhos;
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Classe do concreto (C-20MPa, C-25MPa etc.);

Cobrimento da armadura considerando as situagdes estabelecidas em norma;
Indicar a sobrecargas utilizadas no calculo em cada prancha;

Relacdo de desenhos e documentos de referéncia;

Relacdo de desenhos e documento do projeto;

Relacdo de desenhos das demais disciplinas com os quais fizer interface;

Outras informacdes necessarias a total compreensado do projeto.

4.2.1.4. MEMORIAL DESCRITIVO

O projeto de fundagdes devera apresentar um “memorial descritivo” completo, onde deverdo

estar citados e mostrados:

Detalhamento e justificativas dos principais aspectos da solugdo adotada.

Apresentagao dos procedimentos adotados, compativeis com as justificativas citadas e,
relativos ao dimensionamento dos elementos estruturais e escolha do tipo de fundacao,
justificando com base nas investigacOes, estudos geotécnicos e disponibilidade de
equipamentos para utilizacdo, consideracbes sobre o dimensionamento e
comportamento das fundagdes ao longo do tempo, e eventuais riscos de danos em
edificacdes vizinhas.

Apresentacdo das hipoteses de carregamento e suas respectivas combinacdes, resisténcia
caracteristica do concreto a ser considerada e escolha das armaduras.

4.2.1.5. MEMORIAL DE CALCULO

O projeto de estruturas em concreto armado deverd apresentar uma “memodria de
calculo” completa, onde deverado estar citados e mostrados os conceitos, informacdes e
todas as dimensdes principais do projeto, e, portanto, ndo devendo depender de desenhos
para sua analise e total entendimento;

Devera informar o software que sera utilizado para o calculo e, na memaria de calculo
deverdo estar contempladas e mostradas, dentre outros dados de entrada, as informacées
acerca das especificacbes de todos os materiais a serem utilizados para todos os
componentes estruturais;

Devera informar a “descricdo completa do modelo estrutural considerado”, citando e
mostrando, quando viavel, a numeracdo de seus nds e de suas barras, de forma total ou,
dependendo da ordem de grandeza dos dados, de apenas trechos caracterizados pela sua
maior significancia em relagao ao projeto, citando e mostrando os respectivos vinculos,
internos e externos as estruturas, caracterizando suas condi¢des de estabilidade, local e
global;
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= Deverd conter informagdes completas sobre todos os carregamentos a serem
considerados, citando e mostrando seus tipos, valores e pontos de aplicacdo, e suas
respectivas combinacdes;

= Devera também informar como dados de saida as informacdes geradas pelo software a
respeito das tensdGes maximas atuantes e admissiveis dos componentes estruturais, e
relativas a estabilidade das estruturas, em termos locais (flechas) e em termos globais
(deslocamentos), comparados com os respectivos valores maximos permitidos, pelas
prescricdes normativas.

= Em complementacdo e em forma de anexo devera ser inserido a memaria de célculo as
informacdes completas relativas aos relatdrios, aos arquivos e as extensdes dos softwares
utilizados para calculo e dimensionamento das estruturas, assim como se forem utilizadas
planilhas auxiliares (Excel), em que todos os dados foram calculados e dimensionados, em
formato original editavel e protegido.

= Estes documentos complementares deverdo apresentar dentre outras informacdes, o
software utilizado e sua respectiva versdo, os dados de entrada e os dados de saida, e no
caso de tabelas auxiliares (Excel), as férmulas utilizadas, de forma a permitir a total e
perfeita andlise do comportamento de todos os componentes projetados em termos
unitarios e globais.

= Apresentacdo, de forma clara e completa, dos célculos e dos dimensionamentos de todos
os demais elementos estruturais que, por questdes especificas e justificadas, ndo foram
considerados no modelo estrutural.

4.2.1.6. PLANILHA ORCAMENTARIA

A planilha orgamentaria devera conter a especificagdo basica dos componentes listados, os
guantitativos e precos, unitarios e totais, para todos os materiais e servicos, e devera seguir a
metodologia de levantamento e especificacdes da planilha referencial periddica da PMV. Na
ocorréncia de servico ndo constante desta base de dados, devera ser fornecida a composicdo
de custos, incluindo indicacdo da fonte de referéncia.

4.2.2. Projeto de Estruturas de Concreto

O projeto da estrutura em concreto armado deve estar compatibilizado com os demais
projetos especializados referentes a mesma edificacdo. Deve obedecer rigorosamente as
prescricoes da NBR-6118 — Projeto de estruturas de concreto na sua edicdo mais atualizada.

Na avaliagdo do carregamento o projetista deve obedecer rigorosamente as prescrigdes das
normas NBR-6120 — a¢Oes para o cdlculo de estruturas de edificagdes e NBR-6123 — forgas
devido ao vento em edificacdes.

Para as pecas de grandes vaos (lajes, vigas, etc.) deve ser prevista e indicada no projeto a
correspondente contra flecha, eventualmente necessaria para compensar posteriores
deformagdes.
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Os projetos a serem usados como referéncia sao:
= Projeto basico de arquitetura;
= Projeto basico de outras disciplinas (se necessario);
= Qutras informacgodes.
Documentos técnicos a entregar:
a) Desenhos de projeto
b) Memorial descritivo
c) Memorial de célculo
d) Desenhos de projeto

Os desenhos do projeto de estruturas de concreto, deverdo contemplar todas as informacées
relativas e necessarias as dimensdes e locagao das bases e pilares, dimensdes e quantitativos
das escavagles, preparagdo do terreno, especificagdo, quantificagdao, dimensionamento e
execucdo das formas, especificacao, quantificacdo, corte e dobramento das armaduras e seu
posicionamento nas formas, e todas demais informacgGes necessarias a correta preparagdo e
concretagem dos componentes estruturais.

Deverdo constar de todos os desenhos as respectivas notas gerais, citando as unidades
dimensionais consideradas e os respectivos parametros a que elas se referem, relacdo de
desenhos e documentos de referéncia, relagdo de desenhos e documentos do projeto e
relacdo de desenhos das demais disciplinas com as quais fizer interface, itens relativos a
especificacbes do projeto, procedimentos executivos, recomendacdes e outros.

Deverdo constar todas as dimensdes, assim como as elevacdes deverao de uma forma ou de
outra se referirem as filas e eixos principais, e de preferéncia em relagao as linhas de centro
e/ou faces dos componentes estruturais.

Deverdo constar todas as dimensdes e especificacdo dos materiais a serem considerados na
composi¢do dos componentes estruturais.

Nestes desenhos deverd constar o plano com a locacdo das bases e respectivas elevagdes, o
detalhe das bases, forma e armacao e, em forma de nota as referéncias onde estdo registradas
informacgdes dimensionais e de carregamentos considerados.

Deverdo constar claramente os detalhes das ligagGes entre os pilares e as fundacdes e o
detalhe das ligacOes destes pilares com os demais componentes da superestrutura, assim
como os detalhes de ligacdo entre todos os demais componente estruturais em concreto
armado, todos compatibilizados com o mesmo conceito para os vinculos internos e externos
adotados no modelo estrutural, considerando que deles dependerd a estabilidade das
estruturas.

Deverdo constar todos os detalhes, incluindo os tipicos, necessarios ao entendimento do
projeto e para facilidade na sua execucao.
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Nos detalhes de ligagdes de estruturas metalicas com as estruturas em concreto armado
deverdo constar todas as informacdes relativas a especificacdo e dimensdes das placas de
ligacdo/base e dos chumbadores, assim como as dimensdes relativas a locacdo destes
chumbadores nas estruturas de concreto, distancia entre chumbadores e entre chumbadores
e extremidades do concreto.

Os desenhos de projetos de estruturas de concreto armado deverdo conter os seguintes
documentos e as informagdes relacionadas:

4.2.2.1. PLANTA DE FORMAS E LOCACAO
= Apresentar a locagdo de bases e pilares, que deverdo estar referenciados em filas e eixos;

= Prever nomenclatura alfanumérica para todos os componentes estruturais indicando
claramente suas dimensoes;

= Deverdo constar todas as dimensdes, assim como as elevagdes, e estas deverao se referir
as filas e eixos principais e, em se tratando de distancias entre componentes, de
preferéncia em relagdo as linhas de centro e/ou faces dos componentes estruturais;

= Para os casos de lajes pré-fabricadas, trelicadas ou nervuradas, deverdo ser fornecidas
todas as informacdes relativas as suas dimensdes e armacodes, assim como a dimensdo do
capeamento;

= Apresentar as dimensdes, armaduras e detalhamento dos capiteis para o caso de lajes
cogumelo, nervuradas e lajes planas;

* |ndicacdo de forma clara para o caso de vigas invertidas;
* Indicagdo dos niveis de todos os pavimentos considerando a indicagao “topo do concreto”;

= Quando necessarias, mostrar de forma clara as aberturas em vigas e lajes para passagem
de dutos, com suas dimensdes e locacdo;

= Quando necessario, indicar o valor de contra flechas e sua configuracdo (dimensdo e
locacgdo);

= Nos casos onde houver necessidade, deverd ser apresentado plano de concretagem;

= Mostrar em forma de nota ou tabela as caracteristicas do concreto para os elementos
estruturais:

o Resisténcia caracteristica (fck);

o Moddulo de deformacdo tangente inicial;
o Consumo minimo de cimento;

o Fator agua/ cimento

= Mostrar em forma de nota ou tabela, os quantitativos para os volumes de concreto magro
e concreto estrutural assim como para drea de formas;
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Mostrar cortes transversais e cortes longitudinais de regides especificas (escadas, caixas

d’agua), com vistas a necessidade de contemplar os pavimentos da edificagdo. Estes cortes

podem contemplar todos os pavimentos da edificagio em um mesmo desenho, como

podem serem apresentados separadamente por pavimento, junto com a respectiva planta

de forma;

Detalhes especificos necessarios a compreensdo do projeto;

Mostrar em forma de notas explicativas as informagdes a seguir:

Convengado de pilares indicando os pilares que nascem, continuam e morrem nos

Os detalhes das armaduras de cada elemento estrutural deverdo conter as seguintes

o Unidade das medidas utilizadas nos desenhos;
o Classe do concreto (C-20MPa, C-25MPa etc.);
o Cobrimento da armadura;
o Indicar a sobrecargas utilizadas no calculo;
o Outras informacdes necessdrias a total compreensao do projeto.
o
pavimentos;

4.2.2.2. DETALHAMENTO DE ARMADURAS
indicacdes:
o Numero e posicdo da barra;
o Quantidade de barras;
o Diametro da barra;
o Espagamento das barras, quando necessario;
o Comprimento total da barra;
o Trechos retos e dobras com dimensdes

Cada prancha de armacgdo dos elementos estruturais deverda conter o quadro com o

resumo de ago respectivo, contendo no minimo:

©)

o

©)

©)

Devera conter os detalhes das emendas nos casos

Tipo do ago (CA50, CA60);

Posi¢do (numeragdo da barra);

Diametro da barra (em mm);
Quantidade de barras por posicao;
Comprimento unitdrio da barra (em cm);

Comprimento total por barras (em cm);

de armagdes com barras de

comprimento superior aos dispositivos no mercado (11 a 12m);



CADERNO DE ENCARGOS 60

= Detalhe da segao mostrando a disposicdo das emendas das barras longitudinais dos
pilares, nas regides de transpasse;

= Detalhe das armacdes de reforgo no caso de aberturas em elementos estruturais;

= Reforcos de armacgdes para absorver concentracdo de tensGes em zonas de mudancas de
direcdo de esforgos, onde ocorram estas concentracgoes;

= De outra forma, quando ndo citado especificamente nos desenhos, mostrar em forma de
notas explicativas minimamente as informagdes a seguir:

o Unidade das medidas utilizadas nos desenhos;

o Classe do concreto (C-20MPa, C-25MPa etc.);

o Cobrimento da armadura;

o Sobrecargas consideradas no calculo;

o Outras informacdes necessdrias a total compreensao do projeto.

= Para os componentes a seguir citados deverdao ser mostrados os detalhes especificos
relacionados:
Vigas

= Secdo longitudinal de todas as vigas, mostrando a posi¢ao, quantidade, diametro e
comprimento de todas as armaduras longitudinais, em escala adequada

= Secgdes transversais de todas as vigas, mostrando a disposi¢ao das armagdes longitudinais
e transversais (estribos) e as distancias entre as camadas das armaduras longitudinais, em
escala 1/20.

= No caso de apoios indiretos, onde uma viga de menor altura serve de apoio para uma viga
de maior altura, deve-se detalhar a armadura de suspensdo, de tal forma que seja
garantida a correta transmissao de esforgos.

* |ndicacdo dos raios de curvatura nos desenhos de armacdes de vigas onde haja bitolas de
maior diametro;

Pilares

= Secdo longitudinal de todos os pilares, mostrando a posicdo, quantidade, diametro,
comprimento e transpasses de todas as armaduras longitudinais.

= Secdo transversal de todos os pilares, mostrando a disposicao das armacodes longitudinais
e transversais (estribos).

* |ndicacdo dos raios de curvatura nos desenhos de armagGes de pilares onde haja bitolas
de maior diametro;

Lajes

= Detalhe das armaduras de todas as lajes, mostrando a posicao, quantidade, diametro,
espacamento e comprimento de todas as armagdes, tanto negativas quanto positivas.
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Recomenda-se apresentar os detalhes das armaduras superiores e inferiores das lajes, em
plantas separadas.

4.2.2.3. MEMORIAL DESCRITIVO

O projeto de estruturas em concreto armado deverd apresentar um “memorial descritivo”

completo, onde deverdo estar citados e mostrados:

Relagao de toda documentagao complementar relativa ao projeto, como memoaria de
calculo, desenhos de projeto e outros, assim como toda documentacao de disciplinas que
fazem interface direta com o projeto;

Desenhos ilustrativos do projeto, mostrando e informando de forma descritiva as
caracteristicas e dimensodes principais das estruturas;

Detalhamento com justificativas dos principais aspectos da solucao adotada;

Apresentagdo das normas e dos procedimentos adotados, compativeis com as
justificativas citadas e, relativos a resisténcia caracteristica do concreto considerado,
escolha das armagdes, carregamentos permanentes e varidveis previstos, as
consideracOes relativas a acdo do vento, variacdo de temperatura, deformacdo lenta e
retragdo, choques, vibragdes, esforcos repetidos, esforgcos provenientes do processo
construtivo, assim como sobre as hipdteses de carregamento e suas respectivas
combinagdes, sobre a analise estrutural adotada e relativo ao dimensionamento dos
elementos estruturais.

4.2.2.4. MEMORIAL DE CALCULO

O projeto de estruturas em concreto armado deverd apresentar uma “memodria de
calculo” completa, onde deverado estar citados e mostrados os conceitos, informacdes e
todas as dimensdes principais do projeto e, portanto, ndo devendo depender de desenhos
para sua analise e total entendimento;

Devera informar o software que sera utilizado para cédlculo, e na meméria de calculo
deverdo estar contempladas e mostradas dentre outros dados de entrada, as informacées
acerca das especificacbes de todos os materiais a serem utilizados para todos os
componentes estruturais;

Devera informar a “descricdo completa do modelo estrutural considerado”, citando e
mostrando, quando viavel, a numeracdo de seus nds e de suas barras, de forma total ou,
dependendo da ordem de grandeza dos dados, de apenas trechos, caracterizados pela sua
maior significancia em relagao ao projeto, citando e mostrando os respectivos vinculos,
internos e externos as estruturas, caracterizando suas condi¢des de estabilidade, local e
global;

Deverd conter informagdes completas sobre todos os carregamentos considerados,
permanentes e varidveis, devido ao peso proprio e a sobrecargas, as consideracées
relativas a agao do vento, variagao de temperatura, deformagao lenta e retragao, choques,
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vibracdes, esforgos repetidos, esforgos provenientes do processo construtivo, citando e
mostrando seus tipos, valores e pontos de aplicacdo, as suas respectivas combinacdes,
informacdes sobre a andlise estrutural adotada e todas as informacgdes relativas ao
dimensionamento dos elementos estruturais.

= Devera também informar como dados de saida as informacdes do software a respeito das
tensGes maximas atuantes e admissiveis dos componentes estruturais, e relativas a
estabilidade das estruturas em termos locais (flechas) e em termos globais
(deslocamentos), comparados com os respectivos valores maximos permitidos pelas
prescricdes normativas.

= Em complementacdo e em forma de anexo devera ser inserido a memoria de calculo, as
informagdes completas relativas aos relatérios, arquivos e extensdes dos softwares
utilizados para calculo e dimensionamento das estruturas, assim como planilhas que
forem utilizadas de forma auxiliar (Excel), em que todos os dados foram calculados e
dimensionados, em formato original editavel e protegido.

= Estes documentos complementares deverao apresentar entre outras informacgdes, o
software utilizado e sua respectiva versao, os dados de entrada e os dados de saida, e no
caso de planilhas auxiliares (Excel), as formulas utilizadas, de forma a permitir a total e
perfeita andlise do comportamento de todos os componentes projetados em termos
unitarios e globais.

= Apresentacdo de forma clara e completa dos célculos e dimensionamentos de todos os
demais elementos estruturais que, por questdes especificas e justificadas, ndo foram
considerados no modelo estrutural.

4.2.2.5. PLANILHA ORCAMENTARIA

A planilha orcamentaria devera conter a especificacdo basica dos componentes listados, os
guantitativos e precos, unitarios e totais, para todos os materiais e servicos, e devera seguir a
metodologia de levantamento e especificacdes da planilha referencial periddica da PMV. Na
ocorréncia de servico ndo constante desta base de dados, devera ser fornecida a composicdo
de custos, incluindo indicacdo da fonte de referéncia.

4.2.3. Projeto de Estruturas Metalicas

O projeto de estruturas metalicas deve estar compatibilizado com todos os demais projetos
especializados referentes a mesma edificacdo e deverdo obedecer rigorosamente as
prescricdes da NBR-8800 e NBR-14762.

Na avaliacdo dos carregamentos o projetista deve obedecer rigorosamente as prescri¢gdes das
normas NBR-6120 - agbes para o calculo de estruturas de edificacdes e NBR-6123 — forgas
devido ao vento em edifica¢Ges.

Os projetos a serem usados como referéncia sdo:

= Projeto basico de arquitetura;
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= Projeto basico de outras disciplinas se necessario;
= Qutras informagdes.

Documentos técnicos a apresentar:

4.2.3.1. DESENHOS DE PROJETO

Os desenhos do projeto de estruturas metalicas deverdao contemplar todas as informacgoes
necessarias a elaboracdo dos desenhos de detalhamento e montagem, necessarios a
fabricacdo e a correta montagem dos componentes estruturais.

Deverdo constar de todos os desenhos, nota¢des gerais citando as unidades dimensionais
consideradas e os respectivos parametros a que elas se referem, relacdo dos desenhos e
documentos do projeto, relacdo dos documentos de referéncia para o projeto e relacdo de
desenhos das demais disciplinas que fagam interface com o projeto.

Deverdo apresentar todas as dimensdes cotadas em plantas e elevagdes, que deverdo ser
referenciadas as filas e eixos principais, e de preferéncia em relagao aos eixos e centro de
gravidade dos elementos estruturais.

Deverdo descrever todas as dimensbGes e especificacdo dos perfis e materiais a serem
considerados nos componentes estruturais.

Deverdo constar, quando necessario, a indicacdo de contra flechas de vigas e trelicas a serem
dadas, juntamente com o plano de escoramento.

Deverdo ser representados todos os detalhes das ligagdes principais, compativeis com o
mesmo conceito adotado para os vinculos internos e externos do modelo estrutural,
considerando que deles dependera a estabilidade das estruturas;

Deverao ser corretamente especificados no projeto, os locais onde as ligagdes serdo por atrito,
e desta maneira indicar que nestas regides a estrutura ndo devera passar por tratamento de
pintura.

Deverdo constar dos desenhos todas as vistas e sec¢des, assim como todos os detalhes,
incluindo os tipicos, necessarios ao entendimento do projeto fabricagdo e montagem;

Os detalhes das ligacdes deverdo conter todas as informacbes e dimensdes relativas aos
detalhes de furacdo, especificacdo dos parafusos, recortes gabaritos, indicacdo correta dos
simbolos de soldagem de oficina, de campo e especificacdo da classe de resisténcia dos
eletrodos;

Na notacdo geral devera constar as especificacdes para o tratamento de superficie, desde o
preparo da superficie com limpeza ou jateamento, a demao de fundo anticorrosivo, demao
intermediaria, e as demdos de acabamento, com suas especificacdes e dimensdes de
espessura, sendo este tratamento com vida util minima prevista para 10 anos e resisténcia ao
fogo conforme norma, quando necessario.

Os desenhos de projetos de estruturas metalicas deverdo incluir os seguintes documentos:
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= Plano de bases mostrando a locacdo dos pilares com referéncia aos eixos do projeto,
detalhe das bases e respectivo quadro de cargas nas fundacdes;

= SecOes transversais das estruturas da edificacdo, tantas quantas forem necessarias para o
melhor entendimento do projeto;

= ElevacgOes longitudinais e transversais de cada eixo do projeto, mostrando as faces laterais
e frontais, incluindo tapamentos, contraventamentos e demais detalhamentos
necessarios;

= Plano de cobertura com a indicacdo das tercas e vigas de cobertura, seus tirantes e
contraventamentos;

= Detalhamento de todas as ligagGes principais, compativeis com os vinculos internos e
externos adotados no modelo estrutural, assim como todas as vistas, secées e os detalhes,
incluindo os tipicos, necessarios ao entendimento do projeto, montagem e fabricagao.

= Lista de componentes estruturais contendo sua especificacdo, caracteristicas geométricas,
dimensdes principais, peso unitario, e quantitativo final de cada um.

4.2.3.2. DESENHOS DE FABRICAGAO E MONTAGEM

Nos desenhos de fabricacdo deverdo constar todas as dimensdes e especificacdes dos perfis
e materiais dos elementos estruturais;

Neles deverdao constar todos os detalhes necessarios a fabricagdo dos componentes
estruturais ou conjuntos de componentes (componentes que serdo soldados em oficina)
como, medidas de comprimento, distancias as extremidades e entre furos, furacdes e seus
respectivos gabaritos, recortes e dimensdes, simbologia de soldas, detalhes de todas as
chapas de ligacdo, entre outros.

Todos os componentes estruturais em seus detalhes, deverdo ter suas dimensbes de
detalhamento referenciadas aos seus eixos principais e, preferencialmente, em relagdo as
linhas de centro e a pontos de trabalho dos demais componentes estruturais.

Todos os componentes estruturais deverdo ter uma marca alfa e numérica maiuscula, que
sera a sua marca de montagem posicionada no lado esquerdo do seu desenho de detalhe e
seu numero, referenciado ao ultimo digito do nimero do desenho onde estara inserida. As
demais pecas que fazem parte do componente, e a ele serdo soldadas, terdo sua marca em
letras minusculas, pois, ja sairdo soldadas de oficina de fabricacdo.

Nestes desenhos deverdo constar a lista de todos os componentes estruturais e suas pecas
adicionais acompanhados de suas marcas (maiusculas ou minusculas), dimensdes principais e
peso, sempre mantendo as especificidades de cada um.

Nos desenhos de montagem deverdo estar mostrados, em quantas plantas e eleva¢des forem
necessdrias, todos os componentes estruturais com suas marcas de montagem e, onde
necessario e previsto no detalhamento, as indicagOes das ligacbes de campo, parafusadas e
soldadas.
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Os componentes estruturais deverdo ter suas marcas de montagem referenciadas e
mostradas na mesma posicdao que foram detalhadas, indicando a sua correta posi¢cdao de
montagem. Onde necessario deverdo ser indicados os procedimentos, metodologia e
sequéncia de montagem, e ainda deverdo ser indicados os pesos e dimensées principais dos
componentes estruturais, assim como os pontos de icamento.

Para o caso de chumbadores de pds-concretagem deverdo ser indicados claramente os pontos
de fixacdo, dimensdes e elevagdes, referenciados a pontos notdveis, assim como seu tipo,
didmetro e profundidade de ancoragem.

Neste processo é importante que nao fiquem duvidas que possam gerar paraliza¢des, tanto
da fabricacdo quanto da montagem das estruturas, e que tampouco deixe solucbes para
serem resolvidas em campo. Deverdo ainda ser observadas na elaboracdo dos desenhos de
detalhamento para fabricacdo e montagem, as recomendacdes da NBR-8800 referentes ao
AISC — American Institute Of Steel Construction.

4.2.3.3. MEMORIAL DESCRITIVO

O projeto de estruturas metalicas devera apresentar memorial descritivo completo, no qual
dever3o estar citados e/ou informados:

= Relagdo de normas e especificagdes, nacionais e internacionais, e outros considerados
como referéncia para o desenvolvimento do projeto;

= Relacdo de documentos do projeto (meméria de calculo, desenhos do projeto, desenhos
de fabricacdo, desenhos de montagem e outros);

= Relacdo dos documentos de outras disciplinas que tiverem interfaces com o projeto;

= Detalhamento com justificativas dos principais aspectos para adocdo da solucdo
empregada;

= Apresentacdo e justificativas dos procedimentos adotados compativeis com a escolha do
tipo das estruturas, seus perfis, especificacbes e dimensionamento, baseado em fatores
como segurancga, economia para o projeto, facilidades na aquisicdo, fabricacdo, transporte
e montagem das estruturas, e com relagao a sua vida util prevista.

= Apresentagdo das especificacdes dos materiais a serem considerados para todos os
componentes estruturais e daqueles utilizados na fabricagdo das estruturas como
especificacdo do aco estrutural para perfis e chapas, especificacdo de chumbadores,
especificacdo dos parafusos, porcas e arruelas, consumiveis de solda, especificacdo de
telhas de cobertura e tapamentos verticais, tratamento de superficies (preparo e pintura),
e respectiva vida util prevista;

= Apresentacdo de todos os carregamentos considerados e respectivas prescricdes
normativas.
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4.2.3.4. MEMORIAL DE CALCULO

= O projeto de estruturas metalicas devera apresentar “memdria de cdlculo” completa,
onde deverdo ser mostrados os conceitos, informacGes e todas as dimensdes principais
considerados no projeto, ndo devendo depender de desenhos para sua andlise e perfeita
compreensao;

= Deverd informar o software que sera utilizado para calculo e contemplar, entre outros
dados de entrada, as informagdes acerca das especificagdes de todos os materiais a serem
utilizados para todos os componentes estruturais;

= Deverdinformar a descricdo completa do modelo estrutural considerado, citando, quando
viavel, a numeracdo de seus nds e barras de forma total ou parcial por trechos,
dependendo da ordem de grandeza dos dados, caracterizados pela sua maior significancia
no projeto, e mostrando os respectivos vinculos internos e externos, caracterizando suas
condigdes de estabilidade local e global;

* InformagBes completas sobre todos os carregamentos a serem considerados, citando e
mostrando seus tipos, valores, pontos de aplicagdo, e suas respectivas combinagdes;

= Deverd também informar os dados de saida do software, como as informacdes a respeito
das tensdes maximas atuantes e admissiveis dos componentes estruturais, estabilidade
das estruturas em termos locais (flechas) e globais (deslocamentos), todos comparados
com os respectivos valores maximos permitidos pelas prescrices normativas;

= Em anexo, nos formatos originais editdvel e protegido, deverdo ser entregues as
informagdes completas relativas aos relatérios, arquivos e extensdes dos softwares
utilizados para o calculo e dimensionamento das estruturas, assim como se forem
utilizadas planilhas auxiliares em Excel, em que todos os dados foram calculados e
dimensionados.

= Estes documentos complementares deverdao apresentar, entre outras informagdes, o
software utilizado e sua respectiva versao, dados de entrada e saida, e no caso de tabelas
auxiliares em Excel, as férmulas utilizadas, de forma a permitir a total e perfeita andlise do
comportamento de todos os elementos projetados em termos unitarios e globais.

= Apresentacdo clara e completa dos calculos e dimensionamentos de todos os
componentes e seus elementos estruturais, que por questdes especificas e justificadas
nao foram considerados no modelo estrutural.

4.2.3.5. PLANILHA ORCAMENTARIA

A planilha orgamentaria devera conter a especificagdo basica dos componentes listados, os
quantitativos e pregos, unitarios e totais, para todos os materiais e servicos, e devera seguir a
metodologia de levantamento e especificacdes da planilha referencial periddica da PMV. Na
ocorréncia de servico ndo constante desta base de dados, devera ser fornecida a composicdo
de custos, incluindo indicacdo da fonte de referéncia.
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4.2.4. Projeto de Estruturas de Madeira

O projeto de estruturas de madeira deve estar compatibilizado com todos os demais projetos
especializados referentes a mesma edificacdo e deverdo obedecer rigorosamente as
prescricdes da NBR-7190.

Na avaliacdo dos carregamentos o projetista deve obedecer rigorosamente as prescri¢gdes das
normas NBR-6120 e NBR-6123.

As escalas adotadas para a representacdo das estruturas de madeira devem ser definidas em
funcdo dos tipos de desenhos e de acordo com cada caso. Dessa forma, recomenda-se o
emprego das seguintes escalas:

= Desenhos de conjuntos: 1:50, 1:100;
= Desenhos de detalhes: 1:1, 1:5, 1:10, 1:20, 1:25;
= Desenhos de montagem: escala conveniente de acordo com a complexidade do arranjo.

O sistema estatico do projeto estrutural deve ser o mais simples e adequado as caracteristicas
do material, de modo a reduzir ao minimo as incertezas dos valores dos esforcos nas se¢Oes
criticas.

Para que o projeto seja de facil execucao deve-se, sempre que possivel, fazer prevalecer a
simetria geométrica, tanto nas dimensdes estruturais quanto nas se¢des transversais.

Os projetos a serem usados como referéncia sao:
= Projeto basico de arquitetura;
= Projeto basico de outras disciplinas se necessario;
= Qutras informagdes.
Documentos técnicos a apresentar:
a) Plantas e cortes gerais;
b) Detalhes;
c¢) Memorial Descritivo;

d) Memorial de Calculo;

4.2.4.1. DESENHOS DE PROJETO

Os desenhos do projeto deverdao contemplar todas as informacdes necessarias a compreensao
da estrutura, elaboracdo dos desenhos de detalhamento e montagem necessarios a correta
montagem do corpo da estrutura.

Deverdo constar de todos os desenhos, nota¢des gerais citando as unidades dimensionais
consideradas e os respectivos parametros a que elas se referem, relagdo dos desenhos e
documentos do projeto, relacdo dos documentos de referéncia para o projeto e relacdo de
desenhos das demais disciplinas que fagam interface com o projeto.
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Nas notacOes gerais deverdo constar as especificacbes para o tratamento do material
especificado, sendo este tratamento com vida util minima prevista para 10 anos ou mais e
resisténcia ao fogo conforme norma, quando necessario.

Deverdo apresentar todas as dimensdes cotadas em plantas e elevagbes, que deverdo ser
referenciadas as filas e eixos principais, e de preferéncia em relacdo aos eixos e centro de
gravidade das pecas ou componentes estruturais. Deverdo ainda descrever todas as
dimensdes e especificagdes das pegas e materiais a serem considerados nos componentes
estruturais.

Deverdo constar, quando necessario, a indicacdo de contra flechas de vigas e tesouras a serem
dadas, juntamente com o plano de escoramento de montagem.

Deverdo constar dos desenhos todas as vistas e sec¢des, assim como todos os detalhes,
incluindo os tipicos, necessarios ao entendimento do projeto e montagem;

Deverdo representar todos os detalhes das ligacdes, compativeis com o mesmo conceito
adotado para os vinculos internos e externos do modelo estrutural, considerando que deles
dependera a estabilidade das estruturas. Os detalhes das ligacdes deverdo conter todas as
informacdes e dimensdes relativas aos detalhes de furacao, especificacdo dos elementos de
ligacdo (parafusos, entalhes, conectores, etc.) e gabaritos;

Os desenhos de projetos deverdo incluir os seguintes documentos:

= Plano de bases mostrando a locacgdo e identificacdo dos pilares com referéncia aos eixos
do projeto, detalhe das bases e respectivo quadro de cargas nas fundacgGes, designacao
dos desenhos e escalas;

= Segles transversais da estrutura, tantas quantas forem necessarias para o melhor
entendimento do projeto e apresentagdo de todos os elementos (pilares, tesouras, arcos,
oitdes, etc.), identificando conjuntos de componentes e suas relacdes, devidamente
cotados, designacdo dos desenhos e escalas;

= ElevacOes longitudinais e transversais de cada eixo do projeto, incluindo tapamentos
guando houver, contraventamentos e demais detalhamentos necessarios, designacao dos
desenhos e escalas;

= Plano de cobertura com a indicacdo das tercas, tesouras, trelicas e vigas de cobertura,
tirantes e contraventamentos, designacdo dos desenhos e escalas;

= Detalhamento de todos os conjuntos de componentes e suas ligacGes, bem como as
ligagdes principais da estrutura, compativeis com os vinculos internos e externos adotados
no modelo estrutural. Vistas, secbes e detalhes das ligacdes e conjuntos, incluindo
detalhes tipicos, necessarios ao entendimento do projeto, execu¢ao e montagem,
designacdo dos desenhos e escalas.

* |ndicacdo dos dados relativos as a¢Oes de calculo adotadas e aos esforcos solicitantes a
serem resistidos por barra e ligacdes, designacdao dos desenhos e escalas;



CADERNO DE ENCARGOS 69

Quadro de madeiramento, contendo suas especificagdes, caracteristicas geométricas
(secdo, comprimento, etc.), tipo de madeira e quantidade de cada peca com consideracdo
de 5% para perdas no corte da madeira, designacdo dos desenhos e escalas.

Plano de montagem com definices da sequéncia e metodologia de montagem, pesos e
dimensdes das pecas de conjunto, plano de icamento com posicionamento dos pontos de
suspensdo, equipamentos de transporte, icamento e montagem, designagdo dos
desenhos e escalas.

4.2.4.2. MEMORIAL DESCRITIVO

O projeto de estruturas de madeira devera apresentar memorial descritivo completo, no qual

dever3o estar citados e/ou informados:

Relagao de normas e especificagdes, nacionais e internacionais, e outros considerados
como referéncia para o desenvolvimento do projeto;

Relacdo de documentos do projeto (memoria de cdlculo, desenhos do projeto, desenhos
de montagem e outros);

Relacdo dos documentos de outras disciplinas que tiverem interfaces com o projeto;

Detalhamento com justificativas dos principais aspectos para adocdo da solucao
empregada;

Apresentacgao e justificativas dos procedimentos adotados compativeis com a escolha do
tipo das estruturas, seus perfis e se¢Oes, especificacbes e dimensionamento, baseado em
fatores como seguranca, economia para o projeto, facilidades na aquisicdo, transporte e
montagem das estruturas, e com relagdo a sua vida util prevista.

Apresentagdo das especificagbes dos materiais a serem considerados para todos os
componentes estruturais e daqueles utilizados para a montagem das estruturas como
especificacdo das madeiras com apresentacdo de suas caracteristicas fisicas, mecanicas,
durabilidade, procedimentos e produtos utilizados nos tratamentos, especificacdo de
ligacGes, chumbadores, parafusos, porcas e arruelas, conectores, telhas de cobertura e
tapamentos verticais, e respectiva vida util prevista;

Apresentacdo de todos os carregamentos considerados e respectivas prescricdoes
normativas.

4.2.4.3. MEMORIAL DE CALCULO

O projeto de estruturas de madeira devera apresentar memoria de calculo completa, onde
deverdo ser mostrados os conceitos, informagdes e todas as dimensdes principais
considerados no projeto, ndo devendo depender de desenhos para sua analise e perfeita
compreensao;
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Devera informar o software que serd utilizado para cdlculo e contemplar, entre outros
dados de entrada, as informagdes acerca das especificagdes de todos os materiais a serem
utilizados para todos os componentes estruturais;

Devera informar a descricdo completa do modelo estrutural considerado, citando, quando
viavel, a numeracdo de seus nds e barras de forma total ou parcial por trechos,
dependendo da ordem de grandeza dos dados, caracterizados pela sua maior significancia
no projeto, e mostrando os respectivos vinculos internos e externos, caracterizando suas
condicOes de estabilidade local e global;

Informacdes completas sobre todos os carregamentos a serem considerados, citando e
mostrando seus tipos, valores, pontos de aplicagdo, e suas respectivas combinagdes;

Devera também informar os dados de saida do software, como as informacgdes a respeito
das tensdes maximas atuantes e admissiveis dos componentes estruturais, estabilidade
das estruturas em termos locais (flechas) e globais (deslocamentos), todos comparados
com os respectivos valores maximos permitidos pelas prescrices normativas;

Em anexo, nos formatos originais editavel e protegido, deverdo ser entregues as
informagdes completas relativas aos relatérios, arquivos e extensdes dos softwares
utilizados para o calculo e dimensionamento das estruturas, assim como se forem
utilizadas planilhas auxiliares em Excel, em que todos os dados foram calculados e
dimensionados.

Estes documentos complementares deverdo apresentar, entre outras informagdes, o
software utilizado e sua respectiva versao, dados de entrada e saida, e no caso de tabelas
auxiliares em Excel, as férmulas utilizadas, de forma a permitir a total e perfeita andlise do
comportamento de todos os elementos projetados em termos unitarios e globais.

Apresentacdo clara e completa dos calculos e dimensionamentos de todos os
componentes e seus elementos estruturais, que por questdes especificas e justificadas
nao foram considerados no modelo estrutural.

4.2.4.4. PLANILHA ORCAMENTARIA

A planilha orgamentaria devera conter a especificagdo basica dos componentes listados, os

guantitativos e precos, unitarios e totais, para todos os materiais e servicos, e devera seguir a

metodologia de levantamento e especificacdes da planilha referencial periddica da PMV. Na

ocorréncia de servico ndo constante desta base de dados, devera ser fornecida a composicdo

de custos, incluindo indicacdo da fonte de referéncia.

4.3. PROJETO DE INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

Sera denominado projeto de instalagdes hidrossanitarias o conjunto dos seguintes projetos:

InstalacSes Hidraulicas e Sanitarias — Agua e Esgoto.

InstalagGes para coleta e reaproveitamento de aguas pluviais.
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= |Instalagdes para coleta e reaproveitamento de dguas do sistema de ar condicionado.
= Redes de esgoto, dgua e aguas pluviais.

Para elaboracdo destes projetos deverdo ser considerados os seguintes documentos de
referéncia, sempre em suas revisdes mais atuais vigentes:

Agua
= NBR 5626: Instalagdes prediais de agua fria;
= NBR 7198: Projeto e execucdo de instalacdes prediais de dgua quente - Procedimento;
= Norma COM/LG/058/001/2009 — CESAN.
Esgoto
= NBR 8160: Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao;
= NBR 7229: Projeto, construcdo e operagdo de sistemas de tanques sépticos;

= NBR 13969: Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e disposicao final
dos efluentes liquidos, projeto, construcao e operacao;

Aguas Pluviais
= NBR 10844: InstalacBes prediais de dguas pluviais;

= NBR 15527: Agua de Chuva — Aproveitamento de coberturas em &reas urbanas para fins
nao potaveis — Requisitos;

= Lei4821: Codigo de Edificagdes do municipio de Vitdria;

O projeto de instalagbes hidrossanitarias devera estar compatibilizado com os projetos

estrutural, elétrico, arquitetonico e de prevencdo e combate a incéndio, verificando se ha

interferéncias com o posicionamento dos pilares, dutos de passagem elétrica, layout, vaos e

outros. Para isso é importante que o projeto seja iniciado com base no Projeto basico de
arquitetura aprovado pela equipe técnica da PMV.

Além disso, o projeto devera seguir as seguintes diretrizes:

Padrio de Agua

O projetista deverd atender as instrucbes da norma da CESAN COM/LG/058/001/2009
escolhendo o tipo de padrdo (caixa termopldstica embutida, cavalete ou caixa termoplastica
enterrada) de acordo com o consumo estimado, tipo e drea do imodvel.

Além disso, deverdo ser atendidas as seguintes diretrizes gerais:

= O local de instalacdo do padrdo deve permitir o acesso direto da CESAN para leitura e
servicos no hidrémetro e padrao.

= O padrdo ndo podera obstruir o passeio publico.

= Devem ser observadas todas as medidas relacionadas a altura, profundidade, largura e
comprimento conforme desenho anexo a norma referente.
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= O registro existente no padr3o é para uso exclusivo da CESAN. E recomenddvel a existéncia
de um registro de uso do cliente apds o padrao.

= A CESAN somente efetivard a ligacdo de agua, se a construcdo do padrdo atender as
especificacoes.

Reservatdrios

= Considerar o consumo de agua para calculo dos reservatérios de acordo com o uso da
edificacdo, seguindo a tabela abaixo:

uso N°® DE PESSOAS CONSUMO
RESIDENCIAL 2 PESS0AS POR QUARTO 200/PESSOA
COMERCIAL 10 PESS0AS/m® 50VPESS0A
AUDITORIO 0.7 PESSOAS/m® 2IIPESS0A
IGREJA 0.7 PESSOAS/m® 2IIPESS0A
ESCOLAS WVARIAVEL S50MALUNG E FUNCIONARIO
UM. SALUDE VARIAVEL 25 TEMPORARIO | S0IFUNCIONARIO

= Distribui¢ao dos volumes dos reservatorios:
= Superior: 2/5 do volume total;
= |nferior: 3/5 do volume total.

= Considerar reserva de no minimo 24 horas e no maximo 72 horas para ndo comprometer
a qualidade da agua;

= As tubulacbes de dgua potdvel ndo deverdo estar a menos de 3m de fontes poluidoras
como tanques sépticos, filtros anaerébicos, sumidouros, valas de infiltracao, etc.;

= Considerar tubulacdo de aviso de transbordamento e tubulacdo de limpeza com saida a
30 cm de qualquer superficie;

= Tubulagdes de aviso de transbordamento devem ser instaladas de forma que possam ser
facilmente visualizados os fluxos de agua que porventura vierem a ocorrer nessas
tubulagdes. Nunca devem ser conectadas as tubulagcdes de drenagem ou de esgotamento
sanitdrio.

=  Sempre que possivel evitar a instalacdo de tubula¢Ges de agua fria ou quente enterradas
em terrenos instaveis com tendéncias acentuadas de recalques. No caso dessa ser a Unica
alternativa nesses terrenos, deverdo ser projetadas galerias para essas tubulagdes.

= Avisita dos reservatérios devera ter dimensdao minima de 60 cm, permitir facil acesso para
limpeza e inspegdes, e ter um rebordo que nao permita entrada de liquidos e impurezas;

= Osreservatorios em fibra de vidro ou polietileno deverao ser totalmente apoiados em uma
base de concreto elevado 15 cm do piso, ter distdncia minima até a laje superior e
afastamentos laterais de 60 cm, podendo estar encostado em uma das paredes;

= Os reservatorios em concreto (cisternas) deverao ter afastamentos laterais, superior e
inferior de no minimo 60 cm.
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= Recomenda-se a previsdo de reservatério inferior, equipado com conjunto moto-bomba,
em imodveis com mais de dois andares ou que tenham reservatdrios instalados acima de 6
metros em relacdo ao padrdo de agua. A capacidade minima de armazenamento do
segundo reservatorio deve ser igual a uma vez e meia o consumo diario estimado.

Caixas

= O dimensionamento das caixas deverd respeitar a finalidade, demanda, acessibilidade e
funcionalidade do sistema, de acordo com os critérios da NBR 8160.

= As caixas destinadas a captacdo de aguas pluviais e de esgoto sanitario ndo poderdo ser
ligadas entre si, pois possuem destinos diferentes na captagdo da rede publica.

» Adotar a seguinte nomenclatura:

= Caixa de gordura (CG): devera receber descarga de tubulagdes provenientes de pias e
aparelhos de materiais gordurosos;

= Caixa de inspecdo (Cl): devera receber esgoto secundario e primario;

= Caixa de passagem sifonada (CPS): deverd receber somente esgoto secundario (dgua
servida);

= Caixa de areia (CA): devera reter e direcionar a agua provida da chuva, ralos de piso e agua
provida da limpeza dos reservatdrios e ser sifonada caso lance dgua na rede publica;

= Nao poderdo estar localizadas no logradouro publico.

Esgoto

®» Toda a canalizacdo de esgotos dentro do imével deve ser feita em trechos retos. Se isso
ndo for possivel, devera ser feita uma caixa de inspecdo em cada um desses trechos para
facilitar um eventual desentupimento.

= Usar tubos de didametro minimo de 4" (100 mm), preferencialmente de PVC e declividade
de 1%.

= Arede de escoamento de dgua da chuva ndo pode ser ligada as redes de esgotamento,
pois elas estdo preparadas apenas para receber o esgoto sanitdrio. A ligacao indevida
provoca transbordamento nas vias publicas e dentro do imodvel.

Outros

= O responsavel pelo projeto hidrossanitario devera fazer visita ao local destinado a obra,
para investigacdo das declividades do terreno, existéncia de rochas afloradas e localiza¢ao
das redes;

= O projeto de prédios residenciais, multifamiliares e uso misto deverd prever instalacdes
hidraulicas que permitam a medicdo isolada do consumo d’agua de cada uma das suas
unidades, conforme Lei Municipal 5009/1999 e Decreto 10414/1999;
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= Ascolunas de dgua fria deverdo ser executadas de forma independente para distribuicdes
feitas por componentes de pressao, tais como valvulas de descarga;

= Astubulagdes com didmetro de 75 ou 100 mm passando dentro de paredes ou tubulagdes
de qualquer diametro dentro das paredes de casa de maquinas deverdo receber protecado
contra impactos acidentais. Inserir uma nota informativa no projeto;

A elaboracdo do projeto de instala¢des hidrossanitdrias devera respeitar as seguintes etapas:

4.3.1. Relatério de Vistoria do Terreno

Devera ser realizada vistoria do terreno antes da reunido inicial de projeto, para levantamento
das informacOes capazes de caracterizar o terreno do projeto e seu entorno, identificar os
servicos publicos existentes, acessos da alimentacdo e destinacdo as redes publicas,
interferéncias, contribuicdes de vizinhanca mais elevada as instalacdes pluviais e de esgoto,
existéncia de minas d'agua ou nascentes, investigacdes acerca de sobrecargas pluviais, falta
de abastecimento, etc. Seu resultado devera ser apresentado e ter propostas as solugdes de
projeto para definicdo conjunta com a equipe técnica da PMV.

4.3.2. Solicitagao de Diretrizes

Cabera ao contratado realizar junto a concessionaria local (CESAN) a solicitagdo de diretrizes
para abastecimento de dgua e coleta de esgoto, independente de existir ou ndo redes de dgua
e de esgoto no enderego.

Quando a estimativa de consumo de agua do imoével for igual ou superior a 300 m3 por més,
sera necessario solicitar andlise de viabilidade técnica de abastecimento de agua a
concessiondria. O padrao de agua deve ser construido apds o resultado da analise.

O procedimento para a realizacdo de Analises de Viabilidade de Abastecimento de Agua e
Coleta de Esgotos Sanitarios para novos empreendimentos que se interligardo ao sistema
publico de agua e esgoto, quando localizados em area com servicos ja disponiveis, e cujo
consumo de agua seja de 300 m3/més ou mais apds a conclusdo das obras, atinge quase todos
os empreendimentos condominiais, parcelamentos (loteamentos e desmembramentos),
conjuntos habitacionais; bem como outras situagdes especiais, assim como todo
empreendimento localizado fora de drea com servigos disponiveis, independente do
consumo.

4.3.3. Projeto Basico

Consiste em um conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo
adequado, para caracterizar a obra, elaborado com base nas diretrizes basicas, que assegurem
a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e
que possibilite a avaliagao do custo da obra e a definigado dos métodos e prazos de execugao.

= |InformacgGes de referéncia a utilizar:

= Projeto basico de arquitetura;
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= Pré-lancamento das formas do projeto estrutural;
= Posicionamentos dos equipamentos de climatizagao;

= Plantas de tratamento de pisos e areas ajardinadas, com marcacdo de pontos e
equipamentos hidraulicos;

= Levantamento topografico e cadastral ou aerofotogramétrico;
= Programa de necessidades;

= Relatério de vistoria do local;

=  Estudo de viabilidade;

= Qutras informacgodes.

Documentos técnicos a serem entregues deverdo ser apresentados de acordo com as
exigéncias que se seguem:

4.3.3.1. PLANTA GERAL DE IMPLANTACAO (ESCALA 1/200, 1/250 OU 1/500)
Agua

® |Localizacdo em planta do ramal predial (ligacdo da rede publica até o cavalete);
* |Localizacdo e dimensionamento do abrigo do cavalete;

» Localizagao em planta do alimentador predial até o reservatério de agua;

= Denominagdes, areas dos ambientes, areas permeaveis e demais espagos;

= Diametros nominais das tubulacdes indicando o material utilizado;

= |Localizacdo do reservatorio inferior e superior com cotas de dimensGes e afastamentos e
indicacdo de capacidade e volume;

= Localizacdo de instalacdes da casa de bombas, com especificacdo de poténcia, diametro
de recalque;

Esgoto

® Localizacdo em planta das redes externas esgoto;

* |ndicacdo e dimensionamento do sistema de tratamento de esgoto;

* |ndicacdo de pocos de aguas servidas e esgoto;

» Localizagao e dimensionamento das caixas de inspegdo, de gordura e sifonada;
= Diametros nominais das tubulacdes indicando o material utilizado;

* |ndicacdo do sentido de caimento e declividade das redes;

Aguas Pluviais

= |Localizacdo em planta das redes externas de drenagem;

= Localizacdo e dimensionamento das caixas de areia;
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Diametros nominais das tubula¢des indicando o material utilizado;
Outros

Numeracdo de vagas de garagem (caso aparegcam nesta planta);
Notas sobre declividade dos tubos;

Notas sobre precaucdes e cuidados;

Designagao do desenho e escala.

4.3.3.2. PLANTA(S) BAIXA(S) DO(S) PAVIMENTO(S) (ESCALA 1/50, 1/75 OU 1/100)

Posicionamento das redes internas de agua, aguas pluviais e esgoto;
Indicacdo dos pontos de consumo, aparelhos sanitdrios e equipamentos;

Localizagdo das colunas ou prumadas de tubulagdes que passam pelo pavimento com
indicagao da numeragao e diametro;

Didametros nominais das tubulacdes indicando o material utilizado;
Sentido do caimento e declividade das redes;
Indicagdo dos espacos com respectivas areas;

Indicacdo da estrutura da edificacdo, mostrando as passagens de canalizagdo através de
elementos estruturais (se houver);

Tragado dos ramais de esgoto dos pavimentos térreos, caixas de inspe¢do e pontos de
conexao com tubos de queda de pavimentos superiores, com numeragao e dimensdes;

Localizacdo dos pontos de prumadas das tubula¢Ges de ventilagao;

Localizacdo dos acessorios de ramais de esgoto, como caixas de gordura, tanques sépticos,
filtro anaerdbico, caixas de inspeg¢ao e passagem sifonadas, com indicagao de tipos,
capacidade, dimensdes, didmetros de entrada e saida;

Indicacdo de componentes detalhados;

Numeracgdo de vagas de garagem (caso aparegcam nesta planta);
Denominagdes, areas dos ambientes, dreas permeaveis e demais espacos;
Notas sobre declividade dos tubos;

Notas sobre precaucdes e cuidados;

Designagao do desenho e escala.

4.3.3.3. PLANTA DE COBERTURA (ESCALA 1/50, 1/75 OU 1/100)

Agua

Reservatdrio, com seus dispositivos de alimentacado, limpeza e extravasor;

Bombas e colunas de recalque;
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= Colunas de distribuicao;

=  Barrilete;

= Rede horizontal de distribuicdo;

= Notas sobre declividade dos tubos;

= Notas sobre precaucdes e cuidados;

= Designagdo do desenho e escala.

Aguas Pluviais

* |ndicacdo do sistema de captacdo e escoamento das aguas pluviais;

* |ndicacdo dos caimentos dos telhados, lajes e marquises e o tipo de cobertura;

= Dimensionamento de calhas a serem utilizadas na edificacdo e impermeabilizacdo com
indicagao do sentido do caimento e declividade;

* Localizagao de prumadas de aguas pluviais com numeragao, material e diametro;
= Notas sobre declividade dos tubos;

= Notas sobre precaucdes e cuidados;

= Designacdo do desenho e escala.

NOTAS:

a) As marcacgGes das redes de dgua e esgoto poderdo fazer parte da mesma prancha, desde
que sejam graficamente diferenciadas, por tipo de linha, ou cor e espessura de plotagem,
tendo em vista a clareza para visualizacdo e interpretacdo do projeto. Caso se tornem de
dificil leitura, as informacdes deverdo ser separadas em pranchas destinadas somente as
redes de agua e outras as redes de esgoto e redes de aguas pluviais.

b) Apods a execucdo do Projeto Basico de instalagdes hidrossanitarias, se faz necessdaria nova
compatibilizacdo entre os projetos arquitetonicos e complementares indicando:

o Engrossamentos, enchimentos, suas dimensdes, e outros ajustes ou consideragdes
eventualmente necessdrias para orientar os projetos das demais areas, em todos os
setores ou pavimentos;

o Posicionamento de forros e sancas necessdrias para esconder tubulagdes, com
indicacdo de suas dimensoes;

o Grandes furos na estrutura e/ou trechos de instalacdo embutidos em alvenaria
armada, tendo em vista as convencdes da NBR 6118 — Projetos de estruturas de
concreto procedimento.

c) O Projeto Basico de instala¢des hidrossanitdrias serd submetido a analise dos técnicos da
PMV com o intuito de verificar a adequacado do projeto em relacdo as principais diretrizes
do municipio. Tem como objetivo também, orientar o projetista quanto a adocgdo de
solugOes econdmicas. Sob esses aspectos serdo analisados basicamente os seguintes itens:
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o Caminhamento das redes de agua fria, esgoto e pluviais;

o Localizagdo e dimensionamento de reservatorios, caixas de inspecdo, de gordura, de
passagem e de areia.

o Indicacdao dos componentes padronizados

A fase seguinte — Projeto Executivo — deve ser iniciada apds analise e liberagdo do projeto
basico pelos técnicos da PMV.

4.3.3.4. MEMORIAL DESCRITIVO

O memorial descritivo devera conter uma exposicao geral do projeto, as partes que o compde,
os principios e justificativas que mostrem o atendimento as exigéncias estabelecidas pelas
normas técnicas e por este caderno de encargos, evidenciando a compatibilidade com o
projeto arquitetonico e demais projetos complementares. Devendo apresentar no minimo as
seguintes informagdes:

= Normas de referéncia utilizadas;
= Relacdo de desenhos e documentos;
= Caracteristicas da obra tais como:
o N2 de pavimentos;
o Localizagao;
o Area de ocupacio;
o Taxa de ocupacgao;
o N2 de ocupantes;
o Uso (residencial, comercial, publico).
= Especificacdes construtivas;
= Descrigao e caracteristicas das instalagdes;
= Especificacdo de materiais;
= As boas praticas de limpeza e conservacdo (ver Anexo).

= Nome, dados e assinatura do autor do projeto (todas as folhas devem ser rubricadas)

4.3.3.5. MEMORIAL DE CALCULO

O memorial de calculo deverd apresentar um resumo do dimensionamento de todas as
instalacGes, do qual constem, dentre outros elementos:

= Aguas pluviais — NBR 10844
o Determinac¢do do volume maximo de chuva por metro quadrado e por hora;

o Calculo da area dos planos de cobertura;
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Dimensionamento das calhas nos planos de cobertura;

SecOes Uteis e inclinacdes de calhas retangulares de concreto para respectivas areas
de telhado;

Dimensionamento e determinac¢do do numero de condutores verticais;
Dimensionamento dos coletores horizontais;

Dimensionamento do pogo coletor e da capacidade elevatdria da bomba de recalque,
nas areas situadas abaixo do nivel da rua.

= Agua Fria— NBR 5626

©)

©)

o

Calculo do volume a abastecer;
Célculo da capacidade dos reservatoérios e dias de reservacao;

Célculo dos didametros das tubulagbes de recalque, de succdo e de saida do
reservatoério superior;

Calculo da simultaneidade, vazao total, perdas de cargas, velocidade, etc.;
Célculo da capacidade elevatoria das bombas;
Dimensionamento do ramal alimentador;

Dimensionamento da rede de distribuicdo (sub-ramais, ramais, colunas e tubulacdes
do barrilete).

= Esgoto— NBR 7229 -8160 - 13969

©)

©)

Célculo de descarga a escoar dos aparelhos ou dispositivos sanitarios em geral;
Célculo do diametro dos ramais e colunas ou tubos de queda;

Calculo do didametro das tubula¢des de ventilacao;

Calculo do diametro dos coletores principais e secundario, suas declividades, etc.;

Dimensionamento do poco coletor e capacidade elevatdria da eletrobomba em geral
a escoar, se localizarem abaixo do nivel da rede coletora;

Dimensionamento da caixa de gordura;

Dimensionamento do tanque séptico e filtro anaerdbico.

4.3.4. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, visando a revisao e a complementagdo das

informacdes, além da inclusdo do detalhamento de todos os elementos necessarios e

suficientes a execucdo completa da obra.

Informacodes de referéncia a utilizar:

= Projeto basico de arquitetura;

= Projeto basico hidrossanitario;
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* Projeto de outras areas (estrutural, paisagismo, climatiza¢do);
= Qutras informagdes.

Os documentos técnicos deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias que se
seguem:

4.3.4.1. PLANTA GERAL DE IMPLANTAGAO (ESCALA 1/200, 1/250 OU 1/500)

Implantagao do Projeto Basico com as devidas informagdes atualizadas em caso de
modificagbes, e compatibilizacdes com os demais projetos complementares e arquitetura,
acrescida de:

* |ndicacdo das cotas do tampo e de fundo das caixas de areia e de inspecao

4.3.4.2. PLANTA(S) BAIXA(S) (ESCALA 1/50, 1/75, 1/100)

Planta(s) Baixa(s) do Projeto Bdsico com as devidas informacdes atualizadas em caso de
modificagles, e compatibilizagdes com os demais projetos complementares e arquitetura.

4.3.4.3. PLANTA DE COBERTURA (ESCALA 1/50, 1/75, 1/100)

Planta de cobertura do Projeto Basico com as devidas informacfes atualizadas em caso de
modificacGes, e compatibilizacdes com os demais projetos complementares e arquitetura.

4.3.4.4. DETALHES (ESCALA 1/10, 1/20, 1/25)
= Esquema vertical dos ramais de agua;
= Esquema vertical dos ramais de esgoto;

= |sométricos de todos os ambientes com instalacdo de dgua potdvel, contendo a indicacao
do ambiente, altura dos ramais, dos registros e dos pontos de utilizacdo, altura da
instalagao das pegas, identificagdao e diametro das colunas;

= Detalhe dos abrigos e medidores;
= Detalhe de fossa e filtro (se houver);
= Detalhe da bomba e equipamentos utilizados (se houver);

= Detalhes construtivos das caixas e de dissipacdo de energia hidraulica (caixas
distribuidoras);

= Detalhes construtivos das instalacdes de bombas de recalque e ligagdes com os
reservatorios;

= SecOes, desenvolvimentos e fixacdo de calhas e condutores de aguas pluviais;
= SecOes de drenos e de redes subterraneas de coleta de agua pluviais;

= Designacdo do desenho e escala.
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4.3.4.5. MEMORIAL DESCRITIVO

Memorial Descritivo do Projeto Basico com as devidas informagdes atualizadas em caso de
modificacGes, e compatibilizacdes com os demais projetos complementares e arquitetura.

4.3.4.6. MEMORIAL DE CALCULO

Memorial de cdlculo do Projeto Basico com as devidas informacgOes atualizadas em caso de
modificagles, e compatibilizagdes com os demais projetos complementares e arquitetura.

NOTAS:

a) A equipe técnica da PMV fard a andlise do projeto executivo de instalagOes
hidrossanitarias com o objetivo de verificar se todas as informacgdes contidas nos produtos
graficos foram entregues completos e na forma de apresentacdo exigida. Esses aspectos
da analise ndo isentam, a qualquer momento, inclusive durante o andamento da obra, a
responsabilidade técnica do projetista sobre calculos efetuados, podendo a PMV solicitar
a qualquer momento, esclarecimentos ou complementagdes de projeto que se fizerem
necessarios.

b) O projeto de instalagGes hidrossanitarias depende obrigatoriamente de aprovacdo do
municipio sendo necessario que:

o Todas as pranchas de desenho estejam assinadas pelos autores e proprietarios.

o O endereco e o nome da obra do carimbo estejam idénticos ao do projeto
arquitetonico.

o Ser citado o numero do ultimo projeto arquitetonico aprovado com a respectiva data
de aprovacao. (caso exista)

o O memorial descritivo tenha em sua ultima folha o nome, dados e assinatura do autor
do projeto, e todas as folhas estejam rubricadas.

o A arquitetura utilizada como base esteja idéntica ao projeto arquitetonico aprovado
sendo compativel, principalmente, nos seguintes itens:

— Pilares e demais elementos estruturais;

— Vagas de garagem — localizagdo e numeracao;

— Denominacgdo, dimensdo e areas dos compartimentos;
— Volume dos reservatodrios e altura da lamina d’agua;

— Areas permedveis;

— Numero de pavimentos.

c) No caso de ampliagdo ou reforma da edificagdo deverdo ser acrescentadas as seguintes
informacdes:

o Relatdrio de vistoria:
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— Condigdes de uso das instalagdes existentes;
— Entrada de agua e diametro do cavalete;

— Capacidade dos reservatoérios, indicando a altura da laje inferior do reservatoério
superior identificando se o inferior é enterrado;

— Torneiras de jardim;

— Fossas Sépticas, filtros anaerdbios, sumidouros, ligacdes com a rede publica de
esgotos, caixas de inspecdo e sua profundidade;

— Condutores, calhas e canaletas indicando profundidade das caixas de areia e das
canaletas;

— Descricdo breve dos sistemas existentes na edificacdo (abastecimento reserva e
distribuicdo de agua potavel, coleta e afastamento dos esgotos, sistema de coleta
de aguas pluviais)

o Projetos:

— As instalagOes existentes deverdo estar devidamente identificadas nos desenhos
como sendo existente a manter, ou a retirar, relocar, refazer, etc.

o AsinstalagBes a serem ampliadas ou adequadas deverdo ser identificadas como sendo
a instalar, construir, executar, etc.

o Para prédios tombados ou de interesse de preservacdo, o caminhamento das
tubulacgGes, localizacdo de reservatérios, enfim, toda a solucdo de projeto deverd ser
aprovada pela Coordenacdo de Revitalizacdo Urbana antes do detalhamento do
mesmo.

4.3.4.7. PLANILHA ORCAMENTARIA

A planilha orcamentaria devera conter a especificacdo basica dos componentes listados, os
guantitativos e precos, unitarios e totais, para todos os materiais e servicos, e devera seguir a
metodologia de levantamento e especificagcdes da planilha referencial periddica da PMV. Na
ocorréncia de servico ndo constante desta base de dados, devera ser fornecida a composicdo
de custos, incluindo indicacdo da fonte de referéncia.

4.4. PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS

Para elaboracdo deste projeto deverdo ser considerados os seguintes documentos de
referéncia:

= NBR 5410: Instalacdes elétricas de baixa tensao;
= NEC — National Electric Code;
= NBR 5413: lluminancia de interiores;

= NBRIEC 60287 - Calculo da Capacidade de Corrente de Cabos Elétricos;
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= ABNT NBR 14039 - Instalacdes Elétricas em Média Tensdo de 1,0kV a 36,2kV;

* NBR 14136: Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em corrente
alternada — Padronizacdo;

= NR 10-seguranca em instalacdes e servigos em eletricidade;

= Padrdo técnico (coédigo: pt.dt.pdn.03.14.014): fornecimento de energia elétrica em tensdo
secundaria edificagdes individuais — EDP Espirito Santo.

NOTA: Deverao ser utilizadas leis e normas vigentes com suas devidas atualizagdes.

Para a elaboracdo do projeto de instalagdes elétricas, sera fornecido o Projeto Basico de
Arquitetura, com o layout e a distribuicdo dos equipamentos que utilizam energia elétrica
(acionamentos, aguecimentos, refrigeracao, etc.).

O projeto de instalagdes elétricas devera estar compatibilizado com os projetos estrutural, de
instalagdes hidrossanitarias e arquitetdnico, verificando se ha interferéncias com o
posicionamento dos pilares, com o layout, vdos e outros. Para isso é importante que o projeto
seja iniciado com base no Projeto basico de arquitetura aprovado pela equipe técnica da
Prefeitura de Vitdria.

O projetista identificara as necessidades ou exigéncias da instalagdo, considerando as cargas
a serem atendidas, as caracteristicas e dimensdes do imdvel, o grau de confiabilidade
requerido para a instalagao e as caracteristicas do sistema supridor no ponto de ligagao.

O Projeto de Instalacbes Elétricas apresentarda o dimensionamento, a localizacdo e as
especificacGes de todos os equipamentos e materiais.

A elaboracdo do projeto de instalagdes elétricas deverd respeitar as seguintes etapas:

4.4.1. Anteprojeto

Consiste na concepgdo do projeto de instalagdes elétricas, a partir do conhecimento das
caracteristicas arquitetOnicas e de uso da edificacdo, consolidando definicdes preliminares
guanto a localizacdo, caracteristicas técnicas e pré-dimensionamento das cargas elétricas.

A concepcdo eleita devera resultar do cotejo de alternativas de solucdo, adotando-se a mais
vantajosa para a edificagdo, considerando parametros técnicos e econémicos.

Informacgdes de referéncia a utilizar:
= Projeto basico de arquitetura;

* Programa de necessidades;

= Levantamento de dados do local;
= Estudo de viabilidade;

= Qutras informagdes.

Documento técnico a apresentar:

a) Planta(s) baixa(s) (escala 1/50, 1/75, 1/100)
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b) Langamento de pontos elétricos;
c) Pré-dimensionamento de cargas;

d) Designacdo do desenho e escala.

4.4.2. Projeto Basico

Consiste em um conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo
adequado, para caracterizar a obra, elaborado com base no anteprojeto aprovado, que
assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do
empreendimento, e que possibilite a avaliacdo do custo da obra e a definicdo dos métodos e
prazos de execucao.

Informacodes de referéncia a utilizar:
= Projeto basico de arquitetura;
= Anteprojeto de Instalagdes Elétricas;
= Programa de necessidades;
= Levantamento de dados do local;
=  Estudo de viabilidade;
= Qutras informagdes.
Documentos técnicos a apresentar:
a) Planta de Situacao;
b) Plantas e Cortes Transversais e Longitudinais da Subestacao;
c) Plantas e Cortes Transversais e Longitudinais dos Circuitos de Distribuicdo;
d) Plantas e Cortes Transversais e Longitudinais do Sistema de lluminagao Elétrica;
e) Plantas e Cortes do Diagrama Unifilar, com valores de correntes de curto-circuito;
f) Planta de encaminhamento elétrico;
g) Memorial Descritivo;
h) Memorial de Calculo;

Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias
que se seguem:

4.4.2.1. PLANTA DE SITUACAO (ESCALA 1/1000)

= Locagdo das subestacdes, Centro de Medicdo e Transformacao;

= Posicionamento das Redes Internas de Luz, Energia, Telefone e Especiais;
= Posicionamento do Sistema de lluminagdo Externa;

* Indicagdo de dimensdes e posicionamento dos equipamentos;
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* Indicagdo de diametros nominais das tubulagdes;

* Indicagdo da bitola dos condutores;

* |ndicacdo dos sistemas existentes e propostos em projetos de reforma;
= Cotas de amarracdo ao terreno;

= Designacdo do desenho e escala.

4.4.2.2. PLANTAS E CORTES TRANSVERSAIS E LONGITUDINAIS DA SUBESTAGAO

= Disposicao e indicagdo dos equipamentos da subestagdo, tais como: disjuntores,
transformadores, chaves seccionadoras, quadros de medicdo, transformadores para
instrumentos, barramentos, malha de terra;

= Designacdo do desenho e escala.

4.4.2.3. PLANTAS DOS CIRCUITOS DE DISTRIBUIGAO

= Disposi¢ao dos equipamentos do sistema de distribuigdo elétrica e dos circuitos elétricos
de distribuigao,

= |locagdo das cargas e indicacdo de suas poténcias, locacdo e caracteristicas dos
equipamentos de emergéncia (geradores, sistemas suprimento sem interrupg¢ao);

= Designagdo do desenho e escala.

4.4.2.4. PLANTAS DO SISTEMA DE ILUMINACAO ELETRICA E TOMADAS
= Disposicao dos circuitos de iluminacdo e tomadas;

* |ndicacdo do indice de iluminamento de cada local;

* |ndicacdo das bitolas dos condutores e dutos;

= Atribuigdo do indice de iluminamento para cada local, avaliagao do niumero das lampadas
necessaria para atendimento ao indice necessario,

= Avaliagdo da carga elétrica correspondente aos circuitos de iluminagao (e definigdo dos
circuitos de iluminacdo, levando em consideracdo as correntes de carga, as quedas de
tensdo maxima recomendadas, a suportabilidade dos condutores ao curto-circuito);

* |ndicacdo do circuito a que esta ligado cada ponto de luz ou tomada;
= Tabela com simbologia de luminaria e tomadas;

= Designagdo do desenho e escala.

4.4.2.,5. DIAGRAMA UNIFILAR

Esse diagrama apresentara os circuitos principais, as cargas, as funcoes e caracteristicas dos
principais equipamentos, tais como:
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= Disjuntores: corrente nominal, capacidade de interrupcao, classe de tensao;

= Chaves seccionadoras: corrente nominal, suportabilidade térmica e dindmica, classe de
tensao;

= Transformadores: poténcia, classe de tensdo, tensdo primaria e deriva¢des, tensdo
secundaria, tipo e ligacdo dos enrolamentos;

= Transformadores para instrumentos: classe de tensdo, classe de exatiddo, corrente ou
tensdo primaria, corrente ou tensdo secundaria, tipo ligacao;

= Reles de protec¢do: indicacdo de funcao;

= Equipamentos de medicdo: indicacdo de funcdo;

= Condutores elétricos nus: tipo e bitola;

= Condutores elétricos isolados: classe de tensao, tipo de isolamento, bitola do condutor;
= Para-raios: tipo, tensdo nominal;

= Barramentos: corrente nominal, suportabilidade térmica, suportabilidade dinamica;

= Fusiveis: tipo, corrente nominal.

4.4.2.6. PLANTA DE ENCAMINHAMENTO ELETRICO

= Desenhos de planta com as rotas bdsicas de cabos, incluindo identificacao.

4.4.2.7. MEMORIAL DESCRITIVO

O memorial descritivo devera conter uma exposicao geral do projeto, as partes que o compde,
os principios e justificativas que mostrem o atendimento as exigéncias estabelecidas pelas
normas técnicas e por este caderno de encargos, evidenciando a compatibilidade com o
projeto arquitetonico e demais projetos complementares. Devendo apresentar:

= As normas de referéncia utilizadas;
= As caracteristicas da obra tais como:
o N2 de pavimentos;
o Localizagdo;
o Area de ocupacdo;
o Taxa de ocupacdo;
o N2 de ocupantes;
o Uso (residencial, comercial, publico).
= |Legenda das convengodes graficas;
= Tipos de instalacdo;

= Sistemas construtivos;
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Cargas consideradas;

Fatores de carga e demanda;

Especificacbes dos equipamentos e materiais;
Sistema de forca e distribuicao;

Sistema de aterramento;

Sistema de iluminacgao;

Sistema de protegado;

Sistema de medicao;

Sistema de intertravamento;

Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas
Servigo de construgao e montagem;

Estudo de curto-circuito;

Recomendacdes para a execugdo da instalacdo.

4.4.2.8. MEMORIAL DE CALCULO

O memorial de calculo devera apresentar de forma clara e organizada:

Levantamento das cargas elétricas dos principais equipamentos, tais como:
Elevadores, cargas motrizes, cargas de aquecimento e refrigeracao.

Levantamento de cargas para os circuitos de tomadas.

Levantamento das cargas que devem ser alimentadas pelos circuitos de emergéncia.
Dimensionamento dos Circuitos Elétricos para Atendimento as Cargas;

Calculo das correntes de curto-circuito nos pontos importantes: ponto de entrada de
energia, secunddrio dos transformadores, entrada dos quadros de distribuicdo e
iluminagao.

Dimensionamento de malha de aterramento.

Avaliacdo da demanda da instalagdo como um todo, para dimensionamento do circuito de
alimentacao.

Avaliagao do fator de poténcia dos circuitos principais, definindo a poténcia e localizagao
de capacitores para correcao do fator de poténcia, quando aplicavel.

Dimensionamento dos equipamentos e circuitos de emergéncia.
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4.4.3. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, visando a revisao e a complementagdo das
informacdes, além da inclusdo do detalhamento de todos os elementos necessarios e
suficientes a execucdo completa da obra.

Informacodes de referéncia a utilizar:

= Projeto basico de arquitetura;

= Projeto basico de instalacdes elétricas;
= Qutras informacgodes.

Documentos técnicos a apresentar:

Deverdo ser apresentados os mesmos dados do Projeto Basico, porém com as devidas
informacgdes atualizadas, além das modificagdes solicitadas, para os seguintes documentos:

a) Planta de Situacdo;
b) Plantas e Cortes Transversais e Longitudinais da Subestacao;
c) Plantas e Cortes Transversais e Longitudinais dos Circuitos de Distribuicdo;
d) Plantas e Cortes Transversais e Longitudinais do Sistema de lluminacao Elétrica;
e) Plantas e Cortes do Diagrama Unifilar, com valores de correntes de curto-circuito;
f) Planta de encaminhamento elétrico;
g) Memorial Descritivo;
Além dos itens do Projeto Basico descritos no item 4.4.2, deve-se acrescentar:
Servigo de construgcao e montagem:

= Definir claramente todas as tarefas a serem executadas pelas firmas contratadas para a
execugao da obra, discriminando em separado os servigos de: construgao civil, montagem
eletromecanica, enfiacdo, emendas, conexdes e terminagdes, preservacao, ensaios, etc.;
deve relacionar cada tarefa aos seus documentos de projeto executivo respectivos,
apresentando, ainda, um levantamento quantitativo dos materiais e equipamentos a
serem instalados;

= Fazer parte do memorial descritivo a relacdo de testes de campo a serem executados,
juntamente com a inspecao final, de forma a atender aos requisitos da norma NR-10 e da
norma ABNT NBR 5410.

Requisitos Civis para Salas Elétricas em Geral

= Deve apresentar os requisitos necessarios quanto a construcdo de salas elétricas em geral.

4.43.1. MEMORIAL DE CALCULO
Além dos itens do projeto basico descritos no item 4.4.2, deve-se acrescentar:

=  Dimensionamento da bitola de cabos elétricos de baixa e/ou média tens3o;
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= Dimensionamento de iluminacao;

4.4.3.2. DETALHES

Deverdo ser apresentados todos os detalhes para a execugdo como, por exemplo:
= Detalhe do Centro de Medic3o;

= Detalhe do Recinto de Transformacao;

= Detalhe das Instalagdo dos Postes e Luminarias;

= Detalhe das caixas de passagem;

Devem conter, no minimo, o seguinte:

a) Representacdo da caixa em planta, através de suas linhas de contorno; as paredes da
caixa que possuam “janelas” devem ser rebatidas no plano horizontal (plano de
fundo); as caixas devem ser representadas na sequéncia em que se apresentam na
rede e devidamente identificadas;

b) Representagdo dos eletrodutos que chegam a cada “janela” da caixa;
c) Caixas com sistema de drenagem para evitar o acimulo de agua;
d) Identificacdo dos cabos através do numero do alimentador ou do cabo de controle;

e) Representacdo da disposi¢cdo dos cabos no interior da caixa; os cabos de forca devem
ser representados por linhas cheias e os de controle por linhas tracejadas;

f) Suporte para acomodagao, fixa¢do e organiza¢do dos cabos no interior das caixas.
= Detalhe dos Quadros Gerais e Parciais;

= Designacdo do desenho e escala.

4.4.3.3. PLANILHA ORCAMENTARIA

A planilha orgamentaria devera conter a especificagdo basica dos componentes listados, os
quantitativos e pregos, unitarios e totais, para todos os materiais e servicos, e devera seguir a
metodologia de levantamento e especificacdes da planilha referencial periddica da PMV. Na
ocorréncia de servico ndo constante desta base de dados, devera ser fornecida a composicdo
de custos, incluindo indicacdo da fonte de referéncia.

4.4.3.4. FORMATOS

Todo desenho elétrico deve ser apresentado preferencialmente em formato Al ou A2, exceto
para desenhos de comando e forca de maquinas e/ou equipamentos elétricos, que deverdo
ser em formato A3, conforme sequéncia abaixo:

= Uma folha de capa, com o nome da maquina / projeto ao qual o mesmo se refere;
* Folha de indice, listando os desenhos por: nimero, descri¢do (titulo), folha e revisao;

= Folha com a descri¢cdo da simbologia utilizada em projeto;
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Folha de dados contendo as caracteristicas elétricas, mecanicas, do barramento, da fiacao,
das plaquetas de identificacdo e informacgdes adicionais do projeto;

Diagrama unifilar com o overview do sistema de forcga;
Diagrama trifilar conforme numeracdo e anilhamento acordado entre as partes;
Diagrama funcional apresentando os circuitos principais e de comando;

Diagrama de interligagao, mostrando as borneiras, cabos e tags dos cabos que interligam
instrumentos, equipamentos e painel.

Folha com informacgGes dimensionais (Layout), apresentando as dimensdes do painel
elétrico, bem como as disposicdes dos componentes/equipamentos internos e externos
do painel;

Lista de plaquetas, indicando as plaquetas de identificagdao dos componentes internos e
externos do painel;

Lista de material com descrigao das caracteristicas técnicas, quantidade e demais;

Lista de cabo com descri¢do da identificacdo, formacdo (numero de condutores), isolacdo,
classe de encordoamento, classe de tensdo, comprimento, percurso e indicacdo da origem
e destino do cabo;

Régua numerada de 1 a 10 conforme modelo acordado entre as partes.

4.5. PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO (TELEFONE, DADOS E SONORIZAGAO)

Os documentos de referéncia para elaboracdo destes projetos sdo:

NBR 5410: Execucdo de InstalagOes Elétricas de Baixa Tensdo — Procedimento;
NBR 10067: Principios Gerais de Representagao em Desenho Técnico;

NBR 14565: Procedimento bdsico para elaboracdo de projetos de cabeamento de
telecomunicac¢des para rede interna estruturada

NBR 14567 - Rede inteligente (RI) — Centrais controladas por programa armazenado (CPA)
com funcionalidade de ponto de acesso a servigos (PAS) - Requisitos gerais para o conjunto
de capacitacbes 1 (CS1);

NBR 13726 - Redes telefénicas internas em prédios - Tubulagao de entrada telefénica -
Projeto;

NBR 14158 - Cabo 6tico interno — Especificacao;
NBR 13300 - Redes telefonicas internas em prédios;
NBR 13301 - Redes telefonicas internas prediais;

NBR 13727 - Redes telefonicas internas em prédios - Plantas/partes componentes de
projeto de tubulacdo telefénica;

NBR 13822 - Redes telefonicas em edificacdes com até cinco pontos telefénicos — Projeto;
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Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servicos publicos;

Instrucdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA;

NOTA: Deverdo ser utilizadas leis e normas vigentes com suas devidas atualizacdes.

Os projetos deverdo estar compatibilizados com os projetos de instalacGes elétricas,

estrutural, instalagdes hidrossanitarias e arquiteténico, verificando se ha interferéncias com

o posicionamento dos pilares, com o layout, vaos, dutos e outros. Para isso é importante que

0 projeto seja iniciado com base no Projeto Basico de Arquitetura aprovado pela equipe

técnica da Prefeitura de Vitoria.

Deverdo ser observadas as seguintes condicOes gerais:

Conceber o Sistema de Cabeamento Estruturado, de modo a obter uma rede de
transmissao e processamento de informagdes, permitindo flexibilidade na definigao de
“layouts” dos equipamentos, velocidade de processamento e confiabilidade da instalagao.

Definir, no ambito das instalacdes, as dareas de implantacdo de servidores e
microcomputadores.

Definir o caminhamento principal dos cabos, prevendo espacos e infraestruturas
independentes, verificando e evitando os riscos de interferéncias eletromagnéticas.

No projeto do sistema de Sistema de Cabeamento Estruturado devera ser estabelecida a
exigéncia de execucdo de testes com analisador de rede categoria 5 e de fornecimento do
certificado correspondente pela empresa instaladora cabos de cobre e par trangcado, com
ou sem blindagens.

A configuragao de Sistema de Cabeamento Estruturado devera contemplar uma estrutura
principal, ou seja, um cabeamento primdrio interligando o(s) servidor (es) aos
microcomputadores, localizados nos ambientes de trabalho. O cabeamento primario
devera ser especificado em conformidade com as modernas tecnologias e com as
particularidades especificas da rede a ser instalada, podendo-se utilizar:

o Cabos de fibras dticas;
o Cabos de cobre e par trangado, com ou sem blindagens.

Em local préximo aos agrupamentos de microcomputadores deverd ser previsto espago
adequado para instalagdo de:

o Conversor 6tico (nos casos onde sejam utilizados cabos de fibra ética);

o “Patch panel”;

o “Hub’s”.

O projeto devera prever a conexao dos microcomputadores aos “Hub’s”, através de cabos
com condutor interno de cobre, em pares trancados, com ou sem blindagem e capa de

PVC antichamas, categoria 5, comprimento maximo de 100m, adequados as redes de alta
velocidade.
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= Para a instalagdo dos equipamentos usuarios, devera ser determinada a localizagdo e a
modulacdo das caixas de saida, de modo a atender ao “layout” de determinado ambiente
de trabalho, definido no projeto arquitetonico.

=  Para cada caixa de saida devera ser previsto um minimo de 2 (dois) conectores de saida
para dados, tipo RJ 45, em uma modulacdo de 2 caixas de saida para cada 10 m?3,
aproximadamente

= Ainfraestrutura parainstalagdo dos cabos devera ser totalmente independente e, quando
necessarias, as curvas deverdo ser de, no minimo, 902 e raio de curvatura compativel com
o didmetro dos cabos.

=  Evitar a utilizagdo plena de sec¢do dos dutos ou eletrodutos, liberando sempre uma folga
de 40% na ocupacao da secdo. Os raios de curvaturas deverao respeitar as limitacdes de
curvatura dos cabos.

= No espago destinado a instalagdao dos “Hub’s”, os equipamentos deverao ser dispostos de
modo a facilitar o manuseio dos cordGes de conexao.

=  Estabelecer codificacdo uniforme de cores nas terminagdes dos cabos.

=  Prever espagos e meios de acessos adequados para a monitoragao e realizagdo de testes
no cabeamento e nos equipamentos.

7

= A conexdo dos cabos aos “Hub’s” e demais equipamentos devera obedecer a uma

disposicdo organizada, de modo a evitar o cruzamento entre estes elementos.

= (Os cordBes de conexdo “patch cables”, previstos para as interligacoes do painel de
distribuicao aos “Hub’s”, deverdo ter 1,5 m e, serao especificados para a mesma categoria
de desempenho de transmissdo ou maior que a prevista nos cabeamentos e conectores.

= A rede de cabeamento estruturado devera possibilitar a transmissao de dados, voz e
imagem, bem como o atendimento das exigéncias de novas tecnologias, mudancgas de
“layout” ou expansao, definindo-se implantacdo dos equipamentos usuarios em funcdo
dos objetivos da instalacao.

A execucdo do projeto de sistema de cabeamento estruturado deve constar das seguintes
etapas:

4.5.1. Anteprojeto

Consiste na concepc¢do do sistema de cabeamento estruturado, a partir do conhecimento das
caracteristicas arquitetonicas e do uso da edificacdo, consolidando definicGes preliminares
quanto a localizagdo, caracteristicas técnicas e pré-dimensionamento dos componentes
principais, como cabeamento primario, Hub’s e painéis de distribuicao.

A concepgdo eleita devera ser a mais vantajosa para a edificagdo, levando-se parametros
técnicos e econémicos.

Informacodes de referéncia a utilizar:



CADERNO DE ENCARGOS 93

=  Projeto bdsico de arquitetura;

=  Programa de necessidades;

= |evantamento de dados do local;
=  Estudo de viabilidade;

= Qutras informacdes.

Documentos técnicos a apresentar:

4.5.1.1. PLANTA GERAL DOS PAVIMENTOS (ESC. 1/50, 1/75, 1/100)
* |ndicacdo da modulagdo das caixas de saida;

* |ndicacdo dos espacos destinados a painéis de distribuicdo, “Hub’s” e CPD.

4.5.2. Projeto Basico

Consiste na definicao e na representagao do Sistema de Cabeamento Estruturado aprovado
no Anteprojeto com a localizagdo precisa dos componentes, dimensionamento e
caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, bem como as indicacdes necessarias a
execucdo das instalagoes.

Informacodes de referéncia a utilizar:
=  Projeto bdsico de arquitetura;
= Anteprojeto de Sistema de Cabeamento Estruturado;
=  Programa de necessidades;
= |evantamento de dados do local;
=  Estudo de viabilidade;
= Qutras informagdes.
Documentos técnicos a apresentar:
a) Planta geral dos pavimentos;
b) Desenhos esquematicos de interligacdo;
c¢) Memorial Descritivo;
d) Planilha orcamentaria.

Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias
que se seguem:
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4.5.2.1. PLANTAS GERAIS DOS PAVIMENTOS (ESC. 1/50, 1/75, 1/100)

Deverdao ser apresentados os mesmos dados do Projeto Basico, porém com as devidas
informacdes atualizadas em caso de modificacdes, e compatibilizagdes com os demais
projetos complementares e arquitetura, além de:

» Infraestrutura para passagem dos cabos.
4.5.2.2. DESENHOS ESQUEMATICOS DE INTERLIGACAO

4.5.2.3. MEMORIAL DESCRITIVO

Deve fazer uma exposi¢do geral do projeto, das partes que compde e dos principios em que
se baseou, apresentando justificativas que evidencie o atendimento as exigéncias
estabelecidas pelas normas técnicas citadas e por este Caderno de Encargos, evidenciando a
compatibilidade com o projeto arquitetonico e demais projetos complementares. Deve
apresentar ainda, todas as especificacbes de equipamentos e materiais, além das
recomendacdes para execugao, ver Anexo.

4.5.2.4. PLANILHA ORCAMENTARIA

A planilha orcamentdria devera conter os quantitativos, precos unitarios e totais de todos os
servigos e devera seguir a metodologia de levantamento e especificagdes da planilha base
mensal da PMV. Na ocorréncia de servigo ndao pertencente a planilha base mensal, sua
composicdo de custo devera ser fornecida, com indicacdo da fonte de referéncia.

4.5.3. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das solucGes
de instalagao, conexao ou fixagdo de todos os componentes do sistema a ser implantado,
incluindo os embutidos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificagao.

Informacgdes de referéncia a utilizar:
=  Projeto basico de arquitetura;
=  Projeto basico de Sistema de Cabeamento Estrutural;
=  Programa de necessidades;
= |evantamento de dados do local;
= Estudo de viabilidade;
= Qutras informacdes.
Documentos técnicos a apresentar:
a) Planta geral dos pavimentos;
b) Detalhamento;

c) Memorial Descritivo;
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d) Planilha orgamentdria.

Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias
que se seguem:

4.5.3.1. PLANTA GERAL DOS PAVIMENTOS (ESC. 1/50, 1/75, 1/100)

Deverdo ser apresentados os mesmos dados do Projeto Basico, porém com as devidas
informacdes atualizadas em caso de modificacdes, e compatibilizagdes com os demais
projetos complementares e arquitetura, além de:

= Caminhamento dos cabos de interligacdo e respectivas
=  Diagramas de blocos;

= |dentificacdo das tubulagdes e circuitos que ndo permita duvida na fase de detalhes do
sistema de aterramento;

= Legendas das convengdes utilizadas;

= Lista detalhada de equipamentos e materiais de instalagao e respectivas garantias.

4.5.3.2. DETALHAMENTO
=  Desenho detalhado das interligagGes;
= Detalhe dainstalagdao dos painéis, equipamentos e da infraestrutura;

= Detalhe de todos os furos necessarios nos elementos estruturais e de todas as pecas a
serem embutidas ou fixadas nas estruturas de concreto ou metalicas, para passagem e
suporte da instalacdo;

= Detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados em conjunto, de
forma a ficarem perfeitamente harmonizados entre si.

4.5.3.3. MEMORIAL DESCRITIVO

Deverdo ser apresentados as mesmas informagdes e calculos do Projeto Basico, porém com
as devidas informacgdes atualizadas em caso de modificacoes.

4.5.4. Especificagoes de Materiais

Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e servicos previstos no projeto, as
especificacbes deverdao discriminar as caracteristicas necessdrias e suficientes ao
desempenho.

As especificacdes deverdo conter, basicamente, as caracteristicas abaixo discriminadas:
a) Cabos
=  Condutor (material e formacao);

=  Material isolante;
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b)

c)

Témpera;

Blindagem;

Classe de tensdo;

Cores;

Capa protetora;

Formacao do cabo;

Secao da parte condutora;
Categoria.
Terminais e Conectores
Material;

Aplicagdo;

Categoria;

Acessorios (trilho, identificacbes);
Tipo;

Bitola;
Caixas de Passagem de Saida
Material;

Formato e dimensoes;

Tipo de instalacao;
Acabamento;

Furacdo (tamanho e localiza¢do dos furos)
Eletrodutos/Eletrocalhas
Material (tipo/eletrocalhas);
Classe;

Dimensoes;

Comprimento de peca.
Tomadas

Tipo;

Blindagem;

Passagem;

Categoria;
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=  Cddigo.

f) Painel de Distribuigao

=  Posicdo de montagem;

=  Configuragdo;

=  Sistema para fixacdo dos cabos;
= Numero de coluna;

= Quantidade de blocos por coluna.
g) “Hub’s”

=  NUmero de entrada e saidas;

= Tipo de montagem;

= Modelo.

h) Conversor Otico

= Tipo;

= (Categoria de transmissao;

=  Montagem;

=  Modelo.

4.5.5. Terminologia

Projeto de Sistema de Cabeamento Estruturado: Conjunto de elementos graficos, como

memoriais, desenhos e especifica¢des, que visa definir e disciplinar a instalacdo de Sistema de
Cabeamento Estruturado, Cabeamento Primario: Conjunto dos cabos, conexdes
intermediarias e principais, terminag¢des e corddes de conexado interligando os "Hub’s" do
Sistema de Cabeamento ao(s) servidor(es).

Conversor Otico: Dispositivo para acoplamento aos cabos de fibra dtica e convers3o de sinais

Oticos em digitais.

Par trancado: Cabo de cobre em par trangado, com ou sem blindagem, capaz de atender as
exigéncias de altas taxas transmissao digital de dados.

“Hub”: Centro de uma rede de cabeamento com topologia estrela ou linha sequencial.

“Patch Painel” (Painel de Distribuicdo): Régua de determinacdo e distribuicdo dos cabos,

desempenhando a funcdo de painel de manobras.

“Cabel Cord” (Cabo de Conexdo): Cabo flexivel de comprimento variavel, provido em ambas

as extremidades de “plug’s”, utilizado para interconexao de circuitos em painéis ou réguas de
manobra.

Caixas de Saida: Caixa provida de tomadas RJ 45, utilizada para conexao de cabos para saida
de dados.
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RJ 45: Conector de instalagdao universal e terminagao por engate rapido, utilizado para cabos
de par trangado.

Cabeamento Estruturado: Instalacdo de cabos constituindo uma rede caracterizada pela

capacidade de transmissdo de dados em alto volume, interligando dispositivos de
comunica¢ao em uma edificacdo ou conjunto de edificacdes.

Categoria 5: Especificacdo de cabos de par trancado, capaz de suportar redes locais de alta
velocidade, com sinalizacdo de dados até 100 Mhz em largura de banda.

Equipamento Usuario: Equipamento terminal conectado a rede de Cabeamento Estruturado,

como o microcomputador.

Servidor: Computador central da rede de Cabeamento Estruturado, destinado ao
gerenciamento de dados e compartilhamento de recursos, “hardwares” e softwares, pelos
terminais e outros computadores interligados.

4.6. PROJETO DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO

Documento, elaborado por profissional habilitado e cadastrado junto ao CBMES, que contém
os sistemas de protecdo (hidraulica, extintores e outros) necessarios ao combate inicial a
incéndios em edificagdes, bem como todos os dispositivos fundamentais para sua evacuagao
rapida e segura, evitando-se desta forma o panico;

Inclui ainda os projetos de instalagdes de Central de GLP e de Centrais que utilizam recipientes
estacionarios.

Os projetos deverdo obedecer as Normas Técnicas do Corpo de Bombeiros do Estado do
Espirito Santo.

4.6.1. Diretrizes Gerais

Deverdo ter, obrigatoriamente, aprovagdo no CAT/CBOM, os seguintes projetos:

= EdificagOes classificadas no Art. 92 do Decreto Estadual n? 2125-N, de 12/09/85, que
possuam area total construida superior a 900 m? (novecentos metros quadrados) ou
ndimero de pavimentos superior a 03 (trés);

=  Terminais rodoviarios e ferroviarios, galpOes-garagens com area total construida superior
a 1.500 m? (uns mil e quinhentos metros quadrados);

= EdificagGes classificadas como local de reunido de publico a serem construidos, que
tenham capacidade de nimero de pessoas, do pavimento de maior lotagao, igual ou
superior a 150 (cento e cinquenta) conforme tabela 01 do Anexo da NBR 9077/85, assim
como numero de pavimento superior a 01 (um);

=  EdificagOes classificadas nos tipos de "A" a "J", que tenham exigéncia de escadas do tipo
lll, conforme tabela do parecer técnico n? 001/96 - CAT/CBOM (tipo e numero de
escadas);
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= Depdsitos de inflamaveis, postos revendedores de combustiveis e lubrificantes, armazéns
e paidis de explosivos ou municdes, depdsitos de filmes e filmotecas e heliportos,
independentes de area construida;

= Caldeiras estaciondrias a vapor onde a capacidade de producdo de vapor seja superior a
100 Kg/h (cem quilogramas por hora);

= Logradouros publicos, quando de sua transformacdo em passeios ajardinados, para que
possa avaliar os critérios de espagamentos e acessos de viaturas de combate a incéndios
e salvamento, em caso de atendimento a sinistros nestes mesmos logradouros.

Nos casos em que ndo haja exigéncias de aprovacdo de Projetos de Protecdo Contra Incéndio
e Panico no CAT/CBOM, sera feita observagdo no projeto em referéncia ao Art. 96 do Decreto

Estadual n? 2.125-N, de 12/09/85 (locacdo de extintores).

4.6.2. Apresentacao dos Projetos
Além das Normas previstas no Decreto Estadual n? 2.125-N, de 12/09/85, na apresentacdo
dos projetos, para andlise dos sistemas propostos, deverdo ser obedecidos os seguintes
critérios:
= O projeto deverd estar compatibilizado com os projetos de arquitetura e demais
complementares.

= O projeto devera obedecer rigorosamente as Normas Técnicas da ABNT e do Corpo de
Bombeiro do Espirito Santo.

O projeto devera apresentar:

= Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do Projeto de Protecdo Contra Incéndio e
Panico;
= Jogo de plantas, em 02 (duas) vias (original em vegetal e copia impressa sulfite) contendo:

o Localizagdo e situagdo; cortes; fachadas; plantas baixas contendo a localizagao dos
sistemas fixos e moveis; esquema vertical (isométrico) dos Sistemas Hidrdulicos
Preventivos, constando também a saida para consumo predial e limpeza; e detalhes;
todas as plantas e detalhes deverdo ser assinadas pelo proprietario do imével e autor
do projeto.

= Todas as plantas do Projeto de Proteg¢dao Conta Incéndio e Panico, deverdo possuir,
obrigatoriamente, na parte superior da legenda um espaco minimo de 18 x 08 (dezoito
por oito) centimetros, reservado ao Corpo de Bombeiros.

=  QOs detalhes poderdo ser apresentados em prancha Unica (impressa em sulfite em duas
vias).

=  Deverdo constar de:
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o Hidrante de parede;

o Hidrante de coluna tipo industrial;
o Hidrante de recalque;

o Hidrante urbano;

o Sinalizacdo de extintores:

Em parede;
— Em pilar;
— Em central de gias;
— Em indUstria;
— Saida de emergéncia;
— Degraus de escada;
— Corrimdo de escada;
o Pocos e ralos coletores de liquidos inflamaveis
o Duto de entrada de ar
o Duto de saida de ar
o Janela de ventilagdo
o Central de gas
o Tanques subterraneos de armazenamento de combustivel
o Para-raios
o Escada tipo marinheiro

= Deverdo ser localizados em planta baixa ou corte, mesmo que possuam detalhe
especifico, os seguintes elementos:

o Extintores;

o Hidrante de parede;

o Hidrante de coluna tipo industrial;
o Hidrante de recalque;

o Abrigo para mangueira;

o Hidrante urbano de coluna;

o Sinalizagdo de saida;

o lluminagao de emergéncia;

o Alarme de incéndio;

o Porta corta fogo;
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o Altura do fundo do reservatdrio (pelo lado externo inferior) ao piso do ultimo
pavimento util;

o Poco coletor de liquidos inflamaveis;

o Escada tipo marinheiro de ferro galvanizado;

o EspecificagBes das aberturas nos dutos de saida e entrada de ar;
o Especificacdes da janela de iluminagdo natural da escada;

o Instalacdo da bomba de combate a incéndios, com as transicdes das tubulacdes,
alarme para anunciar o seu funcionamento e dispositivo nas proximidades para
desligamento exclusivamente manual.

Devera constar no isométrico do sistema hidraulico preventivo o seguinte:

= Reserva técnica de incéndio;

=  Tubulagdo de incéndio, com indicacdo do diametro;

=  Saida de limpeza do reservatério pelo fundo em ferro galvanizado;

= Saida de consumo predial pela face lateral do reservatorio;

= Bomba de combate a incéndios ou bomba auxiliar;

= Dispositivo para funcionamento automatico da bomba de combate a incéndios;
= Dispositivo para absorver os golpes de ariete da rede (pulmdo/acumulador);

= Dispositivo para teste nas proximidades da bomba que permita sensibilizar o pressostato
com precisao;

= Valvulas de gaveta;

=  Valvulas de retencao;

* Hidrantes de parede;

= Hidrantes de recalque;

=  Especificacdo dos materiais empregados;

=  Observagdes gerais e simbologia empregada no projeto.

Memorial Descritivo de Protegdao Contra Incéndio:

=  Sera apresentado em duas vias, discriminando as quantidades de materiais empregados;

Memorial de Calculo do Sistema Hidraulico Preventivo

=  Sera apresentado em duas vias, apresentando o registro e memodria dos calculos
efetuados para o projeto;

NOTAS:
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a) Quando dos projetos apresentados constarem outros Sistemas, além dos exigidos no
Decreto Estadual n? 2.125-N, de 12/09/85, deverdo ser apresentados, também, memoriais
de calculo e outros dados que facilitem a analise de tais Sistemas.

b) Os Sistemas de Protecdo Contra Incéndio e Panico previstos em projeto, deverdo possuir
e apresentar, por ocasido da aprovacdo, as respectivas Anotacoes de Responsabilidade
Técnica (ART - Resolucdo n2 307, de 28 fevereiro de 1986 do CONFEA), referente a
elaboracao do projeto especifico.

A Entrega Parcial do Projeto de Preven¢do e Combate a Incéndio e Pédnico serd a Etapa de
Projeto Bdsico definida no item 4.6.3.

Os projetos deverdo seguir as diferentes etapas de desenvolvimento conforme abaixo:

4.6.3. Projeto Basico
Serdo apresentadas plantas baixas, em escala adequada, de locacdo dos pavimentos e da
cobertura, esquema isométrico, memorial de calculo e descritivo, contendo:
= |nstalagGes sob comando: reservagdo, bombas, tubulacGes, vélvulas de retencdo,
hidrantes, abrigos, mangueiras, hidrante de recalque;

=  Extintores manuais, e indicacao de pontos de iluminacdo de emergéncia e alarme quando
necessarios.

= |nstalagGes para Central de GLP ou atribuicdo de uso de outro sistema conforme caso
especifico.

4.6.4. Projeto Executivo
Projeto executivo devera conter as informagdes do anteprojeto revisado, compatibilizado e

aprovado pela fiscalizacdo do IOPES, inclusive:

= Planilha de quantitativos de servigos de acordo com o modelo fornecido pelo IOPES;

* Quantitativo de todos os Servigos conforme relagdo de cédigos do sistema LABOR/ITUFES
do IOPES.

= Todos os itens de servico levantados e propostos que ndao constarem da relacdo de
codigos do sistema LABOR/UFES serdo acompanhados das respectivas composicoes de
custos, assim como suas fontes de referéncia e coletas de pregos no mercado.

4.7. PROIJETO DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)
O projeto deverda estar compatibilizado com os projetos arquitetobnicos e demais

complementares.
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O projeto obedecera rigorosamente as Normas Técnicas da ABNT e Internacional (no que nao

estiver contemplado nas Normas Técnicas da ABNT).

= NBR 5419: Protegao contra descargas atmosféricas;

A Entrega Parcial do Projeto de Protegcdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) serd a Etapa
de Projeto Bdsico definida no item 4.7.1.

O projeto devera seguir as Etapas conforme abaixo:

4.7.1. Projeto Basico
O anteprojeto contera:

=  Planta de cobertura indicando o sistema adotado; e indicacdo das descidas da malha de
cobertura.

4.7.2. Projeto Executivo
O projeto executivo contera:
= Representacdao em planta baixa de todos os prédios, equipamentos ou estruturas a serem

protegidos pelo sistema com indicacdo de todas as dreas de protecao, definidas a partir
da locacdo dos captores;

» Representacdo, em cotas, de todos os prédios, estruturas ou equipamentos a serem
protegidos com a indicacdo do campo protegido pelos respectivos captores;

= Representacdao em planta, vistas e cortes de todos os elementos captores, mostrando
claramente os dispositivos de conexdo aos cabos de descida, fixacdo destes cabos aos
prédios, estruturas ou equipamentos bem como sua conexdao a respectiva malha de
aterramento;

= Representagdao da malha de aterramento local destinada a dissipagdao dos surtos
provocados pelas descargas atmosféricas provenientes dos captores;

* |ndicacdo do sentido de orientacdo do desenho.

=  Esquema vertical contemplando as descidas da malha de cobertura e de aterramento;
= Detalhamento das instalacGes para a execucao;

=  Memoria de calculo;

= Caderno de especificagdo dos materiais;

=  Memorial técnico descritivo; e

= Quantitativo de todos os Servigcos conforme relacdo de cédigos do sistema LABOR/ITUFES
do IOPES.
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Todos os itens de servico levantados e propostos que ndo constarem da relacdo de codigos

do sistema LABOR deverdo ser acompanhados das respectivas composicdes de custos.

4.7.3. Consideragdes relativas a projetos de reforma
Em projetos de reforma deve se diferenciar claramente o que é existente e serd reaproveitado
e 0 que é projetado. Em projetos de SPDA de reforma onde se aproveita parte do sistema
existente deve deixar bem claro no projeto através de notas que durante a obra todo o
sistema de SPDA deve ser submetido a ensaios de continuidades, resisténcia de aterramento

e demais que forem pertinentes para garantir a correta funcionalidade do sistema.

4.8. PROJETO DE CLIMATIZAGAO E CONFORTO AMBIENTAL
Entende-se por Climatizacdo e Conforto Ambiental ndo apenas os projetos de Ar condicionado
e Exaustdao, mas também aqueles necessarios ao desenvolvimento de situagdes de equilibrio

térmico e ambiental com solucBes sustentaveis e ecoeficientes;

O projeto devera estar compatibilizado com os projetos arquitetdnicos e demais

complementares;

O projeto obedecera rigorosamente as Normas Técnicas da ABNT e Internacional (no que nao

estiver contemplado nas Normas Técnicas da ABNT, assim como ANVISA);
Serd composto por:

=  Estudos de Insolacdo e Sombreamento do objeto contemplando coordenadas do local de
atuacao;
=  Projeto de Ar Condicionado Central, quando aplicavel;

*  Projeto de Ar Condicionado com unidades isoladas de evaporagdo e condensagdo (split),
inclusive cabeamento e dutos de cobre, quando aplicavel;

O projeto deve estar compativel com os projetos de arquitetura e complementares.

O projeto devera seguir as Etapas conforme abaixo:

4.8.1. Anteprojeto

O Estudo devera conter:

A apresentacdo do Estudo de Insolagdo e Sombra atendendo aos horarios das 8h00, 10h00,

12h00, 15h, 17h e 19h para atender ao hordrio de verao;

Deverdo ser apresentadas trés plantas de situacdo, preferencialmente na escala 1:500, sendo:
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= Uma planta para o solsticio de verao;

= Uma planta para o solsticio de inverno;
=  Uma planta para os equindcios;
NOTAS:

1. A apresentacdo do estudo para o horario das 19 h, no solsticio de verdo, sera opcional a
critério da fiscalizagao;

2. As sombras dos horarios exigidos deverdo ser diferenciadas por meio de legenda (uso de
cores) ou pela simples descricdo do horario na linha de sombra.

Na Planta de Situacdo deverdo constar demarcados, no minimo:
= Os limites do terreno;

= Os limites da edificagdo e afastamentos;

= (Qalinhamento existente e o P.A. aprovado;

=  Para Projetos na orla, o limite inicial do meio-fio do calgadao, incluindo ciclovia, quando
existir e o inicio da faixa de areia;

= O NORTE VERDADEIRO (que dever3 ser verificado no levantamento planialtimétrico);

= Anotagdo da altura mdaxima da edificagdo considerando o nivel do solo e o topo da
edificagdo.

* Indicagdo dos ventos dominantes na regido de atuagdo conforme informacgao inicial do
Levantamento de dados para o Projeto Arquitetonico;

Os comprimentos de sombra e os dados relativos ao Azimute do sol deverdo estar transcritos
para as pranchas indicando a metodologia utilizada para os calculos;

A existéncia de edificagcdes periféricas que interfiram nesse estudo devera ser analisada e
contemplada no Estudo com vistas a definir critérios reais de entendimento do objeto de
projeto.

4.8.2. Projeto Basico
O anteprojeto deverd conter:
»= Avaliacdo da entermacdo em Kcal/m?/dia;

= Propostas de Conforto Ambiental visando aproveitamento da iluminagdo e ventilagao
natural;

=  Calculo da carga térmica de refrigeracao necessaria;
= Dimens0es e localizacdo para casa de maquinas ou unidades evaporadoras;
= Localizacdo de equipamento;

= Distribuicdo e dimensdo da rede de dutos;
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Posicdo e tipo do material de difusao;
Poténcia elétrica dos equipamentos;
Pontos de 4gua necessarios a manutencao;

Levantamento e anadlise do sistema de climatizacdo existente, quando aplicavel, para
decisdo quanto a adequacdo e/ou aproveitamento em relagdo a instalagcdo proposta.

NOTA: Para os projetos de reforma e ampliagdo os custos relativos aos levantamentos

necessarios para os projetos de conforto ambiental e climatizagao estdo inclusos nos valores

referenciais da Tabela Referencial de Precos de Projetos — IOPES.

4.8.3. Projeto Executivo

O projeto executivo contera:

Plantas baixas e cortes considerando todos os itens do anteprojeto ja revisados,
compatibilizados e aprovados pela fiscalizagdao do IOPES;

Detalhes de todos os elementos necessdrios a execucdo da obra;

Caderno de especificacdo técnica dos materiais e equipamentos a serem utilizados
considerando-se especificacdes completas do equipamento visando o estabelecimento
de protétipo e ndo indicacdo de marca;

Memorial descritivo;

Planilha Orcamentdria com quantitativo de todos os servicos conforme relagdo de cddigos
do sistema LABOR.

Todos os itens de servico levantados e propostos que ndo constarem da relacdo de codigos

do sistema LABOR deverao ser acompanhados das respectivas composicdes de custos.

4.9. MAQUETE ELETRONICA

A maquete devera ser confeccionada a partir do programa Google SketchUp com
modelagem de todos os elementos presentes em projeto (como por exemplo bancos,
luminarias) possibilitando a geracdo de novas cenas pelo contratante;

Imagens renderizadas preferencialmente a partir dos programas V-Ray for SketchUp ou
Lumion;

Imagens tratadas a partir de programas especificos;

Sera entregue como produto final em Pen Drive: arquivo Skp salvo em versdo 2020 ou
inferior, imagens em alta resolucdo com todas as vistas necessarias ao entendimento total
da proposta e video de apresentacdo da maquete eletronica representando o projeto em
sua totalidade com animagao renderizada;

Para cada etapa dos Projetos de Arquitetura e Urbanismo deverdao ser apresentadas
imagens para apresenta¢ao dos produtos.
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4.10. PROJETO EXECUTIVO DE URBANIZAGAO

Este capitulo tem como objetivo estabelecer o escopo e as diretrizes para elaboracdo dos

projetos para areas urbanas como vias, pragas, orlas, parques e areas esportivas.

Os documentos de referéncia para elaboracdo destes projetos sdo:

NBR 6.492 - Representacao de Projetos de Arquitetura;
Lei municipal 6.525 - Projeto Calgada Cidad3;
Lei Municipal 5.436;

NBR 9050/04 - Norma Brasileira Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbano;

Manual de Quadras Esportivas - SEDEC, 2008;

Diretrizes para elaboragao de Projetos de Urbanizagao na Orla Maritima do Governo do
Estado do Espirito Santo - IEMA, 2009;

NOTA: Deverao ser utilizadas leis e normas vigentes com suas devidas atualizacdes.

4.10.1.Diretrizes

As diretrizes projetuais podem variar de acordo com o projeto, o local onde sera proposto, a

faixa etdria e perfil dos usuarios e outros, desta forma sera proposto para inicio do projeto um

programa de necessidades, descrevendo os principais pontos que o projeto devera abordar.

Algumas diretrizes sdao padrao, por exemplo:

Deverdo ser concebidos espacos multifuncionais de esporte e lazer, que atendam a todas
as faixas etarias, dando preferéncia sempre as criangas, adolescentes e idosos, com cada
subdivisdo de espaco recebendo equipamentos especificos para cada faixa etdria.

Deverdo ser previstos locais de convivéncia didria, que contribuam para preservacao do
espaco.

Para demandas por construcdo ou reforma de areas de lazer, devem ser indicados os
equipamentos recreativos (brinquedos, pistas de skate, etc.) e de esporte (quadras,
campos, etc.) de interesse.

A implantagao de equipamentos fica condicionada a analise das dimensdes da drea e da
sua topografia; a presencga de equipamentos similares ou outro obstdaculo fisico na area
da pracga; a avaliacdo da existéncia e grau de utilizacdo de equipamentos similares ao
solicitado nas areas de pragas ou parques existentes na regido.

Os materiais especificados devem considerar as caracteristicas do local, além de serem
economicamente viadveis e facil manutencgao.

As quadras e dreas esportivas projetadas deverdo, preferencialmente, apresentar
dimensdes oficiais conforme quadro abaixo:
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ESPORTE MEDIDAS OFICIAIS LINHAS JOGO  QUADRA MINIMA
{(RECOMENDAVEL) RECOMENDAVEL
QUADRA LINHAS DE 10GO
Larg. - 153 19m
Voleibol 9x18m = 15x24m
Comp. - 24 a 32m
Larg. — 19m
Basqguetebol 15x28m 7 19x%32m
g Comp. - 32m
Handebol - 20x40m -- -
Ténis - 10.97%x23.77m i i
CEBFS: CEBF5S:
Larg. -21 a 29m Larg. -17 a 256m
Comp. -38 a 46m Comp.-24 3 42m
F“zztl’gl:de BRI 2 i 20%40m 24x44m
Larg. - 22 a2 29m Larg. - 18 a 25m
Comp.-42 a46m Comp. - 38 a 42m
Futebol Comp. -49 a 59m Comp. - 45 a 55m  30x50m (jogos 34x54m (jogos
soCie internacionais internacionais
o Larg. -29 a 39m Larg. - 25 a35m ) )
Larg. 45 a 90m
Comp.90 3 120m
Futebol de 3 Jngps 3
A oY internacionais: o T
P Larg.- 64 a 75m
Comp.-100 a
110m

Poliesportiva 19x%32m E2 = 18x30m

Tabela | - Medidas oficiais para quadras de esportes — Manual de Quadras Esportivas da
SEDEC.

= No caso de pequenos espacos cujas medidas oficiais ndo se enquadram, orienta-se utilizar
medidas proporcionais e que ndo sejam menores que a medida minima recomendavel na
tabela acima.

= E importante ainda, a implantagdo com correta orientacdo solar, bem como prever
inclinacdo para escoamento superficial, utilizacdo de piso e pinturas compativeis com o
nivel de desgaste deste tipo de equipamento publico.

= A implantagdao de elementos de mobilidrio urbano deve ser estudada caso a caso,
considerando a funcdo de cada elemento, os espacos de implantacao, os varios grupos de
usudrios e o entorno.

= Deve ser garantida, sempre que possivel, a plena func¢do da arborizacdo existente no local
de sua implantacdo, seja pela sua dimensdo de copa, seja de raizes. Deve-se pensar ndo
sO na estética, como também nos reais beneficios da vegetacdo implantada, como por
exemplo o sombreamento em areas especificas, liberando a incidéncia solar em outros
pontos.

= No caso de urbanizacdo de orlas, devera ser seguido documento do IEMA, “Diretrizes para
Elaboracdo de Projetos de Urbanizacdo na Orla Maritima”, que apresenta requisitos que
deverdo ser cumpridos sob pena de embargos, multas e outras penalidades previstas em
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lei. O referido documento, dita requisitos ndo sé para projeto urbanistico e arquitetonico,
mas também para projetos paisagisticos e hidrossanitarios.

Areas de lazer solicitadas pelo “Orcamento Participativo” e “Projeto Terra” deverdo seguir
demandas especificas destes programas, que sao estipuladas, caso a caso, para atender
as necessidades da populagdo diretamente envolvida.

Caracterizagao geral da concepgdo adotada, incluindo indicagdes das fungdes, dos usos,
das formas, das dimensdes, da localizacdo do mobilidrio urbano;

A execucdo do projeto de dreas urbanas, seja de construcdo, reforma ou ampliacdo deve

constar das seguintes etapas:

4.10.2.Anteprojeto

Consiste na andlise e avaliacdo de todas as informacles recebidas para selecdo e

recomendagdo do partido urbanistico. Tem como objetivo a aprovagdao do projeto para,

posteriormente, dar prosseguimento ao Projeto Basico.

Informacodes de referéncia a utilizar:

Programa de necessidade;

Programas de necessidades de outras areas (se necessario);
Levantamento topografico e cadastral, ou fotogramétrico;
Levantamento de dados do local,;

Estudo de viabilidade;

Outras informacgoes.

Informagdes técnicas a produzir:

Caracterizagao geral da concepgdo adotada, incluindo indicagdes das fungdes, dos usos,
das formas, das dimensdes, da localizagao de equipamentos, bem como de quaisquer
outras informagGes necessarias a boa compreensdo do projeto;

Caracterizacdo especifica dos elementos construtivos e dos seus componentes principais,
incluindo indica¢Oes das tecnologias recomendadas;

Solugdes alternativas gerais e especiais, suas vantagens e desvantagens, de modo a
facilitar a selegdo subsequente.

Documentos técnicos a apresentar:

a) Planta de situacao;

b) Planta de implantacdo;
c) Planta(s) baixa(s);

d) Cortes;

e) Recursos complementares;
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f)  Memorial Justificativo.

Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias

que se seguem:

Planta de Situacdo (esc. 1/200, 1/250, 1/500, 1/1000)

Deve ser feito em cima do alinhamento;

Deve coincidir com a topografia ou com a escritura do terreno;
Representacdo do terreno de projeto com hachura;

Representagdo do entorno com identificagdo das ruas e quadras vizinhas;
Representagdao do norte magnético;

Cotas do terreno;

Cotas das distdncias do terreno a esquina mais préoxima;

Indicagdao dos equipamentos urbanos e construgdes importantes no entorno que possam
influenciar na proposta;

Tabela com area total da drea urbanizada, total de area de construcao;
Areas de circulacdo, estacionamentos e jardins;

Designacao do desenho e escala.

Planta de Implantagdo (esc. 1/200, 1/250, 1/500, 1/1000)

Cotas gerais;

Representacdo e identificacdo das edificacbes propostas no terreno (se existirem),
preferencialmente as plantas dos pavimentos térreos em projecao;

Cotas dos fechamentos externos como muros, gradis e alambrados (caso existam);

Representacdo de todos os caminhos, tanto de pessoas como de veiculos, com
identificacdo dos acessos ao terreno e as areas de estacionamento;

Representacdo dos diversos equipamentos propostos (brinquedos, bancos, etc.);

Representagdo de arvores, palmeiras, vegetacao arbustiva e forragao, diferenciando o
gue é existente do que serd acrescentado;

Quadro (legenda) com identificagdo de todas as edificagdes com suas respectivas areas
de construcdo (incluindo indices urbanisticos);

Planta geral de localizacdo, identificando o posicionamento de cada mobiliario urbano no
local para onde é feita a proposta;

Quadro (legenda) com identificacdo de todos os equipamentos propostos;
Indicacdo das curvas de nivel;

Indicacdo dos niveis da calcada (de referéncia), estacionamento, patio, do terreno e
outros;
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Indicacdo de rampas, taludes, degraus, patamares e outras diferencas de nivel;

Designagao dos patios de estacionamento com marcagao e numeragao das vagas além
dos patios descobertos;

Designacao do desenho e escala.

NOTA: A planta de situacdo e a planta de implantagcdo poderdo compor um uUnico desenho

desde que a escala permita a representacao clara de todos os elementos importantes.

Plantas Baixas (esc. 1/500, 1/250 ou 1/100)

Indicacdo dos acessos, tracados dos caminhos principais,

Indicacdo dos materiais empregados (com legenda), mobiliarios, e locais com vegetacao;
Indicacdo do norte magnético;

Indicacdo dos niveis da calcada (de referéncia), estacionamento, patio, do terreno e
outros;

Representacdo de elementos de projeto com indicacdo de areas;
Representagdo de guarda-corpos e corrimaos com respectivas alturas;
Marcacdo de cortes, indicacdo de croquis ou perspectivas (se houverem);
Designacdo do desenho e escala;

Cortes (esc. 1/250 ou 1/100)

Deverdo ser apresentados pelo menos dois cortes, 01 transversal e 01 longitudinal,
passando por elementos de relevancia para o perfeito entendimento do projeto;

Representagdo de todos os elementos cortados ou em vista, cuja espessura devera variar
conforme o plano de representagao;

Indicacdo de nome dos elementos ou equipamentos representados;

Indicacdo dos niveis da calcada (de referéncia), estacionamento, patio, do terreno e
outros;

Movimentagao de terra: indicagdo de corte ou aterro;
Marcagao do perfil natural do terreno;
Designagao do desenho e escala.

Recursos complementares

Deverdo ser apresentados complementos para melhor entendimento do estudo e concepc¢ao

do projeto, tais como:

Imagens renderizadas a partir de maquete eletronica (interior e exterior) de todas as
vistas necessarias ao entendimento total da proposta contendo todos os elementos do
projeto;

Apresentagdes em PowerPoint.



CADERNO DE ENCARGOS 112

e  Memorial Justificativo
= Descricdo da proposta;

= Argumentos e justificativas.

4.10.3.Projeto Basico

Consiste no desenvolvimento do Anteprojeto previamente aprovado, com maior nimero de
desenhos, e ja com as alteracbes solicitadas na fase anterior, visando configurar
definitivamente o projeto.

Informacgdes de referéncia a utilizar:

=  Anteprojeto de urbanismo;

=  Anteprojetos produzidos por outras areas (se necessario);
= Levantamento topografico e cadastral;

=  Sondagens de simples reconhecimento do solo;
Informagdes técnicas a produzir:

= Informagdes técnicas relativas ao projeto como um todo, assim como seus componentes
construtivos, e informacdes consideradas relevantes para levantamento de quantitativos
utilizados na elaboracdo da planilha orcamentaria.

Documentos técnicos a apresentar:
a) Planta de situagao;
b) Planta de implantacao;
c) Planta(s) baixa(s);
d) Planta de paisagismo/pavimentacao;
e) Cortes;
f) ElevacGes;
g) Memorial descritivo;

Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias
que se seguem:

a) Planta de Situacdo (esc. 1/200, 1/250, 1/500, 1/1000)

Deverdo ser apresentados os mesmos dados do Anteprojeto, porém com as devidas
informacgdes atualizadas em caso de modificagdes.

b) Planta de Implantacgdo (esc. 1/200, 1/250, 1/500, 1/1000)

Deverdo ser apresentados os mesmos dados do Anteprojeto, porém com as devidas
informacgdes atualizadas em caso de modificacGes.
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NOTA: Assim como no Anteprojeto, a planta de situagao e a planta de implantagdo poderao

compor um Unico desenho desde que a escala permita a representacao clara de todos os

elementos importantes.

c)

Planta(s) Baixa(s) (esc. 1/250)

Deverdo ser apresentados os mesmos dados do Anteprojeto, porém com as devidas

informacgdes atualizadas em caso de modificagdes e acrescidos dos seguintes dados:

e)

Marcagao de cortes e elevagdes;

Representagdo de muros, muretas, contengbes e outros que possam ser elementos
definidores dos espacos;

Localizagdo dos principais equipamentos propostos e existentes;

Indicagao de platés e taludes;

Marcagao das curvas de nivel remanejadas;

Indicacdo de detalhes necessarios.

Planta de paginacdo de piso (esc. 1/250)

Cotas e demarcacdo do desenho de pavimentacdo e mudanga de material;
Demarcagao de areas de jardins e canteiros, além dos ambientes de uso diferenciados;

Marcagdo de vagas para veiculos, motos e bicicletario, além da indicagdo de vagas para
PNE (portadores de necessidades especiais) e idosos;

Indicagdo em quadro especifico de todos os materiais de pavimentacdo e demais
revestimentos;

Indicacdo dos niveis da calcada (de referéncia), estacionamento, patio, do terreno e
outros;

Estudo e locagdes do mobilidrio urbano (este serd executado conforme Capitulo 9 deste
Caderno de Encargos);

Designacao do desenho e escala.

Cortes (esc. 1/250 ou 1/100)

Deverdo ser apresentados os mesmos dados do Anteprojeto, porém com as devidas

informacgdes atualizadas em caso de modificagdes e acrescidos dos seguintes dados:

f)

Desenho das coberturas em corte e apoio das mesmas;
Figura Humana (calunga).

Elevacdes (esc. 1/250 ou 1/100)

Deverdo ser apresentadas e desenvolvidas, as eleva¢gdes mostrando todas as vistas relevantes,

como painéis e elementos construtivos existentes, assim como as vistas dos fechamentos

(muros e gradis), compostas dos elementos a seguir:
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* |ndicacdo de elementos de composicdo do projeto;

* Indicagdo e representagdo de materiais de revestimento e cores;
=  Figura Humana (calunga);

=  Vegetacdo e demais elementos de composicdao da paisagem;

* |ndicacdo de detalhes necessarios;

= Designacdo do desenho e escala.

g) Memorial Descritivo

= Descricdo de todos os materiais e formas de execu¢do que deverdo ser utilizados na
execucdo da obra;

» |nformacgdes técnicas de fabricantes, cores e demais materiais que deverdo ser utilizados.

4.10.4.Projeto Executivo

Determina a solugdo do Projeto Basico, corrigido e aprovado pela equipe técnica designada
para este fim, representando com clareza as especificacbes dos elementos e detalhes
construtivos e de acabamento, de forma clara e precisa, para que seja possivel a execucdo da
obra e sua fiscalizacdo.

Informacgdes de referéncia a utilizar:
=  Projeto Basico de urbanismo;
*  Projetos Basicos produzidos por outras areas (se necessario);
= Qutras informacdes.
Documentos técnicos a apresentar:

a) Planta de Situacdo;

b) Planta de Implantacao;

c) Planta(s) Baixa(s);

d) Paginacdo de piso;

e) Cortes;

f) ElevacGes;

g) Detalhes Construtivos;

h) Memorial Descritivo.

Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias
que se seguem:

a) Planta de Situacdo (esc. 1/200, 1/250, 1/500, 1/1000)

Deverdao ser apresentados os mesmos dados do Projeto Basico, porém com as devidas
informacgdes atualizadas em caso de modificagdes.
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b) Planta de Implantacgdo (esc. 1/200, 1/250, 1/500, 1/1000)

Deverdo ser apresentados os mesmos dados do Projeto Bdsico, porém com as devidas
informacgdes atualizadas em caso de modificagGes.

NOTA: Assim como no Projeto Basico, a planta de situacdo e a planta de implantacdo poderdo
compor um unico desenho desde que a escala permita a representacdo clara de todos os
elementos importantes.

c) Planta(s) Baixa(s) (esc. 1/250)

Deverdo ser apresentados os mesmos dados do Projeto Basico, porém com as devidas
informacgdes atualizadas em caso de modificagGes, compatibilizacdo com complementares e
acrescidos dos seguintes dados:

Indicacdo de todas as cotas necessdrias para a execucdo da obra, exceto onde houver
ampliagao, neste caso deve haver indicagdo da drea ampliada;

=  Cotas de angulos e raios;

= Codificacdo e indicacdo dos elementos a serem detalhados;

= Marcagdo de projecao de elementos significativos acima ou abaixo do plano de corte;
= Notas gerais necessarias a execucao;

= |dentificacdo de todos os espacos, contendo: nome, area, nivel do piso acabado, indicacdo
dos acabamentos através de legenda;

=  Compatibilizacdo de projetos, mostrando elementos que sejam necessarios para viabilizar
a execucao dos complementares;

* Indicagdo de pilares, pilaretes ou outros elementos estruturais conforme projetos de
estruturas;

* |ndicagdo de escadas e rampas com sentido de subida/descida; numeracdo; cotas gerais
dos degraus ou taxa de inclinagdo; altura dos corrimdos e guarda-corpos;

=  Em caso de projeto de reforma de areas de lazer apresentar, planta de levantamento do
existente devidamente cotada. Seguir simbologia para alvenaria existente, alvenaria a
demolir e alvenaria a construir, conforme quadro abaixo:

LEGENDA

1 PAREDES EXISTENTES
L____7 PAREDES A DEMOLIR
ZzzzZZ1 PAREDES A CONSTRUIR

* |ndicacdo de mobilidrio e equipamentos, como telefones publicos.
d) Planta de paginac¢do de piso (esc.1/250)

Deverdao ser apresentados os mesmos dados do Projeto Basico, porém com as devidas
informacgdes atualizadas em caso de modificacbes, compatibilizagdo com complementares e
acrescidos dos seguintes dados:
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» Codificacdo e indicacdo dos elementos a serem detalhados.
e) Cortes (esc.1/250 ou 1/100)

Deverdo ser apresentados os mesmos dados do Projeto Basico, porém com as devidas
informacdes atualizadas em caso de modificacGes, compatibilizacdo com complementares e
acrescidos dos seguintes dados:

= (Codificagao e indicagao dos elementos a serem detalhados;
f)  Elevacgdes (esc. 1/250 ou 1/100)

Deverdo ser apresentados os mesmos dados do Projeto Basico, porém com as devidas
informacgdes atualizadas em caso de modificagGes, compatibilizacdo com complementares e
acrescidos dos seguintes dados:

= (Codificagao e indicagao dos elementos a serem detalhados;
=  Cotas verticais de elementos que ndo aparecem em corte.
g) Detalhes construtivos (esc. 1/5, 1/10, 1/20);

Devera ser feito, em escala ampliada, o detalhamento de todos os componentes especiais,
conforme indicado nas plantas, cortes e elevagbes contendo:

= Indicagdo e cotas de todos os componentes utilizados;
* Indicagdo de todos os materiais empregados;

= Informagdes técnicas de fabricantes, cores e demais materiais que deverao ser utilizados
em conjunto para perfeita execucdo do projeto;

= Desenhos detalhados de todos os componentes especificos que serdo executados, assim
como gradis, muros e muretas.

h) Memorial Descritivo

Para esta fase o Memorial Descritivo apresentado no Projeto Basico, devera ser revisto e
atualizado, conforme modificacdes que, eventualmente, poderdo sofrer os projetos. Além de
fazer referéncia aos detalhes apresentados no projeto.

4.11. PROJETO GEOMETRICO

Para elaboracdao do projeto deverd ser observada a recomendacdo da 1S208 — Projeto
Geométrico do DNIT - DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES.

O projeto devera conter no minimo:

a) O eixo devera ser estaqueado de 20 em 20 metros dos pontos notaveis, em tangentes e
em curvas de 10 em 10 m. A materializacdo dos pontos locados sera feita por meio de
piquetes de madeira. Os pontos da locagao deverdo ser levantados por Estagdo Total,
quando da ocasido do levantamento da faixa de dominio.

b) Deverdo ser representados o perfil de terreno e as se¢des transversais (elaboradas para
cada estaca, respeitando a equidistancia de 20 m nas tangentes e 10 nas curvas.
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c) Perfil Longitudinal, com elementos geométricos de concordancia vertical do greide
projetado e perfil existente, além de apresentar outras informagdes tais como niveis dos
eixos de cruzamentos de vias e as cotas de soleiras, caso haja;

d) Tabelas com indicagdo das coordenadas e cotas dos marcos de apoio topografico para
implantacdo do projeto;

e) Legenda das convengdes utilizadas na planta;
f) Elaboracdo de Perfis e SecGes Transversais;

g) Deverd ser prevista modificacdo no projeto viario, com deslocamentos de eixos, ou
reducdes de faixas, caso necessario;

h) Secdo transversal mostrando camadas e revestimentos para ciclovia e via (caso necessaria
modificagdo na via).

Todas as locacbes deverao ser compativeis ao Sistema Geodésico de Coordenada Municipal
(UTM, no DATUM SIRGAS 2000 — IMBITUBA — SC), ainda devera necessariamente ser indicado
em planta, através de nota.

4.12. PROJETO DE SINALIZAGAO DE TRANSITO

4.12.1.1. PROJETO EXECUTIVO DE SINALIZACAO HORIZONTAL E DISPOSITIVOS AUXILIARES

O projeto a ser elaborado devera atender o Cddigo de Transito Brasileiro e as resolucdes do
CONTRAN. A Sinalizagdo e seus dispositivos deverao ter no minimo:

= Dimensdes;
= Detalhamentos;

= EspecificagGes de material a ser empregado;

4.12.1.2. PROJETO EXECUTIVO DE SINALIZACAO VERTICAL (ADVERTENCIA E
REGULAMENTAR)

O projeto a ser elaborado devera atender o Cddigo de Transito Brasileiro e as resolucdes do
CONTRAN. A Sinalizagdo devera conter no minimo:

= Detalhamento das placas e suporte;
= Especificacdes de materiais a serem empregados.

Este produto ndo terd Entrega Parcial, e a medigdo serd realizada mediante a Entrega Final
(emissdo inicial) — 60% e a Entrega Final — 40%.

4.13. PROJETO DE ILUMINAGAO PUBLICA

O estabelecimento de diretrizes gerais para estudos e projetos de expansdo e melhorias do
Sistema Municipal de Iluminagao Publica do Municipio de Vitdria possibilita uniformizar as
premissas basicas e os padrdes em utilizagdo ou a serem adotados.
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A Entrega Parcial do Projeto de lluminagdo Publica sera a Etapa de Projeto Bdsico definida
no item 4.13.2.

4.13.1.Considerag¢Oes Gerais

As premissas basicas a serem consideradas sdo as seguintes:

4.13.1.1. DIRETRIZES BASICAS

O projeto, quando aprovado pelo municipio, sera ser submetido a aprovagdo da
concessiondria de energia elétrica pela PMV/SETRAN/GSI. Para isso, o projeto devera ser
fornecido em meio digital e formato editavel (dwg), devidamente registrado no conselho
profissional competente através de documento de responsabilidade técnica. A
responsabilidade em atender as solicitacdes da concessionaria é do autor do projeto.

Atentar para especificagdes de lumindrias vidrias em consonancia com a portaria 20/2017 do
Inmetro, especificando, sempre que possivel, equipamentos de alta eficiéncia (Nivel A), com
difusor em vidro, indicagdo de poténcia no corpo da luminaria e com driver dimerizavel para
telegestdo.

Sempre que possivel deve ser previsto acesso a caminhdo com cesto aéreo a base de cada
poste com altura superior a 5,5m para realizagao dos devidos servigos de manuteng¢ao quando
finalizada a garantia dos servigos.

Nao se deve projetar lumindrias instaladas a altura inferior a 3 metros de altura, a ndo ser
embutidas em concreto, com elevada resisténcia a impactos (IK10), alimentadas através de
eletrodutos em ago galvanizado ou embutidos em alvenaria e, com acesso para inspegao e
manutengdo exclusivo por equipamentos especificos para manutengdo, devido a grande
ocorréncia de vandalismos.

Sugerimos a utilizagdao dos valores maximos de temperatura de cor de 4500K para areas
esportivas, 3500K para vias e 2700K ou colorida para iluminacdo decorativa.

Devem ser observados os niveis minimos de iluminagcdao especificados pontualmente pela
equipe de iluminacdo publica do municipio apds inspecdo da area alvo da intervencdo e aos
indices minimos previstos na norma ABNT NBR 5101/2018. A comprovacdo de atendimento
aos indices referidos se dara através de simulagdo luminotécnica e sao de responsabilidade
do autor do projeto luminotécnico registrado no conselho profissional competente através de
documento de responsabilidade técnica.

Deve ser observada recomendacdo da equipe de lluminagdo Publica do Municipio de Vitéria
quanto a forma de derivagdo da rede da concessionaria de energia elétrica e padrao de
medigdo a ser instalado.

E de responsabilidade do autor do projeto elétrico o atendimento as normas da
concessionaria de distribuicdo de energia elétrica e a ABNT NBR 5410/2014 para as instala¢oes
elétricas de iluminacdo publica que ndo estejam diretamente instalados nos postes da
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concessionaria, inclusive com protegao contra choques elétricos para circuitos em estruturas
metalicas acessiveis a populacao.

E de responsabilidade do autor do projeto o atendimento a norma ABNT NBR 5419/2015 para
protecdo contra descargas atmosféricas devendo ser apresentado.

4.13.1.2. FATORES DE PROJETO

A lluminagdo Publica é analisada sob diversos aspectos que vao desde a classificagao das vias
(tipo da via, intensidade de trafego de pedestre e veiculos no horario noturno), até os
requisitos de viabilidade econdmica.

Na elaboracdo de um projeto de lluminacdo Publica, devem-se levar em consideracdo os
fatores abaixo relacionados:

Aspecto urbanistico: sempre que possivel, o projeto deve-se adequar-se a urbanizacao,

integrando-se aos demais elementos do projeto urbanistico, em especial ao projeto
paisagistico, ao mobilidrio urbano e a sinalizagao semaférica;

Distribuicdo de Energia: deve considerar os aspectos referentes a alimentacado e distribuicdo

de energia elétrica necessaria, considerando as caracteristicas da urbaniza¢do do logradouro;

Luminotécnica: deve considerar todos os aspectos dos cdlculos luminotécnicos, os tipos e
caracteristicas dos equipamentos, os impactos sobre o meio ambiente e sobre o homem,
devendo enfatizar a eficientizagao das luminarias, lampadas e demais equipamentos.

4.13.1.3. PROCEDIMENTOS FORMAIS

Os projetos de melhoria e expansdao do Sistema Municipal de Iluminagcdo Publica serdo
executados conforme premissas, orientacdes e normas estabelecidas pela Secretaria
Municipal de Transportes e Infraestrutura Urbana - SETRAN, considerando a padronizagao
consonante com o Projeto Prioritario LUZES DA CIDADE e as recomendagdes contidas nas
normas da ABNT e CODI.

Para o caso de contratacdo direta pela PMV, podera a firma contratada, a critério da SETRAN,
conduzir a realizacdo de projetos, aquisicdo de materiais e execucdo das obras, atendendo a
todas as exigéncias internas e legais.

4.13.1.4. ELEMENTOS PARA ELABORAGAO DE ESTUDOS E PROJETOS

O servico municipal de lluminac¢do Publica devera ser capaz de iluminar os logradouros com
seguranca e qualidade, facilitar a circulagcdo noturna de pedestre e veiculos, principalmente
nas vias de acesso principais. Sempre que possivel, devera destacar as singularidades
geograficas e ambientais, bem como os principais centros de convivéncia popular, pontos
historicos, artisticos e culturais da comunidade.

Os estudos e projetos de lluminacdo Publica deverdao atender as premissas relativas a
eficiéncia energética na reducdo do consumo de energia elétrica, o aperfeicoamento
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tecnologico e estético dos equipamentos utilizados, a padronizagao e simplificagdo dos
servigos de manutengao, a racionalizagao dos custos de servigo, entre outros.

4.13.2.Projeto Basico

Definicdo do Projeto Luminotécnico, que consiste no desenvolvimento de projeto especifico,
tendo como foco principal, a luz e sua reproducdo, conforto visual e valorizacdo do ambiente
como elemento definido dos espacos propostos. O projeto deverd considerar as
especificacdes dos materiais utilizados no projeto de arquitetura e desenho urbano, buscando
conceitos de iluminacdo que valorizem elementos essenciais a percepc¢ao dos volumes,
paisagismo e utilizacdo do espaco. A localizacdo e tipologia dos equipamentos de iluminacao,
conforme os efeitos pretendidos deverdo ser compatibilizados com os aspectos de estrutura,
instalagao elétrica, manutengdo e consumo de energia.

=  Proposta de lluminacdo contendo descricdo do sistema, com indices luminotécnicos
(luminancias);

=  Plantas de distribuicdo das luminarias;

=  SecOes e Cortes transversais;

= Diagramas apresentando os niveis de luminancia sobre as plantas de urbanizagao;
=  Memorial Descritivo;

= Quantitativos.

4.13.3.Projeto Executivo
Desenvolvimento do Projeto Elétrico, a partir da aprovacdo do Projeto Luminotécnico.

= Plantas com a localizacdo das luminarias, postes, e rede de distribuicdo existentes,
acrescidas das obras de expansao e melhoria propostas;

=  Descricdo das luminarias e demais componentes adotados;
= Levantamento de Informacgdes de Infraestrutura;

= Dimensionamento das Cargas;

=  Calculo de queda de Tensao;

= SecgOes e Cortes transversais;

=  Memorial Descritivo;

= Quantitativos / Planilha Orcamentaria.

4.14. PROJETO DE REDES SUBTERRANEAS DE TELECOMUNICAGOES

Os produtos contemplam todos os elementos necessarios a execucdo das obras de redes
subterraneas de telecomunicagdes. Estes serdao coordenados pela equipe contratada, que sera
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responsavel pela gestdo e compatibilizacdo de todas as demais redes subterraneas, conforme
projetos especificos fornecidos pela contratante.

= Projeto de Redes Subterraneas de Telecomunicacdes, envolvendo todas as empresas
de telecomunicac¢des que atendem a regido, a rede Metrovix (da Prefeitura de Vitéria
— internet, wi-fi e videomonitoramento) e a rede da Prodest (Governo do Estado),

incluindo as ligagdes domiciliares e alimentagdo de pontos de conexao;

= Projeto de Compatibilizacdo com outras redes projetadas, quais sejam, iluminacdo
publica, distribuicdo de energia elétrica, abastecimento de agua, gds, esgotamento

sanitdrio, drenagem urbana e demais infraestruturas existentes;

= Obtengdo de Licengas e Autorizagdes necessarias a aprovagao e execugao das obras.

4.14.1.Projeto Executivo

= Planta Geral de distribui¢ao geral das redes de telecomunicagdes;

= Mapa chave, contendo o projeto todo e mostrando a divisdo das plantas individuais

com suas respectivas numeragdes, em todas as pranchas;

= Levantamento de campo e junto as empresas de telecomunicagbes que atuam na
regiao;

= Sondagens a trado, no minimo 1 furo a cada 150 metros, e conforme necessidade do
projeto;

= Prever o aumento de empresas atuantes e da demanda por servicos;

= Tracado e dimensionamento das redes subterraneas (obra civil), dutos, caixas e ramais

de alimentacdo (ligacdes domiciliares);
= Tracado de cabeamento das redes, incluindo todas as concessionarias e redes da PMV;
= |dentificagao de pontos com restrigdo de escavagao;
= Indicacdo de distancias de centro-a-centro entre caixas subterraneas;
= Cotas de amarracgdo das caixas subterraneas a serem construidas;
® Indicacdo de pontos de subidas de laterais das caixas;

* |Indicagdo de tipo, quantidade de furos e diametro de canalizagGes subterraneas

projetadas;
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Cortes transversais de todos os lances de dutos, mostrando formagdo (prisma de

dutos), profundidade, protecbes eventuais, fita de adverténcia, etc;

Estabelecer amarragdes de caixas subterraneas, posicionamento de linhas de dutos e

indicar obstaculos que possam dificultar a construgdo, relacionando tipos e

profundidades;

Detalhamento de alimentacdo de pontos de conexdo dos radios e cameras;

Detalhamento dos elementos que compdem as redes — tubos, caixas etc.;

Projeto estrutural dos elementos em concreto;

Detalhamento das ligacdes de cabeamento;

Diretrizes de utilizacao:

©)

capacidade maxima de utilizagdo em dutos e caixas (cabos, reserva técnica e
equipamentos);

mapeamento e especificacdo da forma de instalacdo e fixacdo (cabos, reserva
técnica e equipamentos);

diretrizes de identificacdo dos cabos e equipamentos;

diretrizes de manutengao;

demais diretrizes necessarias para permitir o gerenciamento do uso continuo

e compartilhado da infraestrutura.

Levantamento de Campo — Entrada de Edificagdes;

Projeto de Entrada em Edificacoes;

O

o

Cada edificagdo a ser atendida pela rede devera ser objeto de levantamento e

projeto especifico;

As entradas serdo obrigatoriamente subterraneas;

No trajeto do cabo para a edificacdo, o projetista devera utilizar eletrodutos e
calhas existentes, ou seja, no ponto de entrada atual. No caso de haver

insuficiéncia de infraestrutura, o projeto devera propor furos e instalacao de

eletrodutos e calhas.
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4.14.2.Projeto de Compatibilizagao das Redes Subterraneas
= Planta de compatibilizagdao das redes de infraestrutura existentes e projetadas na area
(iluminacdo publica, distribuicdo de energia elétrica, abastecimento de agua, gas,

esgotamento sanitdrio e drenagem urbana);
= SecOes transversais;

= Perfil longitudinal com langamento de interferéncias;

Detalhes necessarios.

O projeto de rede subterranea ou de conversao de redes aéreas a rede subterranea, ndo deve
prever o compartilhamento de valas, caixas e dutos de telecomunicacdo com as redes de
eletricidade.

4.14.3.Relatérios, Memoriais e Especificacdes Técnicas
As informag8es minimas requeridas sdo listadas abaixo:

= InformacgGes gerais do projeto;

= Data do projeto;

= Aprovagdes necessarias;

= Descricdo do projeto (quantidades totais de canalizacdo, cabos, caixas, etc.);
=  Pontos de interconexao;

= Informacdes de interesse especifico;

= Plano de emenda;

= OQOrientac0Oes e definicbes de etapas de implantacdo para o Plano de Obras;

= Listas de materiais.

4.14.4.0rcamento

A planilha orcamentdria devera conter os quantitativos, precos unitarios e totais de todos os
servigos e devera seguir a metodologia de levantamento e especificagdes da planilha base
mensal da PMV. Na memdria de calculo, devera ser indicado o niumero da prancha de projeto
a que se refere o item.

Na ocorréncia de servico ndo pertencente a planilha base mensal, sua composicdo de custo
devera ser fornecida, referenciada em tabela aceita pelo Tribunal de Contas, conforme
Instrucdo Normativa. E, se ainda assim ndo tiver, fazer cotacdo de mercado e apresentar no
minimo 3 cotacdes com os respectivos e-mails de comprovacdo. Caso os recursos para
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execuc¢ao da obra forem oriundos do Governo Federal, os pregos terdao que ser da tabela do
SINAPI, disponivel no site da Caixa Econdmica Federal.

= A PMV ird fornecer as normas e formularios de referéncia.

= Nao serdo orcados os cabos e equipamentos das concessionarias.

4.15. PROJETO DE DRENAGEM

4.15.1.Elementos para elaboragdo do projeto
a) Plantas

Plantas topograficas de levantamento planialtimétrico cadastral da area em estudo, e da bacia
qgue a compreende, em escalas 1:500 e 1:2000 ou 1:5000, respectivamente, com curvas de
nivel de metro em metro, e a localizacdo da galeria publica de dguas pluviais existente mais
proxima. No caso de areas a serem drenadas a montante, sera necessaria a apresentacdo de
planta englobando toda a bacia de drenagem, mesmo que para isto seja necessario lancar
mao de escalas de menor detalhe (1:1000, 1:2000, 1:5000 com curvas de 5 em 5 metros).

b) Nivelamento Geométrico

Nivelamento de cotas de cruzamento de ruas, pontos notaveis, mudancas de declividade e
cotas de soleira.

c) Urbanizagao
Dados gerais sobre urbanizacdo e impermeabilizacdo da drea (existente e de projeto).
d) Curso d’agua receptor

CondicBes e niveis d’agua maximos do curso d’agua receptor das aguas pluviais coletadas,
obtidos na Secretaria Municipal de Obras. Na inexisténcia dessas informacdes utilizar
levantamentos de campo, ainda que baseados em informacdes de moradores.

4.15.2.Componentes Especificos
PROJETO BASICO:
=  Descricdo da concepcdo do sistema de drenagem;
= Delimitacdo das bacias e sub-bacias, inclusive os talvegues principais;

= Tracado do sistema de drenagem, determinando os trechos existentes e propostos, e se
0 escoamento serd superficial, em galerias subterraneas ou em galeria superficial;

* Indicagdo da interligacdo do sistema a ser implementado no sistema de drenagem do
entorno (SEMOB) e estudo da capacidade da rede existente;

=  Apresentacdo do cadastro da rede que se pretende aproveitar. Além das informacgdes
cadastrais (diametro, material e cotas), a firma CONTRATADA deverad informar a respeito
das condicbes de funcionamento da rede;
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= Definigdo dos parametros de calculo a serem adotados e pré-dimensionamento de rede.
No caso do coeficiente de escoamento superficial, serd levado em conta os diferentes
tipos de superficie (densamente edificadas, com cobertura vegetal, ou outras
caracteristicas). Em dreas mediamente adensadas sera conveniente considerar uma
diminuicdo da permeabilidade da superficie;

= Acompanhamento dos servicos adicionais de topografia e hidrologicos porventura
individualizados no plano de intervengao para serem executados nesta fase;

=  Calculo e verificagcdo das secOes, declividades, degraus de remanso e outros elementos
de projeto;

=  Especificacbes de materiais e servicos;
= Quantitativos de servicos de obra e materiais (inclusive memaria de célculo);
=  QOr¢amento utilizando a tabela de precos fornecidas pela PMV;
= Apresentagdo dos seguintes documentos (minimos) para andlise do projeto:
o Planta de situacdo da area;
o Planta da bacia esgotada;
o Planta de situacdo da rede;
o Greides e perfis;
o Detalhes de acessoérios e obras especiais;
o Planta cadastral das galerias de Aguas Pluviais existentes no local;
o Memoria de célculo;

o Planilha (modelo anexo).

4.15.3.Normas e dimensionamento
a) Calculo das vazdes

Em bacias externas ndo urbanizaveis e bacias locais devera ser adotado a Expressdo Geral
modificada do método Racional e o método descrito em “ROTEIRO P/ PROJETO DE GALERIAS
DE AGUAS DE SECAO CIRCULAR” de Ulysses M. A. Alcantara, podendo ser aplicavel para
quaisquer outras formas de se¢ao;

Q=2,78xnxixAxf

Onde:

Q. =1I/s

2,78 = constante de transformacdo de unidade de mm/h paral/s/ha
n = coeficiente de distribuicao

n=Ar%%paraAr<1,n=1.00
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i = Intensidade Pluviométrica (mm/h)
A= Area local = (ha)

f = Coeficiente de defluvio

A = area total (ha)

te = tempo de concentragdo . (min)

te= 16.L 0,04
(1,05-0,2p) . (100.5) %04

Tc = tempo de concentracdo em minutos

L = caminho percorrido pela agua da chuva expresso em km, ao longo do ‘talveg”
P = porcentagem, em decimal da agua da bacia coberta de vegetacao

S = declividade média do caminho L

| = 1548,69
(Te +20) °77

i = intensidade de chuvas em min/hora, para tempo de recorréncia de 10 anos no municipio
de Vitdria (Sarmento, R. 1985)

T. = duragdo da chuva, considerada como igual ao tempo de concentragao, em minutos
b) Tracado de rede de aguas pluviais

Escoamento Superficial

Serd permitido o escoamento superficial desde que verificada a capacidade das sarjetas. A
faixa inundavel maxima admissivel serd de 0.80 m para vias principais e 1.00m para vias
secundarias e a velocidade maxima sera de 3m/s.

Escoamento através de canaletas

O escoamento deverad ser estudado hidraulicamente usando-se os mesmos critérios de célculo
de galerias.

c) Dispositivos de captagdo

Estes dispositivos devem ser localizados de maneira a ndo permitir que o escoamento
superficial fique indefinido, com a criacdo de zonas mortas.

O espacamento maximo permitido serd de 25 m.
Bocas de lobo

Localizadas de tal maneira que evite sarjetas com aguas nas travessias de pedestres, e
afastadas no maximo 25.0 m uma da outra.

Nao poderdo ser adotadas, em locais de acesso de automoveis.
Deverao ser ligadas a galeria através de pogos de visita.

Ralos com grelha
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Localizar as caixas de ralo de tal maneira que evite sarjetas com aguas nas travessias de

pedestre e afastadas de no maximo 25.0 m uma da outra.

Deverdo ser ligadas a galeria através de poco de visita.

Pocos de visita com tampdo vazado

Seguirdo as recomendagbes do pogo de visita convencional, porém com tampdo vazado.

Previsto sempre que necessario.

Canaleta de topo e de pé de talude

Deverdo ser previstas sempre que houver necessidade de interceptar e direcionar as aguas

pluviais, a fim de proteger o talude, que além disso, devera ter revestimento em grama.

Escadas hidrdulicas

Usadas para conduzir aguas pluviais de pontos altos para pontos baixos, em areas ingremes e

em taludes de estradas.

d)

Com Colchdo d’agua e Rasgo

o no dimensionamento, admite-se que a mesma funcione como VERTEDOR DE SOLEIRA
DELGADA.

o nao podera ser adotada em dreas onde este dispositivo estiver exposto a acimulo de
material grosseiro.

Sem Colchdo d’agua

o admite-se, para o calculo, que a mesma funcione, de patamar por patamar como
VERTEDOR DE SOLEIRA ESPESSA.

pogcos de visita

Serdo localizados nas cabeceiras, nas mudancas de direcdo, de didmetro, e de declividade,
em todos os lancamentos dos tubos de ligacdo e nas chegadas de ramais;

O angulo maximo entre 2 galerias sera de 909; (FIG. 5)
Distancia maxima entre pogos = 40,0 m;
As perdas de carga localizadas nos PV’s devem ser consideradas e calculadas pela formula:

H=K (V)
2

Onde:

H=(m)

K = coef. perda de carga, variavel conforme dngulo de entrada no PV

V = diferenca entre velocidades de entrada e saida (m/I)

g = ac. da gravidade = 9,81 (m/s?)

O numero maximo de ligacdes no P.V. sera 4 (quatro), sendo somente uma saida.
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= O degrau minimo dentro do pogo sera de 0.02 m.

= Odegrau ndo deverd ser superior a 1.50 m. Quando isto ocorrer especificar fundo do P.V.
em paralelepipedo de granito.

=  OfundodeP. V. serd uma meia - calha no didametro do coletor de saida.
e) Dispositivos de lancamentos

= Deverdo ser previstas estruturas e obras de protecdo contra erosdo do canal e da
tubulagao nos pontos de langamento em cérregos nao canalizados.

=  Apresentar memoria de calculo e plantas detalhadas.
DIMENSOES E PADROES
= SECAO
o Galerias circulares e tubos de ligacao
— Diametro Minimo =0.30 m
— Material a ser usado:
— D =0.60 - concreto simples (EB-6 ABNT) classe C2
— D =0.70 - concreto armado (EB-103- ABNT) classe CA2 ou CA3

— O concreto utilizado na fabricacdo dos tubos (EB —6 ABNT, EB-103 ABNT) devera
ser produzido com um consumo minimo de cimento de 350 kg/m? e relacdo agua
/ cimento = 0,5.

— Didmetro do tubo de saida serd sempre maior ou igual ao diametro de entrada:
— Ds=DE
o Canaletas
— Secdominima-(BxH)-0.25mx0.15m
— Meiacalha-D=0.20m
»  GRADES DE PROTECAO

Em todas as passagens de se¢des abertas para galerias ou canais cobertos deve ser prevista a
instalagao de grades de dimensdes reduzidas inclinadas em 452, no sentido do fluxo.

= RECOBRIMENTO

O recobrimento minimo das galerias de aguas pluviais em tubos de concreto simples sera de
0,80 m a contar da geratriz superior do tubo. Para tubos de concreto-armado o recobrimento
minimo serd de 0,60 m para tubos de 0,40 m de didmetro, aumentando-se 0,05 m
recobrimento para cada 0,10 m de acréscimo no didmetro de tubo. Recobrimentos menores
serdo admitidos desde que a tubulacdo seja protegida com laje de concreto armado. Neste
caso devera ser apresentada em memaria de calculo da laje, plantas, e indica-la no perfil.
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*  PROFUNDIDADE MAXIMA

Seguir as especificacdes do teste de carga de trinca, na tabela a seguir.

BERCO COMUM
DIAMETRO (mm) |CA-1(m) CA-2(m) CA-3
400 2,58 3,30 --
500 2,56 3,13 --
600 2,61 3,09 5,52
700 2,72 3,10 5,35
800 2,83 3,31 5,32
900 2,94 3,50 5,64
1000 3,05 3,84 5,62
1100 3,15 4,13 5.88
1200 3,25 4,39 6,16
1500 3,55 5,05 6,35

BERCO DE 12 CLASSE
DIAMETRO (mm) |CA-1(m) CA-2(m) CA-3
400 2,96 3,85 --
500 2,91 3,62 --
600 2,95 3,54 6,43
700 3,06 3,53 6,20
800 3,17 3,76 6,13
900 3,28 3,97 6,49
1000 3,39 4,36 6,45
1100 3,49 4,70 6,75
1200 3,59 4,99 7,07
1500 3,89 5,71 7,23

BERCO DE CONCRETO
DIAMETRO (mm) |CA-1(m) CA-2(m) CA-3
400 3,74 4,89 --
500 3,63 4,56 --
600 3,66 4,43 8,20
700 3,77 4,39 8,54
800 3,88 4,65 7,75
900 3,99 4,87 8,18
1000 4,10 5,54 8,10
1100 4,20 5,77 8,46
1200 4,30 6,12 8,84
1500 4,60 6,95 8,96
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= LAMINA D’AGUA

o Para galerias circulares e tubos de ligagao:

o Para galerias retangulares

o Canaletas Retangulares

o Canaletas em meia calha

o Canais
H-Hm=0.80m
D = diametro (m)
Hm = altura molhada (m)
H = altura da sec¢do (m)
B = base da se¢do (m)
= LIMITES DE VELOCIDADE
— Galerias
V min =1.0m/s
V max =4.0m/s
— Sec0es a céu aberto
Limite maximo
Fundo em pedra
V max = 6.0 m/s
Fundo e talude em concreto

Vmax = 4.0m/s

Fundo em terra e talude em concreto

Vmax = 2,5m/s
Fundo e talude em terra

Vmax = 1,8 m/s

0.20 = Hm = 0.85

D

Hm = 0.90
H

Hm = 0.60
H

2 Hm = 0.60
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Limite minimo
Para qualquer caso sera 1.0 m/s
= FAIXA “NON - AEDIFICANDI” (F.N.A.)
o Galerias
— Circulares
FNNA=D+2x150m
— Retangular
F.NNA.=B+2x1,5m
D = diametro (m)
B = base da secdo (m)
o Secodes abertas
— Q=6m3/s
F.NA =L+2x1,50m
— -6.0m3/s<Q=40,0m3/s
F.NA.=L+2x5,50m
- -Q>.40,0m3/s
FNA.=L+2x9,00m
L = Borda livre (m)

= DEGRAUS E ESTUDOS DE REMANSO

Sera dispensado o cdlculo de remanso quando igualadas as laminas de jusante e montante no
PV, as diferencas de velocidades ndo ultrapassarem 0,5 m/s e 0,2 m/s para velocidades

maiores e menores a 2,5 m/s respectivamente.

= TEMPO DE CONCENTRACAO INICIAL (t = min)

o Quando a area a montante ndo for urbanizada:

t=t1+t

t1 = tempo de escoamento superficial, adotar formula George Ribeiro.

t, = tempo de entrada e sera igual a 5 min.

o Quando a area montante for urbanizada ou urbanizavel com divisor de dguas a uma
distancia maxima de 60 m., o tempo de concentragdao devera ser retirado da tabela

abaixo:
NATUREZA DA AREA DECLIVIDADE DA SARJETA
A MONTANTE 1<3% l=3%
AREA URBANA DENSA 10 min 7 min
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AREA RESIDENCIAL 12 min 10 min
PARQUES, JARDINS 15 min 12 min

Caso os tempos de concentracdo de dois coletores do mesmo poco de visita guardem entre si
uma diferenga, usa-se o maior tempo de concentragao.

= TEMPO DE RECORRENCIA (T = anos)

Adotar para micro e meso drenagem TR 10 - tempo de retorno de 10 anos.

Adotar para macro drenagem:

Rios e canais - TR 20

Pontes e passarelas - TR 50

= INTENSIDADE PLUVIOMETRICA (I = mm/h)

Serd usada a equacao da chuva representativa da chuva padrao da cidade de Vitdria.

| = 1239 TO15
(t+20)°74

» COEFICIENTE DE IMPERMEABILIZAGAO

Adotar valores compativeis com a ocupacdo e o solo da area de contribuicdo do trecho.

TIPO DO SOLO COEF.IMP. m

Rocha 1,00 0,073
Centro da Cidade 0,80 0,058
Residencial - Lotes = 360 m? e < 600 m? 0,70 0,051
Residencial Urb. e Suburb. lotes = 600 m? 0,60 0,043
Reserva, Parques e Areas Ajardinadas 0,25 0,018

= GALERIAS RETANGULARES
o Galerias Abertas
Sec3o serd sempre aberta para Q = 10,0 m3/s
Secdo minima (B x H) - 0.40 x 0.30 (m)
o Galeria Fechada
Secdo minima (Bx H) 1.20 x 1.60 m

Poderao ser adotadas segdes menores, desde que as tampas sejam removiveis e
preferencialmente instaladas no passeio.

4.15.4.Solucdes Técnicas Alternativas para as areas com dificuldades de acesso

A concepcao técnica geral adotada nos projetos de drenagem para as areas com dificuldades
de acesso serd a da redugdo de custos de construgdo, associada a implantagao de sistemas de
facil manutencao. Neste sentido, serdo privilegiados sistemas com escoamento a céu aberto.
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a) Escoamento no préprio pavimento:
Solugao utilizada para pequenas vazoes e verificadas as condi¢des de inundagdes.
b) Escoamento no proprio pavimento com utilizagdo de sulcos:

Deverd ser adotada para pequenas vazdes, pavimentos de concreto e caimentos para o centro
desde que verificadas as condi¢bes de inundacgdes.

Considerar em ambos os itens (2.2.1 e 2.2.2) o parametro de declividade minima do greide de
0,3%, conforme estabelecido nas VIAR ESP.01C especificacdes para Elaboracdo de Projeto
Viario.

c) Escoamento com canaletas no centro e fechadas:

Podera ser adotada quando houver vazdo de montante consideravel.

Podera ter a captagao direta, isto €, com tampas de concreto armado e vazada, neste caso a
declividade da via devera ser na diregao da canaleta. As tampas deverdo ser removiveis e ter
P.V. e caixas de passagem nas mudangas de diregao.

d) Escoamento através de galeria de se¢do circular ou retangular e ralos com
grelha

Adota-se para vazoes de grande porte e ruas que deem condicdes para obra desse porte.

4.16. PROJETO DE PAISAGISMO

Os documentos de referéncia para elaboragao destes projetos sdo:

= NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico

= NBR 13532- Elaboracdo de Projetos de EdificacGes — Arquitetura

=  Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais;

= Normas, Leis, decretos ou recomendacdes referentes a protecdo do meio-ambiente e de
preservagao do patrimonio natural;

* Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA;

NOTA: Deverdo ser utilizadas leis e normas vigentes com suas devidas atualizacoes.

4.16.1.Diretrizes
Para a elaboracdo de um Projeto de Paisagismo deve-se:

= Analisar o terreno quanto a seus aspectos fisiograficos, solos, aguas superficiais,
topografia, clima, orientagdo solar, micro clima e linhas de escoamento de aguas pluviais.

= Preservar e enfatizar a topografia natural do terreno, tirando partido de suas
caracteristicas. No caso em que houver necessidades de movimento de terra, adotar
medidas de protecdao em relagdo a vegetacdo existente, evitando o aterro de seus
troncos;
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=  Verificar as condigdes ecoldgicas regionais, por sua adequagdo as caracteristicas visuais
da paisagem e mesmo pela maior facilidade de obtengdo, com consequente diminuigdo
dos custos de implantacdo e conservacgao;

= Explorar as potencialidades da area de projeto, verificando a vegetacdo existente, suas
caracteristicas e porte, a fim de delimitar as areas a serem preservadas, quer pelo porte,
quer por se tratar de vegetacdo nativa ou em regime de protecdo, ou outra razao.

= Integrar com o projeto de arquitetura, compatibilizando objetos, fungdes e formas de
utilizacdo com os da edificacdo a fim de assegurar uma contribuicdo efetiva para sua
implantacdo acesso, ambientacdo e conforto.

= Demarcar espécies isoladas, arbdorea ou arbustivas, preservando-as, desde que
compativeis com os projetos de arquitetura.

= Demarcar outros elementos naturais significativos de terreno, cuja presenca possa
condicionar ou integrar o projeto paisagistico.

=  Proteger a area do projeto contra a erosdo pluvial através de estudo de terreno,
mantendo ou refazendo as linhas naturais de escoamento de aguas, protegendo essas
linhas por meio de vegetagdao ou pavimentagao e fixando o solo desprotegido, de forma
geral por meio de plantio ou impermeabilizagao;

= Proteger, em especial, areas de corte e aterro através do plantio de espécies com
caracteristicas adequadas para essa finalidade;

= Racionalizar a escolha da vegetacdo, através da adogdo preferencial de espécies perenes,
que nao exijam cuidados excessivos;

= Combinar correta e harmoniosamente os elementos dos diversos estratos vegetais
quanto a suas exigéncias especificas (profundidade do solo, quantidade de luz, agua,
vento);

=  Procurar aconcisdo dos meios de expressao, evitando a variedade excessiva de elementos
vegetais;

= Naescolha e locacdo da vegetacao, respeitar sempre o porte médio das espécies adultas,
estabelecendo o espacamento adequado; evitar, assim, as podas deformantes ou mesmo
a necessidade de corte das arvores que ponham em risco a seguranca da construcao,
quando em crescimento;

= Racionalizar a especificacdo dos elementos construidos, adotados, de preferéncia,
materiais regionais, assegurando mao-de-obra para sua execucdo, padronizando os
equipamentos, o mobilidrio externo, os pisos, elementos de vedagao e outros;

= Considerar a necessidade de projetos complementares de iluminacdo, drenagem e
irrigacao.

=  Facilitar a orientacdo dos usudrios do edificio, ressaltando os acessos de pedestres e
veiculos e as areas de servigos e equipamentos auxiliares;
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Dispor as areas de lazer, descanso, jogos e outras eventualmente necessarias, de forma a
integrar-se com as atividades internas e externas previstas;

Definir os macicos de vegetacdo e os demais elementos constantes do projeto de acordo
com os requisitos ambientais das diversas areas internas e externas, contribuindo para o
conforto dos usuarios: controle de luz, sombreamento, barreira de vento, umidificacdo
do ar barreira de som e outros;

Definir as solugdes sempre em conformidade com a utilizagao da area pelos usuarios,
respeitando eventuais condi¢Ges particulares de doentes, deficientes, criangas, idosos e
outros;

Evitar, de maneira geral, a utilizacdo de espécies agressivas, com espinhos venenosos ou
com frutos volumosos e pesados, em areas de afluxo ou permanéncia de publico, seja de
crianca ou adulto;

Definir a estratégia de protegdo e recuperagdo vegetal em taludes, quando previstas
obras de corte e aterro.

4.16.2.Anteprojeto

Consiste na andlise e avaliacdo de todas as informacGes recebidas para selecdo e

recomendagdo do partido urbanistico. Tem como objetivo a aprovagdao do projeto para,

posteriormente, dar prosseguimento ao Projeto Basico.

Informacodes de referéncia a utilizar:

Programa de necessidade;

Projeto Basico de Arquitetura, areas de lazer, urbanizacao e viario;
Levantamento topografico e cadastral, ou fotogramétrico;
Levantamento de dados do local;

Estudo de viabilidade;

Outras informacgodes.

Documentos técnicos a apresentar:

a) Plantas baixas;

b) Memorial Descritivo.

Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias

que se seguem:

a)

Planta Baixa (esc. 1/100, 1/200, 1/250)

Representacdo grafica de areas edificadas, preferencialmente as plantas dos pavimentos
térreos;

Representagdo de todos os caminhos, tanto de pessoas como de veiculos, com
identificacdo dos acessos ao terreno, areas de estacionamento;
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* Indicagdo de areas pavimentadas e ajardinadas;

= (Cotas do terreno;

=  Cotas de todos os espacos demarcados com pavimentacdo ou diferengas de nivel;

= |dentificacdo, area e cotas de nivel de todos os espacos;

* |ndicacdo das areas de vegetacdo a ser preservadas (se houver);

= Representacdo de arvores, palmeiras, arbustos, forracao, trepadeiras e outros;

»= Indicagdo das necessidades de movimento de terra ou eventuais acertos no terreno;
= Designacao do desenho e escala.

b) Memorial Descritivo

Descricdo todas as especificacdes técnicas tais como:

= Descricdo de todos os materiais e vegetacao, além de formas de execugao e a serem
utilizado;

=  Relatdrio com especificacGes das necessidades de correcao quimica e orgéanica do solo.

4.16.3.Projeto Basico

Consiste no desenvolvimento do Anteprojeto previamente aprovado, com maior nimero de
desenhos, e ja com as alteracbes solicitadas na fase anterior, visando configurar
definitivamente o projeto.

Informacgdes de referéncia a utilizar:
= Anteprojeto de paisagismo;
=  Projeto Basico de Arquitetura, areas de lazer, urbanizacdo e viario;
= Qutras informagdes.
Documentos técnicos a apresentar:
a) Plantas baixas;
b) Memorial descritivo;

Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias
que se seguem:

a) Planta Baixa (esc. 1/100, 1/200, 1/250)

Deverdo ser apresentados os mesmos dados do Anteprojeto, porém com as devidas
informacdes atualizadas em caso de modificacGes, compatibilizacdo com complementares e
acrescidos dos seguintes dados:

* |ndicacdo e desenho da pavimentacdo externa, especificando materiais e detalhes
necessarios;
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= locagdao de equipamentos fixos de apoio lazer e recreagdo, tais como bancos,
“playgrounds”, jogos e outros;

» (Quadro de quantitativos, espacamento entre as mudas, nomenclatura popular e
nomenclatura cientifica das espécies vegetais;

® Localizagdo das luminarias externas.
b) Memorial Descritivo
Descrigao todas as especificagdes técnicas tais como:

= Descricdo de todos os materiais e vegetacdo, além de formas de execucdo e a serem
utilizado;

=  Relatdrio com especificagGes das necessidades de correc¢do quimica e orgéanica do solo.

4.16.4.Projeto Executivo

Determina a solugdo do Projeto Basico, corrigido e aprovado pela equipe técnica designada
para este fim, representando com clareza as especificacdes dos elementos e detalhes
construtivos e de acabamento, de forma clara e precisa, para que seja possivel a execucdo da
obra e sua fiscalizacdo.

Informacgdes de referéncia a utilizar:
= Anteprojeto de paisagismo;
=  Projeto Basico de Arquitetura, dreas de lazer, urbanizacdo e vidrio;
= Qutras informacdes.
Documentos técnicos a apresentar:
a) Plantas baixas;
b) Detalhes;
c) Memorial descritivo;

Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias
que se seguem:

a) Planta Baixa (esc. 1/100, 1/200, 1/250)

Deverdo ser apresentados os mesmos dados do Anteprojeto, porém com as devidas
informacgdes atualizadas em caso de modificacbes, compatibilizagdo com complementares e
acrescidos dos seguintes dados:

* |ndicacdo dos detalhes que serdo apresentados.
b) Detalhes (1/20, 1/25, 1/50)

Deverdo ser apresentados detalhes necessarios que nao estejam contemplados em outros
projetos tais como detalhamento de bancos, degraus, canteiros, guarda corpos e outros,
deverdo ser compostos de:
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=  Plantas e cortes, em escala ampliada;
= (Cotas gerais;

=  EspecificacOes de todos os materiais;
= Designacao do desenho e escala.

c) Memorial Descritivo

Para esta fase o Memorial Descritivo apresentado no Projeto Basico, devera ser revisto e
atualizado, conforme modificacdes que, eventualmente, poderao sofrer os projetos. Além de
fazer referéncia aos detalhes apresentados no projeto.

4.17. PROJETO DE PAVIMENTACAO

Denomina-se Projeto de Pavimentagdo o conjunto de elementos necessarios e suficientes,
com nivel de precisdo adequado, para execucdao completa de obra de pavimentacdo em area
urbana, elaborado com base nas indicacdes dos estudos técnicos preliminares, que assegure
a viabilidade técnica e o tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e que
possibilite a avaliacdo do custo, definicdo dos métodos e o prazo de execucdo da obra.

O projeto de pavimentacdo deverd definir alternativas para recuperacdo, reforco ou
recomposicao total do pavimento com respectivos custos para fins de escolha da solucdo
técnico-econdmica mais adequada para cada caso, de tal forma que a estrutura resultante
possa suportar as cargas incidentes, garantindo aos usudrios conforto e seguranca durante o
periodo de projeto.

Para elaboracdo deste projeto deverdo ser considerados os seguintes documentos:
a) Manuais/Instrucdes Normativas

= Diretrizes bdasicas para elaboragdo de estudos e projetos rodoviarios escopos basicos /
instrugdes de servigo, DNIT - IPR 726;

= |nstrucdo de Servico DNIT- IS 225: Projeto de Pavimentacdo (pavimentos rigidos);
* |nstrucdo de Servico DNIT- 1S 211: Projeto de Pavimentacdo (pavimentos flexiveis);

®= |nstrucdo de Servico DNIT- IS 212: Avaliacdo Estrutural e Projeto de Reabilitacdo de
Pavimentos Flexiveis e Semirrigidos;

=  Manual de Pavimentac¢do do DNIT - IPR 719;

=  Manual de Pavimentos Rigidos do DNIT - IPR 715.
b) Estudos/Projetos

= Levantamento topografico

* Estudos Geotécnicos

=  Projeto de Urbanizagao

=  Projeto Geométrico
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=  Projeto de Drenagem

O projeto de pavimentacdo sera desenvolvido em trés fases:
=  Anteprojeto;

=  Projeto Basico;

=  Projeto Executivo.

4.17.1.Anteprojeto

A fase de anteprojeto caracteriza-se pelos levantamentos e estudos das condi¢des atuais da
via, e calcadas, sendo, portanto, uma fase de diagndstico e de recomendacdes mediante a
apresentacdo das diversas alternativas estudadas e de plano de trabalho para a fase de
Projeto Basico.

O estudo deve abranger:
d) Levantamento histdrico cadastral do pavimento existente;
e) Avaliagdo do trafego;

f) Avaliacdo Preliminar do Pavimento Existente.

4.17.2.Projeto Basico

Esta fase compreende a definicdo da concepcdo do projeto, constando do dimensionamento
preliminar e estudos comparativos técnico-econémicos objetivando a definicdo dos tipos
genéricos de pavimentos (rigidos, flexiveis) e o seu dimensionamento aproximado a fim de
permitir estimativa dos custos de construcdo e orientar o desenvolvimento subsequente do
projeto.

Com base nos resultados dos estudos de geologia e geotécnica, bem como nas necessidades
de drenagem e nas solicitacdes de trafego, proceder-se-a a definicdo do tipo de pavimento a
adotar nas diversas vias, calgadas e ciclovias, cuja construgao ou remanejamento, sejam
contemplados como parte do projeto.

Documentos técnicos a apresentar:

a) Projeto Basico de Execucdo;

= Desenhos das se¢Ges transversais tipo, em corte e em aterro;
b) Orgamento Basico

= Relacdo dos servicos a executar;

4.17.3.Projeto Executivo

Com a aprovacgdo das conclusdes e recomendacdes do Projeto Basico sera iniciada a fase de
Projeto Executivo com a finalidade de detalhar a solugdo selecionada, com elaboragao de
plantas, desenhos e notas de servigo que permitam a construgdo das vias.
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O projeto de pavimentacdo, nesta fase de Projeto Executivo, constituir-se-a de:
= estudo estatistico e definicdo do indice de suporte do subleito;
= definicdo dos materiais a serem utilizados nas diversas camadas do pavimento;

= dimensionamento dos pavimentos submetidos a acdo do trafego de veiculos, passeios de
pedestres e circulagcdo de bicicleta;

= desenhos apresentando a segao transversal e variagao longitudinal do pavimento, além
do detalhamento das juntas (se¢do transversal e pagina¢do), no caso de pavimentagao
rigida.

Classificacao das Vias e Determinacdo do Numero “N”

O profissional deverd, de acordo com os estudos e dados coletados, principalmente quanto
ao trafego e plano de expansdo da regido, indicar a classe de via correspondente a cada
logradouro do projeto, mediante critérios técnicos e hierarquizagao viaria definida no Plano
Diretor.

Com a classificacdo do tipo de trafego da via, o projetista devera proceder a adequada
estimativa do niumero “N”, que constitui o niUmero de repeticdes (ou operagbes) dos eixos dos
veiculos, equivalentes as solicitagdes do eixo padrao rodoviario de 8,2 tf durante o periodo
considerado de vida util do pavimento.

A previsdao do valor final de “N" devera ser realizada, preferencialmente, através de contagens
classificatdrias, com a respectiva caracterizagdo por tipos de veiculos, seguindo integralmente
as recomendac0es e instrucdes do Método de Dimensionamento de Pavimentos do DNIT.

A previsdo do valor final de “N" podera ser definida pelos tipos de trafego que caracterizam a
via: Trafego Muito Leve, Trafego Leve, Trafego Médio e Trafego Pesado, quando nao houver
disponibilidade de dados de contagens classificatérias e quando o trafego da via a ser
projetada ndo for um caso especial. Tais condicionantes devem ser devidamente
demonstrados pelo projetista e aceitos pela Equipe Técnica da PMV.

Dimensionamento do Pavimento

O dimensionamento dos pavimentos devera ser realizado utilizando o Método de
Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Manual de Pavimentacdo do DNIT-IPR 719 ou
o Método de Dimensionamento da Espessura de Pavimentos Rigidos do Manual de
Pavimentos Rigidos do DNIT - IPR 715, conforme cada caso especifico.

Restauracdo e/ou Reabilitacdo de Pavimento.

Para a determinacao das solucdes de reabilitacdo ou reconstrucao dos pavimentos, devera
ser avaliado o estado de superficie do pavimento, baseando-se na observacdo das ocorréncias
de defeitos aparentes em suas superficies, denominada Avaliagao Funcional.

Este exame devera agrupar as vias analisadas em segmentos homogéneos, segundo a
natureza e evolucdo das patologias encontradas ao longo dos trechos. A avaliacdo adotada
em nada impede o projetista de utilizar e realizar seu trabalho fazendo uso de avaliagdes
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estruturais e de outros métodos e maneiras divulgadas e preconizadas por outros érgaos
rodoviarios do pais.

Para a determinacdo das solugdes possiveis para o projeto, deverdo ser analisados os
seguintes parametros:

a) Levantamento da condicdo visual da superficie de rolamento, identificando as patologias
encontradas.

b) b) Determinacdo dos segmentos homogéneos e os seus niveis de intervencdo, que
poderdo ser de revitalizacdo superficial, necessidades de reforco na camada de rolamento
ou necessidade de reconstrucdo de base.

c) c)Estudo da condicdo do trafego levando em consideracdo ndo sé o volume como também
as caracteristicas das cargas.

d) d) Estudo da disponibilidade de materiais para construgdo na localidade da obra.

Documentos técnicos a apresentar:

e) Memorial Descritivo

O memorial descritivo devera, na forma de texto, descrever de forma clara e detalhada todo
0 objeto projetado, onde serd explanada a concepc¢do do projeto com as solucdes técnicas
projetadas, os processos e cdlculos utilizados, bem como as justificativas necessarias ao pleno
entendimento do projeto, complementando assim as informagdes contidas nos desenhos e
demais elementos referenciados.

f)  Memorial de Calculo do dimensionamento do pavimento
g) Projeto Executivo
O Projeto Executivo deverd conter, no minimo:

= Quadro-resumo contendo os quantitativos e distancias de transporte dos diversos
materiais que compdem a estrutura do pavimento;

= @Grafico de distribuicdo dos materiais e espessuras das camadas

= Planta detalhada de cada pavimento com curvas de nivel de 1 m a 1 m, indicando a
localizagdao no trecho, com amarragao precisa em relagdo ao eixo da via, marcagao dos
furos de sondagens com a profundidade utilizada assinalada ao lado de cada furo, area de
exploracdo e resumo das caracteristicas fisicas do material;

=  SecOes transversais em tangente e em curva e a sua variacdo longitudinal ao longo do
trecho;

= Demais desenhos que elucidem o projeto;

h) Planilha Orgamentaria
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5. ORCAMENTO DA OBRA

O orgamento é a avaliagdo do custo total da obra tendo como base pregos dos insumos
praticados no mercado ou valores de referéncia e levantamentos de quantidades de materiais
e servicos obtidos a partir do conteldo dos projetos, memoriais descritivos e especificacdes
técnicas, sendo inadmissiveis apropriacdes genéricas ou imprecisas, bem como a inclusdo de
materiais e servicos sem previsdao de quantidades. Devera ser lastreado em composicoes de
custos unitarios e expresso em planilhas de custos e servigos, referenciadas a data de sua
elaboragao.

A elaboragao de orgamentos de obras deve ser norteada pelas regras e critérios da lei, com o
fim de estabelecer parametros de precos para a licitagcdo e contratacdo do objeto proposto
pela Administracdo Publica.

Fazem parte do orcamento os seguintes documentos: planilha de quantitativos, memoéria de
célculo, composices de custos unitarios/mapa de cotagdo, planilha orgamentaria,
demonstrativo de BDI e Leis Sociais, curva ABC e cronograma fisico-financeiro.

Os orcamentos deverdo ser elaborados conforme orientacdes da SEMOB/GO, dentro do
Sistema ORCATECH, e para utilizagdo do programa as empresas deverdo requerer Acesso e
Login ao fiscal do contrato.

5.1. Planilha de quantitativos

A Planilha de Quantitativos devera conter a descricao e as quantidades de todos os servicos
constantes no projeto e necessarios a execuc¢do da obra, seguindo o padrao de subordinagao
hierarquica de itens da Tabela de Custos Referenciais da PMV encontrada no endereco
eletronico http://200.137.67.41/consultatabcusto/pmv.html, inclusive seu sequenciamento.

A Planilha de Quantitativos devera indicar ou detalhar, na coluna “OBSERVACOES”, no campo
correspondente a cada servico, a memoria de cdlculo que justifique cada quantidade. O
campo deverd, obrigatoriamente, ser preenchido para cada servico, demonstrando o calculo
ou indicado em que arquivo ou local a meméria de calculo foi elaborada.

5.2. Memoria de calculo

A Memoria de Calculo devera ser apresentada em planilhas contendo a demonstragao clara e
objetiva do cdlculo da quantidade de cada servigo da Planilha de Quantitativos, permitindo a
compreensdo inequivoca da sequéncia de calculos realizados, facilitando conferéncias e/ou
corregoes futuras.

Além disso, devera ser apresentada, sempre que possivel, por divisdo de ambientes da obra e
com referéncia ao projeto ou memorial de onde foram retiradas as informacées.

5.3. Composigdes de custos unitarios:

As Composi¢Oes de Custos Unitarios devem ser baseadas em Referenciais de Custo, que sao
tabelas elaboradas por 6rgdos publicos ou instituicdes privadas tecnicamente especializadas.
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As Composi¢des de Custos adotadas pela PMV sdo as da Tabela de Custos Unitarios
Referenciais para Licitagdes de Obras Publicas da PMV encontrada no enderego eletronico
http://200.137.67.41/consultatabcusto/pmv.html.

Quando uma composicdo referente a um determinado servico ndo for encontrada na Tabela
da PMV, deve-se adotar como segunda op¢do as composicées do EMOP — Empresa de Obras
Plblicas do Estado do Rio de Janeiro e, em seguida, as da Tabela de Composi¢des de Precos
para Orgamentos — TCPO, da Editora PINI. Para servigos de obras rodovidrias, quando nao
localizadas nos referenciais citados, adotam-se as composi¢cdes do Departamento de Estradas
de Rodagem do Espirito Santo — DER-ES.

As composicOes de custos elaboradas pela empresa contratada deverdo ser apresentadas
conforme modelo padrao da PMV.

Ndo havendo prego de determinado insumo ou servigo nos referenciais indicados pela
RESOLUCAO TC N2 329, DE 24 DE SETEMBRO DE 2019. DOEL-TCEES 27.9.2019 — Edi¢do n2
1459, p. 3 do TCE-ES, deve-se realizar cota¢des de preco no mercado (posto obra), devendo
haver um nimero minimo de 3 (trés) propostas validas de fornecedores diferentes.

A pesquisa de preco de cada insumo devera ser apresentada em uma tabela denominada
“Mapa de Cotagao”, contendo o nome e CNPJ das pessoas juridicas consultadas, data-base da
pesquisa, o prego apresentado por cada empresa e o prego final estimado. Deverdao ser
anexados ao mapa os documentos que comprovem a resposta das empresas (e-mail,
orcamento, etc.).

Devera ser apresentado o demonstrativo do valor do BDI e Leis Sociais utilizados na
composicdo dos precos dos servicos do orcamento da obra.

5.4. Planilha orgamentaria

A planilha orcamentaria sintetiza o orcamento e devera seguir o padrao da Planilha de
Quantitativos, elaborada com base na a Tabela de Custos Unitarios Referenciais para
Licitacgbes de Obras Publicas da PMV encontrada no endereco eletronico
http://200.137.67.41/consultatabcusto/pmv.html, e deverd conter as seguintes informacdes:

a) descricdo da obra, data da elaboracdo e data-base;

b) cddigo, descricdo, unidade de medida, quantidade, preco unitario e preco parcial de
cada servico;

c) subtotais para cada grupo de servigcos que compdem uma etapa ou parcela do
empreendimento;

d) preco total orcado representado pela soma dos subtotais de cada grupo de servicos;

e) nome completo do responsdvel técnico, seu numero de registro no CREA e assinatura.
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5.5. Curva abc de servigos

A partir da Planilha Orgamentdria da obra, devera ser elaborada uma planilha denominada
“Curva ABC”, na qual os itens do orcamento sdo agrupados e, posteriormente ordenados por
sua importancia relativa de preco total, em ordem decrescente, determinando-se o peso
percentual do valor de cada um em relagdo ao valor total do orcamento, calculando-se em
seguida os valores percentuais acumulados desses pesos.

5.6. Cronograma fisico-financeiro

Com a Planilha Orcamentaria finalizada deverad ser elaborado o Cronograma Fisico-Financeiro
da Obra, representacdo grafica do desenvolvimento dos servicos a serem executados ao longo
do tempo de duracdo da obra, demonstrando, em cada periodo, o percentual fisico a ser
executado e o respectivo valor financeiro a ser despendido.

A empresa contratada deverd providenciar junto aos Conselhos Profissionais, CREA (Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia) ou CAU (Conselho de Arquitetura e Urbanismo), as
AnotacOes de Responsabilidade Técnica — ART ou Registro de Responsabilidade Técnica — RRT
referentes aos produtos mencionados neste item, nos termos da Lei n? 6496/77 e Lei
12.378/2010.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

A Contratada sera responsdvel pela observancia das leis, decretos, regulamentos, portarias e

normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicdveis ao objeto do

contrato.

Os servicos constantes deste Termo deverdo ser desenvolvidos no ambito da contratada,

exceto quando disposto em contrario pela municipalidade.

Durante a elaboragao dos projetos, a Contratada devera:

Providenciar junto aos Conselhos Profissionais, como por exemplo CREA (Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia) ou CAU (Conselho de Arquitetura e Urbanismo), as
AnotacOes de Responsabilidade Técnica — ART ou Registro de Responsabilidade Técnica —
RRT referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos termos da Lei n2
6496/77 e Lei 12.378/2010;

Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposi¢cdes e acordos relativos a
legislagdo social e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal
alocado nos servicos objeto do contrato;

Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigacoes fiscais incidentes
ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o Recebimento Definitivo dos
servigos.

Os profissionais contratados devem estar cientes de que, todo e qualquer produto
pertencera ao poder publico municipal, ressalvada a autoria, ndo se caracterizando a
obrigatoriedade de contratacdo do autor que elaborou, para modificagdes futuras
porventura necessarias.

A Prefeitura Municipal de Vitdria terd irrestrito acesso a qualquer material produzido pela
empresa para o cumprimento da contratagdo norteada por este Termo, bem como, a
quaisquer sistemas digitais porventura utilizados, como os respectivos cddigos de acesso.
A contratada se obriga a manter sigilo sobre informacbes a ela confiada em carater
reservado.

A Prefeitura Municipal de Vitdria podera utilizar todo o material produzido e entregue
sem prévia autorizagao da contratada.

A aprovagao formal dos projetos nos diversos 6érgdos de fiscalizagdo e controle e
Concessionarias de Servicos publicos serd realizada diretamente pela Contratada e serd
de sua responsabilidade a introducdo das modificagcbes necessarias a sua aprovacao. A
aprovacdo do Projeto ndo eximird os autores do Projeto das responsabilidades
estabelecidas pelas normas, regulamentos e legislagdo pertinentes as atividades
profissionais.

Os produtos deverdo atender ao conceito de projeto executivo da Lei 8666 — o conjunto
dos elementos necessarios e suficientes a execugdo completa da obra, de acordo com as
normas pertinentes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.
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6.1. ENTREGA DOS PROJETOS

Serdo previstas entregas intermediarias para cada etapa de projeto, para que haja evolucao
gradual e continua em direcdo aos objetivos estabelecidos pelo Contratante, para que nao
ocorram retrabalhos.

As entregas intermediarias serdo efetivadas mediante apresentacdo de uma cépia em papel
dos documentos e projetos e dos respectivos arquivos digitais em discos 6ticos (CD-ROM), que
serdo analisados pelo contratante e devolvidos ao contratado para proceder as alteracdes
pertinentes.

O recebimento definitivo dos documentos e projetos contratados devera ser feito através de
copias impressas, assinadas pelos responsaveis técnicos e respectivos arquivos digitais.

O recebimento definitivo estara condicionado a aprovagdo formal dos estudos e projetos nos
diversos drgdos de fiscalizacdo e controle, como Prefeitura Municipal, Corpo de Bombeiros,
concessiondria de fornecimento de energia (Escelsa), concessionaria de fornecimento de dgua
e esgoto (CESAN), Entidades de Protecdo Sanitdria e do Meio Ambiente, bem como da entrega
das anotacdes de responsabilidade técnica de cada profissional envolvido — ART devidamente
quitadas.
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