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SOLO GRAMPEADO E CORTINA ANCORADA - VISTA FRONTAL
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Nota: Armagéo em Aco CA-50 - 1.061 kg/painel

ANCORAGENS ISOLADAS
QUADRO RESUMO DE ANCORAGENS ISOLADAS

Comprimento
Linha| Anc. Isoladas Cota (m) | Qtde (ud)

Unit. (cm) | Total (m)

1@ Al1a G18 54,50 18 1800 324,0

A Al19 a Al48 52,50 30 1600 480,0

EEF TOTAL 48 804,0
(eeer2om)

Nota: E previsto a perfuragdo de 562,80 m em solo e 241,20m em rocha sé.
SOLO GRAMPEADO

QUADRO RESUMO DE GRAMPOS

Comprimento
Linha Grampos Cota (m) |Qtde (ud)
Unit. (cm) | Total (m)
1@ Gl1aG7 52,50 7 1400 98,0
22 G8 a G62 50,50 55 1200 660,0
3@ G63 a G128 48,50 66 1000 660,0
42 G129 a G199 46,60 71 1000 710,0
52 G200 a G275 44,50 76 1000 760,0
6° G276 a G330 42,50 55 1000 550,0
7@ G331 a G367 40,50 37 800 296,0
8® G368 a G391 38,50 24 800 192,0
92 G392a G403 36,50 12 800 96,0
108 G404 34,50 1 800 8,0
TOTAL 404 4.030,0

Nota: E previsto a perfuracdo de 2.828,00 m em solo e 1.212,00m em rocha.

El ol

No

13.
14,

15.
16.

17.
18.

COTAS E DIMENSOES CENTIMETROS, NIVEIS EM METRO.

A EXTENSAO DOS LIMITES DO SOLO GRAMPEADO DEVERA SER CONFIRMADA EM CAMPO.

AS ANCORAGENS DOS TIRANTES SAQO ATIVAS E 0S GRAMPOS DO SOLO GRAMPEADO SAQ PASSIVOS E TODOS PERMANENTES.
PROCEDIMENTO EXECUTIVO DOS GRAMPOS:

— A EXECUGAO DO GRAMPEAMENTO PODERA SER FEITA PELO METODO ASCENDENTE. AS LINHAS SUPERIORES SOMENTE PODERAO SER
EXECUTADAS APGS A CONCLUSAO DA LINHA INFERIOR;

— PERFURAGAO DO SOLO REVESTIDA COM DIAMETRO DE 80mm CONFORME COMPRIMENTOS DEFINIDOS NESTE PROJETO;

— LIMPEZA DA PERFURAGAO MEDIANTE INJEGAO DE AGUA DA MESMA QUALIDADE DA UTILIZADA PARA CONFECGAQ DA CALDA;

— INSTALAGAO DO GRAMPO PREVIAMENTE MONTADO COM OS DEVIDOS ACESSORIOS DE CENTRALIZAGAO E PROTECAO;

— INJEGAO DA PERFURAGAO EM FASE ONICA POR METODO ASCENDENTE (DO FUNDO PARA A BOCA) OU EM MOLTIPLOS ESTAGIOS POR
MEIO DE VALVULAS COM O OBJETIVO DE PREENCHER O FURO UNIFORMEMENTE E SEM VAZIOS. NAO OCORRENDO EXTRAVASAMENTO
PELA BOCA, O FATO DEVE SER REGISTRADO EM BOLETIM APROPRIADO

— REMOGAO DO REVESTIMENTO SOMENTE APGS PREENCHIMENTO DA PERFURAGAO COM AGLUTINANTE (CALDA DE CIMENTO);

— APLICAGAO DA PRESSAO DE INJEGAO DEFINIDA EM PROJETO (MIN 2kgf/cm?);

— EXECUGAO DO PARAMENTO DE CONCRETO PROJETADO EM DUAS ETAPAS COM INSTALAGAO DA ARMADURA DE LIGAGAO CONFORME
DETALHE NESTE PROJETO.

PARA EXECUGAO DE PERFURAGAO SEM REVESTIMENTO O EXECUTOR DEVERA GARANTIR A ESTABILIDADE DA PERFURAGAO, E A MESMA
DEVERA SER INJETADA EM UM INTERVALO DE NO MAXIMO 24h APOS A PERFURAGAO. NAO E PERMITIDA UTILIZAGAO DE BENTONITA
PARA ESTABILIZAGAO DA PERFURAGAQ.

DIAMETRO MINIMO PARA PERFURAGAQ EM ROCHA (SE NECESSARIO): 75mm.

DEVERA SER FEITO BOLETIM DE CAMPO PARA REGISTRO DA EXECUGAO DE TODOS OS GRAMPOS COM AS SEGUINTES INFORMAGOES:
a) EQUIPAMENTO E SISTEMA DE PERFURAGAO;

b) IDENTIFICAGAO, DIAMETRO E INCLINAGAO DA PERFURAGAO;

¢) DIAMETRO E COMPRIMENTO DO REVESTIMENTO;

d) ESPESSURA E TIPO DE SOLO DAS CAMADAS ATRAVESSADAS;

e) DATA E HORA DE INICIO E TERMING;

f) VOLUME DE CALDA INJETADA NA BAINHA;

g) VOLUME ADICIONAL DE CALDA NA BOCA DO FURO, PARA EVENTUAL COMPLEMENTAGAO DA BAINHA APOS PEGA;

h) TIPO DE INJEGAO, PRESSOES DE ABERTURA E ESTABILIZADA, E VOLUMES INJETADOS;

i) INFORMAGOES ADICIONAIS (EX. PERDA D'AGUA E/OU AR, OBSTACULOS, ETC).

DEVERAQ SER UTILIZADOS CENTRALIZADORES A CADA 2,0m PARA GARANTIR COBRIMENTO MINIMO EM TODO COMPRIMENTO DO
ELEMENTO DE TRAGAO.

DEVERA SER PREVISTA PINTURA ANTICORROSIVA PARA PROTEGAO DE TODO O COMPRIMENTO DOS GRMAPOS PARA GARANTIA DA VIDA
OTIL DE PROJETO. PARA UTILIZAGAO DE GRAMPOS SEM PINTURA ANTICORROSIVA, O DIAMETRO DAS BARRAS DEVERA SER AUMENTADO
PARA 25mm.

TOLERANCIAS EXECUTIVAS PARA PERFURAGAO:

— LOCAGAO: 5cm

— INCLINAGAO: 3 GRAUS

0 EQUIPAMENTO DE INJEGAO DEVERA CONSTAR DE BOMBA DE PISTAO OU PARAFUSO, E DISPOSITIVOS DE MEDIGAO DO VOLUME E
PRESSAO DE INJEGAO.

ESPECIFICAGOES DA CALDA DE CIMENTO PARA INJEGAO:

— RESISTENCIA A COMPRESSAO AOS 28 DIAS IGUAL OU SUPERIOR A 25MPq;

— FATOR A/C<0,5 EM MASSA PARA PREENCHIMENTO E EXECUGAO DA BAINHA;

— UTIUZAGAO DE AGUA ISENTA DE MATERIA ORGANICA;

— NAO E PERMITIDA UTILIZAGAO DE ADITIVOS QUE CONTENHAM AGENTES AGRESSIVOS AO ELEMENTO DE TRAGAO.

DEVERA SER FEITO CONTROLE TECNOLOGICO DA CALDA DE CIMENTO UTILIZADA NA INJEGAO DE ACORDO COM A ABNT NBR 7682.
ESPECIFICAGOES DO CONCRETO PROJETADO PARA REVESTIMENTO DO PARAMENTO:

— RESISTENCIA A COMPRESSAO AOS 28 DIAS IGUAL OU SUPERIOR A 30MPg;

— FATOR A/C ENTRE 0,35 E 0,45;

— CONSUMO DE CIMENTO ENTRE 350 E 450kg/m?

— NAO E PERMITIDA UTILIZAGAO DE ADITIVOS QUE CONTENHAM AGENTES AGRESSIVOS AS ARMADURAS.

DEVERA SER FEITO CONTROLE TECNOLOGICO DA RESISTENCIA DO CONCRETO PROJETADO DE ACORDO COM A ABNT NBR 13070.
DEVERAO SER REALIZADOS ENSAIOS DE ARRANCAMENTO PARA VERIFICAGAO DA TENSAO DA RESISTENCIA DA INTERFACE
SOLO-GRAMPO (gs) E PARA VERIFICAGAO DO DESEMPENHO:

— 01 ENSAIO DE ARRANCAMENTO PARA DETERMINAGAQO DO qs A SER REALIZADO NO PRIMEIRO GRMAPO EXECUTADO

— 03 ENSAIOS DE VERIFICAGAO DE DESEMPENHO

— 0S GRAMPOS SELECIONADOS PARA ENSAIOS DE ARRANCAMENTO DEVERAO TER COMPRIMENTO LIVRE MINIMO DE 1m.

0S COMPRIMENTOS ANCORADOS FORAM ESTIMADOS COM BASE NOS RESULTADOS DOS ENSAIOS DE ARRANCAMENTO.

QUALQUER NECESSIDADE DE ALTERAGAO EM QUALQUER ESPECIFICAGAO DESCRITA EM PROJETO DEVERA SER CONSULTADA COM O
PROJETISTA.

ESTE PROJETO FOI ELABORADO EM ATENDIMENTO AS NORMAS ABNT NBR 11.682/2009 E ABNT NBR 16920-2/2021, AS QUAIS
DEVERAQ SER SEGUIDAS NOS CASOS OMISSOS.
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CORTINA ANCORADA - PAINEL TIPICO (17X) QUADRO DE ANCORANGENS - CORTINA

QUANTIDAES BASICAS

~ COMPRIMENTO COMPRIMENTO
CONVENCOES T Q ITEM | Qtde
= = UNIT. TOTAL UNIT. (cm) | TOTAL (m)
~ T1 1 T1 ~ T1 Estacas
{EL $ AEEL $ - ANCORAGENS MONOBARRA C t = 210 KN 1a68 68 1600 1.088,0m Raiz 68 500 340,0m
o 60 130 o (@100mm)
L [N o e} E E ¢} o o o w0 Dreno
W © 3! @ O  -DRENSO RASOS PVC - @ 100mm 692136 | €8 1400 9520m PUC | 272 45 123,0m
~ ~
* T T | T T T
55
— {*} AEEL $ - ESTACAS @ 150mm ARMADA TOTAL | 136 20400m
o o (Com o o o o
o 60 Q
QUADRO DE COMPRIMENTO
DOS BULBOS DE ANCORAGEM

ESFORCOS NAS ANCORAGENS (KN)

/ﬂ’ 20 TIPOS DE SOLO - LA (cm)

ENSAIO TRABALHO INCORPORAGAO
SOLO ROCHA ALT. | ROCHA SA

110 260 260 260 110 350 200 160
700 600 400
1000

Nota: E previsto a perfuragdo de 1.020,00 m em solo e 1.020,00m em rocha sa.

CO RTI NA AN CO RADA - SECAOTI P I CA 1- COTAS EM CENTIMETROS E ELEVACOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRARIO;

LEGENDA: DETALHE 3 - ESTACA @150mm (68x) 2- A LOCAGAO DA OBRA DEVERA SER FEITA COM APOIO DE TOPOGRAFIA E ACOMPANHADA POR
SEM ESCALA ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELA OBRA,;
3- O METODO EXECUTIVO DEVERA SER ADEQUADO AS CONDICIONANTES LOCAIS, ESPECIALMENTE AS
GEOTECNICAS , VISANDO A SEGURANGA DA OBRA . UTILIZAR OS METODOS DESCENDENTES ( TRECHOS EM
CORTE ) E ASCENDENTES ( TRECHOS EM ATERRO ) PARA A CORTINA ANCORADA ;
4- OS COMPRIMENTOS DAS ANCORAGENS, DEVERA SER VERIFICDOS PELO PROJETISTA COM O RESULTADO
DAS PERFURAGOES INICIAIS, A SEREM FORNECIDOS PELO EXECUTOR;
5 - AS ANCORAGENS DEVERAO SER EXECUTADAS E ENSAIADAS DE ACORDO COM A NBR 5629. O
RESULTADO DOS ENSAIOS DE RECEBIMENTO DEVERAO SER FORNECIDOS AO CLIENTE, E FAZEREM PARTE
DOS DOCUMENTOS DE ACEITAGAO DA OBRA;
6- MATERIAIS:
* CONCRETO ARMADO fck >=30 MPa , CONSUMO, MiNIMO DE 350 kgf/m3;
AGOCA-50;
* AS ANCORAGENS DEVERAO SER DE AGO COM DIAMETRO E CARACTERISTICA DE ESCOAMENTO ,
COMPATIVEIS COM A CARGA DE TRABALHO INDICADA NO PROJETO. O SISTEMA DE PROTEGAO
CONTRA A CORROSAO DAS PEGAS METALICAS ( TIRANTE, PLACAS, LUVAS ,PORCAS ) DEVERA
ATENDER A NBR5629, PODENDO SER GALVANIZADAS A QUENTE;
7- NO PERIMETRO DA PLACA DE AGO DA ANCORAGEM , EM CONTATO COM O CONCRETO , A SUPERFICIE
DEVERA SER APICOADA , NUMA FAIXA DE TRES CENTIMETROS , AS PARTES METALICAS DEVERAO SER
ENVOLVIDAS COM MASSA EPOXI;
8- AS ANCORAGENS DEVEM TER DISPOSITIVOS QUE GARANTAM A SUA CENTRALIZAGAO NO FURO ,
GORTE - AN POSICIONADOS A PROXIMADAMENTE A CADA 2,0 METROS; '
eV ESCAA 9- A EMENDAS EM ANCORAGENS DEVERAO SER PROTEGIDAS POR LUVA PLASTICA;
10- DEVERAO SER OBEDECIDAS AS NORMAS DA ABNT, E AS ESPECIFICAGOES CONSTANTES DO MANUAL
DE ENCOSTAS DA GEORIO, NO QUE COUBER;
11- O COBRIMENTO DAS ARMADURAS DEVERA SER DE 4,5 cm NO MINIMO, DEVENDO OBRIGATORIAMENTE
SER UTILIZADAS PASTILHAS PARA GARANTI - LO EM TODAS AS BARRAS;
13 - ANTES DA EXECUGAO DE QUALQUER OBRA DE ESTABILIZAGAO , A SUPERFICIE DO TERRENO DEVERA
SER LIMPA COM A REMOGAO DE PARTES SOLTAS E DESAGREGADAS , PEQUENOS BLOCOS ROCHOSOS ,
VEGETAGAO E RAIZES; A SUPERFICIE DO SOLO , LOGO APOS A LIMPEZA E QUE FICARA EM CONTATO COM A
ESTRUTURADE ESTABILIZAGAO, DEVERA SER CHAPISCADA COM ARGAMASSA CIMENTO E AREIA;
14 - OS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL PROJETADOS E ASSOCIADOS AS OBRAS DE
CONTENGAO , DEVERAO SER INTERLIGADOS AO SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL, EVITANDO -SE
PONTOS DE CONCENTRAGAO DAS AGUAS , NAO PROTEGIDOS CONTRA EROSAO.

1 - CORTINA ANCORADA ( fcK = 30 Mpa)

2 - ANCORAGENS MONOBARRA (Ct = 210 kN)
3 - ESTACA RAIZ @ 150mm (L = 5,00m)

4 - SOLO GRAMPEADO 1

5 - CANALETA MOLDADA NO PROJETADO
6 - ATERRO COMPACTADO
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1. COTAS EM CENTIMETROS, E NIVEIS EM METROS EXCETO ONDE INDICADO;
2.0 METODO EXECUTIVO DEVERA SER ADEQUADO AS CONDICIONANTES E CARACTERISTICAS

2 O GEOLOGICA-GEOTECNICAS LOCAIS, VISANDO A SEGURANGA DURANTE A EXECUCAO DA OBRA;

3. ALOCAGAO DA OBRA DEVERA SER FEITA POR TOPOGRAFIA E ACOMPANHADA PELA FISCALIZAGAO;
4OIBTF\9\[?AS AS MEDIDAS APRESENTADAS DEVERAO SER CONFIRMADAS POR OCASIAO DA LOCAGAO DA

5. DEVIDO A ESPECIFICIDADE DA OBRA, RECOMENDAMOS E ENFATIZAMOS A NECESSIADDE DE UM
ACOMPANHAMENTO SISTEMATICO DURANTE SUA EXECUGAO, DE FORMA A PERMITIR
CONTINUAMENTE UMA AVALIACAQ DAS CONDICOES DE ESTABILIDADE DO TALUDE, A FIM DE SE
PROVIDENCIAR EVENTUAIS REVISOES OU ADPATAGOES DE PROJETO A SITUACOES PARTICULARES
QUE POSSAM VIR A SE DEPARADAS, COMO E CORRIQUEIRO NESSE TIPO DE OBRA.

. RECOMENDAMOS ANTES DO INICIO DO TRABALHO DE EXECUGAO, A CHECAGEM DAS COTAS E DOS
NIVEIS INDICADOS NA PLANTA E HAVENDO NECESSIDADE DE QUALQUER ADAPTAGCAO OU DE
ALTERAGAO NO PROJETO DEVERA SER FEITA A CONSULTA AO PROJETISTA E A FISCALIZAGAO.
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1. COTAS EM CENTIMETROS, E NIVEIS EM METROS EXCETO ONDE INDICADO;

2. 0 METODO EXECUTIVO DEVERA SER ADEQUADO AS CONDICIONANTES E CARACTERISTICAS
GEOLOGICA-GEOTECNICAS LOCAIS, VISANDO A SEGURANGA DURANTE A EXECUGAO DA OBRA;

3. ALOCAGCAO DA OBRA DEVERA SER FEITA POR TOPOGRAFIA E ACOMPANHADA PELA FISCALIZAGAO;
éBTIR%\DAS AS MEDIDAS APRESENTADAS DEVERAO SER CONFIRMADAS POR OCASIAO DA LOCAGAO DA

5. DEVIDO A ESPECIFICIDADE DA OBRA, RECOMENDAMOS E ENFATIZAMOS A NECESSIADDE DE UM
ACOMPANHAMENTO SISTEMATICO DURANTE SUA EXECUGCAO, DE FORMA A PERMITIR
CONTINUAMENTE UMA AVALIACAQ DAS CONDICOES DE ESTABILIDADE DO TALUDE, A FIM DE SE
PROVIDENCIAR EVENTUAIS REVISOES OU ADPATAGOES DE PROJETO A SITUACOES PARTICULARES
QUE POSSAM VIR A SE DEPARADAS, COMO E CORRIQUEIRO NESSE TIPO DE OBRA.

6. RECOMENDAMOS ANTES DO INICIO DO TRABALHO DE EXECUGAO, A CHECAGEM DAS COTAS E DOS
NIVEIS INDICADOS NA PLANTA E HAVENDO NECESSIDADE DE QUALQUER ADAPTACAO OU DE
ALTERACAO NO PROJETO DEVERA SER FEITA A CONSULTA AO PROJETISTA E A FISCALIZACAO.
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1. COTAS EM CENTIMETROS, E NIVEIS EM METROS EXCETO ONDE INDICADO;

2. 0 METODO EXECUTIVO DEVERA SER ADEQUADO AS CONDICIONANTES E CARACTERISTICAS
GEOLOGICA-GEOTECNICAS LOCAIS, VISANDO A SEGURANGA DURANTE A EXECUGAO DA OBRA;

3. ALOCAGCAO DA OBRA DEVERA SER FEITA POR TOPOGRAFIA E ACOMPANHADA PELA FISCALIZAGAO;
éBTIR%\DAS AS MEDIDAS APRESENTADAS DEVERAO SER CONFIRMADAS POR OCASIAO DA LOCAGAO DA

5. DEVIDO A ESPECIFICIDADE DA OBRA, RECOMENDAMOS E ENFATIZAMOS A NECESSIADDE DE UM
ACOMPANHAMENTO SISTEMATICO DURANTE SUA EXECUGCAO, DE FORMA A PERMITIR
CONTINUAMENTE UMA AVALIACAQ DAS CONDICOES DE ESTABILIDADE DO TALUDE, A FIM DE SE
PROVIDENCIAR EVENTUAIS REVISOES OU ADPATAGOES DE PROJETO A SITUACOES PARTICULARES
QUE POSSAM VIR A SE DEPARADAS, COMO E CORRIQUEIRO NESSE TIPO DE OBRA.

RECOMENDAMOS ANTES DO INICIO DO TRABALHO DE EXECUGAO, A CHECAGEM DAS COTAS E DOS
NIVEIS INDICADOS NA PLANTA E HAVENDO NECESSIDADE DE QUALQUER ADAPTACAO OU DE
ALTERACAO NO PROJETO DEVERA SER FEITA A CONSULTA AO PROJETISTA E A FISCALIZACAO.
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ACOMPANHAMENTO SISTEMATICO DURANTE SUA EXECUGCAO, DE FORMA A PERMITIR
CONTINUAMENTE UMA AVALIACAQ DAS CONDICOES DE ESTABILIDADE DO TALUDE, A FIM DE SE
PROVIDENCIAR EVENTUAIS REVISOES OU ADPATAGOES DE PROJETO A SITUACOES PARTICULARES
QUE POSSAM VIR A SE DEPARADAS, COMO E CORRIQUEIRO NESSE TIPO DE OBRA.
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700 1. COTAS EM CENTIMETROS, E NIVEIS EM METROS EXCETO ONDE INDICADO;

2. 0 METODO EXECUTIVO DEVERA SER ADEQUADO AS CONDICIONANTES E CARACTERISTICAS
GEOLOGICA-GEOTECNICAS LOCAIS, VISANDO A SEGURANGA DURANTE A EXECUGAO DA OBRA;

3. ALOCAGCAO DA OBRA DEVERA SER FEITA POR TOPOGRAFIA E ACOMPANHADA PELA FISCALIZAGAO;
éBTIR%\DAS AS MEDIDAS APRESENTADAS DEVERAO SER CONFIRMADAS POR OCASIAO DA LOCAGAO DA

RECOMENDAMOS ANTES DO INICIO DO TRABALHO DE EXECUGAO, A CHECAGEM DAS COTAS E DOS

NIVEIS INDICADOS NA PLANTA E HAVENDO NECESSIDADE DE QUALQUER ADAPTACAO OU DE
ALTERACAO NO PROJETO DEVERA SER FEITA A CONSULTA AO PROJETISTA E A FISCALIZACAO.
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SOLO GRAMPEADO - VISTA FRONTAL

©

S/ESC.

SECAO TiPICA
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TUBO DRENO ¢40mm
PERFURADO REVESTIDO
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(BIDIM OU SIMILAR)

Bmax.=h:1;v:10
LEGENDA

- CONCRETO PROJETADO, fck 25 Mpa

- TELA E ACO SOLDADA , MALHA 10 X 10 cm , ARAME @ = 4,2 mm
NA REGIAO DO REFORCO

~

=

- CALDA DE CIMENTO / AREIA PARA INJEGAO, fck = 25 Mpa
OU RESINA EPOXI EM ROCHA ;

5- CENTRALIZADOR PLASTICO, A CADA 150 OU 200 cm

- FURO COM SONDA ROTATIVA , EM SOLO , @ = 100 mm e 75 mm EM ROCHA

32 mm

GRAMPO - @ =
- sEsc.
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AXN

6 - BARRA DE ACO @32mm, COM PINTURA EPOXI OU GALVANIZADA A QUENTE

CONFORME O PROJETO

7 - PORCA E ANEL DE ANGULO EM AGO COM PINTURA EPOXI OU GALVANIZADA

8 - COMPRIMENTO DO GRAMPO DEFINIDO NO PPROJETO.
9- PLACA DE AGO

10 - MASSA MASTIQUE EM VOLTA DO PERIMETRO DA PLACA.

11 - CAMADA DE PROTEGAO COM ARGAMASA DE CIMENTO / AREIA

12 - DRENOS RASOS - PVC @ 40mm

13 - VIGA 15X50 ESTAQUEADA

DRENO BARBACA
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QUADRO DE GRAMPOS
DIAMETRO -
TOTAL
GRAMPOS TIPO NOMINAL @) oy | @ PERFURAGRO. | @ | uniT JTOTALEM
G1AG404]  GEWI 320 4 404 | var. | 4030
QUADRO DE MATERIAIS
MATERIAIS ESPECIFICAGAO UNID. QUANT.
TELA TELA TELCON Q-138 me 27000
GRAMPO @32,0mm GEWI OU SIMILAR m 41108
CONCRETO PROJETADO | CONCRETO PROJETADO RESIST. 25MPa me 324

L=20cm

2 FUROS #1/2" A CADA
2,5cm (GIRANDO 90°)

DETALHE ESPACADOR

AMARRADO NA
BARRA DE AGO

TUBO DE PVC

RASGADO 32mm

GRAMPO

BARRA DE AGO

CORTE AA iTiPICO

DETALHE DA FURAGAO DETALHE DO TOPO COM GUARDA CORPO £ ESTACA

concreTo
PROJETADG

ESTACA A TRADO @ = 150 mm . EM SOLO.
A CADA 200 cm (ENTRE VA DE GRAMPOS)
R RRMADURA PENETRA NAVIGA

DETALHE DA BASE
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4016 mm 08 FERROS

NOTAS:

1.

2.

3.

4.

5.

7.

8.

9.

B

18.

5.

6.

7.

9.

COTAS E DIMENSOES CENTIMETROS, NIVEIS EM METRO.

A EXTENSAO DOS LIMITES DO SOLO GRAMPEADO DEVERA SER CONFIRMADA EM CAMPO.
TODAS AS ANCORAGENS DESTE PROJETO SAO PASSIVAS (GRAMPOS) E PERMANENTES.
PROCEDIMENTO EXECUTIVO DAS ANCORAGENS:

— A EXECUGAO DO GRAMPEAMENTO DEVERA SER FEITA PELO METODO DESCENDENTE. AS LINHAS INFERIORES SOMENTE PODERAQ SER
EXECUTADAS APOS A CONCLUSAO DA LINHA SUPERIOR;

— PERFURAGAO DO SOLO REVESTIDA COM DIAMETRO DE 80mm CONFORME COMPRIMENTOS DEFINIDOS NESTE PROJETO;
— LIMPEZA DA PERFURAGAO MEDIANTE INJEGAO DE AGUA DA MESMA QUALIDADE DA UTILIZADA PARA CONFECGAO DA CALDA;
— INSTALAGAO DO GRAMPQO PREVIAMENTE MONTADO COM OS DEVIDOS ACESSORIOS DE CENTRALIZAGAO E PROTEGAO;

— INJEGAO DA PERFURAGAO EM FASE UNICA POR METODO ASCENDENTE (DO FUNDO PARA A BOCA) OU EM MULTIPLOS ESTAGIOS
POR MEIO DE VALVULAS COM O OBJETIVO DE PREENCHER O FURO UNIFORMEMENTE E SEM VAZIOS. NAO OCORRENDO
EXTRAVASAMENTO PELA BOCA, O FATO DEVE SER REGISTRADO EM BOLETIM APROPRIADO;

— REMOGAO DO REVESTIMENTO SOMENTE APGS PREENCHIMENTO DA PERFURAGAO COM AGLUTINANTE (CALDA DE CIMENTO);
— APLICAGAO DA PRESSAO DE INJEGAO DEFINIDA EM PROJETO (MIN Zkgf/cm?);

— EXECUGAO DO PARAMENTO DE CONCRETO PROJETADO EM DUAS ETAPAS COM INSTALAGAC DA ARMADURA DE LIGAGAO CONFORME
DETALHE NESTE PROJETO.

PARA EXECUGAO DE PERFURAGAO SEM REVESTIMENTO O EXECUTOR DEVERA GARANTIR A ESTABILIDADE DA PERFURAGAO, E A MESMA
DEVERA SER INJETADA EM UM INTERVALO DE NO MAXIMO 24h APQS A PERFURAGAO. NAO E PERMITIDA UTILIZAGAO DE BENTONITA
PARA ESTABILIZAGAO DA PERFURAGAO.

DIAMETRO MINIMO PARA PERFURAGAO EM ROCHA (SE NECESSARIO): 75mm.

DEVERA SER FEITO BOLETIM DE CAMPO PARA REGISTRO DA EXECUGAO DE TODOS OS GRAMPOS COM AS SEGUINTES INFORMAGOES:
a) EQUIPAMENTO E SISTEMA DE PERFURAGAO;

b) IDENTIFICAGAO, DIAMETRO E INCLINAGAO DA PERFURAGAC;

) DIAMETRO E COMPRIMENTO DO REVESTIMENTO;

) ESPESSURA E TIPO DE SOLO DAS CAMADAS ATRAVESSADAS;

) DATA E HORA DE INICIO E TERMINO;

f) VOLUME DE CALDA INJETADA NA BAINHA;

q) VOLUME ADICIONAL DE CALDA NA BOCA DO FURO, PARA EVENTUAL COMPLEMENTAGAQ DA BAINHA APGS PEGA;

h) TIPO DE INJEGAO, PRESSOES DE ABERTURA E ESTABILIZADA, E VOLUMES INJETADOS;

i) INFORMAGOES ADICIONAIS (EX. PERDA D’AGUA E/OU AR, OBSTACULOS, ETC).

c
d
e

DEVERAQ SER UTILIZADOS CENTRALIZADORES A CADA 2,0m PARA GARANTIR COBRIMENTO MINIMO EM TODO COMPRIMENTO DO
ELEMENTO DE TRAGKO.

DEVERA SER PREVISTA PINTURA ANTICORROSIVA PARA PROTEGAO DE TODO O COMPRIMENTO DOS GRMAPOS PARA GARANTIA DA VIDA
UTIL DE PROJETO. PARA UTILIZAGAO DE GRAMPOS SEM PINTURA ANTICORROSIVA, O DIAMETRO DAS BARRAS DEVERA SER AUMENTADO
PARA 25mm.

TOLERANCIAS EXECUTIVAS PARA PERFURAGAO:
— LOCAGAO: 5cm
— INCLINAGAO: 3 GRAUS

0 EQUIPAMENTO DE INJECAO DEVERA CONSTAR DE BOMBA DE PISTAO OU PARAFUSO, E DISPOSITIVOS DE MEDICAQ DO VOLUME E
PRESSAO DE INJEGAO.

ESPECIFICAGOES DA CALDA DE CIMENTO PARA INJEGAO:

— RESISTENCIA A COMPRESSAO AOS 28 DIAS IGUAL OU SUPERIOR A 25MPa;

— FATOR A/C<0,5 EM MASSA PARA PREENCHIMENTO E EXECUGAO DA BAINHA;

— UTILIZAGAO DE AGUA ISENTA DE MATERIA ORGANICA;

— NAO E PERMITIDA UTILIZAGAO DE ADITIVOS QUE CONTENHAM AGENTES AGRESSIVOS AO ELEMENTO DE TRAGAO.

DEVERA SER FEITO CONTROLE TECNOLOGICO DA CALDA DE CIMENTO UTILIZADA NA INJEGAO DE ACORDO COM A ABNT NBR 7682.

ESPECIFICAGOES DO CONCRETO PROJETADO PARA REVESTIMENTO DO PARAMENTO:

— RESISTENCIA A COMPRESSAO AOS 28 DIAS IGUAL OU SUPERIOR A 30MPa;

— FATOR A/C ENTRE 0,35 E 0,45;

— CONSUMO DE CIMENTO ENTRE 350 E 450kg/m’*

— NAO E PERMITIDA UTILIZAGAO DE ADITIVOS QUE CONTENHAM AGENTES AGRESSIVOS AS ARMADURAS.

DEVERA SER FEITO CONTROLE TECNOLOGICO DA RESISTENCIA DO CONCRETO PROJETADO DE ACORDO COM A ABNT NBR 13070.

DEVERAQ SER REALIZADOS ENSAIOS DE ARRANCAMENTO PARA VERIFICAGAO DA TENSAO DA RESISTENCIA DA INTERFACE
SOLO-GRAMPO (gs) E PARA VERIFICAGAO DO DESEMPENHO:

— 01 ENSAIO DE ARRANCAMENTO PARA DETERMINAGAO DO gs A SER REALIZADO NO PRIMEIRO GRMAPO EXECUTADO

— 03 ENSAIOS DE VERIFICAGAQ DE DESEMPENHO

— 0S GRAMPOS SELECIONADOS PARA ENSAIOS DE ARRANCAMENTO DEVERAO TER COMPRIMENTO LIVRE MINIMO DE 1m.

0S COMPRIMENTOS ANCORADOS FORAM ESTIMADOS COM BASE NOS RESULTADOS DOS ENSAIOS DE INVESTIGAGAO GEOTECNICA, E
PODERAO SER ALTERADOS DE ACORDO COM O RESULTADO DOS ENSAIOS DE ARRANCAMENTO.

QUALQUER NECESSIDADE DE ALTERAGAO EM QUALQUER ESPECIFICAGAO DESCRITA EM PROJETO DEVERA SER CONSULTADA COM O
PROJETISTA.

ESTE PROJETO FOI ELABORADO EM ATENDIMENTO AS NORMAS ABNT NBR 11.682/2009 E ABNT NBR 16920—-2,/2021, AS QUAIS
DEVERAQ SER SEGUIDAS NOS CASOS OMISSOS.
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LISTA DE FERROS P/ UMA PLACA

RESUMO P/ PLACA + 10%

| . o COMPRIMENTO o COMPRIMENTO | PESO
(mm) UNIT(cm) TOTAL(m) mm pol. (m) (kg)
1 6,3 19 75 14,3 6,3 1/4" 15,7 39
2 8 28 75 21,0 8 5/16" 23,1 9,0
PESO TOTAL 12,9 kg

DETALHE DA CAIXA DE PASSAGEM 80x80x110

ESC. 1:25

SECAO TIPO

Y

M

80

CANALETA

18

80

80

2X8 N3c.10

18

I
=1
|_A'

PLANTA - ARMADURA

CORTE A-A - FORMA

110

30

18

80

CORTE A-A - ARMADURA

4N4 2N3 2N3 4N4 2N5 2N5
\ [\ .
I —— lom N —— - —
N[22 N5
o N2 A 2
2 NZ - e © © 5
N = 2 ) Q@ N = alE o &
N -] 2x2 N5 S Fd B [+ = = <k 2 -
of e} o o siX s 3| 15 o
S 2 2 by N kd ki N |
2129 K © 9 = = z z ZlE < Q
J)2X8 N2c 10 « N K = by bl 2k R
2x2 N5 2 N
k4 2
bl I Il — - J—
9
2x8 N2-¢.10
4 M‘ 2N3 2N3 4N4 4N5 (SUP./INF.) 4N5
19|
|
N1- 4x11 26,3 -70 ¢10
8N2
| LISTA DE BARRAS POR UNIDADE
S SPORU RESUMO
| COMPRIMENTO
8N2 N 2| Q
UNIT.(cm) [TOTAL (m & |COMP. TOTAL|MASSA TOTAL

(m)

(kg)

MASSA

52 kg

119

1- COTAS EM CENTIMETROS E BITOLAS EM MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRARIO;
2- A LOCAGAO DA OBRA DEVERA SER FEITA COM APOIO DE TOPOGRAFIA E ACOMPANHADA POR ENGENHEIRO

RESPONSAVEL PELA OBRA;

3- PARA QUALQUER ALTERAGAO DE PROJETO O PROJETISTA DEVERA SER CONSULTADO
4 - MATERIAIS: - CONCRETO ARMADO fck > 30 MPa

- ACOCA-50 A

- CONCRETO MAGRO fck > 15 MPa;

5 - O COBRIMENTO DAS ARMADURAS DEVERA

SER DE 4,5 cm;

6 - ADOBRAGEM E EMENDA DAS BARRAS DEVERAO ESTAR DE ACORDO COM A NBR - 6118;
7 - O PESO TOTAL DE AGO DEVERA SER ACRESCIDO EM 10% PARA PREVER EVENTUAIS. PERDAS.
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EXTREMIDADE DA ANCORAGEM
FORMA DA COBERTURA DE BASES DE CORTINA
PROTE(;AO DA EXTREMIDADE (ESPESSURA = 300m)
ESC. 1:20
DA ANCORAGEM OU GRAMPO PROTECAO DAS PARTES L _ o
E5c. 1125 METALICAS(VER NOTA 1) - .
TUBO PVC RIGIDO 94 E
o
TUBO PLASTICO (TRECHO LIVRE) 2
2 3
CALDA DE CIMENTO % 9) - g -
8 GRAXA NEUTRA £ ° ~ £ 41
I 1 11 10
= . 1- DIMENSOES EM CENTIMETROS EXCETO ONDE INDICADO O CONTRARIO
25 |25 N2:010-223 ¢15 2- NO PERIMETRO DA PLACA DE AGO DA ANCORAGEM , EM CONTATO COM O CONCRETO , A SUPERFICIE
ARGAMASSA 1:3 DEVERA SER APICOADA , NUMA FAIXA DE TRES CENTIMETROS , AS PARTES METALICAS DEVERAO SER
~ ARRUELAS 50 LISTA DE BARRAS POR METRO ENVOLVIDAS COM MASSA EPOXI;
COMPRIMENTO 3- AS ANCORAGENS E GRAMPOS DEVEM TER DISPOSITIVOS QUE GARANTAM A SUA CENTRALIZAGAO NO
N | @ |a PESO(Kg) FURO , POSICIONADOS A PROXIMADAMENTE A CADA 2,0 METROS;
] UNIT(em) [TOTAL (m) 4- AS ANCORAGENS DEVERAO SER PROTEGIFDAS CONTRA A CORROSAO DE ACORDO COM A NBR 5629;
CHAPA DE AGO | 6s 2 corr 2 050 4- A EMENDAS EM ANCORAGENS DEVERAO SER PROTEGIDAS POR LUVA PLASTICA;
20x20x"C” APICOADO oo ; - - . 5- DEVERAO SER OBEDECIDAS AS NORMAS DA ABNT, E AS ESPECIFICACOES CONSTANTES DO MANUAL
~ . . : DE ENCOSTAS DA GEORIO, NO QUE COUBER;
PESO 10339 6- O COBRIMENTO DAS ARMADURAS DEVERA SER DE 4,5 cm NO MiNIMO, DEVENDO OBRIGATORIAMENTE
SER UTILIZADAS PASTILHAS PARA GARANTI - LO EM TODAS AS BARRAS;
6- MATERIAIS:
* CONCRETO ARMADO fck > 30 MPa , CONSUMO, MIiNIMO DE 350 kgfim3;
AGO CA-50;
* AS ANCORAGENS DEVERAO SER DE AGO COM DIAMETRO E CARACTERISTICA DE ESCOAMENTO ,
COMPATIVEIS COM A CARGA DE TRABALHO INDICADA NO PROJETO. O SISTEMA DE PROTEGAO
CONTRA A CORROSAO DAS PEGAS METALICAS ( TIRANTE, PLACAS, LUVAS ,PORCAS ) DEVERA
ATENDER A NBR5629, PODENDO SER GALVANIZADAS A QUENTE;
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TRECHOS EM ATERRO - METODO ASCENDENTE

Preparo do terreno para implantagéo do pé da cortina, incluindo limpeza,
nivelamento e base de concreto magro de regularizagao; na regido onde
devera ser lancado o aterro, o terreno devera encontrar-se limpo, totalmente
desprovido de vegetacéao e detritos.

Perfuracao, instalacédo e ajustamento do dispositivo de fixagdo da cabecga, sem
carga, da primeira linha de ancoragens

Concretagem da cortina até a regido intermediaria entre a primeira e a
segunda linha de ancoragens.

Execucédo do aterro devidamente compactado até o nivel de cerca de 50 cm da
primeira linha de ancoragens. Sera usado compactador manual do tipo sapo;
Em hipotese alguma o aterro devera ser langado sobre os tirantes instalados, e
sim nos intervalos entre eles, sob risco de dano aos tirantes. O aterro atras de
cortinas ancoradas deve ser feito de preferéncia com compactagcao mecanica
de controle manual (sapos), sendo toleravel o emprego de soquetes manuais

com massa minima de 15 kg e superficie de contato com o solo de 400 cm™.

A medida que o aterro é executado, a camada drenante junto ao paramento
deve ser executada em etapas a medida da elevagao do aterro. Se o material
de aterro for granular, dispensa-se essa camada drenante. No contato entre o
aterro e o terreno natural deve-se também implantar uma camada drenante,
conforme Especificagao 1.

Ensaio de carga e incorporacéo da primeira linha de ancoragens. E importante
respeitar o periodo de cura e de resisténcia minima do concreto da cortina e do
bulbo de ancoragem, que depende da especificagdo do cimento e aditivos
empregados (conforme a NBR 5629) e que todos os tirantes estejam
instalados neste nivel da cortina.

Salvo autorizagéo especial, o aterro de uma segunda linha horizontal de
tirantes s6 podera ser executado quando a linha inferior encontrar-se
protendida.

A programacao de cargas deve ser obedecida rigorosamente de acordo com
as especificagdes do projeto ou instrugdes da Fiscalizagao.

As demais etapas consistem em:
1° Instalagédo da segunda linha de ancoragens.
2° Concretagem do trecho seguinte até o proximo nivel.
3° Execucéao do aterro até o nivel final.
4° Ensaio de carga e incorporagao da segunda linha de ancoragens.
5° Protegao da cabega das ancoragens.

TRECHOS EM CORTE — METODO DESCENDENTE
ESQUEMA BASICO DE ESCAVAGAO — ETAPAS
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METODOLOGIA EXECUTIVA DO SOLO GRAMPEADO:

1) SEQUENCIA EXECUTIVA DA ESTABILIZAGAO:

A ESTABILIZAGAO DOS TALUDES ATRAVES DA TECNICA DE SOLO GRAMPEADO COMPREENDE O
DESMATAMENTO E LIMPEZA DO TALUDE, A INSTALAGAQ DOS GRAMPOS E DO SISTEMA DE
DRENAGEM E O REVESTIMENTO DA FACE DO TALUDE POR MEIO DE TELA DE AGO E CONCRETO
PROJETADO.

2) DESMATAMENTO E LIMPEZA DO TALUDE:

DEVE-SE REALIZAR O CORTE DAS ARVORES E O DESMATAMENTO DA FACE E DA CRISTA DO
TALUDE. EM SEGUIDA, DEVE-SE EXECUTAR A LIMPEZA, MEDIANTE A REMOGAO DE ENTULHO E
LIXQ, E A REGULARIZAGAQ DA FACE DO TALUDE, QUE CONSISTE NA REMOGAQ DE BLOCOS DE
ROCHA SOLTOS, DE CUNHAS DE SOLO TRINCADAS E DE PROTUBERANCIAS DE SOLO
SIGNIFICATIVAS.

3) ESPECIFICAGAO E PREPARO DOS GRAMPOS:
3.1) OS GRAMPOS SERAO PERMANENTES.

3.2) O ELEMENTO RESISTENTE A TRAGAO SERA COMPOSTO POR UMA ONICA BARRA DE AGO
CA—50 COM TENSAO DE ESCOAMENTO DE 50 kgf/mm? (500 MPa) E MODULO DE ELASTICIDADE
DE 21000 kgf/mm?® (210 GPa). SERAD USADAS BARRAS COM DIAMETRO NOMINAL DE 20mm E
CARGA ADMISSIVEL A TRAGAO DE 8tf (80 kN).

3.3) A BARRA DEVE TER UMA DE SUAS EXTREMIDADES DOBRADA EM 20cm, PARA SUA FIXAGAO
A TELA DE AGO NA FACE DO TALUDE.

3.4) COMO AGLUTINANTE PARA PREENCHIMENTO SERA UTILIZADA CALDA DE CIMENTO COM UM
FATOR AGUA/CIMENTO MAXIMO DE 0,5 E RESISTENCIA AOS 7 DIAS IGUAL OU SUPERIOR A
25MPa.

OBS.: NAO £ PERMITIDO O USO DE ADITIVOS QUE CONTENHAM CLORETOS OU QUAISQUER
OUTROS AGENTES AGRESSIVOS AO AGO.

3.5) SERA ADOTADA PROTEGAO ANTICORROSIVA CONFORME SEGUE:

3.5.1) DEVEM SER UTILIZADOS CENTRALIZADORES DE FORMA A GARANTIR UM COBRIMENTO
MINIMO DE 2,3cm.

3.5.2) AS BARRAS DE AGO DEVEM SER TOTALMENTE PROTEGIDAS COM PINTURA ANTICORROSIVA
A BASE DE EPOXI COM PELO MENOS 02 (DUAS) DEMAOS.

SUGESTAO DE PRODUTO: INTERSEAL 211 — PRIMER EPOXI — REF 2383 — INTERNATIONAL (OU
SIMILAR).

4) PERFURAGAO DOS GRAMPOS:

4.1) O METODO DE PERFURAGAO PARA INSTALAGAO DOS GRAMPOS ESTARA SUBMETIDO AOS
EQUIPAMENTOS E EXPERIENCIA DO EMPREITEIRO, DE FORMA A PERMITIR A INCLINAGAC DO FURO
E O ATINGIMENTO DO COMPRIMENTO DE PERFURAGAO EM CADA MATERIAL, DEFINIDOS A SEGUIR.
COMO FLUIDO DE PERFURAGAO E LIMPEZA DO FURO PODEM SER UTILIZADOS AR COMPRIMIDO
QU AGUA.

4.2) A PERFURAGAO PARA INSTALAGAO DE CADA TIPO DE GRAMPO DEVE SEGUIR A LOCAGAO
INDICADA NA VISTA FRONTAL DO GRAMPEAMENTO. A INCLINAGAO DOS GRAMPOS DEVE SER DE
10" SUB—HORIZONTAL. A TOLERANCIA MAXIMA QUANTO A INCLINAGAO E DIREGAO £ DE * 1°.

4.3) CASO SE ATINJA A ROCHA NA PERFURAGAO DOS GRAMPQOS EM SOLO, DEVE—SE PROCEDER
PERFURAGAO EM ROCHA @66mm ATE ATINGIR ALGUM DOS SEGUINTES CRITERIOS:

— COMPRIMENTO CONTINUO DE 3,0m EM ROCHA, OU SEJA, 3,0m DE PERFURAGAO EM ROCHA
SEM PASSAGENS DE SOLO; OU

— COMPRIMENTO TOTAL DE PERFURAGAO DE 6,0m.

CASO OCORRAM DURANTE A PERFURAGAC DOS GRAMPOS SITUAGOES NAC RETRATADAS,
CONSULTAR O PROJETISTA.

4.6) DEVEM SER REGISTRADOS OS PRINCIPAIS DADOS DA PERFURACAO, EM BOLETINS
APROPRIADOS. £ OBRIGATORIO O REGISTRO DO TEMPO DE PERFURAGAO, O CORRESPONDENTE
COMPRIMENTO E O TIPO DO MATERIAL PERFURADO, DE FORMA A POSSIBILITAR O CALCULO DA
VELOCIDADE DE PERFURAGAO.

0BS.:

A) USUALMENTE E ADOTADO O SISTEMA DE LAVAGEM COM AGUA INJETADA PELA HASTE, QUE E
DOTADA DE UM ELEMENTO CORTANTE EM SUA EXTREMIDADE, DO TIPO TRICONE COM VIDEA.

B) NO CASO DE UTILIZAGAO DE AGUA NA PERFURAGAO, A ESTABILIDADE DA PERFURAGAO EM
SOLO DEVERA SER AVALIADA, PODENDO SE TORNAR OBRIGATORIO O USO DE REVESTIMENTO.
C) E VETADA A UTILIZAGAO DE LAMA BETONITICA.

5) INJEGAO DOS GRAMPOS:

5.1) APOS A PERFURAGAO E POSTERIOR LIMPEZA DO FURO, DEVEM SER INSTALADAS E FIXADAS
AS BARRAS DE ACO @20mm, DOTADAS DE CENTRALIZADORES, E, NOS GRAMPOS EM SOLO,
TUBOS DE INJEGAO.

5.2) O PREENCHIMENTO DO FURO COM CALDA DE CIMENTO, FORMANDO A BAINHA, DEVE SER
REALIZADO ATRAVES DE TUBO AUXILIAR REMOVIVEL, DE FORMA ASCENDENTE, ATE QUE A CALDA
EXTRAVASE PELA BOCA DO FURO. NOS GRAMPOS EM SOLO, DEVE—SE EXECUTAR A INJEGAO DO
GRAMPO EM FASES (POR SETORES), POR MEIO DAS MANGUEIRAS PERDIDAS QUE DEVERAO SER
INSTALADAS JUNTAMENTE COM O GRAMPOC. AS MANGUEIRAS DEVERAQ APRESENTAR PEQUENQOS
SULCOS ESPAGADOS DE 0,5m QUE DEVERAO SER REVESTIDOS POR FITA ADESMVA. A 1° FASE
DE INJEGAO (METADE INFERIOR DO GRAMPO) DEVERA SER REALIZADA EM UM INTERVALO DE
TEMPO COMPREENDIDO DE 6 A 12 HORAS APGS O TERMINO DA BAINHA. A 2° FASE DE
INJEGAO (RESTANTE DO GRAMPO) DEVERA SER REALIZADA CERCA DE 6 HORAS APOS A

CONCLUSAO DA 1° FASE. AS PRESSOES DE INJECAO ESTABILIZADAS DA 1* E 2° FASES DEVERAO

SER DE, NO MINIMO, 0,15MPa.

5.3) DEVERAO SER REGISTRADAS AS SEGUINTES INFORMAGOES: O VOLUME DE CALDA DE
CIMENTO INJETADO, O TEMPO DE INJEGAO, A RELAGAD AGUA/CIMENTO, DATA E HORA.

6) DRENAGEM:

6.1) COMO DRENAGEM DE FACE DO TALUDE SERAQ UTILIZADOS DRENDS BARBACAS

7 REVESTIMENTO DE FACE:

7.1) O REVESTIMENTO DE FACE SERA REALIZADO COM TELA DE AGCO E CONCRETO PROJETADO
COM ESPESSURA DE 10,0cm, EM DUAS CAMADAS DE APROXIMADAMENTE 5,0cm CADA UMA
DELAS.

A) ANTES DO INICIO DO LANGAMENTO DA 1° CAMADA DO CONCRETO PROJETADO, DEVERA SER
PROVIDENCIADO O TAMPONAMENTO PROVISORIO DA PONTA DOS TUBOS DOS BARBACAS, DE
FORMA A EVITAR ENTUPIMENTOS DOS ELEMENTOS DO SISTEMA DE DRENAGEM DO TALUDE COM
O CONCRETO PROJETADO.

B) O CONCRETO PROJETADO DEVE TER SUA ESPESSURA CONTROLADA POR MEIO DE MARCOS
APLICADOS A CADA 4,0 m’

C) O CONCRETO PROJETADO DEVE SER APLICADO EM MOVIMENTOS CONTINUOS, CIRCULARES,
DIRIGIDOS ORTOGONALMENTE A SUPERFICIE A UMA DISTANCIA DE APROXIMADAMENTE 1,0 m DO
TALUDE.

7.2) APOS A APLICAGAO DA PRIMEIRA CAMADA DEVE—-SE PROCEDER A INSTALAGAO DA TELA
ELETROSOLDADA E SUA POSTERIOR FIXAGAO A CADA UM DOS GRAMPOS;

A) NA OCASIAO0 DA APLICAGAQ DA SEGUNDA CAMADA DE CONCRETO PROJETADO E NECESSARIO
CUIDADO ESPECIAL PARA EVITAR O APARECIMENTO DE VAZIOS NAS REGIOES IMEDIATAMENTE
ATRAS DAS TELAS METALICAS.

B) PREVER A EXECUGAC DE JUNTAS VERTICAIS, SERRADAS DE 6 A 12H APOS A CONCRETAGEM,
COM ESPAGAMENTO DE 10,0m ENTRE JUNTAS, AO LONGO DE TODA A FACE DO TALUDE
PROJETADO COM SOLO GRAMPEADO.

ESPECIFICACOES DE ENSAIO DE ARRANCAMENTO
DO GRAMPO EM SOLO

1. NO INICIO DA OBRA, DEVERA SER EXECUTADO ENSAIO DE ARRANCAMENTO EM 1 (UM)
GRAMPO PILOTO EXECUTADO NA ARGILA ARENO-SILTOSA, COR MARROM OU AVERMELHADA,
4<NSPT<7. TAL GRAMPO DEVEM SER EXECUTADO UNICAMENTE PARA O TESTE DE
ARRANCAMENTO.] DE FORMA A AFERIR A METODOLOGIA DE INJEGAD E AS DIRETRIZES BASICAS
DE PROUJETO.

2. 0 ENSAIO DEVE SER EXECUTADO APOS UM TEMPO MINIMO DE CURA, COERENTE COM AS
CARACTERISTICAS DO CIMENTO UTILIZADO PARA PREENCHIMENTO DO GRAMPO, A SABER:

e PARA CIMENTO PORTLAND COMUM, CURA DE SETE DIAS;

e PARA CIMENTO ARI (ALTA RESISTENCIA INICIAL), CURA DE TRES DIAS;

e PARA OUTROS MATERIAIS OU CIMENTOS COM ADITIVOS, CONFORME

RECOMENDAGOES DQOS FABRICANTES OU ENSAIOS ESPECIFICOS, DE ACORDO COM AS
DOSAGENS ADOTADAS.

3. AS CARGAS DEVEM SER APLICADAS POR MEIQ DE UM CONJUNTO MACACO HIDRAULICO —
BOMBA — MANOMETRO, COM ATESTADO DE AFERIGAO CUJA DATA SEJA IGUAL OU INFERIOR A
UM ANO. AS FORCAS DE TRACAQ DEVEM SER COINCIDENTES COM A DIREGAO DO EIXO DO
TIRANTE.

0BS.: 0 EXECUTOR DEVERA FORNECER O CERTIFICADO DE AFERICAO EMITIDO POR INSTITUICAD
IDONEA E RECONHECIDA, ANTES DE INICIAR A MONTAGEM DO ENSAIO.

4. 0S DESLOCAMENTOS DA CABECA DEVEM SER MEDIDOS A PARTIR DA CARGA INICIAL, EM
RELAGAO A UM PONTO DE REFERENCIA FIXO NA EXTREMIDADE DO TIRANTE, NA DIREGAO DA
TRAGAO APLICADA, MEDIDO COM DOIS EXTENSOMETROS COM RESOLUGAO DE 0,01mm,
INSTALADOS DIAMETRALMENTE OPOSTOS EM RELAGAO AQ EIXO DO GRAMPO.

5. A BASE DE LEITURA DEVE SER UMA VIGA DE REFERENCIA FIXADA EM REGIAO SEGURAMENTE
FORA DE INFLUENCIA DE DEFORMAGOES DO TERRENO, DECORRENTES DAS CARGAS APLICADAS
DURANTE O ENSAIO OU DE QUALQUER OUTRA FONTE DE PERTURBAGAO.

6. O TRAFEGO DEVE SER EVITADO NAS PROXIMIDADES, E O LOCAL DO ENSAIO DEVE SER
PROTEGIDO DA INCIDENCIA DIRETA DO SOL E OUTRAS INTEMPERIES, COM OBJETIVO DE NAQ
INFLUENCIAR OS RESULTADOS POR EFEITOS DE VIBRAGAO E DE VARIAGAO DE TEMPERATURA.

7. O ENSAIO DEVERA SER REALIZADO ATE A RUPTURA OU O ATINGIMENTO DA CARGA MAXIMA
DE 21 tf. AS CARGAS DEVERAO APLICADAS ESTAGIOS DE 1,7 tf CADA, AGUARDANDO-SE AQ
MENOS 30 MINUTOS PARA A ESTABILIZAGAO DAS DEFORMAGOES. DURANTE ESTE TEMPO A
CARGA DEVE SER MANTIDA CONSTANTE E OS DESLOCAMENTOS DEVEM SER LIDOS NOS
INTERVALOS DE 0, 1, 2, 4, 8, 15 E 30 MINUTOS.

8. DEVERA SER EXECUTADO AO MENQS UM CICLO CARGA—DESCARGA, QUE DEVERA SER
INICIADO QUANDO A CARGA FOR METADE DA CARGA TOTAL MAXIMA ESPERADA.

DETALHE: GRAMPO EM SOLO PARA ENSAIO DE ARRANCAMENTO
SEM ESCALA

BARRA DE ACO @32mm, TIPO
GEWI OU SIMILAR
OBTURADOR

CALDA DE CIMENTO
INJETADA

DETALHE: seQuENCIA EXECUTIVA DOS GRAMPOS EM SOLO
SEM ESCALA

CALDA DE CIMENTO

BARRA DE ACO

-fl&.. X MANGUEIRA PARA 1° FASE DE INJEGAQ
b d
oot iNa MANGUFIRA PARA 2° FASE DE INJEGAQ

CENTRALIZADOR DE ARMADURA

¢ FASE DE \NJEQAO

By -
4 .\'..-“" "cc-'& 2

DETALHE DAS JUNTAS VERTICAIS
SEM ESCALA

UNTAS VERTICAIS
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METODOLOGWA EXECUTIVA DOS TIRANTES
1) PREPARO DO TIRANTE:

1.1) ANTES DO INICIO DA EXECUCAO DEVEM SER VERIFICADAS SE OS REQUISITOS DE PROJETO
CORRESPONDEM A SITUAGAO ATUAL DE CAMPO, ESPECIALMENTE EM RELAGAO A TOPOGRAFIA,
CONSTRUGOES, INTERFERENCIAS, NIVEL D'AGUA E SOBRECARGAS;

1.2) A MONTAGEM DO TIRANTE DEVE OCORRER EM LOCAL APROPRIADO, EM BANCADA COM COMPRIMENTO
NO MINIMO IGUAL A0 DO MAIOR TIRANTE DA OBRA. DEVEM SER TOMADAS AS PROVIDENCIA NECESSARIAS
PARA QUE NAO SEJA DANIFICADA A PROTEGAO ANTICORROSIVA DURANTE O TRANSPORTE E A INSTALAGAO
DO TIRANTE;

1.3) PROTEGAO ANTICORROSIVA, CONFORME TRATADO NO ITEM ESPWES PARA 0S TIRANTES";

2) PERFURAGRO:

2.1) A PERFURAGAO DO FURO DEVE SEGUIR RIGOROSAMENTE A LOCAGAO, INCLINAGAO E DIREGAQ
INDICADAS, COM UMA TOLERANCIA MAXIMA DE + 1%

2.2) O DIAMETRO DA PERFURAGAO DEVERA SER DE ®100mm, DEVENDO SER GARANTIDO QUE O FURO
PERMANEGA ABERTO ATE QUE OCORRA A INJEGAO DO AGLUTINANTE.

23) A FEFURMGR SDE SER OBRBNURAMENE RDESTOA

2.4) DEVEM SER REGISTRADOS, EM BOLETIM APROPRIADO, OS PRINCIPAIS DADOS DA PERFURAGAO,
CONFORME ITEM 5.7 DA ABNT NBR 5629/18. INCLUINDO: VELOCIDADE DE AVANGO DA PERFURAGAD,
EVENTUAL PERDA DE FLUIDO DE PERFURAGAO, ARTESIANISMO OU PRISAO DAS FERRAMENTAS DE
PERFURAGAO, MACIGO EM MOVIMENTAGAO, ACARRETANDO DESVIOS, ETC.

3) INSTALAGKO:

3.1) ANTERIORMENTE A INSTALAGAO DO TIRANTE NO FURO DEVE SER VERIFICADO SE O COMPRIMENTO
TOTAL DE PERFURAGAO ATENDE AO INDICADO EM PROJETO, ASSIM COMO SE A PROTEGAO
ANTICORROSIVA NAO APRESENTA FALHAS E FOI EXECUTADA CORRETAMENTE.

3.2) DEVEM—SE TOMAR CUIDADOS DE FORMA A NAO SE COMPROMETER A PROTEGAOC ANTICORROSIVA
DURANTE A COLOCAGAO NO FURO;

LD TR SIS e

4) INJEGRO:

4.1) A INJECAD SERA REALIZADA EM ESTAGIO UNICO, ATRAVES DE UM TUBO DE PVC SITUADO NO EIXO
DO TIRANTE, COM VALVULAS “MANCHETE".

4.2) BAINHA: DEVE SER REALIZADA OBRIGATORIAMENTE COM PREENCHIMENTO DE FORMA ASCENDENTE
TOTAL DO FURO ABERTO, DO FUNDO PARA A BOCA, GARANTINDO A CAPACIDADE DE CARGA DO TIRANTE;

4.3) ETAPAS DE REINJEGAO

A) APOS A PEGA DO CIMENTO DA BAINHA, CADA UMA DAS VALVULAS DEVE SER INJETADA
INDIVIDUALMENTE COM O AUXILIO DE UM OBTURADDCR DUPLO.

B) DEVEM—SE EXECUTAR REINJEGOES ATE SE OBTER PRESSAC ESTABILIZADAS DE INJEGAO IGUAL A
8,0kgf/cm?® 0S INTERVALOS ENTRE AS INJEGOES PODEM VARIAR DE 4 A B HORAS SE FOR USADO
CIMENTO ARI E 12 A 24 HORAS SE FOR USADO CIMENTO COMUM.

MIVDMEBNTE APGS A MA BAS EXVS OE SMEDAD DIVERR SER PROCEBIA A LMPEIA 80

IO OX RENEAG
OBE TR OAPACIMOE OE W0 € SMEJA0 COMPIMES OOM AS MEORMIMDES
OB, BIVBDO A MESMA POSSUR UMA OVACIVDE BE BUEOR0 MRBMA B S0MPe (30 hy/en).
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5.1) CONFORME TRATADO NO ITEM “ENSAIOS EM TIRANTES";

5.2) INICIALMENTE, ANTES DA EXECUGAD DA ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO, DEVEM—SE EXECUTAR
0S ENSAIOS DE QUALIFICAGAQ/FLUENCIA, CONFORME ABNT NBR 5629/18 PARA SE AVALIAR A
METODOLOGIA EXECUTIVA PROPOSTA PELO EMPREITEIRO E PARA AFERIR OS COMPRIMENTOS DE
ANCORAGEM SUGERIDOS. ESSES ENSAIOS SERAO EXECUTADOS REAGINDO—SE DIRETAMENTE CONTRA O
TERRENO. APOS A REALIZAGAO DO ENSAIO, OS RESULTADOS DEVERAO SER ENVIADOS, IMEDIATAMENTE,
PARA ANALISE E LIBERAGRO PELO PROJETISTA.

6) INCORPORAGAO:

6.1) APLICAGAO DA CARGA DE INCORPORAGAO, CONFORME ESPECIFICAGOES NO QUADRO DE CARGA DOS
TIRANTES;

6.2) A INCORPORAGAD DEFINITIVA SOMENTE DEVE OCORRER APGS A EXECUGAO E ACEITAGAO DE TODOS
0S ENSAIOS ESTIPULADOS.

7) PROTEGAO DA CABEGA:

7.1) O TIRANTE, APOS SER ANALISADO O RESULTADO DO ENSAID, APROVADO E INCORPORADO A
ESTRUTURA, DEVE RECEBER UMA INJEGAO ESPECIAL NA REGIAO DA CABEGA. A INJEGAO DEVE SER FEITA
DE TAL MODO QUE HAJA UM PREENCHIMENTO TOTAL DOS ESPAGOS VAZIOS, DE MODO QUE NAO HAJA
POSSIBILIDADE DE QUAISQUER  INFILTRAGOES QUE POSSAM ATINGIR O ELEMENTO RESISTENTE A TRAGAO.
A INJEGAO PODE SER FEITA COM CALDA DE CIMENTO OU OUTRD MATERIAL QUE NAO SEJA AGRESSIVO
AO ELEMENTO RESISTENTE A TRAGCAQ;

7.2) A PARTE DO TIRANTE QUE FOI UTILIZADA PARA O ENSAIO DEVE SER CORTADA COM UMA SERRA
(JAMAIS COM MAGARICO) DE FORMA A NAO ENFRAQUECER A ESTRUTURA DO AGO. ANTES DO
PREENCHIMENTO DA REGIAQ DA CABEGA DO TIRANTE, DEVE—SE PINTAR TODAS AS SUAS PARTES
CUIDADOSAMENTE COM DUAS DEMAOS DE PINTURA ANTICORROSIVA A BASE DE EPOXI, PROPRIA A ESTE

ESPECIFICAGOES PARA OS TIRANTES

1) 0S TIRANTES SERAD PERMANENTES COM ESTAGIO ONICO INJEGAO E BULBO EM SOLO
RESIDUAL QU ALTERACAO DE ROCHA;

2) DS ELEMENTOS RESISTENTES A TRAGAO SERAO COMPOSTOS POR UMA UNICA BARRA DE AGO,
TIPO GEMl GWB32.0mm OU SIMILAR COM TENSAO DE ESCOAMENTO DE 50 Kgf/mm? MODULO DE
ELASTICIDADE DE 20.500Kgf/mm’ E CARGA DE TRABALHO PERMANENTE MAXIMA DE 28,0tf;

3) 0S TIRANTES TERAO SEUS COMPRIMENTOS LIVRE, DE ANCORAGEM E TOTAL CONFORME
INDICADO NO QUADRO DE TIRANTES;

4) COMO AGLUTINANTE PARA O PREENCHIMENTO DA BAINHA SERA UTILIZADA CALDA DE CIMENTO,
QUE DEVE SER TAL QUE, COM UM FATOR AGUA/CIMENTO (A/C) MAXIMO DE 0,50, OBTENHA-SE
UMA CALDA COM RESISTENCIA MINIMA A COMPRESSAO SIMPLES DE 25 MPa AOS 28 DIAS. PARA
ETAPAS DE REINJEGAO E PERMITIDO A UTILIZAGAO DE A/C < 0,70;

OB M0 € FERTDO O USO OE ADWVOS QUE CONVENNAM OLOREIUS OV GUNSOUER OUWDS
AGBWES /ORESNCS AD AQ0.

5) SERA ADOTADA PROTEGAD ANTICORROSIVA PARA TIRANTES PERMANENTES, EXECUTADOS EM
MEIOS NAO AGRESSIVOS, CONFORME ANEXO C, ITEM C.2 DA NORMA ABNT NBR 5.629/2018.

5.1) TRECHO LIVRE: SAO NECESSARIAS 2 (DUAS) BARREIRAS FISICAS PARA SUA PROTECAQ
ANTICORROSIVA. A BARRA DEVERA SER ENVOLVIDA POR DUTO PLASTICO LISO, COM 2 mm DE
ESPESSURA E DIAMETRO NOMINAL CORRESPONDENTE AO TIRANTE, E GRAXA ANTICORROSIVA.
ESTE CONJUNTO DEVERA SER ENVOLVIDO POR OUTRO DUTO PLASTICO DE @75 mm. APOS A
PROTENSAQ DEVE SER INJETADA CALDA DE CIMENTO NO VAO ENTRE 0S DOIS DUTOS.

OBBs A GRNA, QU OBVE SEIR EEFECINOA PR USD EM OASOS BE AQD, 80 €
u‘l-.\mmmmm-umnm

5.2) TRECHO ANCORADO: DEVEM SER UTILIZADOS CENTRALIZADORES DE FORMA A GARANTIR UM
RECOBRIMENTO MINIMO DE 2,0cm. ADICIONALMENTE, AS BARRAS DE AGO DEVERAO SER
ADQUIRIDAS COM PINTURA ANTICORROSIVA DE FABRICA. DEVEM SER TOMADAS AS DEVIDAS
GARANTIAS EM CAMPO, NA ESTOCAGEM, PREPARAGAD E INSTALAGAO, PARA QUE ESTA
PROTEGAO ANTICORROSIVA NAO SEJA DANIFICADA

5.3) CABECA: O PROCESSO EXECUTIVO DEVE ASSEGURAR TOTAL ESTANQUEIDADE DA CABEGA
NO TIRANTE PERMANENTE. ALEM DAS BARREIRAS DE PROTEGAO JA INDICADAS PARA O TRECHO
LIVRE, DEVE SER ACRESCIDO UM "TUBO PROTETOR” QUE DEVE AVANGAR NO MINIMO 30 cm
PARA O TERRENO, ALEM DA PAREDE DE CONTENGAO.

6) ESTE PROJETO OBEDECE EM GERAL A ABNT NBR 5629/2018 — TIRANTES ANCORADOS NO
TERRENO — PROJETO E Mcuw. A QUAL DEVE SER SEGUIDA EM CASOS OMISSOS.

DETALHE 8.1: TIRANTES
A) CORTE TPICO

SEM ESCALA

DUTO PLASTICO DI
PDLIETILENG]

DUTO PLASTICQ
75mm

VEDANTE

BARRA DE ACO TIPO GEWI
\ GW @32mm OU SIMILAR
N

ESC: 1/50

E) CENTRALIZADOR

SEM ESCALA

PREENCHIMENTO COM
ARGAMASSA POLIMERICA AUTO

ENSAIOS DE TIRANTES

1) 0S ENSAIOS DEVEM SER EXECUTADOS APOS UM TEMPO MINIMO DE CURA, COERENTE COM
AS CARACTERISTICAS DO CIMENTO INJETADO NO BULBO, A SABER:
* PARA CIMENTO PORTLAND COMUM, CURA DE SETE DIAS;
o PARA CIMENTO ARI (ALTA RESISTENCIA INICIAL), CURA DE TRES DIAS;
« PARA OUTROS MATERIAIS OU CIMENTOS COM ADITIVOS CONFORME RECOMENDAGOES DOS
FABRICANTES OU ENSAIOS ESPECIFICOS, DE ACORDO COM AS DOSAGENS ADOTADAS.

2) AS CARGAS DEVEM SER APLICADAS POR MEIO DE UM CONJUNTO MACACO HIDRAULICO —
BOMBA — MANOMETRO, COM ATESTADO DE AFERIGAO CUJA DATA SEJA IGUAL OU INFERIOR ‘

AS FORGAS DE TRAGAQ DEVEM SER COINCIDENTES COM A DIREGAO DO EIXO DO
TIRANTE.

0BRs O DECUTOR DBV FORMICER O CERWNOADD OF AERCRO BMIDD FOR
STFRACAD IDONEA £ RECOMHECDA, ASEROEMEMEE AO 04010 DO BNEND.

3) OS DESLOCAMENTOS DA CABEGA DEVEM SER MEDIDOS A PARTIR DA CARGA INICIAL (Fo),
EM RELAGAO A UM PONTO DE REFERENCIA FIXO NA EXTREMIDADE DO TIRANTE, NA DIREGAO
DA TRAGAO APLICADA, MEDIDO COM DOIS EXTENSOMETROS COM RESOLUGAO DE 0,01mm,
INSTALADOS DIAMETRALMENTE OPOSTOS EM RELAGAO AO EIXO DO TIRANTE.

4) A BASE DE LEITURA DEVE SER UMA VIGA DE REFERENCIA FIXADA EM REGIAQ
SEGURAMENTE FORA DE INFLUENCIA DE DEFORMAGOES DO TERRENO, DECORRENTES DAS
CARGAS APLICADAS DURANTE O ENSAIO OU DE QUALQUER OUTRA FONTE DE PERTURBAGAO.

5) O TRAFEGO DEVE SER EVITADO NAS PROXIMIDADES E O LOCAL DO ENSAIO DEVE SER
PROTEGIDO DA INCIDENCIA DIRETA DO SOL E OUTRO INTEMPERIES, COM OBJETIVO DE NAO
INFLUENCIAR OS RESULTADOS POR EFEITOS DE VIBRAGAD E DE VARIAGAO DE TEMPERATURA.

6) DEVERAO SER EXECUTADOS ENSAIOS DE QUALIFICAGAO, FLUENCIA E RECEBIMENTO
CONFORME A NORMA ABNT NBR 5629/2018, EM SEU ANEXO D, DEVENDO SUA
APRESENTAGAO TAMBEM SEGUIR O APRESENTADO EM NORMA;

6.1) NO ENSAIO DE QUALIFICAGAO E VERIFICADA A CAPACIDADE DE CARGA DO TIRANTE E
SEUS DESLOCAMENTOS SOB CARGA, CALCULANDO SEU COMPRIMENTO E AVALIANDO-SE O
ATRITO AO LONGO DE SEU TRECHO LIVRE A PARTIR DOS DESLOCAMENTOS OBSERVADOS.
SERAO EXECUTADOS OS ENSAIOS DE QUALIFICAGAO INDICADO NO QUADRO DE TIRANTES,
CONFORME OS CRITERIOS DEFINIDOS NO ITEM D.4.2. ATENGAO ESPECIAL DEVE SER DADA A
MEDIGAO DOS DESLOCAMENTOS.

6.2) O ENSAIO DE RECEBIMENTO £ EXECUTADO PARA CONTROLAR A CAPACIDADE DE CARGA
E O COMPORTAMENTO, (EM TODOS OB TRAMES BA OBA DcVEM SER EXECUTADOS ENSAIOS
DE RECEBIMENTO DO TIPO A EM PELO MENOS 1 (UM) TIRANTE DA OBRA E ENSAIOS DO
TIPO B NOS RESTANTES, SENDO PROCEDIDOS CONFORME O ITEM 4.1

6.3) O ENSAIO DE FLUENCIA £ EXECUTADO PARA A AVALIAGAO DA ESTABILIZAGAO DO
TIRANTE SOB A AGAO DE CARGAS DE LONGA DURAGAO. SERAO EXECUTADOS ENSAIOS DE
FLUENCIA CONFORME INDICADO NO QUADRO DE TIRANTES, CONFORME O ITEM 4.3. DEVE-SE
OBSERVAR QUE OS NIVEIS DE CARREGAMENTO CORRESPONDEM AOS MESMOS DO ENSAIO DE
QUALIFICAGAO, PODENDO O ENSAIO DE FLUENCIA SER EXECUTADO EM CONJUNTO COM O
ENSAIO DE QUALIFICAGAO EM UM PROCEDIMENTO UNICO.

7)TODOS 0S RESULTADOS DOS ENSAIOS DEVERAO SER ENVIADOS, IMEDIATAMENTE APOS A
REALIZAGAO PARA ANALISE E LIBERAGAQ PELA GEOCONSULT.

ESTAGIOS DE CARGA E DESCARGA, EM TONELADA—FORGA (tf):

1) ENSAOS DE RECERMENTO:
[ Fo Ft
@n @n

TIPO A 2.8 8.4 16.8 | 22.4 | 28.0 | 33.6 | 39.2 | 49.0

NOS TIRANTES T26, T47 E T70

TIPO B 2.8 8.4 16.8 | 22.4 | 28.0 | 33.6 - -

TIRANTES RESTANTES

CARGA, DEVE SER PROCEDIDO O ALMO ATE Fo, SEQUINDO OB MESMOS ESTAGIOS DO
CARREQAMENTO, OOM MEDIQOES OE DESLOGAMENTOS DA OABEDA, PARA OBTENGRO DOS
DESLOCAMENTOS PERMANENTES.

D) PROTEGRO CABEGA DO TIRANTE

INJEGAO DA CABEGA UPEgEfé}\R%AOP\COADA PARA INSTALAGAO DO CAPACETE

CAPITEL D ANEL DE COMPENSAGAC DE ANGULO:
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PORCA SEXTAVADA

FiM POSICIONADOS NO TRECHO ANCORADO A CADA 1,00m
. f v ©) CoRTE 08 FOLINERICA ALTO VEOANTE (B8R
AINHA METALICA 1
CORRUGADA GRAXA GRAFITAD BEQﬁRéWD%SAQCn?mT‘EB £ PLACA DE ANCORAGEM METALICA 200x200mm
BARGR@{J%WAFSOOLW?‘M?SV ANTICORROSIVA' SIMILAR 8
ROCHA SA DUTO PLASTICO LIS uto P;@%Tr‘ncg p
CALDA DE CIMENT! ERFURACAO EM
OCHA @100mm
CALDA DE CIMENTC
ERFURAGAO EM SOLO
@2100mm
REVISOES ADMINISTRAGAO
. EUCLERIO DE AZEVEDO SAMPAIO JUNIOR PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIACICA
DATA APROVAGCAO N°
¢ SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
PROJETO BASICO OBRAS DE OBRAS DE CONTENGAO A MONTANTE DA RUA BELA VISTA |
. 1 E las: A1-1:250 /A3 -1:500
Secretario Municipal de Obras Rua: Bela Vista | scalas OU INDICADA
Nome: Weverton Santos Moraes Bairro: Aoarecida Data: Outtbro/2024
o jonal: utubro
N. Funcional: Extensdo: 170,00 metros ;
Visto - Desenhista:
Resp. Técnico LOTE : Unico
B - — N : - X o
Autenticar documento em https://sel.carlactggg%.gov.br/autentlc:|dade PROJETO DE CONTENCAO DE ENCOSTAS Falha n®: 13/13
com o identificador 3700360035003200320031003A00540052004100, Docliimento assinado digitalmente conforgpgMP n° 2.200-2/2001, que institui a Infra-estrutura de CANCERRGEIN S BYBERHEACBR-BEENICA
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- - - ART de Obra ou Servigo
A T ae e w T CREA-ES 0820250168439

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do ES ART Individual

1. Responsavel Técnico
RAPHAEL TOZATO CUNHA

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0818034734
Registro: ES-0048211/D
Empresa contratada: MUNICIPIO DE CARIACICA Registro: 14926

2. Dados do Contrato

Contratante: SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS CPF/CNPJ: 27150549001000
Rua: RUA MANOEL LAURENTINO N°e:  S/N
Complemento: SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS CEP: 29152027
Cidade: CARIACICA UF: ES Bairro: SOTEMA
Telefone: 2733545309
Contrato: N° do Aditivo: 0
Valor do Contrato/Honorarios: R$1,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA
— 3. Dados da Obra/Servico
Rua: RUA BELA VISTAI N°:  S/N
Complemento: Bairro: APARECIDA Quadra Lote
Cidade: CARIACICA UF: ES CEP: 29152830
Data de inicio:  21/07/2025 Prev. Término:  31/10/2025 Coord. Geogr.:
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIACICA CPF/CNPJ:27150549000119
4. Atividade Técnica
Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): 0 Dimenséao/Quantidade: 3295 Unidade de medida: M2

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO

PARTICIPAGAO:
NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO
NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 9111 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 2001 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

PROJETO(S)/SERVIGCO(S): 18 - OUTROS PROJETOS/SERVICOS

Apds a conclusdo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagoes
EXECUGAO DO PROJETO BASICO E ORGAMENTO DE OBRAS DE CONTENGAO A MONTANTE DA RUA RUA BELA VISTA I, NO BAIRRO APARECIDA, NO MUNICIPIO DE
CARIACICAJES.

—— 6. Declaragoes

Profissional v everTON  as nadodeorma

SANTOS :ANTOS EVERTON
Contratante  MORAES1091 £ o
8572703 09:50:11-03'00"

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

— 7. Entidade de cl 9. Informagoes
NENHUMA ENTIDADE . A ART é valida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.
8.Assinaturas * A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
) de de ° A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
Local Data

do profissional e do contratante com o objetivo de
documentar o vinculo contratual.

RAPHAEL TOZATO CUNHA - CPF: 14154350730

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS - CPF/CNPJ: 27150549001000 www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br -CREA' Es

tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br

Valor ART: R$ 103,03 Registrada em: 13/08/2025  Data de pagamento: 14/08/2025 Valor Pago: R$ 103,03 Nosso Nimero: 2532158387

RAPHAEL TOZATO CUNHA

WEVERTON Assinado de forma digital Documento assinado digitalmente
to em https://sei. carlacg es.gov.briautenticitdagd®:s2:35-0300

%ﬁ?g 0320031003A00540052004100, Daeififtertorassinadardigitaimente
/9901 que institui a Infra-estrutura de Chaves Publicas Brasileira - ICP-Brasil.
09:49:49 -03'00'
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