SECRETARIA MUNICIPAL DE

DESENVOLVIMENTO URBANO E MOBILIDADE

Avenida Santa Leopoldinag, n.° 840
Coqueiral de Itaparica, Vila Velha - ES

m CEP: 29.102-375

VILA VELHA

CADERNO TECNICO DE PROJETOS BASICO E EXECUTIVO

Trata-se do Caderno Técnico de Projetos Bdsico e Executivo da CONTRATAGAO DE ELABORAGAO DOS
PROJETOS E EXECUCAO DAS OBRAS DO CORREDOR DE ONIBUS TERCEIRA PONTE - AV. CARLOS
LINDENBERG E CICLOVIA TERMINAL DE VILA VELHA - PRAINHA, EM VILA VELHA-ES, SOB REGIME DE
CONTRATACAO INTEGRADA.

O presente documento traz as informagdes a respeito dos itens que deverao compor o Projeto Basico e o
Projeto Executivo de Engenharia elaborados pela Contratada. As informagdes aqui descritas ndo sdo
exaustivas, sendo passivel que a Administracdo estabeleca outros requerimentos desde que comunicados
em tempo habil a Contratada.

1. ETAPAS E FASES DE DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Os projetos a serem desenvolvidos deverao ser entregues em duas fases distintas, correspondentes as etapas
de Projeto Basico e Projeto Executivo.

Para definicdo dos conceitos, abrangéncia e conteddo minimo de cada uma dessas etapas, deverdo ser
observadas as diretrizes estabelecidas pelo Instituto Brasileiro de Obras Publicas (IBRAOP), conforme as
seguintes Orienta¢Oes Técnicas:

a) OT IBR 001/2006 — que define e especifica o contetdo e o nivel de detalhamento do Projeto Basico;
b) OT IBR 008/2020 — que define e especifica o contelido e o nivel de detalhamento do Projeto Executivo.

Essas orienta¢des deverdo ser rigorosamente seguidas quanto a estruturagdo, conteudo técnico e nivel de
detalhamento dos produtos apresentados em cada fase, de modo a assegurar a consisténcia entre as etapas,
a compatibilidade entre as disciplinas envolvidas e a viabilidade técnica, econémica e ambiental das solu¢des
propostas.

Além do descrito nas OrientacGes Técnicas supracitadas, também deverdo ser atendidos os requisitos
descritos no presente documento.

1.1. REQUISITOS GERAIS QUANTO AOS PROJETOS
a) A Contratada devera realizar duas entregas formais: a do Projeto Bdsico e a do Projeto Executivo. E
ambos deverado ser entregues antes do inicio das obras.

b) O desenvolvimento e entrega do Projeto Executivo estdo condicionados a aprovagao prévia do Projeto
Basico pela Contratante, apds andlise técnica.

c) A Contratante dispora de 10 (dez) dias Uteis para a analise e manifestacdo acerca de cada uma das
etapas apresentadas.
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d) Todos os documentos deverdo ser entregues em formato digital editavel, nos respectivos programas
utilizados para sua elaborag¢do (como AutoCAD, Civil 3D, Excel, Word, entre outros).

e) Além disso, deverdo ser entregues também os arquivos em formato PDF, devidamente assinados
digitalmente pelos responsaveis técnicos, com suas respectivas Anotacoes de Responsabilidade Técnica
(ART) registradas no CREA/ES.

f) Os dados, estudos e elementos técnicos eventualmente disponibilizados pela Administragdo deverdo
ser analisados criticamente pela Contratada, cabendo-lhe proceder as verificacGes, validacbes e
complementagdes necessarias a adequada concepgao das solugdes de engenharia.

g) A utilizacdo desses elementos ndo exime a Contratada de sua responsabilidade técnica quanto a
consisténcia, suficiéncia e adequacado das solucées adotadas.

h) Eventuais divergéncias entre as condig¢Ges reais verificadas em campo e aquelas consideradas nos
estudos ou elementos técnicos iniciais deverdo ser avaliadas pela Contratada, que deverd adotar as
solugBes técnicas necessdrias a adequada execug¢dao das obras. Tais divergéncias, por si sés, ndo
constituem justificativa automatica para alteragao de prazo ou valor contratual, observada a matriz de
riscos da contratacao.

i) Ndo serdo considerados aptos para aprovagdo e medi¢do os projetos que se limitem a reprodugdo,
adaptacdo ou consolidacdo de elementos constantes do anteprojeto ou de estudos preliminares
fornecidos pela Administracdo, sem a devida verificacdo técnica, complementacdo de dados e
detalhamento necessario a execugdo das obras.

j) Ao adotar, total ou parcialmente, solugdes constantes do anteprojeto ou de elementos fornecidos pela
Administracdo, a Contratada assume integral responsabilidade técnica pela sua adequacdo, desempenho,
seguranca, durabilidade e exequibilidade.

k) A andlise e eventual aprovacdo dos projetos pela Contratante ndo eximem nem reduzem a
responsabilidade técnica da Contratada quanto a adequacdo, compatibilidade, seguranca e
exequibilidade das solugdes adotadas.

I) Os projetos deverdo contemplar, sempre que aplicavel, a definicdo da sequéncia executiva das obras,
incluindo fases construtivas, interferéncias operacionais, manutengao de trafego e demais condicionantes
necessdrios a adequada implantacdao do empreendimento.

m) Todas as atividades necessarias ao desenvolvimento dos projetos, incluindo levantamentos,
investigacOes, ensaios e verificacbes de campo, deverdo ser realizadas as expensas da Contratada.

n) A Contratada devera realizar a compatibilizacdo entre todos os projetos desenvolvidos, de modo a
garantir a inexisténcia de interferéncias fisicas e inconsisténcias técnicas entre as disciplinas.
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o) Eventuais incompatibilidades identificadas deverdo ser previamente solucionadas antes da entrega de
cada etapa, sendo de inteira responsabilidade da Contratada a coeréncia e integracdo dos projetos
apresentados.

p) Eventuais incompatibilidades, omissGes, insuficiéncias de detalhamento ou erros de projeto
identificados durante a execug¢do das obras serdo de responsabilidade da Contratada, sem prejuizo das
demais responsabilidades contratuais, observada a matriz de riscos da contratacao.

g) A Contratada serd integralmente responsavel pela compatibilizagdo entre todas as disciplinas de
projeto, devendo identificar e solucionar eventuais interferéncias, inconsisténcias ou incompatibilidades
antes da entrega dos produtos a Administracdo.

r) A andlise e aprovacgdo dos projetos pela Administragdo possuem carater de verificagdo quanto ao
atendimento das diretrizes do empreendimento, ndo implicando transferéncia de responsabilidade
técnica a Administracdo nem exoneracgao das responsabilidades da Contratada.

s) Os projetos deverdo definir os requisitos minimos de controle tecnoldgico aplicaveis aos servigos,
indicando os ensaios, critérios de aceitacdo e frequéncias minimas a serem observadas durante a
execucdo da obra, a fim de subsidiar a elaboracdo do Plano de Controle e Gestdo da Qualidade — PCGQ
da obra.

t) Os estudos e projetos deverao ser elaborados em conformidade com as normas técnicas aplicaveis da
Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, bem como com os Manuais, Instrucdes de Servico,
Especificagcbes de Servico, Normas, Procedimentos e demais documentos técnicos vigentes do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT e do Departamento de Edificacdes e de
Rodovias do Espirito Santo — DER-ES, observando-se sempre a versdao mais atual aplicavel a cada disciplina
de projeto. A eventual meng¢do a normas ou referéncias especificas neste Caderno Técnico possui carater
exemplificativo e complementar, ndo afastando a obrigatoriedade de observancia de todas as demais
normas e referéncias técnicas pertinentes ao objeto.

u) Os projetos deverdo contemplar solugdes voltadas a mobilidade ativa, promovendo a integragdo
segura entre os sistemas cicloviario, de transporte coletivo e de circulagdo de pedestres, observando os
principios de acessibilidade universal, seguranca viaria e conectividade urbana.

1.2. PRAZO DE ENTREGA

Os prazos de entrega deverdo respeitar aqueles estipulados no Cronograma Fisico-Financeiro da
Contratacao.

1.3. PARAMETROS DE DESEMPENHO MINIMO A SEREM ATENDIDO PELAS METODOLOGIAS
DIFERENCIADAS DE EXECUCAO, CASO O CONTRATADO OPTE POR UMA
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Caso o Contratado opte pela adogcao de metodologias diferenciadas de execucdo, solu¢des construtivas
alternativas, tecnologias inovadoras ou materiais distintos daqueles usualmente empregados, deverd
comprovar, de forma inequivoca, que tais solu¢gdes atendem, no minimo, aos parametros de desempenho
estabelecidos neste Caderno Técnico, bem como as normas técnicas aplicaveis e as boas praticas de
engenharia.

A adocdo de metodologias diferenciadas ndo exime o Contratado de sua responsabilidade integral quanto a
qualidade, seguranga, durabilidade, funcionalidade, manutenibilidade e desempenho global do
empreendimento.

As solugGes propostas deverdo atender, no minimo, aos seguintes parametros de desempenho:

a) Desempenho Estrutural e Funcional
i) Garantia de estabilidade, resisténcia e integridade das estruturas e dos elementos executados ao
longo da vida util de projeto;
ii) Atendimento as solicitagdes decorrentes do trafego previsto, em especial cargas repetitivas de
onibus, inclusive em pontos de parada, interse¢Ges e dreas de maior solicitacdo;
iii) Manutencdo das condicGes geométricas e operacionais previstas em projeto.

b) Durabilidade e Vida Util
i) Atendimento a vida util de projeto compativel com a natureza da obra e com as normas técnicas
vigentes;
ii) Resisténcia a agentes agressivos ambientais, incluindo umidade, salinidade, variagdes térmicas e
acdo de intempéries;
iii) Minimizacdo de processos de degradacdo, como fissuracdo, deformacdes permanentes, corrosdo e
desgaste superficial.

c) Desempenho Hidraulico e de Drenagem
i) Garantia do adequado escoamento das aguas pluviais, evitando alagamentos, empocamentos e
danos a infraestrutura;
ii) Compatibilidade com o sistema de drenagem existente e com os estudos hidroldgicos e hidrdulicos;
iii) Manuteng¢do das condi¢des de funcionamento dos dispositivos ao longo do tempo, com baixa
suscetibilidade a obstrugdes.

d) Seguranca Viaria e Operacional
i) Atendimento as condi¢Bes de seguranga para todos os usudrios da via (pedestres, ciclistas e
veiculos);
ii) Garantia de niveis adequados de aderéncia, visibilidade e sinaliza¢ao;
iii) Minimizag¢do de riscos durante a execugao das obras e na operagao do sistema implantado.

e) Construtibilidade e Interferéncias Urbanas
i) Adequacgdo as condicbes urbanas locais, incluindo restricdes de espaco, interferéncias com redes
existentes e manutencdo do trafego;
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ii) Reducdo de impactos a populacdo lindeira, ao sistema viario e aos servigos publicos;
iii) Compatibilidade com a sequéncia executiva prevista e com o cronograma da obra.
f) Manutenibilidade e Operagao
i) Facilidade de inspecdo, manutencdo e eventual substituicdo de componentes;
ii) Redugdo da necessidade de intervengdes corretivas frequentes;
iii) Disponibilidade de procedimentos e recomendagbes de manutencao.
g) Controle Tecnoldgico e Qualidade
i) Definicdo de critérios claros de controle tecnoldgico, aceitagdo e desempenho dos materiais e
Servigos;
i) Apresentacdo de ensaios, certificados, estudos técnicos e/ou histdrico de aplicacdo que comprovem
o desempenho da solucdo proposta;
iii) Atendimento as normas da ABNT e demais referéncias técnicas pertinentes.
h) Sustentabilidade e Impacto Ambiental
i) Redugdo de impactos ambientais durante a execugdo e operagao;
ii) Uso racional de materiais e recursos naturais;
iii) Destinagdo adequada de residuos e conformidade com a legislagdo ambiental vigente.

A proposta de metodologia diferenciada devera ser previamente submetida a andlise e aprovacdo da
Contratante, acompanhada de memorial descritivo, justificativa técnica, memaria de célculo, especificacoes,
estudos comparativos e demais elementos que comprovem o atendimento aos parametros de desempenho
aqui estabelecidos.

A eventual aprovacdo pela Contratante ndo exime a Contratada de sua responsabilidade técnica integral
guanto ao desempenho da solugdo adotada, nos termos contratuais.

2. DISCRIMINAGAO DOS PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

Os itens descritos neste Caderno Técnico correspondem aos produtos minimos a serem entregues pela
Contratada.

E importante ressaltar que a listagem apresentada ndo exaure o conjunto de documentos, estudos e projetos
necessarios ao pleno atendimento do objeto contratual.

Cabera a Contratada a elaboragdo e entrega de todos os levantamentos, estudos, projetos, memoriais,
relatérios e demais elementos técnicos necessarios a perfeita caracterizagdo, quantificagdo e execugdo das
obras, ainda que nao explicitamente mencionados neste Caderno Técnico, sem qualquer 6nus adicional para
a Contratante.

A Contratada serd integralmente responsavel pela consisténcia, compatibilidade e exequibilidade das
solucBes técnicas adotadas, ndo sendo admitidas alegacBes futuras de omissOes, insuficiéncias ou
incompatibilidades nos projetos.
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2.1. ESTUDOS PRELIMINARES
2.1.1. Estudos Topograficos

O levantamento topografico devera conter todos os elementos indispensaveis a caracterizacdo geométrica
e altimétrica da regido, incluindo a identificacdo de interferéncias existentes, delimitacdo de edificacdes e
vias publicas, e a precisa locagao das areas de intervengdo previstas no projeto.

Deverdo ser entregues, no minimo, os seguintes produtos:

a) Plano de Trabalho e Metodologia de Levantamento Topografico, contendo a descricdo dos métodos,
equipamentos, precisdo esperada, rede de apoio e processamento dos dados.
b) Rede de Apoio Geodésico e Altimétrico, com:
i) Implantagdo e memorial descritivo dos marcos de referéncia;
ii) Coordenadas georreferenciadas (SIRGAS2000) e cotas ortométricas referidas ao nivel médio do mar
(IBGE);
iii) Croquis de localizagdo e relatorio de validagdo dos marcos implantados.
c) Levantamento Planialtimétrico Cadastral, abrangendo:
i) Canal existente e obras associadas (taludes, base, leito, travessias, galerias, pontes e bueiros);
ii) Limites de propriedades, edificagdes, muros e cercas;
iii) Logradouros, pavimentagdo, meio-fio, calcadas e dispositivos de drenagem superficial;
iv) Redes de infraestrutura urbana (agua, esgoto, energia, telecomunicacgdes, gas, drenagem pluvial,
iluminagdo publica, entre outras), quando aparentes ou informadas por concessionarias;
v) Arvores e vegetacdo significativa;
vi) Cotas de terreno e curvas de nivel, com equidistancia compativel com a escala de projeto.
d) Plantas Planialtimétricas e Cadastrais, em escala compativel (preferencialmente 1:500 ou 1:1000),
contendo:
i) Curvas de nivel e cotas altimétricas;
ii) Identificacdo dos elementos levantados;
iii) Quadro de coordenadas e legenda;
iv) Indicagdo do sistema de projec¢do e datum utilizados.
e) Relatério Técnico do Levantamento Topografico, contendo:
i) Descri¢cdo da metodologia empregada;
ii) Equipamentos e precisdo obtida;
iii) Tabelas de coordenadas;
iv) Célculos de ajuste e fechamento;
v) ConclusGes e eventuais restricdes de uso dos dados.

2.1.2. Estudos Geotécnicos
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Os estudos geotécnicos tém por finalidade caracterizar as condi¢des do subsolo ao longo do Canal do Congo
e das areas de implantacdo das obras de macrodrenagem, subsidiando o dimensionamento das estruturas
projetadas, tais como canais revestidos, dissipadores, muros de contencdo, galerias, fundagdes e demais
dispositivos hidraulicos. Os trabalhos deverdo ser desenvolvidos conforme as normas da ABNT aplicaveis.

Deverdo ser entregues, no minimo, os seguintes produtos:

a) Plano de Trabalho e Metodologia dos Estudos Geotécnicos, contendo:
i) Localizagdo das areas e numero de pontos de investigacdo propostos;
ii) Tipos de ensaios de campo e de laboratério a serem executados;
iii) Profundidades previstas e critérios de encerramento das sondagens;
iv) Padrdes de coleta, transporte e armazenamento das amostras;
v) Normas técnicas de referéncia e limites de precisdo adotados.
b) Campanha de Investigacdo Geotécnica de Campo, contemplando:
i) Sondagens a percussdo (SPT) para determina¢do da estratigrafia do subsolo e resisténcia a
penetragao;
i) Coleta de amostras indeformadas e deformadas para ensaios laboratoriais;
iii) Sondagens adicionais especificas (a trado, CPT, piezocone, ou outras), quando necessarias;
iv) MedicGes de nivel d’agua e observacgdes hidrogeoldgicas.
c) Ensaios de Laboratdrio, conforme a natureza dos materiais e o tipo de obra
d) Mapeamento Geotécnico e Cadastro de Interferéncias, com:
i) Caracterizacdo dos tipos de solo e rocha;
ii) Identificacdo de dareas com presenca de lencol freatico superficial, solos moles, erosdes ou
instabilidades;
iii) Cadastro de estruturas existentes (muros, pontes, travessias, galerias, edificacGes adjacentes etc.)
com potencial interagdo geotécnica.
e) Plantas e Perfis Geotécnicos, elaborados em escalas compativeis (preferencialmente 1:500 ou 1:1000),
contendo:
i) Localizacdo dos furos de sondagem e demais pontos de investigacao;
ii) Perfis geotécnicos interpretativos com estratigrafia e cotas;
iii) Se¢des transversais representativas e parametros de resisténcia do solo.
f) Relatério Técnico de Investiga¢do Geotécnica, apresentando:
i) Metodologia adotada, descrigdo dos servigos executados e normas utilizadas;
ii) Localizagdo georreferenciada dos pontos de sondagem e ensaios;
iii) Resultados das sondagens e ensaios de laboratdrio, tabulados e interpretados;
iv) Perfis e correlagcGes entre os diferentes pontos;
v) Pardametros geotécnicos recomendados para o dimensionamento das obras (peso especifico, angulo
de atrito, coesdo, capacidade de suporte, etc.);
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vi) Conclusdes e recomendacgdes de projeto, incluindo critérios de fundacdo, estabilidade de taludes e
eventuais medidas de melhoramento do solo.

2.1.3. Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidroldgicos e hidraulicos tém como objetivo caracterizar o comportamento do escoamento
superficial na bacia de contribuicdo do Canal do Congo, avaliar a capacidade de escoamento do canal
existente, identificar pontos criticos de alagamento e dimensionar as obras e dispositivos de macrodrenagem
necessarios a adequada conducdo das vazdes pluviais.

Deverdo ser entregues, no minimo, os seguintes produtos:

a) Caracterizacao da Bacia de Contribuicdo, compreendendo:
i) Delimitagdo da bacia e sub-bacias contribuintes, com base em modelos digitais do terreno;
ii) Determinagdo das areas de contribuicdo, declividades médias, comprimento dos cursos d’agua e
tempo de concentragao;
iii) Caracteriza¢do do uso e ocupagdo do solo, impermeabilizagdo e cobertura vegetal;
iv) Inventario e caracterizagdo das estruturas de drenagem existentes (canalizagGes, travessias,
galerias, dissipadores, bocas de lobo, sarjetas, etc.).

b) Estudos Hidroldgicos, contendo:
i) Selecdo e andlise critica das séries histdricas de precipitacdo e vazdo disponiveis;
ii) Definicdo das chuvas de projeto para diferentes periodos de retorno (minimo: 2, 5, 10, 25, 50 e 100
anos);
iii) Calculo das vazGes de pico e hidrogramas de cheia, aplicando métodos consagrados (Racional, SCS,
IPH-II, ou outro adequado a escala e a natureza da bacia);
iv) Andlise de cenarios hidroldgicos de referéncia: atual, critico e pés-obra;
v) Apresentacdo das curvas IDF (intensidade, duracdo e frequéncia) utilizadas e dos parametros
adotados.

¢) Estudos Hidraulicos, incluindo:
i) Modelagem hidraulica unidimensional e/ou bidimensional do canal e de suas conex&es (HEC-RAS,
SWMM, MIKE, ou software equivalente);
ii) Andlise de regime permanente e variado, niveis d’agua e velocidades para diferentes chuvas de
projeto;
iii) Identificacdo de trechos com extravasamentos, reversdes de fluxo ou insuficiéncia hidraulica;
iv) Dimensionamento preliminar e/ou definitivo dos dispositivos de macrodrenagem, travessias,
dissipadores de energia, galerias e descidas d’agua;
v) Avaliagdo das condigOes de contorno e dos efeitos de maré, quando aplicavel.

d) Mapas e Plantas Hidroldgicas e Hidraulicas, em escalas compativeis (1:2.000 a 1:5.000), contendo:
i) Limites das bacias e sub-bacias de contribuicdo;
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ii) Localizacdo dos dispositivos de drenagem existentes e projetados;

iii) Trechos criticos identificados e cotas d’agua simuladas;

iv) Planta de regime hidraulico (niveis, velocidades e vazoes) para os periodos de retorno estudados.
e) Modelos Digitais e Arquivos de Simulagdo, incluindo:

i) Arquivos de entrada e saida dos modelos hidrolégicos e hidraulicos utilizados;

ii) Mapas de inundacdo e profundidade de lamina d’agua para cada cenario;
f) Relatdrio Técnico dos Estudos Hidroldgicos e Hidraulicos, apresentando:

i) Descricdo da metodologia, pardmetros adotados e justificativas técnicas;

ii) Séries de dados pluviométricos e hidrométricos utilizadas;

iii) Resultados das simulagGes e dimensionamentos;

iv) Mapas de inundagdo e trechos criticos;

v) ConclusGes e recomendacbes para o dimensionamento das obras de macrodrenagem.

2.1.1. Estudos de trafego

Deverdo ser realizados estudos de trafego com o objetivo de subsidiar as solugbes geométricas e
operacionais do corredor, contemplando, no minimo:

a) levantamento de volumes de trafego por classificacdo veicular;

b) analise da capacidade viaria e niveis de servico;

c) avaliagdo das interseg¢0es existentes e projetadas;

d) simulagdo das condicGes operacionais com e sem a implanta¢do do corredor;

e) analise dos impactos no sistema viario do entorno;

f) proposicdo de medidas de priorizagdo do transporte coletivo, incluindo ajustes operacionais e
semaforicos.

2.1.2. Cadastro de Interferéncias e Ocupagoes

Devera ser realizado o levantamento cadastral das ocupagdes existentes na faixa de dominio e dreas publicas
afetadas pela implantag¢do do corredor, contemplando a identificagdo, caracterizagao e georreferenciamento
de edifica¢Oes, benfeitorias e demais interferéncias.

O cadastro devera subsidiar a definicdo das areas a serem desocupadas, incluindo a elaboragdo de plantas
de afetagdo, relatérios técnicos e demais elementos necessarios ao apoio dos processos de desocupagdo
e/ou desapropriagdo.

Os projetos deverdo contemplar a identificagdo, compatibilizagdo e tratamento das interferéncias existentes,
incluindo a elaboracdo dos elementos técnicos necessarios a andlise pelas concessionarias e 6rgaos
responsaveis, quando aplicavel.
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Os levantamentos, estudos e informacgdes disponibilizados pela Administracao possuem carater referencial,
cabendo a Contratada verificar sua suficiéncia e promover, sem 6nus adicional para o Contratante, todas as
complementacdes necessdrias ao adequado desenvolvimento dos projetos e a execucdo do
empreendimento.

2.2. PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS — CORREDOR E CICLOVIA
2.2.1. Diretrizes do Sistema de Transporte Coletivo

O desenvolvimento dos projetos devera considerar a priorizagdo do transporte coletivo ao longo de todo o
corredor, garantindo condi¢Bes operacionais adequadas a circulacdo de 6nibus, com foco na reducdo do
tempo de viagem, aumento da confiabilidade do sistema e seguranca dos usuarios.

Deverdo ser previstas solugdes para a adequada implantagdo das estagdes de embarque e desembarque,
assegurando acessibilidade universal, fluidez operacional e integragdo com o sistema de transporte publico
existente.

O projeto devera contemplar, ainda, a compatibilizagdo com o trafego geral e travessias de pedestres,
adotando solugdes que minimizem conflitos e promovam a seguranca viaria.

2.2.2. Projeto Geométrico

O Projeto Geométrico devera definir, com precisdo técnica e compatibilidade com os demais projetos, a
configuracdo geométrica do Corredor de Onibus e da Ciclovia na ligacdo da Terceira Ponte ao Corredor da
Av. Carlos Lindenberg e ciclovia conectando o Terminal de Vila Velha a Prainha, no Municipio de Vila
Velha/ES, contemplando todas as intervencdes necessarias a implantacdo e operacdo segura e eficiente do
sistema vidrio.

O Projeto Geométrico deverd abranger, no minimo:

a) Tracado e Sec¢Oes Viarias
i) Definicdo do eixo horizontal e vertical do corredor e da ciclovia;
ii) Dimensionamento de faixas de rolamento, faixas exclusivas de dnibus, ciclovias, passeios, canteiros,
refugios e areas de parada;
iii) Definicdo das secBes transversais tipicas e especiais.
b) Alinhamentos e Elementos Geométricos
i) Curvas horizontais e verticais, superelevacdo e rampas longitudinais;
ii) Raios minimos, visibilidade de parada e de ultrapassagem, conforme classe da via;
iii) Adequagdo as normas de acessibilidade e mobilidade ativa.
c) Interse¢Ges e Acessos
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i) Tratamento geométrico de intersecGes em nivel e desnivel, retornos, acessos lindeiros e conexdes
com vias existentes;
ii) Solugdes geométricas para travessias de pedestres e ciclistas, priorizando a seguranca viaria;
iii) Integracdo com pontos de parada de Onibus, estacGes e terminais, quando aplicavel.
d) Ciclovia
i) Defini¢do do tragado da ciclovia ao longo do corredor, com segregacao fisica adequada;
ii) Larguras, raios de curva, rampas e elementos de seguranga;
iii) Conexdo com a malha ciclovidria existente e prevista.
e) Adequacgées Urbanas
i) Ajustes geométricos necessarios em calgadas, acessos a iméveis, baias, retornos e areas de carga e
descarga;
ii) Compatibilizacdo com drenagem, paisagismo, sinalizacdo e demais projetos complementares.

Deverad ser elaborado Plano de Manutengao do Trafego para a fase de obras, contemplando a sinalizagdo
tempordria, os desvios operacionais, a manutenc¢do dos acessos aos imoveis, a circulacdo de pedestres,
ciclistas e do transporte coletivo, bem como as medidas necessdrias a minimizagdo dos impactos da execugao
sobre a mobilidade urbana.

Quando se tratar de infraestrutura cicloviaria, os projetos deverdo observar os parametros geométricos,
operacionais e de seguranga compativeis com a circulagao de ciclistas, incluindo larguras minimas, areas de
transicdo, travessias, segregacdo de fluxos e demais elementos necessarios ao adequado funcionamento do
sistema.

2.2.2.1. Produtos e Entregaveis
Deverdo ser apresentados, no minimo:

a) Plantas do tragcado geométrico em escala adequada;

b) Perfis longitudinais;

c) SegOes transversais tipicas e especiais;

d) Plantas de intersec¢des, acessos e dispositivos especiais;

e) Memoria de calculo e relatério técnico justificativo das solugGes adotadas;

f) Arquivos digitais em formatos editaveis e ndo editaveis, conforme padrdo do contratante.

2.2.3. Projeto de Terraplenagem

O Projeto de Terraplenagem deverd definir, de forma detalhada e integrada ao Projeto Geométrico, todas as
movimentacdes de terra necessdrias a implantacdo do Corredor de Onibus e da Ciclovia, assegurando a
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estabilidade dos macicos, a adequacdo as condi¢des geotécnicas locais e a viabilidade técnica e econémica
da obra.

O Projeto de Terraplenagem devera contemplar, no minimo:

a) Estudos e CondicGes Geotécnicas
i) Andlise dos dados geotécnicos disponiveis e sua compatibilizagdo com o tragado geométrico;
ii) Identificacdo de areas com solos problematicos, necessidade de substituicdo, refor¢o ou tratamento
do subleito;
iii) Avaliagdo da capacidade de suporte dos materiais locais.

b) Cortes e Aterros
i) Definigdo das cotas de terraplenagem e greides de plataforma;
ii) Dimensionamento de taludes de corte e aterro, com indicagdo de inclinagdes, bermas e tratamentos
necessarios;
iii) Definicdo de solugGes para estabilizagdo de taludes, quando aplicavel.

c) Volumes e Bota-fora/Empréstimo
i) Cdlculo detalhado dos volumes de corte, aterro e compensac¢des de material;
ii) Indicacdo de areas de bota-fora e jazidas de empréstimo, quando necessarias, observando a
legislacdo ambiental vigente;
iii) Otimizacdo do balanco de massas visando a redugdo de custos e impactos.

d) Preparacgdo do Subleito
i) Definicdo de procedimentos de limpeza, escavacdo, regularizacdo e compactagao;
ii) Especificacdo de tratamentos do subleito, incluindo reforco, estabilizacdo ou substituicdo de solos;
iii) Compatibilizagdo com o Projeto de Pavimentacgdo.

e) Interferéncias e Condi¢des Urbanas
i) Adequacdo da terraplenagem as interferéncias existentes (redes de servigos publicos, edificacGes,
muros, drenagem existente);
ii) Solugdes para execucdo em areas urbanas consolidadas, minimizando impactos a circulagado e as
propriedades lindeiras.

2.2.3.1. Produtos e Entregaveis
Deverdo ser apresentados, no minimo:

a) Plantas de terraplenagem com indicagdo de cortes, aterros e cotas;

b) Perfis longitudinais com greide de terraplenagem;

c) Sec¢Oes transversais de terraplenagem;

d) Quadros de volumes de corte e aterro;

e) Memorial descritivo e memaria de calculo;

f) Arquivos digitais em formatos editaveis e ndo editaveis, conforme padrdo do contratante.
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2.2.4. Projeto de Drenagem

O Projeto de Drenagem devera definir e dimensionar todas as solu¢bes necessarias para o adequado
escoamento das aguas pluviais ao longo do Corredor de Onibus e da Ciclovia, garantindo a seguranca
operacional, a durabilidade da infraestrutura viaria e a compatibilizacdo com o sistema de drenagem urbana
existente do Municipio de Vila Velha/ES.

O Projeto de Drenagem devera contemplar, no minimo:

a) Drenagem Superficial
i) Dimensionamento de sarjetas, valetas, canaletas, meios-fios e dispositivos de captagdo;
ii) Definicdo de greides e declividades compativeis com o Projeto Geométrico;
iii) Tratamento de areas criticas sujeitas a acumulo de agua.
b) Drenagem Subterranea
i) Dimensionamento de redes de galerias pluviais, bocas de lobo, pogos de visita e caixas de ligacdo;
ii) Definicdo de tragcados, diametros, materiais e cotas;
iii) Compatibilizagdo com interferéncias existentes e demais projetos.
c) Dispositivos Especiais
i) Dimensionamento de travessias, dissipadores de energia, descidas d’agua e estruturas de protecao;
ii) Solucdes especificas para areas de baixa declividade, influéncia de marés ou lencol freatico elevado,
quando aplicavel;
iii) Previsdo de dispositivos de retengdo, detengdo ou infiltragdo, quando exigido.
d) Integracdo Urbana e Ambiental
i) Compatibilizacdo com o sistema de drenagem urbana existente;
ii) Adequacdo as diretrizes ambientais e de manejo de aguas pluviais do municipio;
iii) Minimizacdo de impactos a areas lindeiras e corpos d’agua.

2.2.4.1. Produtos e Entregaveis
Deverdo ser apresentados, no minimo:

a) Plantas de drenagem superficial e subterranea;

b) Perfis longitudinais das redes de drenagem;

c) Detalhes construtivos dos dispositivos;

d) Memoriais descritivos e de célculo hidroldgico-hidraulico;

e) Quantitativos e subsidios para orgamento;

f) Arquivos digitais em formatos editaveis e ndo editaveis, conforme padrao do contratante.

2.2.5. Projeto de Pavimentagao
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O Projeto de Pavimentacdo devera definir e dimensionar as estruturas de pavimento do Corredor de Onibus,
da Ciclovia e das demais areas de circulacdo e apoio, assegurando desempenho estrutural adequado as
solicitagBes de trafego previstas, durabilidade, seguranca operacional e compatibilidade com os Projetos
Geométrico, de Terraplenagem e de Drenagem.

O Projeto de Pavimentacdo devera contemplar, no minimo:

a) Estudos de Trafego e Condi¢des de Fundagao
i) Consideracdo dos estudos de trafego, com énfase em veiculos de transporte coletivo (6nibus
convencionais, articulados ou biarticulados, quando aplicavel);
ii) Avaliagdo das condicGes do subleito e materiais de fundacdo, em compatibilizagdo com o Projeto de
Terraplenagem;
iii) Definicdo do periodo de projeto e critérios de desempenho.
b) Dimensionamento Estrutural
i) Dimensionamento do pavimento do corredor exclusivo de 6nibus, podendo contemplar solugées em
pavimento rigido, semirrigido ou flexivel, conforme estudos técnicos;
ii) Dimensionamento do pavimento da ciclovia, passeios e areas adjacentes;
iii) Definicdo das camadas constituintes, espessuras, materiais e critérios de execugao.
c) Materiais e EspecificacOes Técnicas
i) Especificacdo de materiais para base, sub-base, revestimento e demais camadas;
ii) Definicdo de critérios de controle tecnolégico e aceitagado;
iii) Adequacdo as normas técnicas e as condicGes locais de fornecimento de materiais.
d) Detalhes Construtivos e Solugdes Especiais
i) Detalhamento de juntas, bordas, transi¢oes entre diferentes tipos de pavimento e interfaces com
dispositivos de drenagem;
ii) Solucdes especificas para dreas de parada de 6nibus, cruzamentos, interse¢des e pontos de maior
solicitagdo estrutural;
iii) Tratamento de acessos, baias e areas de carga e descarga, quando existentes.
e) Compatibilizacdo com Drenagem e Seguranca Viaria
i) Verificacdo de declividades transversais e longitudinais para escoamento superficial;
ii) Integragcdo com os dispositivos de drenagem projetados;
iii) Atendimento aos requisitos de aderéncia e seguranca viaria.

O dimensionamento do pavimento rigido das faixas exclusivas de 6nibus devera considerar as condi¢Ges de
carregamento decorrentes da operagao do transporte coletivo ao longo da vida util de projeto, observando
as metodologias e normativos técnicos aplicaveis.

Deverd ser considerada, de forma especifica, a solicitagcdo repetitiva provocada pelo trafego de 6nibus nos
pontos de parada, estacGes e interse¢Ges, com adocdo de solugbes que evitem deformacbes permanentes e
patologias precoces do pavimento.
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2.2.5.1. Produtos e Entregaveis
Deverdo ser apresentados, no minimo:

a) Plantas de pavimentacao e detalhes construtivos;

b) Perfis e se¢des com indicagdo das camadas de pavimento;

¢) Memoriais descritivos e de calculo de dimensionamento;

d) Especificacbes técnicas dos materiais e servigos;

e) Quantitativos e subsidios para orgamento;

f) Arquivos digitais em formatos editaveis e ndo editaveis, conforme padrao do contratante.

2.2.6. Projeto de Sinalizacao

O Projeto de Sinalizagdo Viaria devera definir e detalhar todos os dispositivos de sinalizagdo horizontal,
vertical e semafdrica necessérios a adequada operacdo do Corredor de Onibus e da Ciclovia, assegurando a
seguranca viaria, a fluidez do transporte coletivo, a priorizagdo dos modos ativos e a conformidade com a
legislagdo de transito vigente

O Projeto de Sinalizagdo Vidria devera contemplar, no minimo:

a) Sinaliza¢do Horizontal
i) Definicdo e dimensionamento de marcas viarias, faixas de rolamento, faixas exclusivas de 6nibus,
faixas de pedestres, ciclovias e dreas de conflito;
ii) Especificacdo de materiais, cores, espessuras e métodos de aplicagdo;
iii) Adequacdo as condi¢des de visibilidade diurna e noturna.
b) Sinalizacdo Vertical
i) Implantacdo de placas regulamentares, de adverténcia e de indicacao;
ii) Definicdo de locais, dimensGes, suportes e alturas de instalagdo;
iii) Compatibilizacdo com o ambiente urbano, evitando polui¢do visual e interferéncias.
c) Seguranca Viaria e Acessibilidade
i) Tratamento de travessias de pedestres e ciclistas;
ii) Solugdes de moderagao de trafego e redugdo de conflitos;
iii) Atendimento as normas de acessibilidade universal.
d) Integragdo Operacional
i) Compatibilizagdo com os Projetos Geométrico, de Pavimentagdo e de Drenagem;
ii) Integracdo com o sistema de transporte publico existente;
iii) Adequacdo as diretrizes do 6rgdo gestor de transito.

2.2.6.1. Produtos e Entregaveis

Deverdo ser apresentados, no minimo:
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a) Plantas de sinaliza¢do horizontal e vertical;

b) Detalhes construtivos e esquemas de instalagao;

c) Estudos operacionais e memoriais descritivos;

d) EspecificacOes técnicas dos materiais e equipamentos;

e) Quantitativos e subsidios para orcamento;

f) Arquivos digitais em formatos editaveis e ndo editaveis, conforme padrdo do contratante.

2.3. PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS — ESTACOES DE ONIBUS
2.3.1. Projeto de Arquitetura

O Projeto Arquitetdnico das Estacdes de Onibus deverd definir a concepgdo arquitetonica, funcional e
construtiva das estacdes a serem implantadas ao longo do Corredor de Onibus, assegurando conforto,
acessibilidade universal, seguranca, eficiéncia operacional e adequada integragao ao espago urbano.

O Projeto Arquitetdnico devera contemplar, no minimo:

a) Concepcdo e Implantagdo
i) Definigdo do partido arquiteténico das estagdes;
ii) Implantacdo das estacGes ao longo do corredor, compatibilizada com o Projeto Geométrico e de
Sinalizagdo;
iii) Adequacdo as condicGes urbanas, topograficas e operacionais de cada local.
b) Programa de Necessidades
i) Definicdo e dimensionamento de areas para embarque e desembarque de passageiros;
ii) Plataformas, areas de circulacdo, areas de espera e espacos técnicos;
iii) Previsdo de mobiliario urbano, comunicagdo visual e equipamentos de apoio.
c) Acessibilidade e Conforto
i) Atendimento integral as normas de acessibilidade universal;
ii) Solucdes para protecdo climatica, ventilagdo, iluminacdo natural e artificial;
iii) Dimensionamento adequado para os fluxos de passageiros previstos.
d) Seguranca e Operacdo
i) Solucgdes arquitetbnicas que favorecam a segurancga dos usuarios;
ii) Integracdo com sistemas de controle operacional e monitoramento, quando aplicavel;
iii) Previsdo de rotas de fuga e atendimento as normas de seguranca.
e) Integracdo Urbana
i) Compatibilizagdo com calgadas, ciclovias, travessias de pedestres e demais elementos urbanos;
ii) Adequacdo ao paisagismo e ao entorno imediato;
iii) Minimizacdo de impactos visuais e interferéncias urbanas.

2.3.1.1. Produtos e Entregaveis
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Deverdo ser apresentados, no minimo:

a) Plantas baixas, cortes e fachadas das estacdes;

b) Planta de implantacdo e locacgao;

c) Detalhamento arquitetonico dos principais elementos;

d) Memorial descritivo e justificativo das solugdes adotadas;

e) Compatibilizagdo com os demais projetos;

f) Arquivos digitais em formatos editaveis e ndo editaveis, conforme padrao do contratante.

2.3.2. Projeto de Estrutura de Concreto

O Projeto de Estrutura de Concreto das Estacdes de Onibus deverd definir e dimensionar todos os elementos
estruturais necessarios a implantagdo das esta¢des, garantindo seguranga, estabilidade, durabilidade e
compatibilidade com o Projeto Arquitetdnico e os demais projetos complementares.

O Projeto de Estrutura de Concreto devera contemplar, no minimo:

a) Concepgao Estrutural
i) Definigdo do sistema estrutural adotado para cada estagao;
ii) Compatibilizagdo com o partido arquiteténico e com as condi¢des de implantagao;
iii) Adequacdo as condi¢des geotécnicas e de fundagdo disponiveis.
b) Dimensionamento Estrutural
i) Dimensionamento de fundacgGes (diretas ou profundas), pilares, vigas, lajes, blocos e demais
elementos estruturais;
ii) Consideracdo das a¢cOes permanentes, varidveis, vento, impactos e demais solicitagcdes pertinentes;
iii) Verificacdo dos estados limites ultimos e de servico.
c) Detalhamento Construtivo
i) Detalhamento de armaduras, formas, juntas e liga¢Ges estruturais;
ii) Definicdo de cobrimentos, classes de agressividade ambiental e especificacdo do concreto;
iii) SolugBes para interfaces com elementos metalicos, pré-moldados ou outros sistemas, quando
aplicavel.
d) Durabilidade e Manutengao
i) Definigdo de medidas para protegdo das estruturas contra agentes agressivos;
ii) Especificagdo de materiais e procedimentos que assegurem a vida util de projeto;
iii) Previsdo de solugdes que facilitem inspeg¢ao e manutengao.
e) Compatibilizagdo Geral
i) Integragdo com os projetos de arquitetura, instalagdes, drenagem e combate a incéndio;
i) Adequagdo as condig¢Ges construtivas e ao cronograma da obra.

2.3.2.1. Produtos e Entregaveis
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Deverdo ser apresentados, no minimo:

a) Plantas de formas e armaduras;

b) Detalhes construtivos e cortes estruturais;

¢) Memoriais descritivos e de calculo estrutural;

d) EspecificagOes técnicas dos materiais e servigos;

e) Compatibilizagdo com os demais projetos;

f) Arquivos digitais em formatos editaveis e ndo editaveis, conforme padrao do contratante.

2.3.3. Projeto de Estrutura Metalica

O Projeto de Estrutura Metdlica das Esta¢des de Onibus devera definir, dimensionar e detalhar todos os
elementos estruturais metalicos necessarios a implantagao das estagdes, tais como coberturas e demais
componentes, garantindo seguranca, estabilidade, durabilidade e compatibilidade com os projetos
arquitetdnico, estrutural em concreto e demais projetos complementares.

O Projeto de Estrutura Metalica devera contemplar, no minimo:

a) Concepgao Estrutural
i) Definicdo do sistema estrutural metalico adotado para cada estacdo;
ii) Compatibilizagdo com o partido arquiteténico e com a estrutura de concreto;
iii) Adequacdo as condicGes de implantacdo e as interferéncias existentes.
b) Dimensionamento Estrutural
i) Dimensionamento de perfis metalicos, ligacdes parafusadas e/ou soldadas;
ii) Consideracdo das a¢Oes permanentes, varidveis, vento, impacto, fadiga e demais solicitacOes
pertinentes;
iii) Verificagdo dos estados limites ultimos e de servigo.
c) Detalhamento Construtivo
i) Detalhamento de pecas, liga¢Oes, chapas, parafusos, soldas e sistemas de fixacdo;
ii) Definicdo de tolerdncias de fabricagdo e montagem;
iii) Interface com elementos de cobertura, fechamento e instalagdes.
d) Protegdo e Durabilidade
i) Especificagdo de sistemas de prote¢do anticorrosiva, considerando a agressividade ambiental;
ii) Definicdo de tratamentos de superficie e pinturas;
iii) Previsdo de solugdes que facilitem inspeg¢ao e manutengao.
e) Compatibilizagdo Geral
i) Integragdo com os projetos de arquitetura, estruturas de concreto, instalagdes e combate a incéndio;
ii) Adequacao as condigBes construtivas, logistica de montagem e cronograma da obra.

2.3.3.1. Produtos e Entregaveis
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Deverdo ser apresentados, no minimo:

a) Plantas de conjunto e detalhes da estrutura metalica;

b) Desenhos de fabricagdo e montagem;

¢) Memoriais descritivos e de calculo estrutural;

d) EspecificagOes técnicas dos materiais e sistemas de protecao;

e) Compatibilizagdo com os demais projetos;

f) Arquivos digitais em formatos editaveis e ndo editaveis, conforme padrao do contratante.

2.3.4. Projeto Hidrossanitario

O Projeto Hidrossanitario das Estacdes de Onibus devera definir e dimensionar os sistemas prediais
hidrossanitarios, com énfase especial na coleta, condugdo e destinacdo adequada das aguas pluviais
provenientes das coberturas e dreas impermedveis das esta¢des, garantindo o correto funcionamento, a
durabilidade das edificacGes e a integracdo com o sistema de drenagem do corredor e da malha urbana
existente.

O Projeto Hidrossanitario devera contemplar, no minimo:

a) Aguas Pluviais — Coberturas e Areas Impermeaveis
i) Dimensionamento de calhas, ralos, condutores verticais e horizontais;
ii) Definicdo de pontos de coleta, descidas d’dgua e dispositivos de inspecao;
iii) Verificacdo de vazées de projeto e condi¢Ges de extravasamento de seguranca.
b) Condugdo e Destinag3o das Aguas Pluviais
i) Definicdo do tracado das redes prediais de dguas pluviais;
ii) Integracdo com o sistema de drenagem superficial e subterranea do corredor;
iii) Previsdo de dispositivos de reten¢do, amortecimento ou infiltragdo, quando aplicavel.
c) Compatibilizacdo e Interferéncias
i) Compatibilizacdo com os projetos arquitetonico, estrutural, elétrico e de drenagem;
i) Adequacdo as interferéncias fisicas e as condigdes de implantagdo de cada estacgdo;
iii) Coordenagdo com a estrutura metalica e de concreto das coberturas.
d) Operagao e Manutengdo
i) Previsdo de dispositivos de inspec¢do, limpeza e manutengao;
ii) Solugdes que minimizem entupimentos e facilitem a operagao do sistema;
iii) Indicagdo de diretrizes basicas de manutengao.

2.3.4.1. Produtos e Entregaveis
Deverao ser apresentados, no minimo:

a) Plantas das instala¢des hidrossanitarias, com énfase nas redes de dguas pluviais;
b) Detalhes construtivos de calhas, ralos, condutores e dispositivos especiais;
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c) Isométricos e esquemas funcionais;

d) Memoriais descritivos e de célculo;

e) Quantitativos e subsidios para orgamento;

f) Arquivos digitais em formatos editaveis e ndo editaveis, conforme padrao do contratante.

2.3.5. Projeto Elétrico

O Projeto de Instalagdes Elétricas das Estacdes de Onibus devera definir e dimensionar todos os sistemas
elétricos necessdrios ao funcionamento seguro, eficiente e continuo das estagbes, contemplando iluminagao,
forga, tomadas, aterramento, protegdo e interfaces com sistemas especiais, assegurando compatibilidade
com os projetos arquitetdnico, estrutural e hidrossanitério.

O Projeto de InstalagGes Elétricas devera contemplar, no minimo:

a) Alimentagdo e Distribui¢do de Energia
i) Definicdo do ponto de entrega e da forma de fornecimento de energia elétrica;
ii) Dimensionamento de quadros elétricos, circuitos, condutores e dispositivos de protegao;
iii) Previsdo de medi¢do, quando aplicavel.
b) lluminacdo
i) Projeto de iluminagdo interna e externa das estagoes, incluindo plataformas e areas de circulagao;
i) Definicdo de niveis de iluminancia conforme normas técnicas;
iii) Especificacdo de luminarias, lampadas e sistemas de acionamento.

2.3.5.1. Produtos e Entregaveis
Deverdo ser apresentados, no minimo:

a) Plantas das instalag¢des elétricas e de iluminacao;

b) Diagramas unifilares e esquemas elétricos;

c) Detalhes construtivos e especificagGes técnicas;

d) Memoriais descritivos e de cdlculo;

e) Quantitativos e subsidios para orgamento;

f) Arquivos digitais em formatos editaveis e ndo editaveis, conforme padrao do contratante.

2.3.6. Projeto de Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA)
O Projeto de Sistema de Prote¢do contra Descargas Atmosféricas (SPDA) das Estacdes de Onibus devera
definir e dimensionar as medidas de prote¢do contra descargas atmosféricas diretas e indiretas, assegurando

a seguranga das pessoas, a prote¢do das estruturas e dos equipamentos elétricos e eletronicos, e a
continuidade operacional das estagdes.

O Projeto de SPDA devera contemplar, no minimo:



PREFEITURA DE

SECRETARIA MUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO URBANO E MOBILIDADE

Avenida Santa Leopoldinag, n.° 840
Coqueiral de ltaparica, Vila Velha - ES
CEP: 29.102-375

VILA VELHA

a) Andlise de Risco
i) Avaliagdo do risco de descargas atmosféricas conforme metodologia normativa;
i) Definicdo da necessidade e do nivel de protecao requerido para cada estagao.
b) Captacdo
i) Definicdo e posicionamento de captores naturais e/ou artificiais;
ii) Dimensionamento de mastros, hastes, cabos e demais elementos de captacao;
iii) Integracdo com elementos arquitetonicos e estruturas metalicas, quando aplicavel.
c) Descida e Aterramento
i) Dimensionamento dos condutores de descida;
ii) Projeto do sistema de aterramento e equipotencializagdo;
iii) Interligagdo com o sistema de aterramento das instalagdes elétricas.
d) Protecdo contra Surtos (DPS)
i) Especificagdo e localizagdo de Dispositivos de Proteg¢do contra Surtos;
ii) Integragdo com quadros elétricos e sistemas especiais;
iii) Coordenacao entre niveis de protecao.
e) Compatibilizagdo e Seguranga
i) Compatibilizacdo com os projetos arquitetonico, estrutural, elétrico e metalico;
ii) Atendimento as exigéncias do Corpo de Bombeiros, quando aplicavel;
iii) Previsdo de solugdes que facilitem inspegdo, ensaios e manutencgao.

2.3.6.1. Produtos e Entregaveis

Deverdo ser apresentados, no minimo:

a) Plantas do sistema de captagdo, descida e aterramento;

b) Detalhes construtivos e esquemas de ligacdo;

c) Memorial descritivo e relatério de analise de risco;

d) EspecificagOes técnicas dos materiais e componentes;

e) Quantitativos e subsidios para orcamento;

f) Arquivos digitais em formatos editaveis e ndo editaveis, conforme padrao do contratante.

3. ELABORAGAO DO CADERNO TECNICO
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