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1. INFORMACOES GERAIS

O presente Estudo Técnico Preliminar (ETP) caracteriza a primeira etapa da fase de
planejamento da contratacdo e apresenta os estudos necessarios a identificacao e analise
da solucdo capaz de atender a necessidade da Administragdo Puablica, relacionada a
realizacdo de coleta de amostras, transporte, preservacdo e analises microbiologicas da
qualidade das &guas destinadas a balneabilidade no Municipio de Vila Velha/ES.

O objetivo principal deste estudo € analisar, de forma detalhada, a necessidade
administrativa, as alternativas disponiveis no mercado e 0s requisitos necessarios a
contratacdo da solucdo, de modo a subsidiar a definicdo do objeto e demonstrar a sua
viabilidade técnica e econdmica, em observancia aos principios que regem a
Administracdo Publica e as normas aplicaveis as contratacdes publicas.

A elaboracéo deste Estudo Técnico Preliminar observa o disposto no inciso | do art. 18
da Lei Federal n® 14.133/2021, constituindo instrumento destinado a caracterizar o
interesse publico envolvido, identificar a necessidade da contratacdo e fundamentar a
solucgéo a ser adotada, servindo de base para a elaboracdo dos demais documentos da fase
de planejamento da contratacao.

2. DESCRICAO DA NECESSIDADE DE AQUISICAO GERAIS

A presente contratacdo decorre da necessidade de assegurar a continuidade, a
regularidade e a confiabilidade do monitoramento da qualidade das aguas no Municipio
de Vila Velha, contribuindo para a protecdo da salde publica, a prevencdo de riscos
decorrentes da utilizacdo de areas com condic¢des inadequadas de balneabilidade e o
acompanhamento permanente das condi¢es de qualidade das aguas nas praias e lagoas
do Municipio, nos pontos de coleta previamente definidos pela Administracdo Municipal.

O monitoramento sistematico da qualidade das aguas constitui instrumento fundamental
para a avaliacdo das condicdes de balneabilidade, permitindo a identificacdo de eventuais
alteracdes nos parametros microbiolégicos monitorados e a disponibilizacdo de
informacdes que subsidiem a Administracdo Publica na adocdo das medidas ambientais
e de protecdo a populagdo que se mostrarem necessarias.

Para tanto, a SEMMA realiza o acompanhamento de 17 (dezessete) pontos de
monitoramento distribuidos no Municipio, com periodicidade de coleta definida de
acordo com as caracteristicas e necessidades do programa de monitoramento. A
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manutencdo dessa rotina € necessaria para garantir a formacdo de uma série historica de
dados e possibilitar o acompanhamento continuo da qualidade das &guas monitoradas.

O modelo atualmente adotado, entretanto, apresenta fragmentacdo entre as etapas de
coleta e analise laboratorial. Enquanto a contratacdo vigente contempla a realizagdo das
analises, a coleta das amostras é executada diretamente pelo corpo técnico da SEMMA.
Tal sistematica demanda a mobilizacdo periddica de servidores, veiculos oficiais,
combustivel, equipamentos e demais recursos necessarios as atividades de campo, além
de expor os servidores aos riscos inerentes as atividades de coleta, acondicionamento e
transporte de amostras ambientais.

A execucdo direta dessas atividades operacionais também compromete parte da
disponibilidade da equipe técnica para o desempenho de suas atribuicGes finalisticas,
especialmente  aquelas relacionadas a fiscalizagdo, gestdo, planejamento,
acompanhamento e execucdo das politicas publicas ambientais do Municipio.

Adicionalmente, a manutencdo das etapas de coleta e andlise sob responsabilidades
distintas amplia a complexidade operacional do servico, exigindo maior articulacéo para
garantir a correta identificacdo, acondicionamento, conservacdo, transporte e
rastreabilidade das amostras, bem como a compatibilidade entre os procedimentos de
coleta e os métodos empregados nas analises laboratoriais.

Diante disso, mostra-se necessaria a reorganiza¢do do modelo de execu¢do do servico,
mediante a contratacdo de empresa especializada para realizar, de forma integrada, as
etapas de coleta, acondicionamento, transporte e analise laboratorial das amostras,
abrangendo os 17 (dezessete) pontos de monitoramento definidos pela SEMMA.

A integracdo dessas etapas em uma Unica contratagdo busca assegurar maior
padronizacdo dos procedimentos, rastreabilidade das amostras, eficiéncia operacional e
continuidade do monitoramento, além de possibilitar melhor aproveitamento dos recursos
humanos, materiais e logisticos da Administracdo Publica.

Dessa forma, a contratacdo pretendida nédo se limita a realizacéo das analises laboratoriais,
mas contempla a execucéo integral do processo de monitoramento, desde a coleta da
amostra em campo até a realizacdo das analises e apresentacdo dos respectivos resultados,
proporcionando maior eficiéncia, controle e confiabilidade na execugdo do servico e
permitindo que a equipe técnica da SEMMA concentre sua atuagdo nas atividades
proprias de suas competéncias institucionais.
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3. DIMENSIONAMENTO E METODOLOGIA DE QUANTIFICACAO

O quantitativo global da contratacdo foi dimensionado para um ciclo operacional de 12
meses, contabilizado para fins de planejamento técnico como 53 (cinquenta e trés) se-
manas. O escopo abrange 17 (dezessete) pontos de monitoramento distribuidos ao
longo do litoral e lagoas do Municipio de Vila Velha.

A estruturacdo da demanda divide-se em Coleta Ordindria (rotina programada) e Coleta
Extraordinaria (margem sob demanda).

3.1. Demanda Ordinéria (Rotina Programada)

A rotina fixa de monitoramento foi calculada com base em periodicidades distintas, con-
forme as exigéncias sanitarias e ambientais de cada localidade:

o Monitoramento Semanal Padréo: 14 pontos com 1 coleta por semana (14 x 53)
= 778 coletas.

o Monitoramento Especial (Bandeira Azul): 01 ponto (Praia da Sereia), exigindo
uma segunda coleta semanal adicional (2 x 53) = 53 coletas.

« Monitoramento Mensal: 03 pontos com 1 coleta mensal (3 x 12) = 36 coletas.

o Total da Coleta Ordinaria: 831 coletas/amostragens anuais.

Tabela 1: Analises da balneabilidade anual a serem contratadas.
ANALISES DA BALNEABILIDADE ANUAL

Semanais

Pontos E. Coli | Enterococos | Termotolerantes
1 | SEMMA - Coleta de Balneabilidade - Ponto 01 53
2 | SEMMA - Coleta de Balneabilidade - Ponto 02 53
3 | SEMMA - Coleta de Balneabilidade - Ponto 03 53
4 | SEMMA - Coleta de Balneabilidade - Ponto 04 53
5 | SEMMA - Coleta de Balneabilidade - Ponto 05 53
6 | SEMMA - Coleta de Balneabilidade - Ponto 06 53
7 | SEMMA - Coleta de Balneabilidade - Ponto 08 53
8 |SEMMA - Coleta de Balneabilidade - Ponto 09 53
9 | SEMMA - Coleta de Balneabilidade - Ponto 10 53
10 | SEMMA - Coleta de Balneabilidade - Ponto 11 53

Continua
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Continuacédo Tabela 1
ANALISES DA BALNEABILIDADE ANUAL

SEINERETS
Pontos E. Coli | Enterococos | Termotolerantes
11 | SEMMA - Coleta de Balneabilidade - Ponto 12 53*
12 | SEMMA - Coleta de Balneabilidade - Ponto 15 53
13 | SEMMA - Coleta de Balneabilidade - Ponto 16 53
14 | SEMMA - Coleta de Balneabilidade - Ponto 17 53
1 | SEMMA - Coleta de Balneabilidade - Ponto 07 12
2 | SEMMA - Coleta de Balneabilidade - Ponto 13 12
3 | SEMMA - Coleta de Balneabilidade - Ponto 14 12
Bandeira Azul*
1 |SEMMA - Coleta de Balneabilidade - Ponto 12| 53 53 *
Subtotal| 53 53 778
Total 884
Coletas Extraordinarias 117
Limite Estimado da Contratacéo 1001

A relacdo completa dos 17 (dezessete) pontos que integram a malha amostral do
Programa de Monitoramento da Balneabilidade do Municipio de Vila Velha consta no
Anexo | deste documento.

As coordenadas geogréficas, os locais de amostragem e os parametros microbioldgicos
e abidticos especificos de cada ponto servem como referéncia direta para o
planejamento operacional, a execucdo de campo e a fiscalizacéo contratual (Anexo ).

A empresa contratada obriga-se a realizar as coletas estritamente nos locais
georreferenciados indicados pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA),
observando as periodicidades e os protocolos metodoldgicos estabelecidos no Termo de
Referéncia.

3.2. Demanda Extraordinaria

Para conferir flexibilidade operacional e seguranca juridica ao contrato, foi acrescida uma
margem para o atendimento de coletas extraordinarias, fixando o quantitativo maximo
estimado do contrato em 1.001 (mil e uma) amostragens.
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o Adiferenca de 170 amostragens possui carater eventual e ndo obrigatorio.

e As coletas extraordinarias destinam-se exclusivamente a investigacdo de altera-
cOes bruscas de resultados, eventos ambientais agudos ou contraprovas, sendo
executadas, medidas e faturadas apenas mediante solicitacio prévia e justifi-
cada da SEMMA. O numero de 1.001 representa o teto da contratacdo, e ndo um
dever de execucéo.

3.3. Unidade de Medida e Parametros Analiticos

Para fins de liquidacéo técnica e financeira, ndo se deve confundir o ato da coleta com a
guantidade de parametros microbioldgicos individuais testados.

Visando a eficiéncia e a clareza orcamentéria, a unidade de medida do quantitativo (1.001
amostragens) abrangera o conjunto completo do servigo por ponto. Ou seja, uma "amos-
tragem™ contempla o deslocamento, a coleta e a analise de todos 0s parametros microbi-
oldgicos vinculados aguele ponto especifico no Termo de Referéncia, independentemente
se a matriz metodoldgica exige a analise de apenas um indicador ou de multiplos indica-
dores simultaneos.

4. FUNDAMENTACAO E REFERENCIA METODOLOGICA

A presente pesquisa de pregos foi elaborada observando-se as orientagdes e instrumentos
disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Vila Velha, especialmente pela Secretaria
Municipal de Controle e Transparéncia — SEMCONT.

A pesquisa foi estruturada de modo a contemplar:

1. identificacdo do objeto; 9. analise critica dos resultados;
2. definicdo do quantitativo; 10. tratamento de eventual
3. identificacédo das fontes disperséo;
consultadas; 11. definicdo do critério estatistico;
4. documentacdo das referéncias; 12. indicacdo do preco estimado;
5. andlise da compatibilidade dos 13. identificacdo das referéncias que
objetos; ndo participaram diretamente da
6. normalizacdo dos quantitativos; estatistica e respectiva
7. memoria de calculo; justificativa.

8. formacdo da série de pregos;
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Foram realizadas pesquisa direta com fornecedores para obtencdo das propostas
comerciais e tomam as seguintes fontes de pesquisa:

e CETAN - Centro Tecnolégico de Anélises;
e OCEANUS - Centro de Biologia Experimental;
e TOMMASI ANALITICA Ltda.

Tabela 2: Pesquisa direta de cotagdo com fornecedores.

Valor

Empresa o Valor global
unitario
1 Cotagio | CETAN - Centro| ) | pg 17329 | R$ 173.470.00
direta Tecnoldgico de Analises
2 Cotagdo | OCEANUS — Centro de | | ) | peosass | R$ 253.816.90
direta Biologia Experimental
3 ;‘r’;?gao Tommasi Analitica Ltda. | 1.001 | R$299,54 | R$ 299.840,27

MEMORIA DE CALCULO — FORNECEDORES
CETAN

Quantidade: 1.001 amostragens

Valor global: R$ 173.470,00

Valor unitério calculado: R$ 173.470,00 + 1.001 = R$ 173,29
Valor unitario apresentado no mapa: R$ 173,29

OCEANUS

Quantidade: 1.001 amostragens

Valor global: R$ 253.816,90

Valor unitario: R$ 253.816,90 +~ 1.001 = R$ 253,56
Valor unitario apresentado no mapa: R$ 253,56

TOMMASI ANALITICA

Quantidade: 1.001 amostragens

Valor global: R$ 299.840,27

Valor unitéario: R$ 299.840 + 1.001 = R$ 299,54
Valor unitario apresentado no mapa: R$ 299,54
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Também foram analisadas referencias e contratacGes publicas similares de outros
municipios da Grande Vitoria/ES:

e Serra/ES;
e Vitoria/ES;
e Linhares/ES.

As referéncias dos municipios de Serra e Vitoria integraram a série principal por
apresentarem escopo compativel com o objeto pretendido, exigindo apenas a
normalizacdo matematica dos quantitativos. A referéncia do municipio de Linhares foi
classificada como auxiliar e excluida da composicdo estatistica principal devido a
divergéncia na composicao do objeto, uma vez que contemplava exclusivamente analises
laboratoriais sem o escopo de coleta em campo.

Quadro 1: Referéncia do municipio de Serra/ES (Termo de Referéncia mais recente localizado).
Municipio: Serra/ES

Termo de Referéncia — Processo n° 65959/2024 — SEDUR/SEMMA (Anexo

Documento: | Licitagdo n° 26063).

Periodo de
referéncia
Valor total do | R$ 1.213.460,90 no TR; posteriormente, a Ordem de Servigo n® 1048/2026
Lote I: (Pregéo Eletrdnico n® 33/2025) formalizou a execugdo no valor global de R$
900.000,00. Para balneabilidade, a OS discrimina R$ 304.500,00 de analises
e R$ 215.145,00 de taxas de coleta, totalizando R$ 519.645,00 para 105
campanhas.

24 meses (conforme Mapa de Preco do TR).

A licitagdo do municipio de Serra utilizou a modalidade de Pregdo Eletronico, com
escopo integrado de balneabilidade, recursos hidricos e efluentes sanitarios.

O contrato abrange 29 pontos semanais de monitoramento (3 em lagoas e 26 na zona
costeira).

O calculo total resultou em 3.045 pontos de coleta em 24 meses (105 campanhas
multiplicadas por 29 pontos). Para a equiparacdo com a realidade de Vila Velha, utilizou-
se a proporc¢éo de 3.045 pontos de coleta divididos pelas 105 campanhas.

Memodria de calculo — Serra (TR Processo 65959/2024)

Valor global: R$ 519.645,00
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Quantidade: 3.045 pontos de coleta / 105 campanhas

Valor unitario real calculado: R$ 519.645,00 + 3.045 = R$ 170,65731 por ponto
Valor unitario de referéncia: R$ 170,66 por ponto/coleta

Para adequacéo ao quantitativo de Vila Velha: R$ 519.645,00 + 3.045 x 1.001
Resultado: R$ 170.825,83 aproximadamente.

Observacéo: para evitar distor¢des decorrentes de arredondamento, a equivaléncia deve
ser calculada diretamente a partir do valor global e do quantitativo original, e néo
mediante a multiplicacdo do valor unitario arredondado.

Quadro 2: Referéncia do municipio de Vitoria/ES.

Municipio: Vitoria/ES

Documento: Processo Administrativo n° 5715894/2021 / Pregédo Eletronico n°:
010/2022.

Periodo e | \/;ancia: 04/03/2026 a 03/03/2027

referéncia

valor total- R$ 194.157,59, Contrato n°: 104/2022 / / Documento utilizado: Aditivo
n° 04. 1.487 unidades

A documentacdo oficial do Municipio de Vitoria caracteriza o0 objeto como a prestacao
de servicos de coleta e analise bacterioldgica de aguas da orla marinha para monitora-
mento da balneabilidade.

O Aditivo n° 04 estipula o quantitativo de 1.487 unidades, com valor unitario de R$
130,57 e montante global de R$ 194.157,59.

Memoria de célculo — Cidade de Vitéria/ES

Valor global: R$ 194.157,59

Quantidade: 1.487 amostragens

Valor unitario: R$ 194.157,59 + 1.487 = R$ 130,57
Adequacdo para Vila Velha: R$ 194.157,59 + 1.487 x 1.001
Resultado: R$ 130.700,57

Portanto, o valor equivalente da contratacdo de Vitoria para o quantitativo de Vila Velha
é: R$ 130.700,57.
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Quadro 3: Referéncia do municipio de Linhares/ES.
Municipio: Linhares/ES

Documento: | Processo Administrativo: 24.299/2023 / Pregdo Eletronico: n° 005/2024
Periodo de
referéncia

Valor total: | R$ 30.398,79

Foram analisados os documentos disponibilizados no Portal da Transparéncia do
Municipio de Linhares relativos a contratacao e apresenta a seguinte composic¢ao:

Tabela 3: Quantitativo do municipio de Linhares/ES.

Servico Parametro Quantidade
01 An_allse de amostras de aguas ENterococos 400
salinas
02 Anadlise de amostras de aguas doces Escherichia coli 200
TOTAL 600

O contrato totalizou 600 andlises (400 para Enterococos em aguas salinas e 200 para Es-
cherichia coli em aguas doces), apresentando um valor global de R$ 30.398,79 e um custo
unitario médio de R$ 50,66 por analise. Embora relevante, a referéncia de Linhares foi
classificada como auxiliar e excluida da série estatistica principal por contemplar exclu-
sivamente a execucdo de analises laboratoriais, sem abranger os servicos de coleta de
campo exigidos no escopo de Vila Velha.

Essa exclusdo metodoldgica decorre unicamente da divergéncia de escopo, ndo represen-
tando rejeicdo a adequacao dos precos praticados pelo municipio vizinho.

As Tabelas 4 e 5 consolidam, respectivamente, 0 mapa comparativo da série principal de
precos e a referéncia auxiliar obtida em mercado e 6rgéos publicos.

Tabela 4: Mapa comparativo consolidado das referéncias da série principal (normalizadas para
1.001 amostragens).

Valor
equivalente a
1.001

Item Fonte Quant. Valor original VN7

unitario

Serra/ES — TR Processo
01 |65959/2024  (Anexo | 3.045 Zﬁ n?:sge.g%,oo R$ 170,66 | R$ 170.825,83
Licitacdo 26063)
cltacdo 26063)
02 B’;}g{)‘;éES Aditivo n° | 4 487 | R§104.157,59 | R$ 130,57 | R$ 130.700,57

Continua
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Continuacdo Tabela 4

Valor
Valor

Quant. | Valor original T iqolglllalente a
03 CETAN 1.001 R$ 173.470,00 | R$173,29 | R$ 173.470,00
04 OCEANUS 1.001 R$ 253.816,90 | R$ 253,56 | R$ 253.816,90
05 Tommasi Analitica 1.001 R$ 299.840,27 | R$ 299,54 | R$ 299.840,27

Tabela 5: Referéncia Auxiliar

Valor
Quantidade ?J/r?il':)érrio Equivalente para
1.001Tratamento
Linhares/ES RS N&o compde
Proc. 600 30.398.79 R$ 50,66 R$ 50.715,31 estatistica —
24.299/2023 U sem coleta

5. ORDENAMENTO E TRATAMENTO ESTATISTICO DA SERIE
PRINCIPAL

Apo6s a normalizacdo dos quantitativos para a base de 1.001 amostragens, a série principal
de precos foi ordenada de forma crescente:

R$ 130.700,57 (Vitoria/ES)

R$ 170.825,83 (Serra/ES)

R$ 173.470,00 (CETAN)

R$ 253.816,90 (OCEANUS)

R$ 299.840,27 (Tommasi Analitica)

agbrwbdE

Para o célculo da Média Aritmética foi realizado a somatéria dos cinco valores
equivalentes resulta em R$ 1.028.653,84. Dividindo-se 0 montante por cinco, obtém-se a
Média = R$ 205.730,76.

O célculo da Mediana foi identificando o valor central da série ordenada (terceira
posicdo), define-se a Mediana = R$ 173.470,00, o que corresponde a um valor unitario
de referéncia de aproximadamente R$ 173,29 por amostragem.

6. ANALISE DE DISPERSAO E CRITERIO ESTATISTICO

A pesquisa de pregos apresentou uma variacdo expressiva entre as fontes consultadas,
registrando o menor valor de R$ 130.700,57 e o maior de R$ 299.840,27.

Av. Santa Leopoldina, n® 840, Coqueiral de Itaparica, Vila Velha/ES — CEP: 29.102-375
Telefones: (27) 3149-7265 - e-mail: semma.gern@vilavelha.es.gov.br
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A amplitude da série, calculada pela diferenga entre os extremos, totalizou R$ 169.139,70,
sendo o teto da amostra aproximadamente 2,29 vezes superior ao piso. Essa alta dispersédo
exigiu uma analise critica acurada para mitigar distor¢cGes causadas por valores atipicos
nos extremos da série.

Devido a assimetria identificada, a aplicacdo da média aritmética mostrou-se inadequada
por sofrer forte influéncia das propostas mais elevadas. Optou-se pela utilizagdo da me-
diana como parametro estatistico de referéncia. Por representar o valor central da série
ordenada, a mediana demonstra menor sensibilidade a distor¢des extremas.

Adotando, portanto, o montante de R$ 173.470,00 como valor global estimado da con-
tratacdo, condicionado a verificagdo prévia da compatibilidade com o escopo e as espe-
cificacdes técnicas do Termo de Referéncia.

7. ANALISE CRITICA

A pesquisa de precos para o0s servicos de coleta, transporte, preservacao e analises labo-
ratoriais da balneabilidade consolidou cinco referéncias principais ordenadas crescente-
mente: (1) R$ 130.700,57; (2) R$ 151.620,00; (3) R$ 170.825,83; (4) R$ 253.816,90; e
(5) R$ 299.840,27.

Verificou-se uma diferenca absoluta de R$ 169.139,70 entre o piso e o teto da série, sendo
0 maior valor aproximadamente 2,29 vezes superior ao menor. Os dois menores precos
situam-se abaixo de R$ 160.000,00, enquanto os dois maiores superam R$ 250.000,00.

Devido a essa expressiva dispersdo e a concentracao de valores elevados nos extremos da
série, a adocdo da média aritmética restaria comprometida, pois sofreria distor¢do des-
proporcional provocada pelas propostas de maior valor. Em contrapartida, a utilizacdo da
mediana revela-se o0 método estatistico mais adequado. Por corresponder ao terceiro valor
da série ordenada, a mediana reflete o comportamento central da amostra sem permitir
que os extremos determinem isoladamente o resultado.

Ressalta-se que a variacdo de precos ndo invalida as propostas, refletindo especificidades
operacionais de cada fonte. Destaca-se a atualizacdo do orcamento da empresa Tommasi
para o patamar de 53 coletas (R$ 299.840,27), o qual promoveu a paridade quantitativa
com as demais referéncias.

Considera-se formalmente o montante de R$ 173.470,00 (cento e setenta e trés mil qua-
trocentos e setenta reais) como valor global estimado para o planejamento da contratacao,
sem prejuizo de futuras afericdes de aceitabilidade de propostas com base nas exigéncias
detalhadas no Termo de Referéncia.
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8. JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MEDIANA

Para a definicdo do valor estimado da contratacéo, foram consolidadas cinco referéncias
de precos convertidas para uma base homogénea de 1.001 amostragens.

A série ordenada de precos é composta pelos seguintes valores: R$ 130.700,57 (Vito-
ria/ES); R$ 170.825,83 (Serra/ES); R$ 173.470,00 (CETAN); R$ 253.816,90 (OCE-
ANUS); e R$ 299.840,27 (Tommasi Analitica).

A média aritmética das referéncias atinge R$ 205.730,71, valor puxado para cima em
virtude das propostas mais elevadas da OCEANUS e da Tommasi Analitica.

Diante da dispersdo mercadologica observada, a utilizacdo da mediana garante maior ade-
réncia ao comportamento central da amostra.

O critério estatistico adotado mitiga distor¢des provocadas por valores extremos, evitando
a elevacéo artificial do preco estimado e assegurando uma referéncia mais fidedigna para
a contratacao.

9. VALOR ESTIMADO DA CONTRATACAO
Considerando:

e 0 quantitativo de 1.001 amostragens;

e aequivaléncia do escopo das cinco referéncias principais;
e apesquisa direta junto a trés fornecedores;

e as referéncias publicas de Serra e Vitdria;

e aandlise auxiliar da contratacdo de Linhares;

e anormalizacdo dos quantitativos;

e aanalise critica da dispersao;

e e autilizacdo da mediana como método estatistico;

Propde-se como valor estimado: R$ 173.470,00 (cento e setenta e trés mil quatrocentos e
setenta reais)

Quantidade: 1.001 analises/amostragens
Periodo: 12 meses
Valor unitério de referéncia: R$ 173,29 / amostragem
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Quadro 4: Quadro final do preco estimado.
Valor unitario Valor global
estimado estimado

Descrigéo Quantidade Unidade

Servigos de coleta,

transporte, anélise

laboratorial e 1.001 Amostra/andlise R$ 173,29 R$ 173.470,00
emissdo de laudos

de balneabilidade

Quadro 5: Analise das Fontes de Cotagé&o.

Identificado
Quantitativo Participa da Justificativa
estatistica

Escopo

equivalente

Coleta + analise; 29
Serra/ES SIM 3.045 SIM pontos e 105
campanhas/24 meses
Coleta + andlise;
Vitoria/ES SIM 1.487 SIM guantitativo
normalizado
CETAN SIM 1.001 SIM Cotacdo direta
OCEANUS SIM 1.001 SIM Cotacdo direta
Tommasi SIM 1.001 SIM Cotacdo direta
Linhares/ES NAQC — sem 600 NAO Referéncia auxiliar
coleta

10. CONCLUSAO DA PESQUISA DE PRECOS E DEFINICAO DO VALOR
ESTIMADO

A pesquisa de precos combinou cotagdes diretas de mercado e referéncias de contratacdes
publicas similares, avaliando a compatibilidade de escopo, periodicidade e parametros
laboratoriais.

Em atendimento ao Parecer PGM n° 544/2026, as referéncias foram equalizadas e con-
vertidas para uma base homogénea de 1.001 amostragens para o periodo de 12 meses.

A série principal resultante de cinco referéncias validas apresentou os seguintes valores
ordenados: R$ 130.700,57; R$ 170.825,83; R$ 173.470,00; R$ 253.816,90; e R$
299.840,27.

Destaca-se que o orgamento da empresa Tommasi Analitica foi atualizado para o patamar
de 53 coletas (R$ 299.840,27), garantindo paridade quantitativa com as demais fontes. A
contratagdo de Linhares/ES (R$ 30.398,79) foi mantida apenas como referéncia auxiliar,
pois ndo contemplava a etapa de coleta em campo.

Fundo Municipal de
Conservacdo Ambiental - FMCA
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Devido a disperséo expressiva da série (amplitude de R$ 169.139,70 e raz&o de 2,29 entre
teto e piso), a média aritmética (R$ 205.730,71) restou distorcida pelas propostas mais
elevadas.

Adota-se metodologicamente a mediana como pardmetro estatistico de referéncia, fi-
xando o valor global estimado em R$ 173.470,00 (equivalente a cerca de R$ 173,30 por
amostragem/boletim), por refletir com maior seguran¢ca o comportamento central da
amostra.

A definicéo do valor estimado néo dispensa a futura verificacdo de aceitabilidade e com-
patibilidade das propostas comerciais durante a fase de licitacao.

11. PREVISAO NO PLANO ANUAL DE CONTRATACAO

A contratacdo proposta neste ETP encontra-se devidamente prevista no Plano de Contra-
tacGes Anual de 2026 da SEMMA, sob o cédigo de registro PCW00824.2026-14, dispo-
nivel publicamente no Portal da Transparéncia do Municipio de Vila Velha.

12. REQUISITOS DA CONTRATACAO

A contratacdo abrangera a execucdo integrada dos servigos de amostragem, acondiciona-
mento, conservacao térmica, transporte e analises laboratoriais nos 17 pontos georrefe-
renciados definidos pela SEMMA.

A contratada devera disponibilizar integralmente a infraestrutura necessaria (equipe es-
pecializada, veiculos, sondas paramétricas, materiais de coleta, insumos e equipamentos),
sendo vedado o aporte de meios ou insumos por parte da Administracao.

Exigir-se-4 controle rigoroso e rastreabilidade desde a coleta até a emissdo dos laudos,
registrando data, horario, responsavel, condi¢cbes da amostra e parametros avaliados.

As coletas, preservacdes e ensaios laboratoriais dever&o obedecer estritamente aos limites
da Resolucdo CONAMA n° 274/2000, ao Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de
Amostras (ANA/CETESB) e ao Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater (APHA).

O teto da contratacéo é de até 1.001 amostragens para o periodo de 12 meses, englobando
a rotina de 53 semanas (831 coletas ordinarias) e uma margem para demandas extraordi-
narias. As coletas extraordinarias teréo carater eventual e somente serdo faturadas medi-
ante solicitacdo e comprovagdo prévia da SEMMA.
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A contratada devera disponibilizar os relatorios e laudos técnicos assinados pelo respon-
savel técnico nos prazos e formatos definidos no Termo de Referéncia, assegurando su-
porte a gestdo ambiental e a publicidade dos boletins de balneabilidade.

A empresa vencedora devera manter durante toda a vigéncia contratual as condi¢des de
regularidade juridica, fiscal, técnica e de seguranca do trabalho exigidas no certame.

13. LEVANTAMENTO DE MERCADO

Avaliaram-se as alternativas de mercado disponiveis para atender a demanda da SEMMA
nos 17 pontos de monitoramento, considerando a periodicidade e a necessidade de inte-
gracdo entre amostragem e analise laboratorial.

e Alternativa 1 (Manutencao do Modelo Atual): Execucdo direta das coletas pela
Administracdo e terceirizacdo exclusiva das analises laboratoriais. Foi rejeitada
por manter a fragmentacao operacional, exigindo a mobilizacdo continua de ser-
vidores, veiculos e recursos publicos da SEMMA para atividades de campo.

e Alternativa 2 (Contratacbes Separadas): Formalizacdo de contratos distintos
com empresas especializadas para a coleta e para a analise laboratorial. Foi rejei-
tada por elevar a complexidade de coordenacéo e fiscalizacdo, além de gerar ris-
cos de incompatibilidade e perda de rastreabilidade entre os prestadores.

e Alternativa 3 (Contratagdo Integrada - Solucéo Escolhida): Reunido de todas
as etapas (coleta, acondicionamento, conservacgdo, transporte e analise laborato-
rial) em um Unico contrato com empresa especializada. Foi a alternativa selecio-
nada por garantir padronizagdo, rastreabilidade da cadeia de custodia, simplifica-
cdo da fiscalizacdo e otimizacdo dos recursos humanos da SEMMA para atuagéo
em suas atividades finalisticas.

A solucdo adotada contempla o planejamento ordinario de 53 semanas e a previsao de
coletas extraordinarias sob demanda, limitando o teto contratual a 1.001 amostragens. As
coletas extraordinarias possuem carater eventual e s6 serdo faturadas mediante execucao
e solicitacdo prévia da SEMMA.

A estimativa de custos embasou-se em cotacdes de mercado e em contrataces publicas
similares com escopo compativel, observando rigorosamente as metodologias do muni-
cipio e as diretrizes da Secretaria Municipal de Controle e Transparéncia (SEMCONT).

14. SOLUCAO ESCOLHIDA
A solucdo selecionada consiste na contratagdo de empresa especializada para a execugédo

integrada de todas as etapas do monitoramento (amostragem, conservacao térmica, trans-
porte e analises laboratoriais) nos 17 pontos estabelecidos pela SEMMA.
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A contratagdo transfere a responsabilidade operacional incluindo o fornecimento de
equipe, veiculos, equipamentos, sondas e insumos para a iniciativa privada, eliminando a
atuacéo direta dos servidores da SEMMA nas coletas de campo.

O planejamento contempla a rotina ordinaria de 53 semanas e a margem para demandas
extraordinarias eventuais, fixando o teto global em até 1.001 amostragens anuais. As co-
letas extraordinérias serdo acionadas apenas sob demanda justificada da SEMMA e pagas
exclusivamente quando efetivamente executadas.

A empresa contratada assegurard rigor técnico na identificacdo, acondicionamento e
transporte das amostras, garantindo a rastreabilidade integral desde a coleta até a emissédo
dos laudos laboratoriais.

A solucdo elimina a fragmentacdo atual, padroniza os procedimentos analiticos, simpli-
fica a fiscalizacdo contratual e desonera a frota e o quadro de servidores municipais, per-
mitindo que a equipe da SEMMA concentre sua atuacdo nas atividades finalisticas de
gestdo, planejamento e fiscalizacdo ambiental.

15. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

A solucdo abrange a execucéo integrada de todas as etapas do monitoramento ambiental
dos 17 pontos, desde a preparacdo e amostragem em campo até o processamento analitico
em laboratorio e a entrega dos laudos a SEMMA.

A empresa vencedora disponibilizara equipe técnica qualificada, veiculos, sondas, reci-
pientes, insumos e infraestrutura completa para as coletas e analises, sem repasse de meios
operacionais pela Administracao.

As amostras recolhidas obrigatoriamente seguirdo protocolos rigidos de identificacéo,
conservacao térmica e transporte até o laboratério, garantindo rastreabilidade integral de
ponta a ponta.

Os ensaios microbiolégicos serdo conduzidos por estrutura especializada e habilitada,
adotando métodos e limites compativeis com a legislacdo vigente, com a Resolu¢cdo CO-
NAMA n° 274/2000 e com as exigéncias descritas no Termo de Referéncia.

O planejamento contempla a rotina ordinaria de 53 semanas (831 coletas) e uma margem
para demandas eventuais, totalizando o teto de 1.001 amostragens. As coletas extraordi-
narias serdo acionadas exclusivamente sob demanda fundamentada da SEMMA e pagas
apenas se efetivamente executadas.
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A Administracdo mantera a prerrogativa de planejar as diretrizes, fiscalizar a execugdo
contratual, avaliar os resultados analiticos e adotar as providéncias de gestdo ambiental e
de protecéo a saude publica.

16. JUSTIFICATIVA PARA O PARCELAMENTO OU NAO DA SOLUCAO

O parcelamento do objeto é inviavel, pois as etapas de coleta, acondicionamento, trans-
porte e analise laboratorial sdo tecnicamente interdependentes e formam um processo
anico.

A fragmentacdo entre diferentes prestadores aumentaria expressivamente os riscos de
quebra na cadeia de custodia, falhas de conservagéo térmica e contaminagdo, comprome-
tendo a confiabilidade juridica e cientifica dos laudos.

A contratacdo integrada estabelece um unico responsavel operacional pelo ciclo de mo-
nitoramento, facilitando a fiscalizagdo, o controle de prazos e a apuragdo de eventuais
inconsisténcias.

O modelo impede a mobilizacdo desnecessaria da frota e do quadro de servidores da
SEMMA nas atividades de campo, concentrando a atuagdo municipal nas funcdes fina-
listicas de planejamento, gestdo e fiscalizacdo ambiental.

A exigéncia de execucdo integrada nao restringe a competitividade, desde que o edital
estabeleca requisitos de habilitacdo técnica proporcionais e compativeis com a natureza
do mercado especializado.

17. CONTRATACOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES

O objeto pretendido € autossuficiente e engloba de forma integrada todas as etapas ope-
racionais necessarias (amostragem, conservacdo, transporte e analise laboratorial), ndo
havendo dependéncia de outras contratacdes para sua plena execucgao.

Né&o foram identificadas aquisicdes ou servigos paralelos cuja auséncia possa inviabilizar
0 cumprimento do escopo contratual.

As atribuicdes de planejamento do monitoramento, defini¢do de periodicidades, fiscali-
zacdo contratual, avaliagdo analitica e adogdo de medidas administrativas séo de carater
institucional e serdo executadas diretamente pela prépria Administracdo (SEMMA), sem
configurar novos contratos.
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A contratacdo esta estruturada para que a empresa vencedora aporte todos 0s insumos,
veiculos, equipamentos e recursos técnicos necessarios, isentando a Administracdo de
fornecer meios operacionais.

18. RESULTADOS PRETENDIDOS

A contratacdo pretendida tem como objetivo primordial assegurar a continuidade, a regu-
laridade e a confiabilidade do monitoramento da qualidade das aguas nos 17 (dezessete)
pontos estabelecidos no Municipio de Vila Velha. Como resultado direto, busca-se ga-
rantir a execucao integrada de todas as etapas operacionais, englobando a amostragem, o
acondicionamento, a conservacdo, o transporte e a analise laboratorial, em estrita obser-
vancia aos procedimentos, parametros e periodicidades definidos pela SEMMA.

Espera-se que essa centralizacdo operacional assegure maior confiabilidade e rastreabili-
dade das amostras desde a coleta em campo até a emissdo dos resultados, padronizando
0s métodos e mitigando as inconsisténcias geradas pela atual fragmentacdo do servico.
Sob a 6tica administrativa, 0 novo modelo visa desonerar a estrutura da Administracéo,
reduzindo a necessidade de mobilizacdo de veiculos, combustiveis e equipamentos pro-
prios, além de eliminar a exposicdo dos servidores aos riscos operacionais inerentes as
atividades de campo. Consequentemente, os recursos humanos da SEMMA poderéo ser
otimizados e redirecionados para suas atribuicdes finalisticas, concentrando-se no plane-
jamento, na fiscalizacdo, na gestao e na avaliacdo ambiental.

Ademais, a unificacdo das etapas operacionais simplificard expressivamente o acompa-
nhamento e a fiscalizacdo contratual por parte do municipio. O dimensionamento do es-
copo, estruturado para a rotina de 53 (cinquenta e trés) semanas com um teto de 1.001
(mil e uma) amostragens, conferira agilidade no atendimento de situacbes excepcionais,
visto que contempla uma margem segura para coletas extraordinarias sob demanda, as
quais serdo faturadas exclusivamente quando executadas e comprovadas.

Por fim, a consolidacdo de uma sistematica de monitoramento mais eficiente, integrada e
padronizada garantiré a disponibilizacdo de informacdes tempestivas e seguras. Tais da-
dos sdo essenciais para subsidiar a tomada de decisdo da Administragdo na protecdo da
salde publica e na adogdo de medidas ambientais, assegurando a preservacdo e a ampli-
acao ininterrupta da série historica de qualidade das aguas do Municipio de Vila Velha
com otimizacgéo dos recursos publicos.
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19. PROVIDENQIAS A SEREM ADOTADAS PREVIAMENTE A
CELEBRACAO DO CONTRATO

Previamente a celebracdo do contrato, deverdo ser adotadas as providéncias
administrativas, técnicas e operacionais necessarias para assegurar a adequada execugéo
dos servicos, especialmente:

e concluséo da fase de planejamento da contratacdo, com a consolidacdo do Estudo
Técnico Preliminar, Termo de Referéncia, pesquisa de precos, mapa comparativo
e demais documentos necessarios a instrucdo processual;

o definicdo e consolidacdo dos 17 (dezessete) pontos de monitoramento, com suas
respectivas localizacbes, periodicidades de coleta e demais informacdes
necessarias ao planejamento da execuc¢do dos servigos;

e definicdo dos parametros e andlises laboratoriais a serem realizados, de acordo
com a legislacdo vigente, normas técnicas aplicaveis e necessidades do programa
de monitoramento da SEMMA,;

e estabelecimento da programacdo ordinéria das coletas, considerando as 53
(cinquenta e trés) semanas previstas para 0 monitoramento, bem como dos
procedimentos para solicitacdo e execucdo das eventuais coletas extraordinarias;

e definicdo dos procedimentos de comunicagdo entre a SEMMA e a contratada,
especialmente quanto ao cronograma de coleta, solicitacdo de coletas
extraordindrias, entrega de amostras, resultados e eventuais ocorréncias durante a
execucao;

e designacdo formal dos servidores responsaveis pela gestdo e fiscalizacdo do
contrato, observadas as competéncias e atribuicbes estabelecidas na
regulamentacdo municipal aplicavel,

e preparacdo dos instrumentos e procedimentos necessarios para O
acompanhamento, medicdo e fiscalizacdo dos servicos, incluindo os registros das
coletas realizadas, identificacdo das amostras, recebimento dos laudos e
conferéncia dos resultados apresentados;

o verificacdo, no procedimento licitatério, do atendimento pela futura contratada
aos requisitos de habilitacdo e qualificacdo técnica estabelecidos no edital e no
Termo de Referéncia, compativeis com a natureza dos servicos;

e realizacdo de reunido ou alinhamento inicial com a empresa contratada, quando
necessario, para apresentagdo da programacdo, dos pontos de coleta, dos
procedimentos de comunicacdo, dos fluxos de entrega dos resultados e das demais
condigdes de execucao;
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o disponibilizacéo a contratada das informagdes técnicas necessarias a execucdo dos
servigos, especialmente aquelas relacionadas aos pontos de monitoramento e as
periodicidades estabelecidas pela SEMMA.

Né&o se prevé a necessidade de aquisicao prévia de veiculos, equipamentos, materiais ou
insumos pela Administracdo para viabilizar a contratacdo, uma vez que esses recursos
deverdo integrar as obrigacbes da empresa contratada, que serd responsavel pela
disponibilizagdo dos meios necessarios & execucdo das atividades de coleta,
acondicionamento, transporte e andlise laboratorial.

As providéncias acima deverao ser adotadas de forma a garantir que, no inicio da vigéncia
contratual, estejam definidos os fluxos operacionais, responsabilidades, programacao de
coletas e mecanismos de fiscalizacdo, permitindo a continuidade do monitoramento sem
interrupcdes e a adequada transicdo do modelo atualmente executado pela SEMMA para
0 novo modelo de contratacdo integrada.

20. POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS E RESPECTIVAS MEDIDAS DE
TRATAMENTO

A execucdo dos servicos de coleta, acondicionamento, transporte e analise laboratorial
das amostras hidricas apresenta impactos ambientais predominantemente de baixa
magnitude e de carater estritamente operacional, decorrentes principalmente do
deslocamento da frota, do consumo de insumos de amostragem e da geracgdo de residuos
inerentes as rotinas analiticas.

Os principais aspectos ambientais potencialmente associados a contratacéo,
acompanhados de suas respectivas medidas de prevencdo, mitigacdo e controle,
compreendem:

o Emissdo de gases e consumo de combustiveis: Os deslocamentos sistematicos
da equipe aos 17 pontos de monitoramento acarretardo a queima de combustiveis
fésseis e a consequente emissdo de gases de combustao.

o Medidas de tratamento: A contratada devera planejar e otimizar as rotas
logisticas para evitar quilometragens excedentes, mantendo a frota
rigorosamente em dia com as manutencdes preventivas e corretivas.

e Geracdo de residuos solidos em campo: As atividades de amostragem gerardo
descartaveis, luvas, embalagens e materiais de acondicionamento.
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o Medidas de tratamento: E terminantemente vedado o descarte de qualquer
residuo nos locais de coleta, praias, lagoas ou vias publicas. Os materiais
deverdo ser rigorosamente segregados, acondicionados e destinados em
conformidade com as legisla¢cGes ambientais e sanitarias.

o Geracao de residuos laboratoriais: O processamento das analises gerar rejeitos
de bancada, tais como meios de cultura, recipientes contaminados e descartaveis
analiticos.

o Medidas de tratamento: A contratada obriga-se a gerenciar, armazenar e
dar destinacdo final ambientalmente adequada (incluindo tratamentos
como autoclave, quando aplicavel) a todos os residuos gerados em suas
instalacGes laboratoriais.

o Riscos de manuseio e quebra de custédia: O manuseio indevido de reagentes
ou o transporte sem controle térmico adequado podem gerar riscos pontuais de
contaminacdo ambiental e perda das amostras.

o Medidas de tratamento: Deverdo ser seguidos estritamente o0s guias
nacionais de coleta e preservacdo, garantindo a integridade fisica das
amostras e a seguranca operacional das equipes.

o Interferéncias temporarias em areas publicas: A presenca de equipes e
veiculos nas praias e margens de lagoas podera gerar pequenas perturbacdes
momentaneas no entorno.

o Medidas de tratamento: As opera¢cdes de campo deverdo ser ageis, de
baixo impacto visual e acustico, assegurando a imediata remocdo de
quaisquer utensilios ap6s o término da amostragem.

o Uso de recursos naturais e insumos: A rotina analitica demanda o consumo de
agua, energia elétrica e materiais de laboratorio.

o Medidas de tratamento: A empresa deverd adotar diretrizes internas de
sustentabilidade, priorizando o uso racional de recursos, a prevencao de
desperdicios e a reciclagem sempre que tecnicamente viavel.
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Em suma, por possuirem natureza pontual, temporaria e plenamente controlavel, os
impactos associados ao contrato ndo se mostram significativos, desde que cumpridas as
diretrizes de controle estabelecidas neste documento e no Termo de Referéncia.

21. ANALISE DE VIABILIDADE DA CONTRATACAO

A partir das informacGes e avaliagdes desenvolvidas ao longo deste Estudo Técnico
Preliminar, atesta-se a plena viabilidade técnica, operacional, ambiental, juridica e
econbmica para a contratacdo de empresa especializada na execucdo integrada dos
servicos de amostragem, conservacdo, transporte e analises laboratoriais de aguas. O
escopo abrange os 17 (dezessete) pontos que compdem a malha de monitoramento
ambiental e de balneabilidade do Municipio de Vila Velha, conforme as diretrizes e
periodicidades estabelecidas pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA).

A necessidade da contratagdo encontra sélida fundamentacdo na preservacdo da
continuidade e da confiabilidade da série historica de dados hidricos costeiros e lacustres.
A andlise do modelo até entdo vigente evidenciou uma fragmentacéo ineficiente, na qual
as coletas recaiam sobre a estrutura e o quadro de servidores da SEMMA, enquanto as
analises eram terceirizadas. Esse arranjo gerava desgaste operacional, mobilizacédo
continua de frota e combustivel, exposi¢do desnecessaria de equipes a riscos de campo e
desvio de foco das atribuicGes finalisticas da Secretaria. O levantamento de alternativas
demonstrou que a transicdo para uma solucdo integrada é a Unica via capaz de eliminar
tais distor¢des, concentrando a responsabilidade operacional em um Unico prestador
qualificado, com ganhos expressivos em termos de rastreabilidade, cadeia de custddia e
padronizacdo metodoldgica.

No tocante ao dimensionamento, a demanda foi modelada de forma prudente e realista
para um ciclo de 12 meses, contemplando a rotina ordinaria de 53 semanas (831 coletas)
acrescida de uma margem técnica regulada por demanda eventual, fixando o teto
contratual em até 1.001 (mil e uma) amostragens. Fica resguardado que as coletas
extraordinarias possuem caréater estritamente opcional e ndo obrigatério, sendo faturadas
e liquidadas exclusivamente mediante solicitacdo justificada e comprovacgéo de execugéo
por parte da SEMMA. A inviabilidade do parcelamento do objeto restou tecnicamente
justificada pela alta interdependéncia entre a coleta de campo e a integridade analitica
laboratorial, cuja cisdo aumentaria os riscos de falhas na conservacdo e de contestacéo
juridica dos laudos. Ademais, constatou-se a inexisténcia de contratacGes correlatas ou
interdependentes que possam condicionar a eficacia do ajuste, visto que as atividades de
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governanca, planejamento e fiscalizagdo permanecerdo sob a égide institucional da
Administracéo.

Os impactos ambientais decorrentes da execucdo, restritos a emissdo de gases de
combustdo por deslocamento de frota e a geracdo de residuos laboratoriais e de campo,
foram mapeados e classificados como de baixa magnitude, pontuais e plenamente
controlaveis por meio de medidas mitigadoras impositivas, tais como a otimizacéo de
rotas, o gerenciamento rigoroso de residuos sélidos e o cumprimento de normas
sanitarias. Como resultados pretendidos, a Administracdo alcancara a desoneracdo de
seus recursos humanos, a protecdo da integridade dos servidores, a agilidade na resposta
a eventos ambientais criticos e a preservacdo de dados técnicos de exceléncia para
subsidiar a gestdo publica, a protecdo da satde da populacao e o fomento ao turismo local.

Por fim, antes da formalizacdo do ajuste, deverdo ser ultimadas as providéncias
administrativas de instru¢do processual, consolidagcdo documental e designacdo formal
dos fiscais de contrato. Conclui-se, portanto, que a contratacdo atende irrestritamente ao
interesse publico, otimiza o erério e cumpre rigorosamente os ditames da Lei Federal n®
14.133/2021.

Vila Velha, 25 de setembro de 2026.

Patrick Rissari Coelho
Gerente de Recursos Naturais
1010479

PAGINA 25/28 PARA VERIFICAR A AUTENTICIDADE DESTE DOCUMENTO, ACESSE O ENDEREGO: https://processos.vilavelha.es.gov.br/autenticidade/6F3218CBF258412487EFBF497A66DE9D

Av. Santa Leopoldina, n® 840, Coqueiral de Itaparica, Vila Velha/ES — CEP: 29.102-375
Telefones: (27) 3149-7265 - e-mail: semma.gern@vilavelha.es.gov.br



PREFEITURA DE

Fundo Municipal de
Conservacdo Ambiental - FMCA

VILA VELHA
Anexo
PONTO LOCAL DE COLETA CIDROLRADAS PARAMETRO MICROBIOLOGICO
LAT LONG

LAGOAS 1 |Lagoa Grande - 20° 30" 13,17| - 40° 21' 34 0"|Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)
2 |Lagoa Morada do Sol - 20° 28' 19,87 | - 40° 20' 55.3"|Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)
3 |Praia do Barrao - 20° 25" 3597 | - 40° 19' 19,0"| Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)
4 |Praia dos Recifes - 20° 26' 56,2" | - 40° 19' 53, 7"|Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)
5 [Praia de Ponta da Fruta | - 20° 31' 04,67 | - 40° 21' 41,3"|Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)
6 |Praia de Ponta da Fruta ll -20°31' 2517 | - 40° 22" 10,1"|Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)
7 |Praia da Barrinha - 207 25 28,17 | - 40° 19' 27 17| Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)
8 |Praia de Itaparica | - 20° 21' 58,9" | - 40° 17" 57,7"|Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)
9 |Praia de Itaparica Il - 20° 22° 338" |- 407 18' 17 47| Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)
10 |Praia de ltapua - 'Beverly Hills' -20° 21' 02,37 | - 40° 16' 59,6"|Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)
PRAIAS | 11 |Praia da Costa |l - Champagnat - 20° 20° 14,17 | - 40° 16' 52 5”|Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)
Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)

12 Praia da Costa Il - Praia da Sereia |- 20° 19' 46,3" |- 40° 16' 24,6"|Enterococos (UFC/100mL)

Escherichia coli (UFC/100mL)

] 13 [Praia do Ribeiro -20° 19 318" | - 40° 16" 19,0"|Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)
14 |Prainha - 20° 19" 39,07 | - 40° 17" 30,1"|Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)
15 |Praia Secreta -20°19° 286" | - 40° 16' 10,3"|Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)
16 |Praia do Bananal - 20719 23,27 |- 40° 16' 24 4"|Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)
17 |Praia da Concha - 207 25' 33,97 | - 40° 19" 12,3"|Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)

Coordenadas dos pontos monitorados e respectivos parametros de cada ponto.
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