
RELAÇÃO DO AÇO

10xP1-L3 10xP1-L2 18xP1-L1
8xP3-L2

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 372 75 27900
CA50 2 10.0 40 33 1320

3 10.0 40 195 7800
4 10.0 72 VAR VAR
5 10.0 32 51 1632

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 10.0 211.9 143.7
CA60 5.0 279 47.3

PESO TOTAL
(kg)

CA50 143.7
CA60 47.3

Volume de concreto (C-30) = 1.55 m³
Área de forma = 32.49 m²

BALDRAME - L1

SEÇÃO
ESC 1:20

30

14

8

24

9 N1 ø5.0 C=75
20

VA
R

31
4 

N
4 

ø1
0.

0 
C

=V
AR

VA
R

9 
N

1 
c/

12

=P15=P16=P17=P18
=P9=P10=P11=P12=P13=P14=
P1=P2=P3=P4=P5=P6=P7=P8=

VI
ST

A 
H

VISTA B

0

VAR

VISTA H
ESC 1:25

VISTA B
ESC 1:25

TOPO ARQUIBANCADA - L2

SEÇÃO
ESC 1:20

30

14

8

24

14 N1 ø5.0 C=75

16
4

31
4 

N
3 

ø1
0.

0 
C

=1
95

16
4

14
 N

1 
c/

12

=P17=P18
P1=P2=P11=P12=P13=P14=P15=P16=

BALDRAME - L1

VI
ST

A 
H

VISTA B

164

0

VISTA H
ESC 1:25

VISTA B
ESC 1:25

TOPO ARQUIBANCADA - L2

SEÇÃO
ESC 1:20

30

14

8

24

5 N1 ø5.0 C=75

51
4 

N
5 

ø1
0.

0 
C

=5
1

54
5 

N
1 

c/
12

P3=P4=P5=P6=P7=P8=P9=P10

BALDRAME - L1

VI
ST

A 
H

VISTA B

54

0

VISTA H
ESC 1:12.5

VISTA B
ESC 1:12.5

TOPO MURO - L3

SEÇÃO
ESC 1:20

30

14

8

24

3 N1 ø5.0 C=75

33
4 

N
2 

ø1
0.

0 
C

=3
3

36
3 

N
1 

c/
12

P1=P2=P11=P12=P13=P14=P15=P16=P17=P18

TOPO ARQUIBANCADA - L2

VI
ST

A 
H

VISTA B

200

164

VISTA H
ESC 1:5

VISTA B
ESC 1:5

RELAÇÃO DO AÇO

V101-L2 V102-L2 V103-L2
V104-L2 V105-L2 V106-L2
V107-L2 V108-L2 V109-L2
V110-L2 V201-L3 V202-L3
V203-L3 VB1-L1 VB2-L1
VB3-L1

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 113 95 10735
2 5.0 3 118 354
3 5.0 512 75 38400
4 5.0 88 135 11880

CA50 5 6.3 2 98 196
6 6.3 6 1179 7074
7 6.3 6 1189 7134
8 8.0 2 1170 2340
9 8.0 2 920 1840

10 8.0 2 430 860
11 8.0 4 289 1156
12 8.0 4 303 1212
13 8.0 3 199 597
14 8.0 1 199 199
15 8.0 1 188 188
16 8.0 1 174 174
17 8.0 1 187 187
18 8.0 10 1200 12000
19 8.0 4 214 856
20 8.0 8 242 1936
21 8.0 8 256 2048
22 8.0 2 1162 2324
23 8.0 2 200 400
24 8.0 2 935 1870
25 8.0 2 422 844
26 8.0 2 365 730
27 8.0 2 450 900
28 8.0 2 1198 2396
29 8.0 2 244 488
30 8.0 4 369 1476
31 8.0 4 397 1588
32 8.0 3 1179 3537
33 8.0 4 204 816
34 8.0 3 1189 3567
35 10.0 2 715 1430
36 10.0 2 1199 2398
37 10.0 5 1200 6000
38 10.0 2 268 536
39 10.0 3 561 1683
40 10.0 3 843 2529
41 10.0 2 374 748
42 10.0 4 377 1508
43 10.0 2 405 810
44 10.0 4 412 1648
45 10.0 2 330 660
46 10.0 2 1179 2358
47 10.0 2 1189 2378

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 6.3 144 38.8
8.0 465.3 202

10.0 246.9 167.4
CA60 5.0 613.7 104

PESO TOTAL
(kg)

CA50 408.1
CA60 104

Volume de concreto (C-30) = 6.22 m³
Área de forma = 94.62 m²
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ESPECIFICAÇÕES E REFERÊNCIAS DE EST. CONCRETO

01 - RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO DO CONCRETO (fck) : 25 MPa
(C25)
02 - CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 320 kg/m³;
03 - DIMENSÃO MÁXIMA CARACTERÍSTICA DO AGREGADO GRAÚDO (DMC) DO
CONCRETO ESTRUTURAL:
Ø19 mm (BRITA 1);
04 - RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA DE ESCOAMENTO DO AÇO DE ARMADURA
PASSIVA (fyk): AÇO CA-50: fyk = 500 MPa / AÇO CA-60: fyk = 600 MPa
05 - MÓDULO DE ELASTICIDADE DO AÇO DE ARMADURA PASSIVA (Es): Es = 210 GPa
06 - FATOR ÁGUA/CIMENTO MÁXIMO DO CONCRETO (a/c): a/c ≤ 0,60
07 - MÓDULO DE ELASTICIDADE DO CONCRETO (AGREGADO GRANITO) (Ecs aos 28
dias): C25:
◆ SECANTE (Ecs): 24,2 GPa         ◆ INICIAL (Eci): 28,0 GPa
08 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS (Cnom) PARA CLASSE DE AGRESSIVIDADE II:
◆ LAJES: 2,5 cm                             ◆ PILARES: 2,5 cm
◆ VIGAS: 2,5 cm                             ◆ SAPATAS: 4,5 cm
09 - DEVERÃO SER UTILIZADOS DISTANCIADORES ADEQUADOS, DURANTE OS
PROCEDIMENTOS DE CONCRETAGEM, DE MODO A GARANTIR OS COBRIMENTOS
ESPECIFICADOS;
10 - DESCRIÇÃO DOS CARREGAMENTOS DA ESTRUTURA CONFORME DEFINIÇÃO EM
NORMA E UTILIZAÇÃO CONFORME ESPECÍFICADA EM PROJETO ARQUITETÔNICO;
11 - A APLICAÇÃO DAS CARGAS PERMANENTES DE LONGA DURAÇÃO (ESTRUTURA
METÁLICA, etc) SÓ PODERÃO SER FEITAS QUANDO A ESTRUTURA ESTIVER
TOTALMENTE CURADA, TENDO JÁ CUMPRIDO OS PRAZOS NECESSÁRIOS PARA
TANTO;
12 - QUANDO NECESSÁRIO, INSTALAR PLACAS DE BASE E CHUMBADORES DA
ESTRUTURA METÁLICA  NOS PILARES E VIGAS ANTES DA CONCRETAGEM DOS
MESMOS;
13 - PARA A EXECUÇÃO DESTE PROJETO DEVEM SER SEGUIDAS AS INFORMAÇÕES E
ORIENTAÇÕES CONTIDAS NAS NORMAS VIGENTES ABAIXO RELACIONADAS:
◆ NBR 8681;           ◆ NBR 6118;                             ◆ NBR 6122;             ◆ NBR 12655;
◆ NBR 15575;         ◆ NBR 14931;                           ◆ NBR 7480;
◆ NBR 6120.

NOTAS E CONVENÇÕES DE EST. CONCRETO
02 - NÃO TOMAR MEDIDAS ATRAVÉS DE "ESCALÍMETRO".
03 - TODAS AS MEDIDAS DEVERÃO SER CONFIRMADAS NA OBRA, SENDO
RESPONSABILIDADE DO FABRICANTE A VERIFICAÇÃO DAS DIMENSÕES DO PROJETO
ANTES DA FABRICAÇÃO DA ESTRUTURA;
04 - QUALQUER ALTERAÇÃO NO PROJETO ESTRUTURAL OU PROCEDIMENTO
CONSTRUTIVO DEVE SER AUTORIZADO POR ESCRITO PELO ENGENHEIRO
PROJETISTA.
05 - CASO NECESSÁRIO, PROCEDER A COLETA DO CONCRETO PARA ENSAIOS,
SOMENTE NA PORÇÃO FINAL DE CADA CAMINHÃO BETONEIRA.
06 - MANTER A "CURA ÚMIDA DO CONCRETO" PELO PERÍODO MÍNIMO DE 7 DIAS
APÓS "INÍCIO DE PEGA DO CONCRETO".
07 - AFIM DE SE EVITAR SEGREGAÇÃO E FALTA DE ARGAMASSA NOS "PÉS" DE
PILARES E NAS JUNTAS DE CONCRETAGEM DE PAREDES, RECOMENDA-SE LANÇAR
O CONCRETO ATENDENDO UMA ALTURA MÁXIMA NÃO SUPERIOR A 2,00 METROS.
08 - PARA ESCAVAÇÃO EM SOLO, CASO SE UTILIZEM EQUIPAMENTOS MECÂNICOS, A
PROFUNDIDADE DE ESCAVAÇÃO COM ESSES EQUIPAMENTOS DEVE SER
PARALISADA A NO MÍNIMO 30 CM ACIMA DA COTA DE ASSENTAMENTO PREVISTA,
SENDO A PARCELA FINAL REMOVIDA MANUALMENTE;

DEVERÁ ULTRAPASSAR 40cm DE CADA LADO (VER DETALHE A)

PORTA

DETALHE A

VERGA

CONTRAVERGA

VERGA

DEVERÃO SER EXECUTADAS VERGAS E CONTRAVERGAS.
- EM TODOS OS VÃOS DE PORTAS, JANELAS E VITRÔS

- PAVIMENTO INTERMEDIÁRIO:

PAREDES DE 1/2 TIJOLO - PAREDES DE 1 TIJOLO -

1515
2Ø3/8" 

20

2Ø5/16" 

10

AS VIGAS PODERÃO SER CONCRETADAS DE DUAS FORMAS

FAZER PRIMEIRAMENTE A CONCRETAGEM DAS VIGAS 
E POSTERIORMENTE A LAJE.

DEIXAR BARRA DE ESPERA

1°

CAPEAMENTO CONCRETO

VIGA 

VIGOTA
VIGOTA DA LAJE

CONCRETAGEM ÚNICA (VIGA+LAJE)2°

VIGOTA DA LAJE

CAPEAMENTO CONCRETO

TÁBUA

VIGA CONTINUAÇÃO DO ESTRIBO
OU BARRA DE AÇO

TÁBUA

VIGOTA

NA VIGA DE CONCRETO

forma
tacos de argamassa

VIGA
BALDRAME

FÔRMA

LONA
IMPERMEÁVEL

VALA
VIGA

BALDRAME

PILAR/
ALVENARIA
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Nível Zero
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REGIÃO
DESFAVORÁVEL

(EVITAR)

REGIÃO MENOS
DESFAVORÁVEL

NOTA IMPORTANTE:
AS TUBULAÇÕES EMBUTIDAS EM VIGAS DEVEM SER EVITADAS. ENTRETANTO,  
QUANDO ISSO NÃO FOR POSSÍVEL, RECOMENDA-SE SEGUIR ESTE MODELO.

bw

h

ØØ

PILARPILAR

VIGA

L/2 L/2

SEM ESCALA
FUROS VERTICAIS EM VIGAS2

SEM ESCALA
DETALHAMENTO TÍPICO DE ESCAVAÇÃO DA VIGA BALDRAME1

SEM ESCALA
CONCRETAGEM DE LAJES COM VIGAS4

SEM ESCALA
DETALHE DE VERGAS E CONTRA-VERGAS3

SEM ESCALA

DIÂMETRO Ø DO VERGALHÃO (mm)

A (cm)
B (cm)

6.3 8.0 10.0 12.5 16.0 20.0

15
70 85 110 135 170

20 25 30 35
55
10

NOTA IMPORTANTE:
PARA  TRANSPASSE ENTRE BARRAS DE DIÂMETROS 
DIFERENTES, CONSIDERAR MAIOR VALOR.

DETALHE DE TRANSPASSE PARA ARMADURAS CORRIDAS

DIÂMETRO DO PINO
DE DOBRAMENTO

DIÂMETRO
DO VERGALHÃO

PINO 4Ø
5Ø 8Ø

CA25
CA50A
CA60 6Ø

5Ø

CATEGORIA
DO AÇO

DIÂM. PINO DE DOBRAMENTO "D"

VERG. Ø<20mm
SE DIÂMETRO SE DIÂMETRO

VERG. Ø≥20mm

(SEM ESCALA)

SER IGUAL A 3Ø.

VERGALHÃO Ø ≤ 10mm, O DIÂMETRO DO
NOTA: PARA ESTRIBOS COM DIÂMETRO DO

PINO  DE  DOBRAMENTO "D" PODERÁ

DET. DE DOBRAMENTO DO AÇO

D

Ø

A
B

A B A

EQUIPE: ESCALA:

FOLHA Nº:

OBRA:

Indicada

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E ASSUNTOS ESSTRATÉGICOS

Proprietário do Projeto

Engenheiro Coordenador:

Daniel Pereira Silva
CREA ES-011430/D

Nilton Valerio Rosa Valadão
CREA ES-043292/D

PROJETO: ENDEREÇO:

DATA:

FASE DO PROJETO:

Autor do Projeto:

ESTRUTURAL

REVISÃO:

CONTEÚDO:

Prefeitura Municipal de
Santa Teresa

Responsável técnico:

REV - 01

EST-08
Eng. Lucas F. S. Goltara

CREA ES-46027/D

ROD. JOSIL ESPÍNDOLA
AGOSTINI, 46 - SANTA
TERESA-ES

PROJETO BÁSICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA TERESA

EMEIEF PAULINO ROCON

PROJETO DE REFORMA E AMPLIAÇÃO

06/02/2024

DETALAHMENTO DE VIGAS; DETALHAMENTO DE PILARES

NICOLE SCHNEIDER

DETALHES DE EXECUÇÃO.

PMST

Nº REVISÃO DESCRIÇÃO DATA

QUADRO DE REVISÕES

01 10/05/2024Correção de nomenclaturas em desenho, ajuste de detalhamento de laje e 
utilização de estacas em fundação de arquibancada.
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