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1. APRESENTAGAO E OBJETIVO

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo descrever e caracterizar tecnicamente
0s servicos que serao executados no Projeto de Reforma e Ampliacdo do Centro de
Educacgao Infantil Municipal (CEIM) Sementinha, situado na Avenida Principal, S/N,
bairro Forno Velho, CEP 29937-700, no municipio de Sdo Mateus, Estado do Espirito
Santo. O documento consolida as solugdes adotadas nos projetos executivos de
arquitetura, estrutura, instalagdes hidrossanitarias, instalagdes elétricas e de
aterramento, climatizacao, instalacbes de gas combustivel (GLP), protecdo e combate

a incéndio e acessibilidade.

Este memorial trata exclusivamente da descricdo dos servigos que compdem o escopo
da obra e das especificacbes técnicas a eles associadas. Os quantitativos, os critérios
de medigcdo e os precos correspondentes constam da planilha orgamentaria, do
memorial de calculo de quantitativos, do cronograma fisico-financeiro e das
composic¢des analiticas de custo unitario, documentos que integram o0 mesmo conjunto
e devem ser lidos em conjunto com as pegas graficas dos projetos. A ordem dos
capitulos deste memorial acompanha, em linhas gerais, a estrutura de grupos da
planilha orcamentaria, de modo a facilitar a conferéncia item a item pela fiscalizagao.
Em caso de divergéncia entre documentos, prevalecem as definicbes dos projetos

executivos, cabendo a fiscalizagao dirimir eventuais duvidas de interpretacao.
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2. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO E CRITERIOS GERAIS

H L. ,
Figure 1 - Vista da escola existente

Aintervencdo compreende a reforma geral da edificagdo escolar existente e a ampliacao
de sua area construida. Por se tratar de unidade destinada a educacéo infantil, o projeto
incorporou solugdes especificas para essa faixa etaria — esquadrias e boxes sanitarios
em dimensdes adequadas as criangas, loucas sanitarias infantis, ventilagdo natural
permanente por elementos vazados, iluminagcdo abundante, pisos de facil higienizagao
e protecao diferencial-residual nas instalacbes elétricas —, além de sanitario acessivel
equipado com bacia sanitaria para pessoa com deficiéncia, barras de apoio e banco
articulado, mantendo sistemas construtivos convencionais, de facil execucdo e
manutencdo, compativeis com a disponibilidade local de mao de obra e insumos. A
edificacao insere-se em malha urbana consolidada, o que impde cuidados adicionais de

isolamento do canteiro e de logistica de remog¢ao de residuos.

Para fins de organizagdo da execugao, da medigéo e do controle da fiscalizagéo, os
servigos estdo agrupados nas seguintes frentes: servigos preliminares e canteiro de
obras; demolicdes e remocdes, incluida a destinacdo dos residuos; estrutural,
subdividido em fundagdo e em vigas e pilares; arquitetdnico, subdividido em pisos,
fechamentos, esquadrias, coberta, revestimentos, forro e lougas e acessorios;
hidrossanitario, subdividido em agua fria e esgoto sanitario; elétrico, incluidos os
servicos de aterramento; protecdo contra incéndio; climatizagdo; gas combustivel
(GLP); e limpeza final. As lougas, os metais e 0s acessorios sanitarios, que na planilha
orgamentaria integram o grupo arquitetdnico — a excegao das bacias sanitarias infantis

e de parte das bacias com caixa acoplada, alocadas no subgrupo de esgoto sanitario —
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, s8o descritos neste memorial junto as instalagbes hidrossanitarias, por coeréncia

técnica com os sistemas que os alimentam.

Todos os materiais empregados serdo novos, de primeira qualidade e certificados
quando aplicavel, e todos os servigos serdo executados por profissionais habilitados,
em conformidade com os projetos executivos, com as normas técnicas da ABNT e com
as normas regulamentadoras de seguranca e saude no trabalho. Salvo indicacao
expressa em contrario, entende-se que a execugcdo de cada servico abrange o
fornecimento dos materiais, os acessorios de fixagdo e vedacgao, os transportes internos,
os andaimes de uso corrente, as ferramentas e os consumiveis necessarios a sua

conclusao e a entrega do servigo em pleno funcionamento.

3. PRAZO DE EXECUGAO E SEQUENCIA EXECUTIVA

O prazo de execugdo previsto é de 240 (duzentos e quarenta) dias corridos,
equivalentes a 8 meses, conforme o cronograma fisico-financeiro que acompanha a
planilha orcamentaria. A sequéncia executiva planejada organiza a obra em frentes
encadeadas, minimizando interferéncias entre servigos e otimizando o emprego das

instalagdes provisorias:

— 1° més: mobilizacéo e implantagao do canteiro, com execucao da placa de obra e
do tapume e instalagdo do contéiner de escritério e do andaime fachadeiro;
execugao integral das demoligdes e remogdes, incluidas a carga, o transporte e a

destinacao final dos residuos; e inicio dos servicos de fundacéo;

— 2° més: conclusao dos servigos de fundagao e execugéao integral das vigas e dos
pilares de concreto armado, com inicio da rede de agua fria pelo fornecimento e

pela montagem do reservatorio elevado;

— 3° més: conclusdo da rede de agua fria, incluida a conclusdo do reservatdrio
elevado, e execugédo integral do esgoto sanitario e das bacias sanitarias a ele
vinculadas; execucdo da base dos pisos internos, das alvenarias, dos cobogos, dos
revestimentos de argamassa e do alambrado; e execugdo da maior parte da

cobertura;
— 4° més: conclusao da cobertura, com o telhamento e as calhas;

— 5° més: execugao dos pavimentos intertravados externos, instalagao integral das
esquadrias e execugao completa das instalagdes elétricas, incluidos os servigos de

aterramento, ap6s o fechamento dos ambientes;
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— 6° més: impermeabilizacdo das superficies, execucio do forro de gesso, execucao
integral da infraestrutura de climatizagdo — linhas frigorigenas, rede de drenagem,
caixas enterradas e interligacao elétrica das unidades — e execucéo da rede interna

de gas combustivel (GLP);

— 7° més: execucao dos revestimentos ceramicos e das pinturas internas e externas

e instalagdo das lougas, dos metais e dos acessorios sanitarios;

— 8°més: instalagéo do sistema de protecdo e combate a incéndio (central de alarme,
acionadores, extintores e sinalizagdo), limpeza final, testes, comissionamento e

entrega.

As instalagdes de canteiro de uso mensal — andaime fachadeiro e contéiner de

escritério — serdao mantidas durante os 8 meses integrais de obra.

4. SERVICOS PRELIMINARES E CANTEIRO DE OBRAS

A implantacao do canteiro observara a NR 18 (Seguranga e Saude no Trabalho na
Industria da Construgdo) e contemplara os elementos necessarios a administragao, a

seguranga e a comunicagao da obra.

Sera executada placa de obra em padrao DER, confeccionada em chapa metalica com
estrutura de suporte em madeira e respectiva fixagdo, em atendimento a obrigagédo de
publicidade das obras publicas. O fechamento do canteiro sera feito com tapume em
telha metalica ondulada de ago galvalume 0,50 mm, com altura de 2,20 m, incluindo a
montagem da estrutura de madeira, a aplicagao dos adesivos institucionais e as faixas
de pintura em esmalte sintético. Em terreno urbano lindeiro a via publica e a lotes
residenciais, o tapume ¢é indispensavel para proteger a comunidade escolar, os vizinhos
e os transeuntes contra os riscos das frentes de demolicdo, além de delimitar

fisicamente o canteiro e restringir o acesso de pessoas néo autorizadas.

Para apoio administrativo sera instalado contéiner de escritério dotado de banheiro
completo (vaso, lavatério, chuveiro e janela basculante), porta, janelas, abertura para
ar-condicionado, pontos de iluminagao, tomadas elétricas e de telefone, isolamento
térmico em teto e paredes, piso em compensado naval, certificagdo conforme a NR 18
e laudo de descontaminagao. Para os servigos em fachada sera empregado andaime
metalico fachadeiro, incluindo frete, montagem e desmontagem, em atendimento a NR
35 (Trabalho em Altura), assegurando produtividade e seguranga nos servigos de

revestimento e pintura externa.
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5. DEMOLIGOES, REMOGOES E GESTAO DE RESIDUOS

Os servigos de demolicdo serdo precedidos de vistoria e planejamento, conforme
diretrizes da NBR 16725 e da NR 18, executando-se de forma manual e sequenciada
— da cobertura para a base — de modo a ndo comprometer a estabilidade dos
elementos remanescentes. Todos os servicos de demolicdo e remocgao serao
executados na modalidade manual, sem reaproveitamento, compreendendo a méao de
obra de demoligédo, o afastamento do material demolido até local de acumulo no proprio
canteiro e o uso de ferramentas manuais, sem selecéo ou limpeza de pecas para reuso

— opgéao coerente com o estado de degradagao dos materiais constatado em vistoria.

Na cobertura existente serao removidas as telhas e a trama de madeira correspondente
(tergas, caibros e ripas). Nos elementos estruturais condenados ou incompativeis com
0 novo arranjo, serdao demolidos pilares, vigas e lajes em concreto armado. Serdo ainda
demolidas as alvenarias a suprimir e os revestimentos argamassados degradados,
estes ultimos em razao da substituicdo generalizada dos revestimentos da edificacao
existente. Nos pisos, serdo demolidos o revestimento ceramico e o piso de concreto

simples subjacente. Completam a frente as remogdes de portas e de janelas existentes.

A gestao dos residuos de construgao civil (RCC) observara a Resolugdo CONAMA n°
307/2002 e a NBR 15112, cuidado reforgado pela insergao urbana da obra. O entulho
sera objeto de carga, manobra e descarga em caminh&o basculante, com carregamento
por escavadeira hidraulica, e transportado em caminhao basculante, por via urbana, até
area de destinacdo devidamente licenciada. A correta destinagcdo dos RCC é condicao
de regularidade ambiental da obra e requisito para a medicdo dos servicos de

demoligao.

6. ESTRUTURA

A estrutura da ampliagéo foi concebida em concreto armado moldado in loco, sistema
convencional de pilares e vigas, dimensionado em conformidade com a NBR 6118
(Projeto de estruturas de concreto), com agdes e combinagdes definidas segundo as
NBR 6120 e NBR 8681. A execugao, o controle tecnoldgico do concreto e as tolerancias
construtivas seguirdo a NBR 14931 e a NBR 12655; as fundag¢des atendem a NBR 6122

(Projeto e execugéao de fundagdes).
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6.1. Fundagoes

Adotou-se fundacgao superficial em sapatas isoladas e sapatas corridas, associadas a
vigas baldrame, solugdo compativel com as cargas moderadas de edificagéo térrea e
com o perfil de solo local. A escavacéo sera executada de forma manual, incluindo a
sobreescavacio necessaria a colocagao das férmas. Sobre o fundo das cavas sera
executado lastro de concreto magro, com fungéo de regularizagdo e de protecao das
armaduras contra contaminagdo pelo solo, conforme pratica consagrada pela NBR
6122.

A armacdo das fundagbes empregara agco CA-50 e agco CA-60, na modalidade
montagem, que abrange corte, dobra, amarragdo, arame recozido, espacadores e
perdas, com escalonamento de diametros conforme os esforcos de cada elemento. As
férmas das sapatas isoladas e das sapatas corridas serdo executadas em madeira
serrada com espessura de 25 mm, compreendendo fabricacdo, montagem e
desmontagem; nos blocos de coroamento a armagao empregara ago CA-50 nas bitolas
de projeto e, no trecho de piso de concreto executado junto as fundacdes, sera
empregada férma em madeira serrada, também com fabricacdo, montagem e
desmontagem. A concretagem das sapatas adotara concreto com fck de 30 MPa, com
langamento, adensamento por vibragdo e acabamento; a concretagem dos blocos de
coroamento e das vigas baldrame, igualmente em concreto de fck 30 MPa, é descrita
no item seguinte, por integrar, na planilha orgamentaria, o grupo de vigas e pilares. A
adogao de fck igual a 30 MPa nas fundagbes decorre dos requisitos de durabilidade da
NBR 6118 para elementos em contato com o solo (classe de agressividade ambiental
II), garantindo baixa relagcao agua/cimento e adequada protecdo das armaduras. Apos
a desforma e a cura, sera executado o reaterro manual das valas em camadas
compactadas com compactador de percussdo, assegurando o confinamento das

fundacgdes e a preparagao do terreno para os pisos.
6.2. Vigas e pilares

Os pilares serdo executados com féorma em chapa de madeira compensada resinada,
pé-direito simples, e as vigas com férma em chapa resinada e escoramento com garfos
de madeira, ambas com montagem e desmontagem inclusas. A armagao empregara
aco CA-50 nas bitolas definidas em projeto para as armaduras longitudinais —
concentrando os didmetros maiores nos pilares e nas vigas de maior vdo — e ago CA-
60 para os estribos, na modalidade montagem. A concretagem dos pilares adotara

concreto com fck de 25 MPa e a concretagem dos blocos de coroamento e das vigas
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baldrame adotara concreto com fck de 30 MPa, ambas compreendendo langamento,
adensamento por vibragdo e acabamento; a distingdo do meio de langamento em cada

frente reflete o volume e a acessibilidade do elemento.

Os cobrimentos nominais, os espacadores e o controle de aceitacdo do concreto
seguirdo rigorosamente o projeto estrutural e as normas citadas, sendo vedada qualquer

concretagem sem a liberagao prévia das armaduras pela fiscalizago.

7. ARQUITETURA

O projeto arquitetdbnico ordena o programa de necessidades da unidade de educacgao
infantil — salas de atividades, sanitarios infantis, ambientes de apoio, patio e quadra —
e incorpora os requisitos de acessibilidade da NBR 9050 (Acessibilidade a edificagbes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos), assegurando rotas acessiveis, sanitario

adaptado e sinalizagdo adequada, conforme detalhamento das pranchas especificas.
7.1. Pisos e pavimentagoes

A base dos pisos inicia-se pelo preparo, regularizagdo e compactagao do terreno com
compactador manual, servigo que abrange a area construida, a area de estacionamento
e as calgadas, conferindo ao subleito a capacidade de suporte e a uniformidade

necessarias.

Sobre o terreno preparado das areas internas sera langada camada separadora em lona
plastica, destinada a impedir a perda de agua da mistura para o solo e a criar barreira
contra a umidade ascendente. A armacgao distribuida empregara tela soldada em aco
CA-60 B, didmetro 4,2 mm e malha de 10 x 10 cm, que controla a fissuragao por
retracao. Sobre essa base sera executado o piso de concreto apoiado sobre o solo, com
concreto de fck 30 MPa, compreendendo langamento, adensamento e acabamento, e,
sobre ele, o contrapiso executado com argamassa no traco 1:3 de preparo mecéanico
em betoneira, que recebe o revestimento final. A execugéo do piso em concreto armado
sobre lona e tela soldada confere regularidade, resisténcia ao trafego intenso de uso
escolar e controle da fissuragdo por retragdo, garantindo base uniforme para o

revestimento ceramico.

Nas calgadas e nas areas externas de circulagdo adotou-se pavimento intertravado,
executado conforme a NBR 15953, com blocos de 16 faces de 22 x 11 cm e espessura
de 6 cm, incluindo o colch&o de assentamento em areia, o travamento e o rejuntamento.

Na area de estacionamento sera empregado bloco tipo pisograma de 35 x 15 cm e
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espessura de 6 cm, cujos vazios permitem o plantio de grama e a infiltragdo de aguas
pluviais, reduzindo o escoamento superficial no lote — solugao de drenagem sustentavel
apropriada a areas urbanas consolidadas. O intertravado oferece ainda superficie
antiderrapante e de facil manutencdo por substituicido pontual de pecgas, atributos

valiosos em patios escolares.
7.2. Vedagoes e revestimentos de argamassa

As vedacbes novas serdo executadas em alvenaria de blocos cerdmicos furados na
horizontal de 9 x 14 x 19 cm (espessura 9 cm), assentados com argamassa de preparo
manual, em conformidade com a NBR 8545, compreendendo a marcacéao, a elevacao
e o encunhamento dos panos. Complementarmente, sera executada alvenaria de
vedacio com elemento vazado ceramico (cobogd) de 7 x 20 x 20 cm assentado com
argamassa preparada em betoneira: os cobogds garantem ventilagdo cruzada
permanente e iluminagdo natural difusa com protecio visual, recurso da arquitetura
escolar em clima quente que reduz a dependéncia de ventilagdo mecanica e melhora o
conforto higrotérmico das salas — contribuicdo direta ao desempenho térmico
preconizado pela NBR 15575.

Os revestimentos de argamassa compreendem chapisco em argamassa no traco 1:3 de
preparo manual, aplicado com colher de pedreiro sobre alvenarias com presenca de
vaos e sobre estruturas de concreto de fachada, e massa Unica executada com
argamassa no trago 1:2:9 em volume de cimento, cal e areia média umida, de preparo
manual. A presenc¢a da cal confere plasticidade, retencdo de agua e capacidade de
absorver pequenas movimentagdes sem fissurar, propriedades adequadas ao
revestimento de edificagdes reformadas; a execucio observara a NBR 7200 e a NBR
13749. O chapisco garante a ponte de aderéncia entre o substrato e a massa unica,

condicdo necessaria ao desempenho de aderéncia exigido por norma.
7.3. Esquadrias e fechamentos metalicos

O conjunto de portas foi dimensionado por fungdo e usuario. Para os boxes dos
sanitarios infantis serao empregados kits de porta de madeira para pintura, semi-ocas,
padrao popular, de 60 x 210 cm, com dobradigas, montagem e instalacao do batente
inclusos — a folha de 60 cm é compativel com os boxes de dimensbes reduzidas
préprios da educacao infantil. Os ambientes de servigco receberao kits de porta para
verniz de 70 x 210 cm e kits de porta frisada padrao médio de 80 x 210 cm, com os

mesmos itens inclusos. As salas de atividades e os ambientes principais receberao kits
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de porta-pronta de madeira em acabamento melaminico branco de 90 x 210 cm, com
fixagdo por preenchimento total de espuma expansiva — a largura de 90 cm atende ao
vao livre minimo exigido pela NBR 9050 para portas em rotas acessiveis, € o
acabamento melaminico é lavavel e resistente ao uso intenso. Nos acessos indicados
em projeto serao instaladas portas de ago de abrir para vidro, com guarnicdo, de 90 x
210 cm, com fixagao em argamassa, cujos vidros atenderao a NBR 7199 quanto ao
emprego de vidro de seguranga. Serao instaladas fechaduras de embutir completas, de

acabamento padrdo médio, com execugao do furo.

As janelas serdao de aluminio, com vidros inclusos e desempenho conforme a NBR
10821: de correr com 2 folhas e bandeira e de correr com 4 folhas e bandeira nos
ambientes pedagdgicos e administrativos, privilegiando ventilacdo e iluminagao
naturais, e do tipo maxim-ar nos sanitarios, garantindo ventilagdo permanente com
privacidade. Todas terdo fixagdo com parafuso e vedagdo com silicone, exclusive

contramarco e guarnigao.

Nos fechamentos metalicos, serdo instaladas portas de ferro de abrir do tipo grade com
chapa, com guarni¢des, nos acessos externos e nos ambientes de apoio indicados em
projeto, solucdo que concilia seguranca patrimonial, ventilacdo permanente e
resisténcia ao uso intenso. Nas areas externas indicadas em projeto sera executado
alambrado com tela losangular de arame galvanizado fio n°® 12, malha de 2" (50 mm)
revestida em PVC, fixada em estrutura metdlica composta por tubos de ferro
galvanizado com montantes verticais de @ 2.1/2" e travessas horizontais de @ 1",
incluindo portdo metalico tipo padrao e pintura com uma demao de fundo anticorrosivo
e duas demaos de tinta esmalte sintético. O alambrado delimita e protege a area de
recreacao, impedindo a saida inadvertida das criancas e o acesso externo nao

autorizado, sem prejuizo da ventilagao e da visibilidade sobre o patio.
7.4. Cobertura

A cobertura sera integralmente refeita conforme o projeto arquiteténico. Sera executada
trama de madeira composta por tergas para telhados de até 2 aguas, destinada a telhas
onduladas de fibrocimento, metalicas, plasticas ou termoacusticas, incluso o transporte
vertical das pecas, e o telhamento com telha metalica termoacustica do tipo sanduiche,
com espessura de 30 mm, incluso o igamento. A escolha da telha termoacustica justifica-
se pelo ganho de conforto térmico e acustico nas salas de atividades — fator
diretamente associado ao bem-estar e ao desempenho das criangcas —, além da

reducao do peso proprio sobre a estrutura de madeira e da maior durabilidade.
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A captacao de aguas pluviais sera feita por calhas em chapa de ago galvanizado n° 24,
com desenvolvimento de 50 cm, incluso o transporte vertical, dimensionadas conforme

a NBR 10844 e com tragado definido nas pranchas de cobertura.
7.5. Revestimentos, pinturas e forro

Os pisos internos receberao revestimento ceramico do tipo porcelanato de 60 x 60 cm,
assentado com argamassa colante adequada e rejuntado conforme a NBR 13818. O
porcelanato foi selecionado por sua elevada resisténcia a abrasao e facilidade de
higienizagao, atributos essenciais em ambientes de educacdo infantil, nos quais a
limpeza frequente é rotina sanitaria. As paredes das areas molhadas — sanitéarios,
cozinha, lactario e areas de servico — receberao revestimento ceramico do tipo placa
esmaltada de 60 x 60 cm, aplicado na altura inteira das paredes, conforme a NBR
13755, protegendo os substratos contra a acdo da agua e facilitando a higienizagao

integral dos ambientes.

A preparagdo das superficies compreende a impermeabilizacdo com argamassa
polimérica ou membrana acrilica em trés demaos, com fungcido de barreira contra a
umidade. A pintura sera executada com tinta latex acrilica premium em duas deméaos,
com aplicagao manual em paredes e tetos, conforme a NBR 13245; a tinta acrilica
premium apresenta pelicula lavavel, requisito pratico em ambientes frequentados por
criancas pequenas. Nos ambientes indicados em projeto sera executado forro em placas
de gesso, conforme a NBR 15758, com func¢do de regularizagdo do plano de teto,
embutimento das instalagdes e melhoria do conforto térmico e acustico sob a cobertura

metalica.

8. INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

As instalagdes hidrossanitarias serdo executadas na modalidade fornecimento e
instalagdo, compreendendo o material, o adesivo ou elemento de junta, a fixacdo e a
mao de obra de montagem, conforme os tragados isométricos e as pranchas do projeto

hidrossanitario.
8.1. Agua fria

O sistema de agua fria foi dimensionado conforme a NBR 5626, garantindo vazdes e
pressdes minimas nos pontos de utilizagdo. A reservacgao sera feita em reservatoério
metalico do tipo taca, com capacidade de 10.000 litros, pintura interna e externa, escada

de acesso e base de concreto armado — solucao elevada que assegura, por gravidade,
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a pressurizacdo de toda a rede e autonomia de abastecimento compativel com a
populacdo da unidade em funcionamento integral, dispensando sistema de
bombeamento de distribuicdo. Junto a alimentacao sera executada caixa enterrada em
concreto pré-moldado para abrigo do cavalete e dos registros, seccionados por registros

de esfera roscaveis em PVC, com volante e com borboleta.

Arede de distribuicao sera executada em tubos de PVC soldavel nos didmetros DN 25,
DN 32 e DN 40 mm, instalados em ramais de distribuicdo. Na reservagao predial e no
barrilete serdo empregadas as conexdes especificas de reservacao — joelhos de 45° e
de 90° em PVC soldavel e bucha de redugdo em PPR. Nos ramais e prumadas, as
mudancas de direcao e derivagdes empregarao joelhos de 90° soldaveis, joelhos de 90°
com bucha de latdo nos pontos de utilizagao roscados, tés e tés de reducao, buchas de
reducao e unides soldaveis, estas ultimas permitindo a desmontagem localizada de
trechos para manutencao. O seccionamento setorial sera feito por registros de gaveta
brutos de latdo de 3/4", com acabamento e canopla cromados, instalados nos ramais
de cada ambiente sanitario, permitindo manutencao setorizada sem interrupgao total do

abastecimento.
8.2. Esgoto sanitario

As instalagbes de esgoto seguem a NBR 8160, com tubos de PVC série normal para
esgoto predial, fornecidos e instalados em ramais de descarga e de esgoto sanitario nos
didmetros DN 40, DN 50 e DN 100 mm. As mudancas de diregdo empregarao joelhos
de 45° e de 90° com junta soldavel ou elastica nos didmetros correspondentes,
privilegiando-se os angulos de 45° nos trechos horizontais para preservar a lamina de
escoamento. As confluéncias de ramais serdo materializadas por jungdes simples e por
jungao de redugéo invertida, com a inclinagdo normativa; as emendas utilizarao luvas
simples com junta elastica, e os tés atenderao as derivagdes de prumadas de esgoto e

de ventilagao.

Os dispositivos complementares compreendem caixas sifonadas, que asseguram o
fecho hidrico contra o retorno de gases dos ramais; terminais de ventilagao,
indispensaveis ao equilibrio de pressdes e a protegcao dos fechos hidricos, conforme
exige a NBR 8160; caixa enterrada separadora de 6leos e gorduras, retangular, em
alvenaria de blocos de concreto, destinada a reter as gorduras dos efluentes da cozinha
antes do langamento na rede, prevenindo incrustagbes e obstrugdes; e caixas de
inspecado enterradas em alvenaria de tijolos cerdmicos macigos, compreendendo

escavacao, alvenaria, revestimento interno e tampa, posicionadas nas mudancgas de
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diregdo e jungdes do coletor predial, viabilizando inspec¢ao e desobstrucao da rede ao

longo de todo o seu desenvolvimento.
8.3. Loucas, metais e acessorios sanitarios

Os sanitarios infantis receberao bacias sanitarias infantis em louca branca, com tubo de
ligacdo cromado, fornecidas e instaladas — itens que, na planilha or¢gamentaria,
integram o subgrupo de esgoto sanitario —, pecas de altura reduzida, adequadas a
antropometria das criangas da educacao infantil e a sua autonomia no uso, requisito
pedagdgico e sanitario da unidade. Os sanitarios de adultos e de apoio receberao bacias
sanitarias com caixa acoplada em louga branca, solugéo que reduz o consumo de agua
por acionamento e dispensa valvula de descarga embutida. Os lavatérios serdo em
louca branca, do tipo suspenso, padrao popular, equipados com torneiras cromadas de
mesa do tipo monocomando. Nos ambientes indicados em projeto serdo instalados

chuveiros elétricos comuns, de corpo plastico, tipo ducha.

Na cozinha e nos ambientes de apoio serdo instaladas bancadas de granito cinza polido
para pia, com cubas de embutir retangulares em aco inoxidavel e torneiras cromadas
longas de parede, conjunto de facil higienizacao e resistente ao uso continuo do servigo

de alimentacgao escolar.

O sanitario acessivel sera equipado com bacia sanitaria em louca branca para pessoa
com deficiéncia, sem furo frontal e com tubo de ligacdo cromado, barras de apoio retas
em aco inoxidavel polido, nos comprimentos de 70 cm e de 80 cm, fixadas na parede, e
banco articulado em aco inoxidavel fixado na parede, conjunto dimensionado e
posicionado conforme a NBR 9050. A instalacido de todas as lougas, metais e acessorios
observara as alturas, os afastamentos e as areas de aproximacgao definidos nos

projetos.

9. INSTALAGOES ELETRICAS E ATERRAMENTO

9.1. Instalagdes elétricas

As instalagdes elétricas foram projetadas em conformidade com a NBR 5410 e com as
normas técnicas da concessionaria local de distribuicdo. A execugao esta programada

para apos o fechamento dos ambientes, evitando danos e furtos de materiais.

A entrada de energia sera aérea, monofasica, com caixa de embutir, cabo de 16 mm? e

disjuntor DIN de 50 A, exclusive o poste de concreto, complementada por caixa de
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protecdo para medidor monofasico de embutir. A distribuicdo partira de quadro de
distribuicdo em chapa de aco galvanizado, de embutir, com barramento trifasico e
capacidade para os disjuntores DIN previstos em projeto. A protecéo geral sera feita por
disjuntor termomagnético tripolar e os circuitos terminais serdo protegidos por
disjuntores monopolares do tipo DIN, dimensionados pela coordenagao entre corrente
de projeto e capacidade de conducido dos condutores. Destaca-se a previsdo de
dispositivo diferencial-residual (DR) tetrapolar — que desliga automaticamente o circuito
ao detectar corrente de fuga, exigéncia da NBR 5410 para circuitos de areas molhadas
e medida de protecao adicional contra choques elétricos, especialmente relevante em
edificacao frequentada por criangcas pequenas — e de dispositivos de protecao contra
surtos (DPS), exigidos para edificagdes alimentadas por rede aérea em regides sujeitas

a descargas atmosféricas.

Ainfraestrutura de condugao compreende eletroduto rigido roscavel de PVC DN 25 mm
(3/4") instalado em parede para os circuitos terminais; eletroduto flexivel corrugado DN
25 mm em parede e eletroduto flexivel corrugado reforgado DN 25 mm em laje; e
eletroduto rigido roscavel DN 60 mm (2") para a rede enterrada de alimentagéo, com a
curva de 90° correspondente. As mudangas de diregdo nos circuitos terminais
empregarao curvas de 45° em ago galvanizado para os trechos aparentes e curvas de
90° em PVC nos trechos em laje. As caixas de derivagao e de pontos serdo retangulares
de 4" x 2" instaladas em parede, a altura média definida em projeto, e octogonais de 4"

x 4" instaladas em laje.

A fiacdo dos circuitos terminais empregara cabos de cobre flexivel com isolacéo
antichama 450/750 V nas seg¢bes de 2,5 mm?, para iluminagéo e tomadas de uso geral,
e de 4,0 mm?, para circuitos de uso especifico; os alimentadores da rede enterrada
utilizarao cabos com isolagcédo antichama 0,6/1,0 kV — classe de isolagdo adequada a
instalacado enterrada — nas sec¢des de 25, 35 e 50 mm?, respeitando as se¢cdes minimas

€ os critérios de queda de tensdo da NBR 5410.

Os pontos de utilizagdo compreendem tomadas médias de embutir 2P+T de 10 A em
modulo simples e duplo; tomadas altas 2P+T de 20 A para equipamentos de maior
poténcia, como os aparelhos de ar-condicionado das salas de atividades; conjuntos de
interruptor simples com tomada 2P+T de 10 A; e interruptores simples de 1 e de 3
modulos — todos com suporte e placa inclusos. A iluminagao empregara luminarias tipo
plafon quadradas de sobrepor com LED de 18 W, tecnologia que alia eficiéncia
energética, baixa manutencdo e niveis de ilumindncia adequados as atividades

pedagodgicas, conforme parametros da NBR ISO/CIE 8995-1, complementadas por
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luminarias de emergéncia com lampadas LED, dimensionadas conforme a NBR 10898

para garantir a iluminagao das rotas de fuga em caso de falta de energia.
9.2. Aterramento e equipotencializagao

O sistema de aterramento empregara hastes de aterramento de & 5/8" com 3 metros,
fornecidas e instaladas, interligadas por cabo de cobre nu de 16 mm? e conectores do
tipo grampo metalico olhal, préprios para haste de 5/8", e ligadas ao barramento de
equipotencializacdo do quadro de distribuicdo, assegurando o funcionamento das
protecdes, a atuagao efetiva do dispositivo DR e dos DPS e a seguranga contra contatos
indiretos. O subsistema de aterramento observa os requisitos da NBR 5419 quanto ao
eletrodo de aterramento e a sua interligacdo. O escopo orgcado nesta revisao
compreende as hastes, o condutor de cobre nu e 0os conectores acima descritos; os
demais subsistemas de protecao contra descargas atmosféricas — captacao e descidas
—, se exigidos pela analise de risco da edificacao, serdo objeto de projeto e de planilha

especificos.

10. INFRAESTRUTURA DE CLIMATIZAGAO

Conforme o projeto de ar-condicionado, sera executada a infraestrutura necessaria ao
atendimento das salas de atividades e demais ambientes indicados, observadas as
diretrizes da NBR 16401 e as recomendagdes dos fabricantes quanto a percursos,

inclinacdes e distancias maximas entre unidades.

As linhas frigorigenas serdo executadas em tubo de cobre flexivel com isolamento
térmico, nos diametros DN 3/8" e DN 5/8", instalados nos ramais de alimentagao dos
aparelhos, correspondendo as linhas de liquido e de succgao. A rede de drenagem da
condensacéao sera executada em tubo de PVC soldavel DN 25 mm, fornecido e instalado
em dreno de ar-condicionado, com caimento continuo até os pontos de langamento
indicados em projeto. A alimentacdo e a interligacdo elétrica entre unidades
evaporadoras e condensadoras empregardao cabo de cobre flexivel isolado 0,6/1 kV,

antichama, com isolacdo HEPR 90 °C, na formacgao 3 x 2,5 mm?2.

Nos pontos de passagem e de drenagem indicados em projeto serao executadas caixas
enterradas retangulares em alvenaria de tijolos ceramicos macigos, com dimensdes
internas de 0,60 x 0,60 x 0,60 m, destinadas a rede de drenagem, compreendendo
escavacao, alvenaria, lastro, revestimento interno impermeabilizante, tampa e reaterro.
O escopo aqui descrito compreende a infraestrutura de tubulagdes, drenagem,
alimentacdo elétrica e caixas; o fornecimento das unidades evaporadoras e
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condensadoras ndo integra os servicos descritos neste memorial, devendo a
infraestrutura ser entregue testada, estanque e pronta para a futura instalagao dos

equipamentos.

11. PROTEGAO E COMBATE A INCENDIO

O sistema de protegcido por extintores foi definido conforme a NBR 12693,
compreendendo extintores de agua pressurizada com capacidade 2A (10 L), previstos
para fogo em materiais solidos comuns (classe A), e extintores portateis de pé quimico
ABC com capacidade 2A-20B:C (6 kg), de emprego multiplo nas classes A, B e C.
Ambos incluem suporte de parede universal, parafuso e bucha de fixagcido, e seréo
distribuidos de forma que a distancia maxima a percorrer até um extintor ndo exceda os

limites normativos.

A unidade contara com sistema de deteccdo e alarme de incéndio enderecavel,
projetado conforme a NBR 17240, composto por central de alarme enderegavel com
capacidade para até 256 enderecos distribuidos em 4 lacos, incluindo fornecimento,
instalagdo e configuragdo completa, e por acionadores manuais enderegaveis do tipo
quebra-vidro, na cor vermelha, com martelo incluso, também com instalagdo e
configuracdo. A tecnologia enderecavel identifica individualmente o dispositivo
acionado, permitindo a equipe da escola localizar de imediato o ponto de origem do
alarme — ganho decisivo de tempo na evacuagao de uma edificagdo ocupada por

criancas pequenas, que demandam acompanhamento adulto no abandono.

A sinalizagéo de segurancga sera executada com placas de orientagdo e salvamento do
tipo "SAIDA DE EMERGENCIA" com seta indicativa, conforme a NBR 13434 e a NT
14/2010 do Corpo de Bombeiros Militar do Espirito Santo (CBMES), instaladas nas rotas
de fuga e nos pontos de saida indicados em projeto. As luminarias de emergéncia
descritas no capitulo das instalagdes elétricas integram o conjunto de medidas de

abandono seguro da edificagdo.

12. INSTALAGOES DE GAS COMBUSTIVEL (GLP)

A rede interna de gas combustivel atendera aos aparelhos de cocgédo da cozinha da
unidade e foi concebida em conformidade com a NBR 15526 (Redes de distribui¢ao
interna para gases combustiveis em instalagdes residenciais e comerciais) e com a NBR
13103, no que se refere a instalagdo dos aparelhos a gas e as condigdes de ventilagao

do ambiente. Os servicos serdao executados na modalidade fornecimento e instalacao,
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compreendendo os materiais, as conexdes, a solda, os elementos de fixagdo e a méao

de obra de montagem, conforme o tragado indicado no projeto especifico.

A tubulagdo sera executada em tubo de cobre rigido DN 15 mm, classe A, sem
isolamento, instalado em ramal e sub-ramal de gas combustivel, com conexdes em
cobre sem anel de solda — cotovelos de 90° e tés — e niples em ferro galvanizado de
DN 15 (1/2") nas transicdes rosqueadas. Nos trechos embutidos em parede ou piso sera
executada protecdo mecanica da tubulagao, exigéncia normativa destinada a preservar
a integridade do duto e a evitar seu contato direto com a argamassa. As extremidades
destinadas a futuras ligagdes e os pontos nao utilizados serao fechados com tampdes

sextavados de 1/2".

O seccionamento da rede sera feito por valvulas de esfera brutas em bronze, roscaveis,
de 1/2", posicionadas de modo a permitir o bloqueio geral e o bloqueio individual dos
aparelhos, e a alimentacdo dos equipamentos de cocgdo contara com registro ou
regulador de gas de cozinha. Concluida a montagem e antes do fechamento dos rasgos,
a rede sera submetida a ensaio de estanqueidade conforme a NBR 15526, com
pressurizacdo e verificagdo da manutencdo da pressdo, devendo o resultado ser

registrado e apresentado a fiscalizacdo como condicao para a liberagcado do sistema.

13. LIMPEZA FINAL E ENTREGA DA OBRA

Concluidos os servigos, sera executada a limpeza geral da edificagdo, compreendendo
a remocdo de detritos, respingos e manchas de pisos, revestimentos, esquadrias e

vidros, e a retirada integral das instalagdes provisorias do canteiro.

A entrega da obra sera precedida de vistoria conjunta entre construtora e fiscalizagéo,
com verificagcdo do funcionamento das instalagbes hidrossanitarias, elétricas, da
infraestrutura de climatizagdo, da rede interna de gas combustivel, do sistema de
detecgéao e alarme de incéndio e demais sistemas de seguranga, conferéncia dos itens
de acessibilidade, teste de estanqueidade das redes hidraulicas, da rede de gas e do
reservatério, e emissdo dos termos de recebimento, acompanhados do as built e dos

documentos técnicos exigidos contratualmente.

14. CONSIDERAGOES FINAIS

Todos os servigos deverdao ser executados por profissionais habilitados, sob
responsabilidade técnica devidamente registrada (ART/CREA ou RRT/CAU), com
emprego de materiais novos, de primeira qualidade e certificados quando aplicavel,
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observando-se integralmente os projetos executivos, as normas técnicas da ABNT, as
normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho — em especial a NR 18 e a NR 35
— e as posturas municipais. Quaisquer alteragdes de projeto durante a execugéo
deverao ser previamente submetidas a aprovacéao da fiscalizagdo e do autor do projeto,

com o correspondente registro documental.
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Principais referéncias normativas aplicaveis:

NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 8681, NBR 12655 e NBR 14931 — projeto
e execucao de estruturas e fundagdes de concreto armado;

NBR 8545, NBR 7200 e NBR 13749 — alvenarias de vedacao e revestimentos de
argamassa;

NBR 15953 — pavimento intertravado com pecas de concreto;

NBR 10821, NBR 7199, NBR 13818, NBR 13755, NBR 13245, NBR 15758 e NBR
16373 — esquadrias, vidros na construcdo, revestimentos ceramicos, pinturas,
forros e coberturas;

NBR 5626, NBR 8160 e NBR 10844 — instalagbes prediais de agua fria, esgoto
sanitario e aguas pluviais;
NBR 15097 — aparelhos sanitarios de material ceramico;

NBR 5410, NBR 5419, NBR 10898 e NBR ISO/CIE 8995-1 — instalacdes elétricas,
aterramento e protecao contra descargas atmosféricas, iluminacdo de emergéncia
e iluminancia de interiores;

NBR 16401 — instalacdes de ar-condicionado, sistemas centrais e unitarios;

NBR 15526 e NBR 13103 — redes de distribuicdo interna de gases combustiveis e
instalacado de aparelhos a gas;

NBR 12693, NBR 13434 e NBR 17240, e NT 14/2010 — CBMES - protecao e
combate a incéndio, sinalizagao e sistemas de deteccéo e alarme;

NBR 9050 — acessibilidade;

NBR 15575 — desempenho de edificagbes (referéncia de desempenho térmico e
acustico);

NBR 16725 — demoligao de edificagdes;
Resolugdo CONAMA n° 307/2002 e NBR 15112 — gestao de residuos da construgéo
civil;

NR 18 e NR 35 — seguranca e saude no trabalho.

Sao Mateus — ES, 20 de agosto de 2026.

ANDRE Assinado de forma digital por
ANDRE PAVARIN:26894272816

PAVARIN:26894272816 Dados: 2026.08.20 21:00:23 -03'00'

Eng. Civil André Pavarin

CREA-SP 5061281496 — Responsavel Técnico
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