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1. APRESENTACAO

A VIAVOZ, empresa com sede na Avenida Getulio Vargas, 1.710, 7° Andar,
Savassi, Belo Horizonte/MG, inscrita no CNPJ sob o n° 05.874.447/0001-03, vem
apresentar a seguir o documento intitulado de MEMORIAL DESCRITIVO DA
CONTENCAO CONCEICAO DO MUQUI, elaborado em conformidade com os
contratos firmados entre a PREFEITURA MUNICIPAL DE MIMOSO DO SUL a
VIAVOZ.

O referido estudo visa fornecer a Contratante todos os detalhamentos técnicos

necessarios para a realizacéo do projeto.

2. INFORMACOES GERAIS

2.1.EQUIPE TECNICA

A equipe responsavel pela elaboracao do presente trabalho é constituida pelos
seguintes profissionais:

Sinval Ladeira — Eng. Civil: CREA 28.498/D-MG

Richard Rodrigues — Eng. Civil: CREA 291.356/D-MG

Jéssica de Castro Reis — Arquiteta Urbanista: CAU A156751-9

Matheus Philippe Corcini — Eng. Civil: CREA 233410/D.

Leonardo Sotero Palhares — Eng. Civil/ Eng. Estruturas: CREA N:235.777/D.

Kaio Henrique Lima de Souza — Eng. Civil/Geotécnico: CREA BA N° 87461/D.
2.2.IDENTIFICACOES

Contratante: Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos — Municipio de
Mimoso do Sul.

CNPJ: 27.174.119/0001 37

Endereco: Praca Cel. Paiva Goncalves, 50, Centro.

CEP: 29010-901

Cidade: Mimoso do Sul - ES

Telefone: (27) 3636-5042


https://www.google.com/search?gs_ssp=eJzj4tVP1zc0TC9OSsswNjQwYLRSNqhIsjA0TzYwT7VISUy2NLUyqDBKsTQyTLZIMTJJTUsxMzP04ixOTSktSlJILQYALycSJw&q=sedurb+es&rlz=1C1GCEU_pt-BRBR1112BR1112&oq=sedurb+&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUqDQgBEC4YrwEYxwEYgAQyBggAEEUYOTINCAEQLhivARjHARiABDIHCAIQABiABDINCAMQLhivARjHARiABDINCAQQLhivARjHARiABDIHCAUQABiABDIHCAYQABiABDINCAcQLhivARjHARiABDIHCAgQABiABNIBCDY5MjBqMGo3qAIAsAIA&sourceid=chrome&ie=UTF-8

E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

Contratada: VIAVOZ

CNPJ: 05.874.447/0001-03

Endereco: Avenida Getulio Vargas, 1.710 - 7° andar
CEP: 30112-021

Cidade: Belo Horizonte — MG

Telefone: (31) 3281-5760

E-mail: sinval@viavoz.com
3. OBJETIVOS GERAIS DO PROJETO

Este Memorial Descritivo compreende um conjunto de discriminagdes técnicas,
normas, critérios, condicbes e procedimentos estabelecidos para a concepcao da
Contencéo Concei¢cado do Muqui, no Distrito de Concei¢cdo do Muqui em Mimoso do
Sul / ES.

4. DADOS DA OBRA

A area total a ser concebida serd de 868,66m?2 (oitocentos e sessenta e oito

virgula sessenta e seis metros quadrados).

5. NORMAS E LEGISLACOES DE REFERENCIA

5.1.NORMAS GERAIS

5.1.1. PROJETO URBANISTICO

e NBR 9050:2020 Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espaco e
equipamentos publicos.
e NBR 6492:2021 Documentacdo técnica para projetos arquitetdnicos e

urbanismo — Requisitos.

O trabalho também foi desenvolvido com a estreita colaboracdo dos técnicos da
SEDURB (Secretaria de Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano), que,


mailto:secretaria@sedurb.es.gov.br
mailto:sinval@viavoz.com

com o conhecimento de condi¢cBes locais, contribuiram para a elaboracdo do

diagndstico do sistema existente e das proposi¢cdes de solugdes técnicas.

5.1.2. PROJETO ESTRUTURA DE CONCRETO

A Empresa responsavel pela obra devera executar todos os servi¢os dentro das

normas elaboradas pela ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas), segundo

suas ultimas versdes. Na falta ou omisséo delas, deverdo ser observadas as normas

reconhecidas internacionalmente. Os principais critérios adotados neste projeto,

referente aos materiais utilizados e dimensionamento das pecas de concreto, seguem

prescricdes normativas.

Norma ABNT NBR 6118/2023, que estabelece os requisitos basicos exigiveis
para o projeto de estruturas de concreto simples, armado e protendido,
excluidas aquelas em que se empregam concreto leve, pesado ou outros

especiais;

Norma ABNT NBR 6120/2019, que estabelece as a¢cdes minimas a serem
consideradas no projeto de estruturas de edificagbes, qualquer que seja sua
classe e destino, salvo os casos previstos em Normas Brasileiras especificas
(NBR 6123/1988, NBR 15421/2006, NBR 14323/1999 e NBR 15200/2004);

Norma ABNT NBR 6122/2022, que estabelece e especifica os requisitos a
serem observados no projeto e na execucdo de fundacbes de todas as

estruturas da engenharia civil;

Norma ABNT NBR 6123/2023, que fixa as condi¢cdes exigiveis na
consideracdo das forcas devidas a acdo estatica e dinamica do vento, para

efeitos de célculo de edifica¢des;

Norma ABNT NBR 7480/2007, que estabelece os requisitos exigidos para
encomenda, fabricacdo e fornecimento de barras e fios de aco destinados a
armaduras para estruturas de concreto armado, com ou sem revestimento

superficial;

Norma ABNT NBR 8681/2004, que estabelece os requisitos exigiveis na
verificagdo da seguranca das estruturas usuais da construcao civil e estabelece
as definicbes e os critérios de quantificacdo das acbes e das resisténcias a

serem consideradas no projeto das estruturas de edificacbes, quaisquer que



sejam sua classe e destino, salvo os casos previstos em Normas Brasileiras

especificas;

e Norma ABNT NBR 8800/2008, que estabelece os requisitos basicos que
devem ser obedecidos no projeto a temperatura ambiente de estruturas de aco

e de estruturas mistas de a¢o e concreto de edificacdes;

e Norma ABNT NBR 14931/2003, que estabelece os requisitos gerais para a
execucao de estruturas de concreto. Em patrticular, esta norma define requisitos
detalhados para a execucdo de obras de concreto, cujos projetos foram
elaborados de acordo com a ABNT NBR 6118/2014;

e Norma ABNT NBR 15696/2009, que fixa os procedimentos e condi¢cbes que
devem ser obedecidos na execuc¢do das estruturas provisérias que servem de
formas e escoramentos, para a execugao de estruturas de concreto moldadas

in loco.

6. METODOLOGIA

Este projeto foi desenvolvido utilizando a metodologia BIM (Building Information
Modeling) ou Modelagem de Informagdo da Construgdo que trabalha a alta
performance do projeto, melhor coordenacédo e colaborag&o entre todos os projetos
envolvidos, fluxo de trabalho eficiente e visualizacdes 3D de todos os projetos
elaborados. Essa metodologia permite a compatibilizacado dos projetos ainda na fase

de concepcao, evitando possiveis conflitos durante a execucgao.

Dessa forma, todo o processo se torna dindmico e pratico, evitando retrabalhos

e principalmente prejuizos para 0s construtores e possiveis atrasos das obras.

Os quantitativos deveréo ser considerados de acordo com os apresentados na

planilha orcamentaria, que também faz parte de todo o processo BIM.

Utilizando softwares especificos para essa modelagem, a planilha e o projeto
sdo atualizados automaticamente de acordo com possiveis mudangas solicitadas.

Qualquer mudanca deve ser devidamente autorizada pelo Contratante.



7. IMPLANTACAO

A Contencéo Conceicao do Muqui, localiza-se no Distrito de Concei¢cado do Muqui
Mimoso do Sul no Espirito Santo. Os taludes séo localizados nos bordos das ruas

Pedro José da Silva, e Jodo Pires dos Reis, em Conceigcédo do Muqui.

Figura 1 - Localizagcdo da area de projeto
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Fonte: Google Earth,2024.

8. FASES DA OBRA

8.1.PROJETOS E CRITERIOS DE ANALOGIA

Nenhuma alteracdo nas plantas, nos detalhes ou nas especificacoes,
determinando ou ndo alteracdo de custo da obra ou servigco, serd executada sem
autorizacdo da Contratada e da Contratante. Em caso de itens presentes neste
Memorial Descritivo e ndo incluidos nos projetos, ou vice-versa, devem ser levados

em conta na execucgao dos servigos de forma como se figurassem em ambos.

Em caso de divergéncias entre os desenhos de execucdo dos projetos e as
especificacdes, a Contratada e a Contratante deverdo ser consultadas, a fim de definir
gual posicionamento a ser adotado. Em caso de divergéncia entre desenhos de

escalas diferentes, prevalecerdo sempre os de escala maior. Na divergéncia entre



cotas dos desenhos e suas dimensfes em escala, prevalecerdo as primeiras, sempre

precedendo consulta & Contratada.

8.2.PLACA DE IDENTIFICACAO DA OBRA

A obra devera conter placa indicadora com inscricdes de acordo com as
seguintes orientagdes:
e Dimensao minima de 2,0m x 4,0m;
e Fonte Arial, com tamanho proporcional ao tamanho da placa;

e Cores de tonalidade escura em contraste com o fundo claro;
e A placa devera permanecer na obra até o dia da inauguracao.
8.3.ESTUDOS PRELIMINARES
Foram utilizados para embasamento do projeto os servigcos abaixo relacionados
entregues pela Contratante:
Programa de necessidades de reforma da Praga

Foram utilizados para embasamento do projeto os servigcos abaixo realizados
pela VIAVOZ:

Sondagem e Levantamento Planialtimétrico.

9. PROJETO URBANISTICO

9.1. APRESENTACAO

O presente memorial de urbanismo descreve as solucdes propostas para
intervencao urbanistica da Contencdo Conceicdo do Muqui, em Mimoso do Sul, ES.

Com uma area aproximada de 868,66m?2

Todas as solugdes e as espécies listadas respondem as diretrizes especificas
do projeto, priorizando a criacdo de espacos verdes pela cidade, a resisténcia a

enchentes, o baixo custo de realizacdo e manutencéo e o respeito pela natureza.



9.1.1. DIRETRIZES DE PROJETO

e Contencao das areas onde ocorreram rupturas das superficies;
e Concepcao de calcadas;
e Criacao de canteiros permeaveis;

e Insercao de mobiliarios urbanos;
9.2. CONSIDERACOES GERAIS

O projeto urbanistico para o Distrito de Conceicdo do Muqui localizado em
Espirito Santo foi desenvolvido com a finalidade de aprimorar a infraestrutura urbana
e promover a qualidade de vida dos seus habitantes. Este projeto contempla a criagéo
de calcadas amplas e bem planejadas, a inclusdo de canteiros permeaveis que
favorecem a absorcéo de agua e para a vegetacao local, e a instalacdo de mobiliario
urbano apropriado, como mesas, bancos e lixeiras, para proporcionar conforto e

funcionalidade aos espacos publicos.

9.3.MOBILIARIO URBANO

9.3.1. BANCOS EM CONCRETO

Implantacdo de bancos em estrutura de concreto pré-fabricado.

Fonte: Google imagens, 2024.

9.3.2. CONJUNTO MESA E BANCO EM CONCRETO

Implantacdo de mesas e bancos em estrutura de concreto pré-fabricado.



Figura 3 - Conjunto mesa e banco em concreto

Fonte: Google imagens, 2024.

9.3.3. LIXEIRA

Lixeiras quadradas em material metélico, conforme padréo adotado na Cidade.
9.4.INFRAESTRUTURA

9.4.1. CALCADAS

Calcada em concreto desempenado com lastro de brita e lona plastica sobre
terra compactada.

9.4.2. MEIO FIO

Meio fio em pedra guia.

Figura 4 - Meio fio em pedra guia.

Fonte: Google imagens, 2024.



9.4.3. CANTEIRO

Canteiros em cordao boleado.

Figura 5 - Canteiros em cordao boleado

==

Fonte: Projeto Urbanistico - VIAVOZ

10. PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONTENCAO

Este Memorial Descritivo compreende um conjunto de discriminac¢des técnicas,
normas, critérios, condices e procedimentos estabelecidos no projeto de contencao
em taludes localizados no bordo das ruas Pedro José da Silva e Jodo Pires dos Reis,

em Concei¢do do Muqui, no Municipio Mimoso do Sul - ES

10.1. DOCUMENTACAO DE REFERENCIA

A Empresa Responsavel pela Obra devera executar todos os servigcos dentro
das normas elaboradas pela ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas),
segundo suas ultimas versdes. Na falta ou omissao delas, deverao ser observadas as
normas reconhecidas internacionalmente. Os principais critérios adotados neste
projeto, referente aos materiais utilizados e dimensionamento das pecas de concreto,

seguem prescricdes normativas.



e Norma ABNT NBR 11682/2009, que estabelece os requisitos exigidos para o
estudo e controle da estabilidade de encostas e de taludes resultantes de cortes e

aterros realizados em encostas;

e Norma ABNT NBR 6118/2023, que estabelece os requisitos basicos exigiveis para
0 projeto de estruturas de concreto simples, armado e protendido, excluidas

aguelas em que se empregam concreto leve, pesado ou outros especiais;

e Norma ABNT NBR 6122/2022, que estabelece e especifica os requisitos a serem
observados no projeto e na execugédo de fundagcdes de todas as estruturas da

engenharia civil;

e Norma ABNT NBR 7480/2007, que estabelece o0s requisitos exigidos para
encomenda, fabricacdo e fornecimento de barras e fios de aco destinados a
armaduras para estruturas de concreto armado, com ou sem revestimento

superficial,

e Norma ABNT NBR 8800/2008, que estabelece os requisitos basicos que devem
ser obedecidos no projeto a temperatura ambiente de estruturas de aco e de

estruturas mistas de aco e concreto de edificacdes;

e Norma ABNT NBR 14931/2003, que estabelece os requisitos gerais para a
execucdo de estruturas de concreto. Em particular, esta norma define requisitos
detalhados para a execuc¢ao de obras de concreto, cujos projetos foram elaborados
de acordo com a ABNT NBR 6118/2014;

e Norma ABNT NBR 15696/2009, que fixa os procedimentos e condi¢cdes que
devem ser obedecidos na execugdo das estruturas provisorias que servem de
formas e escoramentos, para a execucao de estruturas de concreto moldadas in

loco.
10.2. CONTEXTO GEOLOGICO

O municipio de Mimoso do Sul é situado no baixo-médio vale do rio Itabapoana,
no estado do Espirito Santo. Esta regido abrange desde as planicies inundaveis,
exibindo solos profundos, mal drenados, apresentando diferentes graus de
hidromorfismo como os Gleissolos associados aos Neossolos Flavicos e os terrenos
tabulares a colinosos de declividades suaves, espessos mantos de alteracéo e solos
bastante estruturados, muito profundos e bem drenados (Latossolos) a areas serranas

com encostas ingremes, pareddes rochosos e um amplo dominio de solos rasos e



pouco evoluidos, normalmente pedregosos ou rochosos (Cambissolos e Neossolos

Litolicos).

Este municipio apresenta um diversificado conjunto de padrées geomorfoldgicos
gue podem ser sumariamente separados em dois dominios: os compartimentos das

“terras baixas” e das “terras altas”.

As terras baixas, tipicas dos ambientes litoraneos ou prelitoraneos capixabas,
sdo representadas por extensas varzeas, tabuleiros, colinas e morros de baixa
amplitude de relevo, embutidas numa regido geomorfolégica denominada de

Depresséo do rio Itabapoana.

Por outro lado, as terras altas, tipicas do acidentado interior capixaba, séo
representadas por morros altos e serras de alta amplitude de relevo, frequentemente

recobertas por depdsitos de encosta.

Estes terrenos inserem-se, genericamente, no contexto dos contrafortes da
Mantiqueira / Caparadé. O contraste morfoldégico entre esses dois macro-
compartimentos geomorfologicos € marcante e determinam distintos comportamentos
frente aos processos erosivo-deposicionais (erosdo, movimentos de massa,

enxurradas e inundagdes).
10.3. INVESTIGACOES GEOTECNICAS

Foram executadas duas sondagens a percussao pela empresa ECOTEC

Sondagens e Fundacgoes, localizadas ao longo da crista do talude.

A sondagem SP-01 identificou uma camada de 1,50m de aterro argiloso, em
seguida, uma camada de silte argoloso com Nspt entre 6 e 10 golpes até 5,0m de
profundidade. Em seguida a investigacdo identificou camadas de silte argiloarenoso
com Nspt crescente com a profundidade, entre 11 e 20 golpes até a profundidade de
9,71m seguido de uma camada de silte argiloso com Nspt entre 20 e 27 até 15,45m.

A sondagem SP-02 identificou uma camada de 0,50m de aterro argiloso, em
seguida, uma camada de silte argoloso com Nspt entre 3 e 6 golpes até 4,0m de
profundidade. Em seguida a investigacédo identificou camadas de silte argiloso e
argiloarenoso com Nspt crescente com a profundidade, entre 6 e 26 golpes até a
profundidade de 15,45m.

Ja a sondagem SP-03 identificou uma camada de 7,46m de aterro com Nspt

entre 4 e 9 golpes, em seguida, uma camada de argila siltoarenosa com Nspt entre 6



e 28 golpes até 13,46m de profundidade. Em seguida a investigacao identificou uma

camada de alteracao de rocha até 15,45m.

A sondagem SP-04 executada no pé do talude identificou uma camada de argila
siltoarenosa de 3,81m com Nspt entre 7 e 12 golpes. Em seguida, uma camada de de
argila siltoarenosa rija, com Nspt entre 12 e 16 golpes. Sotoposta a esta, identificou-

se uma camada de alteracao de rocha, com nimero de golpes entre 21 e 25.

Os parametros de resisténcia utilizados nas andlises de estabilidade foram
obtidos com base nas correlagbes com o NSPT, conforme proposto por Joppert

(2007)* e em retroandlises.

Tabela 1 - Parametros de Solo

SOLO (kN/me) | ¢ ) (kPa)

SOLO DO ATERRO 1700 | 26,00 | 8,00
SILTE ARGILOSO MEDIO 17,50 |27,00| 15,00
SILTE ARGILOSO DURO 18,00 |28,00| 25,00
ALTERACAO DE ROCHA 18,00 |35,00| 32,00

Fonte: Adaptada de Joppert(2007)

Onde: “y” € o peso especifico natural, “¢” € o angulo de atrito e “c” é a coesao do

solo.

10.4. RELATORIO FOTOGRAFICO E SITUCAO ATUAL

Para a elaboracdo deste projeto, foi realizado um reconhecimento da area em
estudo, onde foram observadas condicionantes geologico-geotécnicas que
permitissem inferir a ocorréncia de eventuais movimentos de massa potencial, como

também a condicdo em que se encontra o talude. A vistoria consistiu na inspecdo do

1 JOPPERT JR, IVAN. Fundacées e Contencoes de edificios — Sao Paulo, 2007,
221p



talude, de verificacdo das feicGes topograficas, caracteristicas geologico-geotécnicas,

bem como como as ac¢fes antropicas no meio.

Os taludes séo localizados nos bordos das ruas Pedro José da Silva (Trecho A)
e Joao Pires dos Reis (Trecho B), em Concei¢cdo do Muqui. O primeiro talude tem
extensao total de 340m e altura entre 7 e 18m, ja o segundo talude, tem extensao de

120m e altura variando entre 4 e 20m.

Ao longo dos taludes € possivel observar diversas ocorréncias de rupturas
superficiais e até mesmo cunhas de rupturas mais profundas. A instabilidade do talude
esta associada principalmente a perda de resisténcia do solo exposto a saturacéo do
terreno e as estruturas reliquiares do solo de alteragcdo, bem como elevadas

inclinacdes e escavacoes irregulares, além da falta de um sistema de drenagem.

A seguir sdo apresentados os registros fotograficos da vistoria realizada.



- TRECHO A - Vista geral do talude, face com ocorréncias de escorregamentos
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Fonte: VIAVOZ

Figura 7 - Vista geral do talude, face com ocorréncias de escorregamentos
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Figura 8 - TRECHO A - Ruptura ocorrida em trecho verticalizado do talude, ao lado de edificacéo

Conceicao do Mugui
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Fonte: VIAVOZ

Figura 9 - TRECHO A - Material rompido depositado no pé do talude
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Fonte: VIAVOZ



Figura 10 — TRECHO B - Vista aérea do talude, ruptura em cunha atingindo pavimento da crista

Fonte: VIAVOZ

Figura 11 — TRECHO B - Vista aérea do talude, ruptura em cunha atingindo pavimento da crista

N Y
Fonte: VIAVOZ




Figura 12 —- TRECHO B - Crista da ruptura, comprometendo parte da via existente na crista
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Fonte: VIAVOZ

Figura 13 — TRECHO B — Material solto sobre a face do talude
T
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Fonte: VIAVOZ



11. SOLUCOES PROPOSTAS

11.1. TRECHO A

De modo a estabilizar o talude e possibilitar a reimplantacéo da cal¢cada, esta
sendo proposta uma contencdo em solo grampeado com face em concreto projetado,
precedido do retaludamento, com a reducdo da inclinacdo e execucdo de berma na

face do talude, bem como a remocao de todo o material solto.

Ao longo da contencdo deverdo ser implantados drenos rasos e drenos
horizontais profundos (DHP) de modo a possibilitar a drenagem do terreno e evitar a

saturacdo diante da percolacdo de agua das chuvas.

Abaixo apresenta-se uma secao tipica do solo grampeado:

Figura 14 — Secao tipica do solo grampeado
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Fonte: VIAVOZ

Esta sendo previsto, portanto, uma contencdo em solo grampeado, na qual
serdo implantados grampos de aco CA-50 com 20mm de diametro e com
comprimentos entre 6m e 12m, os espacamentos vertical e horizontal serédo de 1,4m.

Os furos para instalacdo dos grampos, serdo executados com inclinacéo de 15°

com a horizontal, com equipamento rotativo dotado de tricone para perfuracdo, com



didmetro de 4”, em caso de ocorréncia de fragmentos rochosos pode-se utilizar um bit
de perfuracédo associado a um martelo de fundo, em substituicdo ao tricone. O fluido
de perfuracéo deve ser preferencialmente o ar comprimido, podendo em determinados
casos, desde que autorizado pela Fiscalizacdo, o uso de agua.

Apo6s execucdo do furo deve-se garantir a limpeza do mesmo, para em seguida
instalar a barra de aco, com centralizadores a cada 1,5 de afastamento. Junto com a
barra sé@o instalados trés tubos, sendo o primeiro para preenchimento da bainha,
executada sempre de baixo para cima, de modo a remover o material solto dentro do
furo. Os outros dois tubos, dotado de manchetes a cada 1m, servira para dois estagios
de reinjecdo de calda de cimento sobre pressdo, apos pelo menos 12h do
preenchimento da bainha, visando corrigir problemas com a inje¢cdo da bainha, e
melhorar a adeséo da calda com o solo. A pressao de injecdo deve estar entre 20 e
25kgf/cmz,

A calda de cimento deve ter relacdo A/C da ordem de 0,5, e misturada em
misturador de alta turbuléncia, manual ou mecanizado. A injecédo da bainha sera feita
por gravidade, direto do misturador através de mangote ligado no tubo de injecédo da
bainha. Esse tubo devera ser reaproveitado. A injecdo por presséo, de segunda fase,
devera ser realizada através de bomba de injecdo de calda, com pressao minima de
20kgf/cm2.

Antes da execucgdo dos grampos do solo grampeado, deve-se executar cinco
grampos-teste, com 4m de comprimento, sendo trés preenchidos e injetados, e um
livre. A barra de aco deve ter pelo menos 5m para permitir a colocacdo do macaco
para execucao do ensaio de arrancamento.

Os grampos-teste devem ser levados a ruptura ou até 90% da for¢a necessaria
para levar ao escoamento a barra de ago utilizada.

Os resultados devem ser apresentados ao projetista antes da liberacdo para
execucao dos grampos definitivos.

No solo grampeado serdo utlizadas barras nervuradas de agco CA50, com
didmetro de 20mm, e dotada de uma dobra de 20cm na extremidade superior, para
ancoragem no concreto de face.

Executados os grampos deve-se fazer a preparacdo para instalacdo do
revestimento e da cabeca dos grampos.

Inicialmente deve-se fazer o chapisco da superficie regularizada do talude, e

instalacdo dos painéis de tela metalica tipo Q-246, eletrosoldada, ou similar. Deve-se



garantir o cobrimento minimo de 5cm da tela, com uso de rapaduras ou espacadores
plasticos.

Em seguida deve-se fazer a projecdo do concreto, utilizando equipamentos
proprios para o servico. O concreto devera ter uma resisténcia caracteristica minima
de 25MPa, apds 28 dias, com consumo de cimento no minimo de 400kg/m3. Antes da
aplicacao do concreto a contratada deve apresentar o traco e resultados do estudo de
dosagem.

O concreto devera ser projetado em pelo menos duas camadas, ndo superior
a 5cm, e para a liberacéo para a projecao de uma camada subsequente o concreto ja
deverd ter iniciado a cura, porém deve ser feito antes do total endurecimento. A
projecdo sempre sera feita sobre superficie umida.

Deve ser evitada a aplicagcdo do revestimento de concreto projetado em
condicBes meteoroldgicas adversas: temperaturas muito altas, mais de 35° C, ventos
fortes e chuvas intensas.

Durante a execucdo do concreto todo o material oriundo da reflexdo na
superficie de impacto (rebote), deve ser descartado, ndo sendo permitido o seu
reaproveitamento no revestimento da face, mas pode ser utilizado no revestimento

das canaletas de drenagem.
11.1.1. ENSAIO DE ARRANCHAMENTO

O esquema tipico de montagem recomendado para o0 ensaio de arrancamento
€ apresentado na Figura 1. Observa-se, na ordem da sequéncia, 0S seguintes
componentes: (1) Placa de reacdo (aco ou concreto); (2) Grade de reacéo; (3) Macaco
hidraulico; (4) Célula de carga; (5) Placa de reacéo; (6) Placa de referéncia; (7) Porca;

e (8) Extensdmetro fixado a suporte externo.



Figura 15 — Montagem do ensaio de arrancamento
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Fonte: adaptado de Lazart e outros, 2003
O eixo do macaco e o eixo do grampo devem estar alinhados. Para isto é usada

uma grade de reacio entre o macaco e a placa de reacgéo. E importante manter os
extensémetros também alinhados ao eixo do grampo.

Os ensaios de arrancamento sao realizados em grampos com um trecho inicial
livre (1m) seguido de um trecho injetado (4m). Deve-se garantir que nao haja
preenchimento de nata no trecho livre (caso dos tirantes, em que a barra fica protegida
por um tubo plastico, graxa e envolto por nata). No caso dos grampos, deve-se utilizar
um obturador de calda de cimento, para ndo permitir o preenchimento do furo neste
trecho livre. Ao se aplicar o carregamento de tracdo no grampo, a face e o solo sédo
submetidos a compressao. Caso haja preenchimento com nata, o trecho inicial do
grampo estara sujeito & compressdo, o que é indesejado. E, portanto, importante

manter livre o trecho inicial do grampo no ensaio de arrancamento.



Figura 16 — Detalhe de execuc¢do do grampo
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Fonte: VIAVOZ
O grampo é tracionado e a carga de tracdo deve ser monitorada por célula de

carga ou por meio da leitura manométrica do macaco hidraulico conforme Figura 3.

No manual técnico de encostas da GeoRio (1999), recomenda-se que as
cargas devem ser aplicadas em pequenos estagios que ndo excedam 20% da carga
maxima esperada, aguardando-se pelo menos 30 minutos para estabilizacdo das
deformacgbes. Durante este tempo, a carga deve ser mantida constante e 0s
deslocamentos lidos a intervalos de 0, 1, 2, 4, 8 e 15 minutos. Recomenda-se ainda a
execucado de pelo menos um ciclo de carga-descarga, a ser iniciado quando a carga
atingir cerca da metade da carga total maxima estimada.

O ensaio deve ser executado até se atingir 90% da tensao de escoamento do
aco ou a ruptura do contato solo/calda de cimento.

Os resultados deverdao ser apresentados em um grafico T x d, onde d é a
deformacéo para determinada carga.

O valor de Tmp (Carga de ruptura do contato Solo-Grampo) devera ser
determinado a partir deste grafico, sendo tomado igual & carga de pico ou a carga que
condiciona o escoamento.

Ademais, recomenda-se as instrucbes de ensaio da Fundacdo Instituto de
Geotécnica (GEO-RI0), instituicao vinculada a Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro,

adotada nacionalmente como referéncia.



11.2. TRECHO B

De modo a permitir a recomposi¢do do trecho rompido na crista do talude e a
estabilizacdo do macico, esta sendo proposta a implantagdo de uma cortina atirantada
na crista, possibilitando o aterro ao tardoz, e a implantacdo de solo grampeado no

trecho inferior e lateral da cortina.

A solucdo em solo grampeado devera seguir 0 mesmo processo executivo
descrito anteriormente para o Trecho A, jA a solucdo em cortina atirantada sera

descrita a seguir.

A cortina atirantada, possui dois painéis Painel A e Painel B com 10m de
comprimento cada e altura variando de 4,40m a 50m e de 50m a 5,60m,
respectivamente.

A seguir apresenta-se uma secdo tipica da solucao:

Figura 17 — Secdo tipica da cortina atirantada
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Fonte: VIAVOZ
Os tirantes serdao do tipo Gewi 32 mm e Gewi 32mm Plus, ou similares, com

cargas de trabalho de 210 kN e 280 kN, respectivamente, implantados em furos de
100 mm. Os tirantes deverao ser implantados com um angulo de 20° com a horizontal,

estes, terdo espacamentos variados por painel, conforme as pecas graficas em anexo.



Apos instalacdo e execucdo da ancoragem os tirantes serdo protendidos e
incorporados a cortina de concreto com carga de incorporacdo indicada em cada
painel. A extremidade do tirante, também denominada “cabecga”, sera constituida por
uma placa de transferéncia de carga de aco com 18x18x2cm, para todas as cortinas,
sera utilizado um anel de compensacéao de grau de 15° e porca. ApOs incorporacao
deve-se fazer a protecdo da extremidade do tirante com a instalagdo de uma forma
pré-moldada de concreto simples e preenchimento com calda de cimento no interior.

O comprimento do trecho ancorado pode variar a depender da natureza do
terreno, podendo ser necessario o aumento deste comprimento caso ndo se venha a
atingir a carga de ensaio prevista em projeto. Em situa¢cées em que o trecho ancorado
esteja inserido no terreno rochoso, pode ser avaliado a reducéo desse comprimento,
nestes casos o projetista deve ser consultado.

Os tirantes serdao submetidos aos ensaios conforme recomendacdes da norma
ABNT 5629/2018.

Todas as barras, antes de sua instalacdo, devem ser pintadas com tinta
anticorrosiva de base epoxi. O trecho ancorado deve ser protegido por cimento ou
argamassa injetada. No trecho de ancoragem, os elementos de tragao devem possuir
centralizadores, garantindo um recobrimento minimo de aglutinante de 2 cm. O trecho
livre devera ser protegido com o uso de graxa anticorrosiva envolvida em um duto
plastico, que por sua vez é envolvido por outro duto plastico preenchendo-se com
argamassa o vazio entre os dois dutos.

Todos os tirantes deveréo ser providos de protecao anticorrosiva conforme item
5.2 da Norma NBR 5629, consistindo de: pintura das barras com duas demaos de tinta
anti-corrosiva, e envolvimento do tirante por tubo de PVC, no trecho livre, e por bainha
metdlica corrugada, no trecho ancorado.

Para a execucdo da face é necessaria a colocacdo de uma contra-forma e a
realizacdo da montagem da armadura metalica, em conformidade com projeto
especifico. A colocacdo da forma se faz necesséaria para a execucao do concreto
usinado. Concreto este com 0,30 m de espessura, e com fck>30 Mpa. O processo de
adensamento deve ser realizado com os devidos cuidados para evitar nichos de
concretagem, bem como o processo de cura do concreto deve ser feito de maneira

adequada evitando problemas de retracao.



12. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Ressalta-se que as escavacOes devem ser realizadas com moderacédo, de
modo a ndo comprometer as estruturas existentes na crista do talude, bem como a
rua no bordo da conten¢cdo. Recomenda-se também a interrup¢do do transito na via
da crista durante as escavacoes e implantacdo das contencdes.

A sequéncia executiva, deve ser realizada de acordo com o que esta sendo
especificado neste projeto, do tipo Top-Down, com a execucéo inicial das estacas.

As interferéncias, como postes de rede elétrica, redes de drenagem, esgoto,
agua, etc..., devem ser identificadas e relocadas se necessario, por 0Orgaos
competentes.

Quaisquer divergéncias quanto ao terreno e a topografia, assim como a
existéncia de interferéncias durante a execucdo das obras deve ser relatada ao

projetista.



ANEXO | - RELATORIO DE SONDAGENS A PERCUSSAO
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S|E|Ef 10 |0 )8 de médio 2 rijo.
s|7(7| 12 14 |7
L]
=l |slels] v | 1 | & 7.00
Silte argiloso, variegado, rijo.
TIT|T] 14 14 k] .20
& 1o(11] 18 M |10
& [1o0(15] 18 25 11
8|4 20 & 12 Silte argiloarenoso com veios de |aterito,
variegado, muito rija.
& 1o0(13] 18 3 |13
12{12] 22 24 |14
- | 21214 il X |15
1% 15,45
z ' LIMITE DE SONDAGEM
18 Dbz . Paralisada por definicio do
confratante ou seu preposio (5.2.4.1
17 MNER B484:2020).
18 %
b
19 E
20 m—
Av. Brasllia, 61, Serra Dourada |, Serra/ES | F=e T , : 2
" Waschington Frana Mansao de Okera
comercial@ecotec.eng.br (27) 9.8182-5784 Engertheire Civil - CREA/ES 043006/0 3




ECOTEC SONDAGENS E FUNDAGCOES | 012524
Sondagem de Reconhecimento a Percusséo 25-SPT 3
Cliente: VIAVOZ LTDA Pigina 11

nioo O]

7= S o B

Q20772024
Local: MIMOSO DO SULES OAOTIA004
- Amostrador Ext.. 508 mm N;:LE_' de queda- ;g '3'1; Cota da boca do fura: — | Ensaio de Avango por Circulagso de Agua
- Int.: 34,8 mm EEDH..B vertical: 1 1'% Revestimento: B,00m| inicio | 10 min | 20 min | 30 min [Témino
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistama: Manual | Mivel daguea: Ausente| - - - - -
Ferfurapdo: TC-Trado Emcha!lﬁcvnﬂ:m{rm
Trev.d] =7 | e o=z Resistancia & Penetragao * Profundidadel o,
g Perf | Gplaze 30.0m e 43 fl'l'l]- Classificacio do Material
Sl T DT e 10 20 30 40 SO
2 [] =] 0,00
E: 2|z|2 4 4 1
203|3 5 B 2
1|23 3 3 3
Alerro.
1114 2 5 4 e
2|25 4 3 H)
ija|s] 7 g &
4132 T 5 T
|E alalal & & B Argila pouco silloarenasa, vermalha,
média.
416(T| @ 12 |9
Argila silloaranosa com veios de
alteragdo, variegada, dea rija a muilo rija.
506 (18 11 24 |10
4 14(18] 18 ¥ |1
Argila silloarenosa com padregulho &
46 (10 10 16 |12 weios de alleragdo, variegada, de muilo
rija a rija.
afi2(17] 18 B |13
T 14 18 |14
Alteracao de rocha.
o |8 13s] 21 28 |15
- J 1545
= ' LIMITE DE SONDAGEM
18 Dbz, Paralisada por definicio do
contratante ou seu preposio (5.2.4.1
17 MER B484:2020).
18
19
20 —
Av. Brasllia, 61, Serra Dourada Il, Serra/ES | Fep Teene= R o s S e
comercial@ecotec.eng.br (27) 9.8182-5784 Engeniisire Civil - CREAIES 0432060
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ECOTEC SONDAGENS E FUNDACOES | 012524

Sondagem de Reconhecimento a Percussio 25.SPT 4

Cliente: VIAVOZ LTDA Fagna 111
" baoTi2024

Local: MIMOSO DO SULES DAMTIO024

] Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cots da boca do furo:
@ Amostrador 248 Paso: 65 kgf R .
Int: M0mm| cal:  1-4pn | Revesimento:

@ Revestimento: 83,5 mm | Sistama: Manual | Mivel dagua:

— | Enmaio de Avango por Circulacso de Agua

2,00 m| inicio | 10 min | 20 min | 30 min [Témmino

10,75 m - - - - -

Ferfrapdo: Cl-Cinculagde dAigua TC-Tradoe Condha I-Rn‘.-ﬂl.rrn‘.‘ﬂl.ﬂ

[rew.i] 3T [Foer22= Resisténcia a Penetragao * Profundida
; Perf. | Sgiata 30 cm ez Bags
™) |y 20 3|0z mew]| © 10 20 30 40 SO

Prof.

(m) Classificagdo do Material

- [i]

=
4|56 @ 13 |6
s|7l|a| 12 | 18 |7
7lolu| 17 | 21 | 8
aleful 6 | 18 |8
E
2 a|7|a| 13 | 16 |10
2
=LE|7|afiz 16 | 21 |4
ol 18 | 20 |12
aflufiz| 20 | 23 |13
3

1213 22 25 |14

a|e[f 15 19 |15

16

17

18

19

0

# 1,06

g &.00

0,00

Argila sillosa pouco arenosa, varmelha,
média.

Argila silloarencsa, vermelha, rija.

Argila silloarencsa, variegada, rija.

Alleracao de rocha.

1545 ITE DE SONDAGEM

Dbz, . Paralisada por definicao do
conlratante ou sau preposio (5.2.4.1
NER 6484:2020).

PR B 0G0

Av. Brasilia, 61, Serra Dourada I, SerralES | ~=F oo
comercial@ecotec.eng.br (27) 9.8182-5784

Waschinglon Frana Mansao de Olveira
Enpenheirs Civil - CREAES 0433060
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ANEXO Il - MEMORIAL DE CALCULO



A norma brasileira NBR-11682 indica em sua tabela 3 os critérios de fatores de
seguranga minimos a serem aplicados em projetos de conten¢éo de encostas:

Tabela 3 — Fatores de seguranga minimos para deslizamentos

Nivel de seguranga contra
danos a vidas
humanas - .
Nivel de Alto Médio Baixo
seguranga contra
danos materiais e ambientais -
Alto 1.5 1,5 14
Medio 1,5 1.4 1,3
Baixo 1.4 1,3 1,2

Para a situacdo em questdo considera-se o nivel de seguranca contra danos a
vida humana como alto, devido ao transito constante na avenida. Em relacdo aos
danos materiais e ambientais, o risco é alto. Dessa forma o fator de seguranca minimo
indicado é de 1,5.

Os parametros utilizados nas analises, conforme retroanalise e correlacdes

com as sondagens a percussao sdo apresentados abaixo:

e (kN/me) | ¢ 0) (k;a)

SOLO DO ATERRO 1700 | 26,00 | 8,00
SILTE ARGILOSO MEDIO 17,50 |27,00| 15,00
SILTE ARGILOSO DURO 18,00 |28,00| 25,00
ALTERACAO DE ROCHA 18,00 |35,00| 32,00




TRECHO A - SECAO E0+10

Safety Factor
- 0.000

0.500
1.000

20680

1.500
2.000 D [+
2.500
3.000
3.500

20670

4.000
4.500 @

5.000
5.500

6.000+

20660

20650

20640

20630

T T T T T T T T T T T T T T 1
-64710 -64700 -64690 -64680 -64670 -64660 -64650 -64(

Slide Analysis Information

SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

Project Summary

- File Name: E0+10.slim

- Slide Modeler Version: 6.005

- Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
- Date Created: 20/07/2024, 17:39:06

General Settings

- Units of Measurement: Metric Units
- Time Units: days

- Permeability Units: meters/second
- Failure Direction: Right to Left

- Data Output: Standard

- Maximum Material Properties: 20

- Maximum Support Properties: 20



Analysis Options

Analysis Methods Used

e Bishop simplified
e GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
e Spencer

- Number of slices: 25

- Tolerance: 0.005

- Maximum number of iterations: 50
- Check malpha < 0.2: Yes

- Initial trial value of FS: 1

- Steffensen lIteration: Yes

Groundwater Analysis

- Groundwater Method: Water Surfaces
- Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3
- Advanced Groundwater Method: None

Random Numbers

- Pseudo-random Seed: 10116
- Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Surface Options

- Search Method: Auto Refine Search

- Divisions along slope: 10

- Circles per division: 10

- Number of iterations: 10

- Divisions to use in next iteration: 50%
- Number of vertices per surface: 12

- Minimum Elevation: Not Defined

- Minimum Depth: Not Defined



Loading

- 1 Distributed Load present

Distributed Load 1

e Distribution: Constant
e Magnitude [kN/m2]: 20
e Orientation: Vertical

Material Properties

ATERRO/ SILTE

AN ARGILOSO MOLE
Color I:I
Strength Type Mohr-Coulomb
Unit Weight
[KN/m3] 17
Cohesion 8
[kPa]

Friction Angle

26
[deg]
Water None
Surface
Ru Value 0

SILTE
ARGILOSO MED

[]

Mohr-Coulomb
17.5

15
27

None

SILTE
ARGILOSO
DURO

[ ]

Mohr-Coulomb
18

25
28

None

SOLO DE
ALTERAGAO

[]

Mohr-Coulomb
18

35
32

None

Support Properties

GR12

Support Type: Soil Nalil
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.4 m
Tensile Capacity: 225 kN
Plate Capacity: 120 kN
Bond Strength: 15 kN/m




GR8

Support Type: Soil Nalil
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.4 m
Tensile Capacity: 144 kN
Plate Capacity: 120 kN
Bond Strength: 15 kN/m

Global Minimums

Method: bishop simplified

FS: 1.528500

Axis Location: -64683.694, 20684.320

Left Slip Surface Endpoint: -64680.424, 20641.340
Right Slip Surface Endpoint: -64647.349, 20661.149
Resisting Moment=132261 kN-m

Driving Moment=86530.1 kN-m

Method: spencer

FS: 1.536700

Axis Location: -64683.013, 20685.681

Left Slip Surface Endpoint: -64680.424, 20641.340
Right Slip Surface Endpoint: -64645.988, 20661.149
Resisting Moment=138010 kN-m

Driving Moment=89809.6 kN-m

Resisting Horizontal Force=2765.65 kN

Driving Horizontal Force=1799.74 kN

Method: gle/morgenstern-price

FS: 1.548040

Axis Location: -64683.137, 20685.433

Left Slip Surface Endpoint: -64680.424, 20641.340
Right Slip Surface Endpoint: -64646.237, 20661.149
Resisting Moment=136706 kN-m

Driving Moment=88309.6 kN-m

Resisting Horizontal Force=2759.91 kN

Driving Horizontal Force=1782.85 kN

Slice Data

- Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.5285

Slice Wei Base Fﬁstsign Shear Shear Base Pore Effecti
Width 9 Base Cohesi Stres Streng Norm Pressu ve
Numb ht ; Angle
er [m] [KN] Material on [degree S th al re Norma
[kPa] S] [kPa] [kPa] Stres [kPa] |




10

11

12

13

14

1.5744

1.5744

1.7759

1.1954

1.1954

1.1954

1.1954

1.1954

1.4483

1.5738

1.2834

1.2834

1.2834

1.2834
2

24.56

73.70

141.8
69

128.1

130.4
72

126.5
31

1345
35

161.7
75

231.5
58

291.0
97

257.6
96

254.4
39

248.8
07

243.1
7

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

20.70
72

34.42
72

41.84
68

50.94
31

53.74
71

50.48
47

52.69

60.22
16

66.85
59

71.46
66

71.87
57

70.65

68.73
99

67.48
64

31.651

52.622

63.962

77.866

82.152

77.165

80.545

92.048

102.18

109.23

109.86

107.99

105.06

103.15
3

[kPa]

12.50
88

51.94
95

73.27
85

99.42
78

107.4
88

98.10
97

104.4
67

126.1

1451
72

158.4
26

159.6
02

156.0
99

150.5
88

146.9
84

Stress
[kPa]

12.508

51.949

73.278

99.427

107.48

98.109

104.46

126.1

145.17

158.42

159.60

156.09

150.58

146.98




SILTE

1.5870 288.9 ARGILO 64.21 98.145 137.5 137.56
15 3 6 SO 25 28 02 3 66 0 6
DURO
SILTE
1.5870 272.0 ARGILO 59.39 90.787 123.7 123.72
16 3 83 SO 25 28 a7 8 29 0 9
DURO
SILTE
1.4033 224.1 ARGILO 55.33 84.584 112.0 112.06
7 4 51 SO 25 28 gy 8 63 0 3
DURO
SILTE
1.4183 207.2 ARGILO 49.98 76.408 96.68 96.685
18 1 26 SO 25 28 g3 6 55 0 5
DURO
SILTE
19 1.554; 2015.2 ARGILO 15 27 39.;15)1 60.36? 89.g§ 0 89.032
SO MED
SILTE
20 1.554; 168ég ARGILO 15 o7 34.32 52.523 73.2471 0 73.64471
SO MED
SILTE
21 1.0481 87'22 ARGILO 15 27 31'23 48'202 65'12 0 65.166
SO MED
SILTE
22 1.0481 64.23 ARGILO 15 27 26.28 40.14E23 49.23 0 49.342
SO MED
ATERRO
/ SILTE
0.3821 17.69 18.99 29.032 43.12 43.123
23 75 53 ARGILO 8 26 12 5 33 0 3
SO
MOLE
ATERRO
/ SILTE
2 1.2165 38.63 ARGILO 8 26 16.39 25.057 34.97 0 34.973
8 01 38 9 39 9
SO
MOLE
ATERRO
/ SILTE
o5 12165 1287 oo o 8 s 1124 17.183 18.82 o 18.828
8 67 2 4 88 8
SO
MOLE
- Global Minimum Query (spencer) - Safety Factor: 1.5367
Base .
Slice Wei Base F:Ei;c?ts;gn Shear Shear Norm  Pore Eff/e(zactl
Width 9 Base  Cohesi Stres Streng al Pressu
Numb ht ; Angle Normal
er [m] [kN] Material on [degree th Stres re Stress
[kPa] g] [kPa] [kPa] s [kPal  Jipa]
[kPa]
SILTE
1 1.568 24.38 ARGILO o5 28 23.74 36.481 21.59 0 21.593
62 28 SO 02 5 36 6
DURO
, 1568 7314 SILTE 25 og 4516 69.411 8352 o 83525
62 84 ARGILO 91 3 54 4




10

11

12

13

14

15

16

1.367

1.373
55

1.373
55

1.373
55

1.373
55

1.253
66

1.113
56

1.113
56

1.341
73

1.341
73

1.341
73

1.341
73

1.125
87

1.125
87

103.4

140.4
59

150.5
06

145.3
04

159.6
86

176.0
27

177.9
43

196.7
34

257.5
68

259.8
45

255.0
07

250.1
09

204.4
02

197.5
71

SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

45.11
49

54.86
16

63.14
23

56.12
93

59.89
24

64.03
05

64.89
37

69.98
28

69.59
77

68.71
56

65.61
07

64.65

62.88
97

60.47
37

69.328

84.305

97.030

86.253

92.036

98.395

99.722

107.54

106.95

105.59

100.82

99.352

96.642

92.929
9

83.36

111.5
38

1354

115.2
02

126.0
78

138.0
37

140.5
32

155.2

154.1
27

1515
78

142.6
04

139.8
36

134.7

127.7
58

83.369

111.53

135.47

115.20

126.07

138.03

140.53

155.24

154.12

151.57

142.60

139.83

134.74

127.75




17

18

19

20

21

22

23

24

25

1.125
87

1.615

1.615

1.629
39

2.053
44

1.246
01

1.246
01

1.273
22

1.532
68

190.3
67

257.6
68

236.6
67

214.4
45

218.5
51

97.16
01

69.47
24

42.70
62

17.19
55

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO MED

SILTE
ARGILO
SO MED

SILTE
ARGILO
SO MED

SILTE
ARGILO
SO MED

ATERRO

/ SILTE
ARGILO
SO
MOLE

ATERRO

/ SILTE
ARGILO
SO
MOLE

25

25

25

15

15

15

15

28

28

28

27

27

27

27

26

26

55.85
42

52.50
72

47.87
29

36.98
52

32.64
66

28.18
58

23.76
12

14.90
37

6.737
49

85.831

80.687

73.566

56.835

50.168

43.313

36.513

22.902

10.353
5

114.4
07

104.7
34

91.33
98

82.10
62

69.02
15

55.56
76

42.22
33

30.55
46

4.825
38

114.40

104.73

91.339

82.106

69.021

55.567

42.223

30.554

4.8253

- Global Minimum Query (gle/morgenstern-price) -

Safety Factor: 1.54804

Slice
Numb

Width

[m]

1.5745

1.5745

1.2108

1.2108
9

Weig
ht
[kN]

24.56
87

73.70

89.97

118.7
7

Base
Material

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO

Base
Cohesi

[kPa]

25

25

25

25

Base
Friction
Angle
[degree

28

28

28

28

Shear
Stres
S
[kPa]

20.98
6

38.23
31

44.10
34

53.41
26

Shear

Streng

th
[kPa]

32.487
2

59.186

68.273

82.684
8

Base
Norm
al
Stres
S
[kPa]

14.08
14

64.29

81.38
64

108.4
89

Effecti
ve
Norma
|
Stress
[kPa]

14.081
4

64.295

81.386

108.48




10

11

12

13

14

15

16

17

18

1.4012

1.4012

1.4012

1.3195

2.1602

1.2153

1.2153

1.2153

1.7585

1.7585

1.7585

1.0570

1.0570

1.2902
4

154.2
71

148.7
69

156.7
13

179.2
27

352.2
64

225.9
45

232.9
45

229.2
61

322.7
81

310.2
71

297.4
11

170.9
01

163.3
13

187.6
61

SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

63.49

59.29
63

62.21
03

65.84
28

68.03
95

70.64
49

69.69
94

65.06
47

63.42
72

60.00
65

55.16
12

51.49
63

49.05
61

45.22
69

98.297

91.793

96.304

101.92

105.32

109.36

107.89

100.72

98.187

92.892

85.391

79.718

75.940

70.013

137.8
53

125.6
19

134.1
04

144.6
79

151.0
75

158.6

155.9
07

142.4
14

137.6
46

127.6
87

1135

102.9

95.80

54

84.65

137.85

125.61

134.10

144.67

151.07

158.66

155.90

142.41

137.64

127.68

113.58

102.91

95.805

84.657




19

20

21

22

23

24

25

1.2914

1.2914

1.6459

1.6459

0.5712
89

1.0802

1.0802
2

172.4
63

153.2
53

152.4
46

100.5
89

SILTE
ARGILO
SO MED

SILTE
ARGILO
SO MED

SILTE
ARGILO
SO MED

SILTE
ARGILO
SO MED

ATERRO

22.86
09

/ SILTE
ARGILO
SO
MOLE

ATERRO

28.08
92

/ SILTE
ARGILO
SO
MOLE

ATERRO

9.363
08

/ SILTE
ARGILO
SO
MOLE

15

15

15

15

27

27

27

27

26

26

26

35.48
13

32.73
57

29.80
52

24.04
79

15.96
65

13.76
14

9.843
42

54.926

50.676

46.139

37.227

24,716

21.303

15.238

78.36
04

70.01
85

61.11
47

43.62

34.27
44

27.27
55

14.84
01

78.360

70.018

61.114

43.623

34.274

27.275

14.840

List Of Coordinates

Line Load

X
-64652.3
-64645.1

Y
20661.1
20661.1

External Boundary

X

-64681.8

-64685
-64686.4
-64688.3
-64688.3
-64644.2
-64644.2
-64644.2
-64644.2
-64644.2

Y
20640.4
20640.3
20640.3
20640.2
20632.4
20632.4
20646.9
20655.1
20659.6
20661.1




-64652.9 20661.1
-64653.1 20661.3
-64653.2 20661.2
-64653.9 20661
-64655.7 20660.4
-64658.5 20659.1
-64659.4 20658.7
-64665.1 20656.1
-64665.3 20656
-64665.5 20655.9
-64665.6 20655.9
-64665.9 20655.8
-64666.9 20654.5
-64671.6 20648.7
-64671.8 20648.4
-64674.8 20648.4
-64680.4 20641.3
-64681.2 20640.4
-64681.8 20640.4

Material Boundary

X Y
-64666.9 20654.5
-64652.7 20657.6
-64644.2 20659.6

Material Boundary

X Y
-64671.6 20648.7
-64644.2 20655.1

Material Boundary

X Y
-64680.4 20641.3
-64662.1 20644.1
-64644.2 20646.9
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Safety Factor

0.000 @ @
@ 1.557

0.500

20675
'

ML T T

1.000
1.500
2.000
2.500

20670
0

3.000
3.500
4.000 (<
4.500

20665
'

5.000
5.500

6.000+

20655 20660
:
oD

20650
'

20645
i

20640
h

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-64765 -64760 -64755 -64750 -64745 -64740 -64735 -64730 -64725 -64720 -64715 -64710

SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

Project Summary

.
64

. File Name: SECAO E3.slim

- Slide Modeler Version: 6.005

- Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
- Date Created: 20/07/2024, 17:08:32

General Settings

- Units of Measurement: Metric Units
- Time Units: days

- Permeability Units: meters/second
- Failure Direction: Right to Left

- Data Output: Standard

- Maximum Material Properties: 20

- Maximum Support Properties: 20

Analysis Options



Analysis Methods Used

e Bishop simplified
e GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
e Spencer

- Number of slices: 25

- Tolerance: 0.005

- Maximum number of iterations: 50
- Check malpha < 0.2: Yes

- Initial trial value of FS: 1

- Steffensen Iteration: Yes

Groundwater Analysis

- Groundwater Method: Water Surfaces
- Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3
- Advanced Groundwater Method: None

Random Numbers

- Pseudo-random Seed: 10116
- Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Surface Options

- Surface Type: Circular

- Search Method: Auto Refine Search

- Divisions along slope: 10

- Circles per division: 10

- Number of iterations: 10

- Divisions to use in next iteration: 50%
- Composite Surfaces: Disabled

- Minimum Elevation: Not Defined

- Minimum Depth: Not Defined

Loading

- 1 Distributed Load present



Distributed Load 1

e Distribution: Constant
e Magnitude [kN/m2]: 20
e Orientation: Vertical

Material Properties

ATERRO//SILTE

AP ARGILOSO MOLE
Color I:I
Strength Type Mohr-Coulomb
Unit Weight
[KN/m3] 7
Cohesion 8
[kPa]

Friction Angle

26
[deg]
Water None
Surface
Ru Value 0

SILTE
ARGILOSO MED

[ ]

Mohr-Coulomb

17.5
15
27

None

SILTE
ARGILOSO
DURO

[ ]

Mohr-Coulomb
18

25
28

None

SOLO DE
ALTERAGAO

[ ]

Mohr-Coulomb

18
35
32

None

Support Properties

GR12

Support Type: Soil Nalil
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.4 m
Tensile Capacity: 225 kN
Plate Capacity: 120 kN
Bond Strength: 15 KN/m

GR8

Support Type: Soil Nalil
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.4 m
Tensile Capacity: 144 kN
Plate Capacity: 120 kN
Bond Strength: 15 kKN/m

Global Minimums




Method: bishop simplified

FS: 1.556870

Center: -64739.018, 20676.750

Radius: 31.583

Left Slip Surface Endpoint: -64740.360, 20645.195
Right Slip Surface Endpoint: -64709.969, 20664.354
Resisting Moment=97834.3 kN-m

Driving Moment=62840.5 kN-m

Method: spencer

FS: 1.543590

Center: -64739.166, 20676.610

Radius: 31.417

Left Slip Surface Endpoint: -64740.344, 20645.215
Right Slip Surface Endpoint: -64710.254, 20664.316
Resisting Moment=95192.6 kN-m

Driving Moment=61669.7 kN-m

Resisting Horizontal Force=2661.35 kN

Driving Horizontal Force=1724.13 kN

Method: gle/morgenstern-price

FS: 1.545090

Center: -64739.145, 20676.654

Radius: 31.483

Left Slip Surface Endpoint: -64740.360, 20645.195
Right Slip Surface Endpoint: -64710.176, 20664.326
Resisting Moment=95956.2 kN-m

Driving Moment=62104.1 kN-m

Resisting Horizontal Force=2670.47 kN

Driving Horizontal Force=1728.36 kN

Slice Data

- Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.55687

Base Base
Slice Width dtieg Base Cohesi Al Stres
Numb [m] It Material on Angle
er [KN] [degree
[kPa] s]
SILTE
1.193 16.32 ARGILO 20.89
1 36 38 SO . s
DURO
SILTE
1.193 48.48 ARGILO
2 36 69 SO 25 28 29.79
DURO
3 1.193 79.68 SILTE o5 o8 38.18

36 02 ARGILO

Shear

[kPa]

Shear
Streng
th
[kPa]

32.535
3

46.379

59.446
4

Base
Norm
al
Stres
s
[kPa]

14.17
19

40.20
84

64.78
43

Pore
Pressu
re
[kPa]

Effecti
ve
Normal
Stress
[kPa]

14171
9

40.208

64.784




10

11

12

13

14

15

16

17

1.193
36

1.193
36

1.193
36

1.193
36

1.193
36

1.193
36

1.193
36

1.193
36

1.193
36

1.193
36

1.193
36

1.193
36

1.193
36

1.193
36

109.9

125.5

121.8
96

119.7

140.0
48

164.4
68

187.7

209.9
74

230.5
64

245.3
99

246.6
52

245.9
38

2442
29

240.1
7

SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

46.09
24

52.52
31

48.18
64

47.00
41

55.32
83

57.43
83

62.66

69.52
25

71.62
51

75.28
13

73.39
48

73.68

70.40
61

69.30

71.759

81.771

75.02

73.179

86.138

89.423

97.562

108.23

11151

117.20

114.26

114.71

109.61

107.9

87.94
24

106.7
72

94.07
43

90.61

114.9
86

1211
64

136.4
71

156.5
47

162.7
04

173.4
09

167.8
86

168.7
32

159.1
34

155.9
12

87.942

106.77

94.074

90.612

114.98

121.16

136.47

156.54

162.70

173.40

167.88

168.73

159.13

155.91




SILTE

1.193 230.0 ARGILO 65.30 101.67 144.2 144.20
18 36 79 SO 25 28 73 5 04 0 4
DURO
SILTE
1.193 218.2 ARGILO 61.71 96.082 133.6 133.68
19 "3 a3 SO 25 28 g 4 87 0 7
DURO
SILTE
1.193 198.3 ARGILO 60.42 94.071 129.9 129.90
200 "3 10 SO 25 28 T3y 1 04 0 4
DURO
SILTE
1.193 1740 ARGILO 53.54 83.365 109.7 109.76
21 "3 73 SO 25 S 1 69 0 9
DURO
SILTE
29 1.235 1564;3 ARGILO 15 7 40.5; 63.072 94.3; 0 94.342
SO MED
SILTE
23 1.2&2} 1222.; ARGILO 15 97 32.2‘; 50.87; 70.212 0 70.4021
SO MED
SILTE
24 1.285 83.32 ARGILO 15 97 24.32 37.988 45.1; 0 45.11421
SO MED
ATERRO
/ SILTE
1.484 35.63 10.48 16.329 17.07 17.078
25 59 33 ARGILO 8 26 88 7 84 0 4
SO
MOLE
- Global Minimum Query (spencer) - Safety Factor: 1.54359
Base .
. . Base B_as_e Shear Shear Norm Pore Eiiecy
Slice : Weig . Friction ve
Width Base Cohesi Stres Streng al Pressu
AL} [m] i Material on Amgle S th Stres re oY
er [leN] (kpa) 19U [kPa] (kP s (ke Qs
[kPa]
SILTE
1.177 15.83 ARGILO 25.17 26.06 26.063
1 78 98 so 25 28 3g 38858 31 0 1
DURO
SILTE
, 1177 47.05 ARGILO 25 ,g 3531 54511 5550 g 55.502
78 11 SO 46 2 26 6
DURO
SILTE
5 1177 77.32 ARGILO 25 og 4443 68591 81.98 o 81.983
78 51 SO 64 6 39 9
DURO
SILTE
4 1177 106.6 ARGILO 25 ,g 5263 81242 1057 o 105.77
78 58 SO 24 9 78 8
DURO
g 1177 1229 SILTE 25 ,g 6500 10034 1417 g 14170
78 68 ARGILO 9 7 07 7




10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

1.177
78

1.177
78

1.177
78

1.177
78

1.177
78

1.177
78

1.177
78

1.177
78

1.177
78

1.177
78

1.177
78

1.177
78

1.177
78

1.177
78

119.4
05

116.3
89

134.6
84

158.4
04

181.0
54

202.6
03

222.6
95

238.6
54

240.7
78

239.9

238.2
33

234.7
29

2254
75

214.1
2

SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

53.65
23

51.35
58

65.97
56

60.13
27

64.46
96

74.29
36

71.21
73

76.07
94

71.29
26

68.93
75

70.75
62

66.55
58

61.58
13

55.14
23

82.817

79.272

101.83

92.820

99.514

114.67

109.93

117.43

110.04

106.41

109.21

102.73

95.056

85.117
1

108.7
38

102.0
71

144.5
13

127.5
52

140.1
42

168.6
62

159.7
31

173.8
45

159.9

153.1
12

158.3
92

146.1
98

131.7
57

113.0
64

108.73

102.07

14451

127.55

140.14

168.66

159.73

173.84

159.95

153.11

158.39

146.19

131.75

113.06




20

21

22

23

24

25

1.177
78

1.177
78

1.285
27

1.285
27

1.285
27

1.500
19

196.1
93

172.6
41

158.3

123.7
58

84.02
85

36.42
21

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO MED

SILTE
ARGILO
SO MED

SILTE
ARGILO
SO MED

ATERRO
/ SILTE
ARGILO
SO
MOLE

25

25

15

15

15

28

28

27

27

27

26

55.38
25

48.71
21

35.17
76

27.81
54

21.09
79

6.675
18

85.487

75.191

54.299

42.935

32.566

10.303
7

113.7
61

94.39
64

77.13

54.82
67

34.47
61

4.723
38

113.76

94.396

77.13

54.826

34.476

4.7233

- Global Minimum Query (gle/morgenstern-price) -

Safety Factor: 1.54509

Slice

Num

er

b

Width
[m]

1.182
73

1.182
73

1.182
73

1.182
73

1.182
73

1.182
73

1.182
73

Weig
ht
[kN]

15.98
66

47.48
66

78.03
93

107.6
41

124.0
14

120.4
26

117.5
53

Base
Material

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO

Base
Cohesi
on
[kPa]

25

25

25

25

25

25

25

Base
Friction
Angle
[degree

s]

28

28

28

28

28

28

28

Shear
Stres
S
[kPa]

21.55
41

31.99
52

42.35
86

52.30
54

64.86
72

57.52
99

56.04
97

Shear
Streng
th
[kPa]

33.303

49.435

65.447

80.816

100.22

88.888

86.601
8

Base
Norm
al
Stres
S
[kPa]

15.61
58

45.95
65

76.07
14

104.9
75

141.4
79

120.1
58

115.8
56

Pore
Pressu
re
[kPa]

Effecti
ve
Normal
Stress
[kPa]

15.615

8

45.956

76.071

104.97

141.47

120.15

115.85




10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

1.182
73

1.182
73

1.182
73

1.182
73

1.182
73

1.182
73

1.182
73

1.182
73

1.182
73

1.182
73

1.182
73

1.182
73

1.182
73

1.182
73

136.2
99

160.2

183.0
82

204.8
22

225.0
69

240.7
98

242.6
61

241.8
58

240.1
25

236.4
81

226.9
44

2154
85

196.9
29

1731
44

SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

71.44
04

65.42
67

68.92
78

78.46
72

73.17
96

76.86
19

70.19
94

66.70
73

68.06
93

63.00
49

57.63
83

51.66
08

52.11
24

46.19
87

110.38

101.09

106.5

121.23

113.06

118.75

108.46

103.06

105.17

97.348

89.056

79.820

80.518

71.381
2

160.5
79

143.1
04

153.2
78

180.9
99

165.6
34

176.3
35

156.9
73

146.8
26

150.7
84

136.0
67

120.4
72

103.1
02

104.4
15

87.23
02

160.57

143.10

153.27

180.99

165.63

176.33

156.97

146.82

150.78

136.06

120.47

103.10

104.41

87.230




22

23

24

25

1.283
59

1.283
59

1.283
59

1.495
48

157.8

SILTE

ARGILO
SO MED

09

123.3

SILTE

ARGILO
SO MED

83.71

SILTE

ARGILO
SO MED

ATERRO

72

36.19

/ SILTE

ARGILO

43

SO
MOLE

15

15

15

27

27

27

26

34.04
98

27.93
44

21.68
29

9.746
71

52.61

43.161
1

33.502
1

15.059
6

73.81

55.26
93

36.31
24

14.47
42

73.814

55.269

36.312

14.474

List Of Coordinates

Line Load

X
-64718
-64714.3
-64710.4

Y
20663.5
20663.8
20664.3

External Boundary

X
-64750.3
-64750.3
-64750.3
-64747.7
-64712.5

-64709
-64709
-64709
-64709
-64709
-64709
-64714.3
-64718
-64718.1
-64718.8
-64719.4
-64720.7
-64723.4
-64725.7
-64727.3

Y

20643
20639.6
20638.9
20638.9
20638.9
20638.9
20649.2
20651.6
20657.4
20661.9
20664.5
20663.8
20663.5
20663.5
20663.2

20663
20662.6

20661
20659.8
20657.8




-64731.9 20652
-64732.5 20651.3
-64735.5 20651.3
-64741.1 20644.3
-64741.9 20643.3
-64745.9 20643.1
-64745.9 20642.9
-64745.9 20642.9
-64746.5 20642.9
-64749.3 20643.1

Material Boundary

X Y
-64727.3 20657.8
-64717.4 20659.9

-64709 20661.9

Material Boundary

X Y
-64731.9 20652
-64709 20657.4

Material Boundary

X Y
-64741.1 20644.3
-64726.8 20646.4

-64709 20649.2




TRECHO A — SECAO E10+10
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Slide Analysis Information

SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

Project Summary

- File Name: E10+10.slim

- Slide Modeler Version: 6.005

- Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
- Date Created: 20/07/2024, 17:57:12

General Settings

- Units of Measurement: Metric Units
- Time Units: days

- Permeability Units: meters/second
- Failure Direction: Right to Left

- Data Output: Standard

- Maximum Material Properties: 20

- Maximum Support Properties: 20



Analysis Options

Analysis Methods Used

e Bishop simplified
e GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
e Spencer

- Number of slices: 25

- Tolerance: 0.005

- Maximum number of iterations: 50
- Check malpha < 0.2: Yes

- Initial trial value of FS: 1

- Steffensen Iteration: Yes

Groundwater Analysis

- Groundwater Method: Water Surfaces
- Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3
- Advanced Groundwater Method: None

Random Numbers

- Pseudo-random Seed: 10116
- Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Surface Options

- Surface Type: Circular

- Search Method: Auto Refine Search

- Divisions along slope: 10

- Circles per division: 10

- Number of iterations: 10

- Divisions to use in next iteration: 50%
- Composite Surfaces: Disabled

- Minimum Elevation: Not Defined

- Minimum Depth: Not Defined



Loading

- 1 Distributed Load present

Distributed Load 1

e Distribution: Constant
e Magnitude [kN/m2]: 20
e Orientation: Vertical

Material Properties

ATERRO/ SILTE

FIOlpErY ARGILOSO MOLE
Color I:I
Strength Type Mohr-Coulomb
Unit Weight
[KN/m3] 1
Cohesion 8
[kPa]

Friction Angle

26
[deg]
Water
Surface None
Ru Value 0

SILTE
ARGILOSO MED

[ ]

Mohr-Coulomb
17.5

15
27

None

SILTE
ARGILOSO
DURO

[ ]

Mohr-Coulomb
18

25
28

None

SOLO DE
ALTERAGAO

[ ]

Mohr-Coulomb
18

35
32

None

Support Properties

gré

Support Type: Soil Nalil
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.4 m
Tensile Capacity: 90 kN
Plate Capacity: 90 kN

Bond Strength: 15 KN/m

GR12

Support Type: Soil Nalil
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.4 m
Tensile Capacity: 225 kN
Plate Capacity: 120 kN
Bond Strength: 15 KN/m




GR8

Support Type: Soil Nalil
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.4 m
Tensile Capacity: 144 kN
Plate Capacity: 120 kN
Bond Strength: 15 kN/m

Global Minimums

Method: bishop simplified

FS: 1.726410

Center: -64682.590, 20679.252

Radius: 38.528

Left Slip Surface Endpoint; -64683.325, 20640.732
Right Slip Surface Endpoint: -64649.347, 20659.777
Resisting Moment=105903 kN-m

Driving Moment=61343.3 kN-m

Method: spencer

FS: 1.719180

Center: -64682.590, 20679.252

Radius: 38.528

Left Slip Surface Endpoint: -64683.325, 20640.732
Right Slip Surface Endpoint: -64649.347, 20659.777
Resisting Moment=105460 kN-m

Driving Moment=61343.3 kN-m

Resisting Horizontal Force=2436.91 kN

Driving Horizontal Force=1417.48 kN

Method: gle/morgenstern-price

FS: 1.715880

Center: -64682.590, 20679.252

Radius: 38.528

Left Slip Surface Endpoint: -64683.325, 20640.732
Right Slip Surface Endpoint: -64649.347, 20659.777
Resisting Moment=105258 kN-m

Driving Moment=61343.3 kN-m

Resisting Horizontal Force=2434.41 kN

Driving Horizontal Force=1418.75 kN

Slice Data

- Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.72641



Slice
Numb
er

10

11

12

13

Width
[m]

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396
4

Weig
ht
[kN]

14.64
15

43.28

70.65
89

96.74
67

121.4
42

144.3
88

156.1
58

148.3
21

148.5
62

177.9
42

207.9
83

229.2
51

227.6
67

Base
Material

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

Base
Cohesi
on
[kPa]

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

Base

Friction

Angle

[degree

s]

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

Shear
Stres

[kPa]

17.71
55

23.77
02

29.41
61

36.18
57

39.49
69

43.85
35

45.79
71

43.68
24

43.23
12

48.58
48

53.91
96

57.38
77

56.34
19

Shear
Streng

[kPa]

30.584

41.037

50.784

62.471

68.187

75.709

79.064

75.413

74.634

83.877

93.087

99.074

97.269
2

Base
Norm

Stres

[kPa]

10.50
23

30.16
13

48.49
32

70.47
35

81.22
45

95.36
99

101.6
81

94.81
43

93.34
95

110.7
32

128.0
53

139.3
14

135.9
19

Pore
Pressu
re
[kPa]

Effecti
ve
Normal
Stress
[kPa]

10.502

3

30.161

48.493

70.473

81.224

95.369

101.68

94.814

93.349

110.73

128.05

139.31

135.91




SILTE

1.396 221.3 ARGILO 54.38 93.890 129.5 129.56
14 4 55 SO 25 28 46 1 63 0 3
DURO
SILTE
1.396 213.8 ARGILO 53.90 93.060 128.0 128.00
15 4 36 SO 25 28 g2 7 04 0 4
DURO
SILTE
1.396 204.4 ARGILO 50.94 87.958 1184 118.40
16 4 1 SO 25 28 86 2 07 0 7
DURO
SILTE
1.396 192.8 ARGILO 46.78 104.8
17 4 29 SO 25 28 55 80.771 9 0 104.89
DURO
SILTE
1.396 178.8 ARGILO 44.40 97.16
18 4 85 SO 25 28 72 76.665 8 0 97.168
DURO
SILTE
1.396 162.3 ARGILO 40.43 84.28 84.282
19 4 o5 SO 25 28 88 69.814 29 0 9
DURO
SILTE
20 1.3§g 13622 ARGILO 15 27 30.32 52.802 74.;?1 0 74.19‘91
SO MED
SILTE
21 1.3;8 1181.2 ARGILO 15 27 30.4612 52.63; 73.2151 0 73.85‘81
SO MED
SILTE
22 1328 9608 ARgiLO 15 27 2170 40890 626 0 626
SO MED
SILTE
23 13%8 69'23 ARGILO 15 27 22';? 38'162 454? 0 45.461
SO MED
ATERRO
/ SILTE
1.066 34.27 14.04 24.247 33.31 33.311
24 54 09 ARGILO 8 26 49 3 18 0 8
SO
MOLE
ATERRO
/ SILTE
1.066 11.96 9.523 16.442 17.30 17.309
25 54 a1 ARGILO 8 26 98 3 93 0 3
SO
MOLE
- Global Minimum Query (spencer) - Safety Factor: 1.71918
Base .
. . Base B.as.e Shear Shear Norm  Pore e
Slice . Weig . Friction ve
Width Base Cohesi Stres Streng al Pressu
Numb ht " Angle Normal
er [m] [kN] Material on [degree th Stres re Stress
[kPa] Sg] [kPa] [kPa] s [kPal  ipa)
[kPa]
1 1.396 14.64 SILTE o5 o8 20.85 35.857 20.41 0 20.419
4 15 ARGILO 72 3 96 6




10

11

12

13

14

15

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396
4

43.28

70.65
89

96.74
67

121.4
42

144.3
88

156.1
58

148.3
21

148.5
62

177.9
42

207.9
83

229.2
51

227.6
67

221.3
55

213.8
36

SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

27.67
18

33.74
59

43.81
69

43.88

47.93

49.32
25

46.49
59

45.44

50.15
85

54.67
91

57.24
37

55.46
94

52.89
67

54.44
42

47.572

58.015

75.329

75.437

82.410

84.794

79.934

78.122

86.231

94.003

98.412

95.361

90.939

93.599
4

42.45
33

62.09
27

94.65
52

94.85
98

107.9
74

112.4
57

103.3
18

99.90
96

1151

129.7
76

138.0
69

132.3
32

124.0
13

129.0
16

42.453

62.092

94.655

94.859

107.97

112.45

103.31

99.909

115.16

129.77

138.06

132.33

124.01

129.01




16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

1.396

1.396

1.396

1.396

1.328
39

1.328
39

1.328
39

1.328
39

1.066
54

1.066
54

204.4

192.8
29

178.8
85

162.3
25

136.9
42

118.3
16

96.18
89

69.83
52

34.27
09

11.96
41

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO MED

SILTE
ARGILO
SO MED

SILTE
ARGILO
SO MED

SILTE
ARGILO
SO MED

ATERRO
/ SILTE
ARGILO
SO
MOLE

ATERRO
/ SILTE
ARGILO
SO
MOLE

25

25

25

25

15

15

15

15

28

28

28

28

27

27

27

27

26

26

50.35
83

44.06
48

42.79
37

38.48
68

27.18
76

26.66
16

23.63
55

19.41
79

11.78
71

5.583
96

86.574

75.755

73.570

66.165

46.740

45.836

40.633

33.382

20.264

9.5998
4

115.8
05

95.45
69

91.34

77.42
15

62.29
43

60.51
95

50.30
89

36.07
84

25.14
53

3.280
16

115.80

95.456

91.347

77.421

62.294

60.519

50.308

36.078

25.145

3.2801

- Global Minimum Query (gle/morgenstern-price) - Safety Factor: 1.71588

Slice
Numb
er

Width

[m]

1.396

1.396

1.396
4

Weig

14.64

15

43.28

70.65
89

Base
Material

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO

Base
Cohesi
on
[kPa]

25

25

25

Base
Friction
Angle
[degree
s]

28

28

28

Shear
Stres
S
[kPa]

18.26
11

25.47
46

32.47
86

Shear
Streng
th
[kPa]

31.333

43.711

55.729
3

Base
Norm
al
Stres
S
[kPa]

11.91
22

35.19

57.79
34

Pore
Pressu
re
[kPa]

Effecti
ve
Normal
Stress
[kPa]

11.912
2

35.191

57.793




10

11

12

13

14

15

16

17

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396

1.396
4

96.74
67

121.4
42

144.3
88

156.1
58

148.3
21

148.5
62

177.9
42

207.9
83

229.2
51

227.6
67

221.3
55

213.8
36

204.4

192.8
29

SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

42.46
07

45.37
59

50.32
82

52.24
42

49.50
04

48.15
93

52.32
14

56.06
77

57.75

55.15
88

51.91

53.37
64

48.65
22

41.96
22

72.857

77.859

86.357

89.644

84.936

82.635

89.777

96.205

99.093

94.645

89.071

91.587

83.481

72.002
1

90.00
68

99.41
44

115.3
96

121.5
79

112.7
25

108.3
97

121.8
28

133.9
18

139.3

130.9
85

120.5
01

125.2
33

109.9
88

88.39
83

90.006

99.414

115.39

121.57

112.72

108.39

121.82

133.91

139.35

130.98

120.50

125.23

109.98

88.398




18

19

20

21

22

23

24

25

1.396

1.396

1.328
39

1.328
39

1.328
39

1.328
39

1.066
54

1.066
54

SILTE

178.8 ARGILO

85

SO
DURO

SILTE

162.3 ARGILO

25

136.9

SO
DURO

SILTE

ARGILO
SO MED

42

118.3

SILTE

ARGILO
SO MED

16

96.18

SILTE

ARGILO
SO MED

89

69.83

SILTE

ARGILO
SO MED

ATERRO

52

34.27

/ SILTE

ARGILO

09

SO
MOLE

ATERRO

11.96

/ SILTE

ARGILO

41

SO
MOLE

25

25

15

15

15

15

28

28

27

27

27

27

26

26

40.71
33

36.46
97

25.80
66

26.07
72

23.76

19.91
97

12.69
48

8.833
83

69.859

62.577

44.281

44,745

40.784

34.179

21.782

15.157
8

84.36
81

70.67
31

57.46
72

58.37
87

50.60
55

37.64
27

28.25
89

14.67
56

84.368

70.673

57.467

58.378

50.605

37.642

28.258

14.675

List Of Coordinates

Line Load

X
-64655.2
-64654.5
-64653.2
-64649.3
-64648.8
-64648.7
-64647.5
-64645.7

Y
20657.6
20657.8
20658.3
20659.8

20660
20660
20661.4
20662.6

External Boundary

X
-64684.3

Y
20639.9




-64686.8
-64691.1
-64691.1
-64638.6
-64638.6
-64638.6
-64638.6
-64638.6
-64641.7
-64642.3
-64642.7
-64644.5
-64644.6
-64644.7
-64647.5
-64648.7
-64648.8
-64649.3
-64653.2
-64654.5
-64656.2
-64659.5
-64664.6
-64666.1
-64667.5
-64667.6
-64671.7
-64674.7
-64677.1
-64684.2

20639.9
20639.9
20634.3
20634.3

20647
20654.9
20659.4
20663.7
20664.1
20663.9
20663.8
20663.4
20663.4
20663.2
20661.4

20660

20660
20659.8
20658.3
20657.8
20657.2

20656
20654.2
20653.7
20653.1
20653.1
20647.9
20647.9
20645.9

20640

Material Boundary

X
-64667.6
-64643.4
-64638.6

Y
20653.1
20658.2
20659.4

Material Boundary

X
-64677.1
-64638.6

Y
20645.9
20654.9

Material Boundary

X

Y




-64684.2 20640
-64652.9 20644.8
-64638.6 20647

TRECHO B — SECAO E3+10

Safety Factor
0.000

0.500

@
1.000
1.500
2.000

20660
h

I

2.500
3.000
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4.000
4.500

5.000

20650
I

5.500

6.000+

20640
h

20630
h

A s B S R L L B
-64660 -64650 -64640 -64630 -64620 -64610 -64600

Slide Analysis Information

SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

Project Summary

- File Name: E3+10 - EIXO 2.slim

- Slide Modeler Version: 6.005

- Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
- Date Created: 20/07/2024, 18:48:29

General Settings

- Units of Measurement: Metric Units
- Time Units: days

- Permeability Units: meters/second
- Failure Direction: Right to Left

- Data Output: Standard



- Maximum Material Properties: 20
- Maximum Support Properties: 20

Analysis Options

Analysis Methods Used

e Bishop simplified
e GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
e Spencer

- Number of slices: 25

- Tolerance: 0.005

- Maximum number of iterations: 50
- Check malpha < 0.2: Yes

- Initial trial value of FS: 1

- Steffensen Iteration: Yes

Groundwater Analysis

- Groundwater Method: Water Surfaces
- Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3
- Advanced Groundwater Method: None

Random Numbers

- Pseudo-random Seed: 10116
- Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Surface Options

- Surface Type: Circular

- Search Method: Auto Refine Search

- Divisions along slope: 10

- Circles per division: 10

- Number of iterations: 10

- Divisions to use in next iteration: 50%
- Composite Surfaces: Disabled

- Minimum Elevation: Not Defined

- Minimum Depth: Not Defined



Loading

- 1 Distributed Load present

Distributed Load 1

e Distribution: Constant
e Magnitude [kN/m2]: 20
e Orientation: Vertical

Material Properties

ATERRO/ SILTE

FIOlpErY ARGILOSO MOLE
Color I:I
Strength Type Mohr-Coulomb
Unit Weight
[KN/m3] 1
Cohesion 8
[kPa]

Friction Angle

26
[deg]
Water
Surface None
Ru Value 0

SILTE
ARGILOSO MED

[ ]

Mohr-Coulomb
17.5

15
27

None

SILTE
ARGILOSO
DURO

[ ]

Mohr-Coulomb
18

25
28

None

SOLO DE
ALTERAGAO

[ ]

Mohr-Coulomb
18

35
32

None

Support Properties

gr6

Support Type: Soil Nalil
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.4 m
Tensile Capacity: 90 kN
Plate Capacity: 90 kN

Bond Strength: 15 kN/m

GR12

Support Type: Soil Nalil
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.4 m
Tensile Capacity: 225 kN
Plate Capacity: 120 kN




GR8

Bond Strength: 15 kN/m

Support Type: Soil Nalil
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.4 m
Tensile Capacity: 144 kN
Plate Capacity: 120 kN
Bond Strength: 15 KN/m

Global Minimums

Method: bishop simplified

FS: 1.526350

Center: -64639.008, 20658.679

Radius: 27.546

Left Slip Surface Endpoint: -64638.513, 20631.137
Right Slip Surface Endpoint: -64613.517, 20648.238
Resisting Moment=69910 kN-m

Driving Moment=45802.1 kN-m

Method: spencer

FS: 1.511840

Center: -64639.029, 20658.730

Radius: 27.596

Left Slip Surface Endpoint: -64638.511, 20631.140
Right Slip Surface Endpoint: -64613.506, 20648.238
Resisting Moment=69349.8 kN-m

Driving Moment=45871.2 kN-m

Resisting Horizontal Force=2239.48 kN

Driving Horizontal Force=1481.3 kN

Method: gle/morgenstern-price

FS: 1.513350

Center: -64639.270, 20659.113

Radius: 27.986

Left Slip Surface Endpoint; -64638.512, 20631.137
Right Slip Surface Endpoint: -64613.483, 20648.238
Resisting Moment=70173.6 kN-m

Driving Moment=46369.8 kN-m

Resisting Horizontal Force=2236.64 kN

Driving Horizontal Force=1477.94 kN



Slice Data

- Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.52635

Slice
Numb
er

10

11

12

Width
[m]

0.9967
07

0.9967
07

0.9967
07

0.9967
07

0.9967
07

0.9967
07

0.9967
07

0.9967
07

0.9967
07

0.9967
07

0.9967
07

0.9967
07

Weig
ht
[kN]

12.44
97

37.02
41

60.94
58

84.18
16

106.3
27

127.6
47

1447
47

142.5
32

139.7
91

152.1
23

165.9
87

178.6
23

Base
Material

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

Base
Cohesi
on
[kPa]

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

Base

Friction

Angle

[degree

s]

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

Shear
Stres
S
[kPa]

20.47
29

33.32
34

36.30
12

43.58
33

50.32
05

58.20
09

61.37
72

59.89

59.65
37

61.27
07

64.65
73

67.48
77

Shear

Streng

th

[kPa]

31.248

50.863

55.408

66.523

76.806

88.835

93.683

91.416

91.052

93.520

98.689

103.01

Base
Norm
al
Stres
S
[kPa]

11.75
22

48.64
17

57.18
99

78.09
39

97.43
43

120.0
56

129.1
74

124.9

124.2
27

128.8
68

138.5
91

146.7
15

Pore
Pressu
re
[kPa]

Effecti
ve
Norma
|
Stress
[kPa]

11.752

2

48.641

57.189

78.093

97.434

120.05

129.17

124.91

124.22

128.86

138.59

146.71




SILTE

0.9967 190.2 ARGILO 69.91 153.6 153.67
13 07 77 SO 25 28 21 106.71 75 0 5
DURO
SILTE
0.9967 200.9 ARGILO 74.18 113.23 165.9 165.94
14 07 88 e 25 28 g3 4 44 0 4
DURO
SILTE
0.9967 203.0 ARGILO 72.80 161.9 161.98
15 07 76 SO 25 28 76 111.13 87 0 7
DURO
SILTE
0.9967 194.1 ARGILO 67.53 103.07 146.8
16 07 09 SO 25 28 12 6 4 0 146.84
DURO
SILTE
0.9967 184.1 ARGILO 64.44 98.372 137.9 137.99
1 07 38 SO 25 28 92 1 93 0 3
DURO
SILTE
0.9967 170.0 ARGILO 63.77 97.339 136.0
18 07 08 SO 25 28 26 3 5 0 136.05
DURO
SILTE
0.9967 155.5 ARGILO 60.22 91.919 125.8 125.85
19 07 43 e 25 T 1 56 0 6
DURO
SILTE
0.9967 139.5 ARGILO 54.39 109.1 109.12
20 07 09 SO 25 28 18 83.021 22 0 5
DURO
SILTE
21 1.148(75 13852 ARGILO 15 27 41.22 64.083 96.82 0 96.33(8)
SO MED
SILTE
29 1.148(75 1115.? ARGILO 15 27 34.2? 53.31I 75.%2 0 75.20%
SO MED
SILTE
23 1.1482 79.2; ARGILO 15 27 27.5‘21 41.54;91 52.;2 0 52.102
SO MED
ATERRO
/ SILTE
24 0.8074  33.95 ARGILO 8 26 15.71 23.983 32.77 0 3277
17 17 26
SO
MOLE
ATERRO
/ SILTE
0.8074 12.05 8.693 13.270 10.80 10.805
25 17 22 ARGILO 8 26 99 1 53 0 3
SO
MOLE
- Global Minimum Query (spencer) - Safety Factor: 1.51184
Slice Wei Base Base Shear Shear Base Pore Effecti
Width 9 Base Cohesi - Stres Streng Norm Pressu ve
Numb ht - Friction
er [m] [kN] Material Anale S th al re Norma
[kPa] 9 [kPa] [kPa] Stres [kPa] |




10

11

12

13

14

0.9965
83

0.9965
83

0.9965
83

0.9965
83

0.9965
83

0.9965
83

0.9965
83

0.9965
83

0.9965
83

0.9965
83

0.9965
83

0.9965
83

0.9965
83

0.9965
83

12.43
99

36.99
54

60.89
95

84.11
87

106.2
49

127.5
55

144.6
34

142.4
04

139.6
64

151.9
95

165.8
54

178.4
87

190.1
39

200.8
5

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

[degree
s]

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

24.65
25

49.31
74

42.20
76

49.74
59

56.39
44

67.12
09

66.39
62

63.88
88

65.31
97

63.44
68

65.90
53

67.59
39

68.87
38

75.56
54

37.270

74.56

63.811

75.207

85.259

101.47

100.38

96.589

98.752

95.921

99.638

102.19

104.12

114.24
3

[kPa]

23.07
79

93.20
88

72.99
31

94.42
73

113.3
32

143.8
31

141.7

134.6
41

138.7
09

133.3
84

140.3
74

1451
76

148.8
15

167.8
41

Stress
[kPa]

23.077

93.208

72.993

94.427

113.33

143.83

141.77

134.64

138.70

133.38

140.37

145.17

148.81

167.84




SILTE

0.9965 202.9 ARGILO 71.86 108.65 157.3 157.33
15 83 45 SO 25 28 9 5 31 0 1
DURO
SILTE
0.9965 193.9 ARGILO 63.65 96.241 133.9 133.98
16 83 89 SO 25 28 s 5 86 0 6
DURO
SILTE
0.9965 184.0 ARGILO 61.39 92.815 127.5 127.54
7 83 33 SO 25 28 T > a2 0 2
DURO
SILTE
0.9965 169.9 ARGILO 58.42 88.323 119.0 119.09
18 83 22 SO 25 28 ") 5 o4 0 4
DURO
SILTE
0.9965 155.4 ARGILO 57.09 86.318 115.3 115.32
19 83 8 SO 25 28 48 2 23 0 3
DURO
SILTE
0.9965 139.4 ARGILO 51.07 77.215 98.20 98.203
20 83 77 SO 25 28 39 5 34 0 4
DURO
SILTE
21 1.151;1 1387.2 ARGILO 15 o7 37.(5)3 56.78? 82.82 0 82.002
SO MED
SILTE
99 1.1512 111.3; ARGILO 15 97 31.% 47.24; 63.% 0 63.27;
SO MED
SILTE
23 1.151; 79.22 ARGILO 15 57 24.3; 37.53;1 44.% 0 44.22;
SO MED
ATERRO
/ SILTE
5q 08095 3403 o o 8 s 12.88 19.485 2354 o 23.547
3 31 83 1 79 9
SO
MOLE
ATERRO
/ SILTE - -
25 0'8092 12'22 ARGILO 8 26 1'733 2'6243 11.02 0 11.021
SO 16 6
MOLE
- Global Minimum Query (gle/morgenstern-price) - Safety Factor: 1.51335
Base Effecti
Base
Slice _ Weig Base_ Eriction Shear Shear Norm Pore ve
Width Base Cohesi Stres Streng al Pressu Norma
Numb ht ; Angle
er [m] [kN] Material on [degree th Stres re |
[kPa] g] [kPa] [kPa] s  [kPa] Stress
[kPa] [kPa]
SILTE
0.9927 12.27 ARGILO 31.946 13.06 13.065
1 61 39 so 25 28 21.11 9 5o 0 >
DURO
> 0.9927 36.50 SILTE o5 28 38.66 58510 63.02 0 63.023
61 52 ARGILO 27 2 34 4




10

11

12

13

14

15

16

0.9927
61

0.9927
61

0.9927
61

0.9927
61

0.9927
61

0.9927
61

0.9927
61

0.9927
61

0.9927
61

0.9927
61

0.9927
61

0.9927
61

0.9927
61

0.9927
61

60.10
05

83.02
91

104.8
91

125.9
38

143.1
39

1411
63

138.0
15

149.8
46

163.5
65

176.0
86

187.6
34

198.2
65

201.2
42

192.4
92

SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

SILTE
ARGILO
SO
DURO

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

41.71
28

50.65
07

58.68
49

70.35
91

70.89
21

68.50
25

70.06
19

66.56
29

68.05
16

68.12
34

68.06
52

74.81
46

69.89

60.33

63.126

76.652

88.810

106.47

107.28

103.66

106.02

100.73

102.98

103.09

103.00

113.22

105.77

91.308

71.70
47

97.14
38

120.0
11

153.2
38

154.7
55

147.9
53

152.3
92

142.4
33

146.6
71

146.8
74

146.7
09

165.9
19

151.9
08

124.7
07

71.704

97.143

120.01

153.23

154.75

147.95

152.39

142.43

146.67

146.87

146.70

165.91

151.90

124.70




17

18

19

20

21

22

23

24

25

0.9927
61

0.9927
61

0.9927
61

0.9927
61

11731

1.1731

1.1731

0.8274
03

0.8274
03

SILTE

182.7 ARGILO
47 SO
DURO

SILTE

168.9 ARGILO
1 SO
DURO

SILTE

154.6 ARGILO
73 SO
DURO

SILTE

138.9 ARGILO
8 SO
DURO

SILTE

1416'2 ARGILO
SO MED
SILTE

1146(]). ARGILO
SO MED
SILTE

81'32 ARGILO
SO MED
ATERRO

/ SILTE

34';? ARGILO
SO

MOLE
ATERRO

/ SILTE

12'23 ARGILO
SO

MOLE

25

25

25

25

15

15

15

28

28

28

28

27

27

27

26

26

58.19
33

54.75
92

54.31
18

48.66
05

36.00
71

30.45
64

2431
52

13.42
84

7.170
41

88.066

82.869

82.192

73.640

54.491

46.091

36.797

20.321

10.851
3

118.6
12

108.8
37

107.5
64

91.47
89

77.50
59

61.02

42.77
98

25.26
36

5.846
11

118.61

108.83

107.56

91.478

77.505

61.02

42.779

25.263

5.8461

List Of Coordinates

Line Load

X

Y

-64621.6 20647.5
-64620.1 20647.7
-64615.3 20648.1
-64613.7 20648.2

External Boundary

X

Y

-64638.5 20631.1




-64639
-64645.8
-64645.8
-64645.8
-64599.1
-64599.1
-64599.1
-64599.1
-64599.1
-64613.7
-64615.3
-64620.1
-64621.6
-64621.7
-64621.7
-64622.1
-64624.5
-64627.9
-64630.1
-64632.1
-64634.8

20631.1
20631.1
20628.8
20625.2
20625.2

20636
20644.7
20647.5
20648.2
20648.2
20648.1
20647.7
20647.5
20647.7
20647.7
20647.5
20647.1
20642.9
20640.3
20640.3
20636.4

Material Boundary

X
-64634.8
-64599.1

Y
20636.4
20644.7

Material Boundary

X
-64627.9
-64599.1

Y
20642.9
20647.5

Material Boundary

X
-64645.8
-64599.1

Y
20628.8
20636




TRECHO B - SECAO E5+10

206

safety Factor
0.000

0.500
1.000
1.500
2.000

20670

T T

2.500
3.000
3.500
4.000

4.500
5.000

20660

5.500

S %

6.000+

20650

20640

20630

T T T T T T T T T T T T T
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Slide Analysis Information

SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

Project Summary

- File Name: E5+10 - EIXO 2.slim

- Slide Modeler Version: 6.005

- Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
- Date Created: 20/07/2024, 18:12:43

General Settings

- Units of Measurement: Metric Units
- Time Units: days

- Permeability Units: meters/second
- Failure Direction: Right to Left

- Data Output: Standard

- Maximum Material Properties: 20

- Maximum Support Properties: 20



Analysis Options

Analysis Methods Used

e Bishop simplified
e GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
e Spencer

- Number of slices: 25

- Tolerance: 0.005

- Maximum number of iterations: 50
- Check malpha < 0.2: Yes

- Initial trial value of FS: 1

- Steffensen lIteration: Yes

Groundwater Analysis

- Groundwater Method: Water Surfaces
- Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3
- Advanced Groundwater Method: None

Random Numbers

- Pseudo-random Seed: 10116
- Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Surface Options

- Surface Type: Circular

- Search Method: Auto Refine Search

- Divisions along slope: 10

- Circles per division: 10

- Number of iterations: 10

- Divisions to use in next iteration: 50%
- Composite Surfaces: Disabled

- Minimum Elevation: Not Defined

- Minimum Depth: Not Defined

Loading

-1 Distributed Load present



Distributed Load 1

e Distribution: Constant
e Magnitude [kN/m2]: 20
e Orientation: Vertical

Material Properties

ATERRO//SILTE

FlejpiEiy ARGILOSO MOLE
Color I:I
Strength Type Mohr-Coulomb
Unit Weight 17
[KN/m3]

Cohesion 8
[kPa]
Friction Angle

26
[deg]
Water None
Surface
Ru Value 0

SILTE
ARGILOSO MED

[ ]

Mohr-Coulomb
17.5

15
27

None

SILTE
ARGILOSO
DURO

[ ]

Mohr-Coulomb
18

25
28

None

SOLO DE
ALTERACAO

]

Mohr-Coulomb
18

35
32

None

Support Properties

GR12

Support Type: Soil Nalil
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.4 m
Tensile Capacity: 225 kN
Plate Capacity: 120 kN
Bond Strength: 15 kN/m

GR8

Support Type: Soil Nalil
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.4 m
Tensile Capacity: 144 kN
Plate Capacity: 120 kN
Bond Strength: 15 kN/m




Global Minimums

Method: bishop simplified

FS:1.511120
Center: -64699.047, 20677.757
Radius: 42.225

Left Slip Surface Endpoint: -64693.344, 20635.919

Right Slip Surface Endpoint: -64661.598, 20658.249
Resisting Moment=155707 kN-m

Driving Moment=103041 kN-m

Method: spencer

FS: 1.510020
Center: -64699.075, 20677.754
Radius: 42.226

Left Slip Surface Endpoint: -64693.343, 20635.919

Right Slip Surface Endpoint: -64661.621, 20658.254
Resisting Moment=155407 kN-m

Driving Moment=102917 kN-m
Resisting Horizontal Force=3224.08 kN

Driving Horizontal Force=2135.12 kN

Method: gle/morgenstern-price

FS: 1.512060
Center: -64699.123, 20677.749
Radius: 42.227

Left Slip Surface Endpoint: -64693.343, 20635.920

Right Slip Surface Endpoint: -64661.661, 20658.263
Resisting Moment=155291 kN-m

Driving Moment=102701 kN-m
Resisting Horizontal Force=3221.16 kN

Driving Horizontal Force=2130.3 kN

Slice Data

- Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.51112

Slice

Nu

er

mb

1

Width
[m]

1.264
74

e Base
ht Material
[kN]
SOLO DE

15.81 ALTERAC
AO

Base
Cohesi
on
[kPa]

35

Base
Frictio Shear

n

Angle
[degree

s]

32

S
[kPa]

Shear
Stres Streng

th
[kPa]

Base
Norm
al
Stres
S
[kPa]

26.65 40.285 8.458

95

7

78

Pore
Pressu
re
[kPa]

Effecti
ve
Norma
|
Stress
[kPa]

8.4587
8




10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

1.264
74

1.264
74

1.264
74

1.264
74

1.264
74

1.264
74

1.264
74

1.264
74

1.264
74

1.264
74

1.264
74

1.264
74

1.269
09

1.269
09

1.269
09

1.269
09

1.269
09

1.269
09

1.269
09

46.98
05

77.24
43

106.5
85

134.9
82

162.4
12

188.7
67

213.4
89

235.2
39

230.7
83

224.9
34

237.9
03

250.5
83

262.4
31

271.6
67

279.3
29

277.1
61

251.7
07

226.0

199.9
08

SOLO DE
ALTERAC
AO

SOLO DE
ALTERAC
AO

SOLO DE
ALTERAC
AO

SOLO DE
ALTERAG
AO

SOLO DE
ALTERAC
AO

SOLO DE
ALTERAC
Ao

SOLO DE
ALTERAG
AO

SOLO DE
ALTERAG
AO

SOLO DE
ALTERAC
AO

SOLO DE
ALTERAG
AO

SOLO DE
ALTERAG
AO

SOLO DE
ALTERAC
AO

SILTE
ARGILOS
O DURO

SILTE
ARGILOS
O DURO

SILTE
ARGILOS
O DURO

SILTE
ARGILOS
O DURO

SILTE
ARGILOS
O DURO

SILTE
ARGILOS
O DURO
SILTE

ARGILOS
O DURO

35

35

35

35

35

35

35

35

35

35

35

35

25

25

25

25

25

25

25

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

28

28

28

28

28

28

28

41.45
22

44.47
22

52.63
68

63.77
47

67.50
03

76.05
35

80.19
21

85.83

82.80
42

80.05
94

82.35
44

84.43

73.95
07

74.48
47

74.39
58

72.94
54

70.03
26

65.49
25

58.73
12

62.639

67.202

79.540

96.371

102.00

114.92

121.18

129.69

125.12

120.97

124.44

127.59

111.74

112.55

112.42

110.22

105.82

98.967

88.749
9

44.23
22

51.53
52

71.27
97

98.21
43

107.2
24

127.9
08

137.9
17

151.5
51

144.2
33

137.5
95

143.1
46

148.1
85

163.1

164.6
67

164.4
15

160.2
93

152.0
15

139.1
12

119.8
96

44.232

51.535

71.279

98.214

107.22

127.90

137.91

151.55

144.23

137.59

143.14

148.18

163.15

164.66

164.41

160.29

152.01

139.11

119.89




SILTE

Ao

21 1.283 17168 ARGILOS o5 08 51.82 77.972 99.2; 0 99.622
O DURO
SILTE
29 1.122 1272? ARGILOS 15 27 39.;3 59.122 86.8(1) 0 86.60?
O MED
SILTE
23 1.123 99.2; ARGILOS 15 27 32.22 49.102 66.2\2 0 66.93?
O MED
SILTE
24 1.12g 67.22 ARGILOS 15 27 25.32 38.69; 46.2(7) 0 46.503
O MED
ATERRO/
o 1.698 41.47 SILTE 8 26 8.920 13.479 11.23 0 11.235
32 75 ARGILOS 37 7 52 2
O MOLE
- Global Minimum Query (spencer) - Safety Factor: 1.51002
Base Base Effecti
Slice Wei Base  Frictio Shear Shear Norm Pore ve
Width 9 Base Cohesi n Stres Streng al Pressu Norma
Numb ht ;
er [m] [kN] Material on Angle s th Stres re |
[kPa] [degree [kPa] [kPa] S [kPa] Stress
s] [kPa] [kPa]
SOLO DE
1.262 15.74 3257 49.195 22.71 22.718
1 50 51 ALTERAC 35 32 9% 8 81 0 1
AO
SOLO DE
1.262 46.78 61.41 92.738 92.40 92.401
2 50 8 ALTERAC 35 32 56 3 17 0 7
AO
SOLO DE
1.262 76.92 51.75 78.152 69.05 69.058
3 52 88 ALTER@Q 35 32 6 6 85 0 5
AO
SOLO DE
4 1.262 106.1 ALTERAC 35 32 60.02 90.643 89.04 0 89.047
52 51 ~ 77 77 7
AO
SOLO DE
5 1.262 134.4 ALTERAC 35 32 78.43 118.43 1335 0 133.53
52 34 o 52 9 3
AO
SOLO DE
1.262 161.7 7418 112.01 123.2 123.25
6 50 55 ALTERAC 35 32 24 7 53 0 3
AO
SOLO DE
7 1.262 188.0 ALTERAC 35 32 85.86 129.65 151.4 0 151.48
52 1 ~ 37 6 81 1
AO
SOLO DE
1.262 212.6 85.18 128.62 149.8 149.82
8 50 ey ALTERAC 35 32 02 4 9 0 9
AO
SOLO DE
9 1.262 234.4 ALTERAC 35 32 91.01 137.43 163.9 0 163.93
52 71 o 6 6 31 1
AO
SOLO DE
1.262 230.3 85.69 129.40 151.0 151.07
10 50 88 ALTERAC 35 32 6 3 76 0 6
AO
SOLO DE
1.262 224.1 81.85 12359 141.7 141.78
11 5o 78 ALTERAC 35 32 04 6 83 0 3




SOLO DE

Ao

1.262 236.9 82.93 125.23 1444 144.40
12 52 58 ALTER@Q 35 32 57 5 05 0 5
AO
SOLO DE
1.262 2495 83.79 126.53 146.4 146.48
13 52 94 ALTERQQ 35 32 63 4 85 0 5
AO
SILTE
14 1.263 2614273 ARGILOS o5 28 71.2421 108.12 1564491 0 156.4;1
O DURO
SILTE
15 1.263 2718.2 ARGILOS o5 28 68.;3 103.72 1487.3 0 148.1;
O DURO
SILTE
16 1.263 2784.‘71 ARGILOS o5 o8 69.12 105.3;r 15158 0 151.08
O DURO
SILTE
17 1.268 2779.2) ARGILOS o5 28 66.83 100.4; 1415.2 0 141.92
O DURO
SILTE
18 1.268 2512.8 ARGILOS o5 o8 62.23 94.588 1307.3 0 130.8;
O DURO
SILTE
19 1.263 22%% ARGILOS o5 28 59.33 89.69411 1217.2 0 121.6;
O DURO
SILTE
20 1.263 1996.£19 ARGILOS o5 28 53.2; 80.06?1 1036.3 0 103.58
O DURO
SILTE
21 1.263 1718.C1) ARGILOS o5 28 46.23 70.451 85??1 0 85.48£1L
O DURO
SILTE
22 191 128 ARGILOS 15 27 34'53 51.674 71'25 0 71'97g
O MED
SILTE
23 1.12; 99.82 ARGILOS 15 27 28.8(1) 43.633 56.;(6) 0 56.202
O MED
SILTE
o4 1.12; 67.;? ARGILOS 15 27 23.22 35.67(6) 40.2551 0 40.562
O MED
ATERRO/ . -
1.703 SILTE 4.266 6.4428
25 o4 41.48 ARGILOS 8 26 73 5 3.12§ 0 3.1922
O MOLE
- Global Minimum Query (gle/morgenstern-price) - Safety Factor: 1.51206
Base Base Effecti
. . Base Frictio Shear Shear Norm Pore ve
Slice . Weig :
Width Base Cohesi Stres Streng al Pressu Norma
Numb ht .
er [m] [KN] Material on Angle S th Stres re |
[kPa] [degree [kPa] [kPa] S [kPa] Stress
[kPa] [kPa]
SOLO DE
1 1.258 15.63 ALTERAC 35 32 27.41 41.456 10.33 0 10.331
63 2 o 69 18 8
AO
SOLO DE
1.258 46.45 47.90 72.433 59.90 59.905
2 63 26 ALTERAC 35 32 37 3 58 0 8




10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

1.258
63

1.258
63

1.258
63

1.258
63

1.258
63

1.258
63

1.258
63

1.258
63

1.258
63

1.258
63

1.258
63
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List Of Coordinates

Line Load

X
-64671.5
-64671.3
-64670.9
-64670.8
-64670.5
-64667.9
-64664.3
-64663.8
-64663.1

Y
20657.4
20657.4
20657.4
20657.3
20657.3
20657.6
20657.8
20657.8
20658.1

External Boundary

X
-64702.9
-64657.1
-64657.1
-64657.1
-64657.1
-64657.1
-64657.1
-64657.1
-64657.1
-64657.6

-64658
-64658.6
-64661.8
-64661.9
-64662.1

Y
20629.4
20629.4
20644.1
20644.9
20646.3
20652.8
20656.3
20657.4
20657.8
20657.9
20657.7
20657.6
20658.3
20658.3
20658.2




-64662.3 20658.2
-64662.9 20658.2
-64663.1 20658.1
-64663.8 20657.8
-64664.3 20657.8
-64667.9 20657.6
-64670.5 20657.3
-64670.8 20657.3
-64670.9 20657.4
-64671.3 20657.4
-64671.5 20657.4
-64672.3 20657.5
-64672.8 20657.5

-64677 20653.1
-64677.4 20652.7
-64680.4 20649.6
-64682.4 20649.6
-64685.1 20646.3
-64689.1 20641.2
-64690.3 20639.7
-64690.9 20638.9
-64693.4 20635.9
-64693.9 20635.9
-64696.9 20635.9
-64696.9 20635.8
-64700.5 20635.9
-64701.5 20635.9
-64702.9 20635.9

Material Boundary

X Y
-64685.1 20646.3
-64657.1 20652.8

Material Boundary

X Y
-64677 20653.1
-64657.1 20656.3

Material Boundary

X Y
-64690.3 20639.7
-64657.1 20644.9




DIMENSIONAMENTO — CORTINA

DIMENSIONAMENTO DE CORTINA ATIRANTADA - METODO BRASILEIRO

OBRA: CORTINA - MIMOSO DO SUL - CONCEICAO DO MuQuUI
PAINEL: PI E P2
DATA: 25/jul
dados do solo: Geometria da Cortina
c= 5.00kPa hi= 5.60m|Altura total da cortina
o= 28.002 i= 90.002|Inclinagdo da face com a horizontal
y= 18kN/m? o= 25.002|Inclinagdo do terreno
= 11.002|Inclinagdo das ancoragens / cunha critica
Ocrit= 59.002(Inclinagdo da cunha critica
o= 20.002(Inclinagdo das ancoragens
FS 1.50 [Fator de seguranga
q= 20.00kPa|Sobrecarga na parte superior da cortina
L= 10.00m|Extensdo da cortina
h= 5.80m|Altura total da cortina (vertical)
Segmentos da Cunha Critica
AB = 5.60m 9 | L_,l.r-*-l g
BC = 5.16m L LT
AC = 9.08m ) . B flili ol
\ B
Calculo de Dados da Cunha Critica: T
Area da cunha critica: 13.09m?
Peso da cunha critica: 235.60kN/m
Peso devido a sobrecarga: 3.88kN/m ‘
Peso Total: 239.48kN/m a
Forga de coesdo na cunha critica: 45.38kN/m
Fator de Seguranca
F. Seguranga sem Ancoragem:
[Fsmin= | 0.336]
[r= | 4.46 |
Forga de ancoragem necessdria para FSmin: k= FSproy
[Fanc = | 100.04401|kN/m FSmin

VERIFICAGAO DA CAPACIDADE DE CARGA DOS TIRANTES - NBR 5629/2006

Para solos granulares:

T

u
Ly
ke

T, =0, U-L, k;

€ a capacidade de carga do trecho ancorado (kN):

€ a tensdo vertical efetiva no ponto médio da ancoragem (kPa):

€ o perimetro médio da secdo transversal do trecho ancorado (m):
€ o comprimento do trecho ancorado ou bulbo (m).

€ o coeficiente de ancoragem indicado na Tabela 3.3;




Tabela 3.3 — Coeficiente de ancoragem k¢ (Adaptado de NBR 5629:2006)

, Compacidade
Solo
Fofa Compacta Muito compacta
Silte 0.1 0.4 1.0
Areia fina 0.2 0.6 1.5
Areia média 0.5 1.2 2.0
Areia grossa e Pedregulho 1.0 2.0 3.0

Para solos argilosos:

a

TJ_- = a’r'U'J{.b " Su

¢ o coeficiente redutor da resisténcia ao cisalhamento ndo drenada, em que, a’ =

0.75 para Su < 40 kPa ¢ & = 0,35 para Su > 100 kPa. entre os dois valores deve-se

interpolar:

S'l'l

¢ a resisténcia ao cisalhamento nio drenada do solo argiloso.

T1 TIPO DE TIRANTE
h med = 4 altura do trecho médio do tirante GW 32
y= 17kN/m3 dados do solo CARGA DE TRABALHO
D bulbo = 0.125m didametro médio do Bulbo 210
Lb= 7.000m comprimento ancorado
kf = 1 tabela
CORRIGIDA PELA CARGA DE TRABALHO
TL= 183 kN
T2 TIPO DE TIRANTE
h med = 6 altura do trecho médio do tirante GW 32
y = 17kN/m? dados do solo CARGA DE TRABALHO
D bulbo = 0.125m didmetro médio do Bulbo 210
Lb = 7.000m comprimento ancorado
kf = 1 tabela
CORRIGIDA PELA CARGA DE TRABALHO
TL= 274 kN
T3 TIPO DE TIRANTE
h med = 7.5 altura do trecho médio do tirante GW 32 PLUS
= 17kN/m?3 dados do solo CARGA DE TRABALHO
D bulbo = 0.125m didmetro médio do Bulbo 280
Lb= 7.000m comprimento ancorado
kf = 1 tabela
CORRIGIDA PELA CARGA DE TRABALHO
TL= 342 kN
DISTRIBUICAO DOS TIRANTES
T total 673 kN N.colunas: 4 N. Linhas: 3
Capacidade de
carga por
coluna 240.19kN/m eh= 2.50 evs= 1.931034483
ehadot = 2.8 ev adot = 2
bal. Hor= 0.8 bal. vert= 0.8

verificagdo ok




13. CONSIDERACOES FINAIS DO PROJETO

O presente documento descreve 0s aspectos técnicos da concepcao da
Contencédo Conceicdo do Muqui de acordo com Projeto Urbanistico e Projeto de

estruturas de concreto, garantindo a seguranca e o bem-estar dos usuarios.
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