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1. APRESENTACAO

A VIAVOZ, empresa com sede na Avenida Getulio Vargas, 1.710, 7°
Andar, Savassi, Belo Horizonte/MG, inscrita no CNPJ sob o n°
05.874.447/0001-03, vem apresentar a seguir o documento intitulado de
MEMORIAL DESCRITIVO TERMINAL RODOVIARIO, elaborado em
conformidade com os contratos firmados entre a PREFEITURA MUNICIPAL DE
MIMOSO DO SUL e a VIAVOZ.

O referido estudo visa fornecer a Contratante todos os detalhamentos

técnicos necessarios para a realizacao do projeto.

2. INFORMACOES GERAIS

2.1. EQUIPE TECNICA

A equipe responsavel pela elaboracao do presente trabalho é constituida
pelos seguintes profissionais:

Sinval Ladeira — Eng. Civil: CREA 28.498/D

Leonardo Koga — Eng. Agrimensor: CREA 366.461/D
2.2. IDENTIFICACOES

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE MIMOSO DO SUL
CNPJ: 27.174.119/0001 37

Endereco: Praca Cel. Paiva Gongcalves, 50, Centro

CEP: 29400-000

Cidade: Mimoso do Sul - ES

Contratada: VIAVOZ

CNPJ: 05.874.447/0001-03

Autenticar documento em https://mimosodosul.prefeiturasempapel.com.br/autenticidade
com o identificador 310032003100360030003A00500052004100, Documento assinado digitalmente 3
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Endereco: Avenida Getulio Vargas, 1.710 - 7° andar
CEP: 30112-021

Cidade: Belo Horizonte - MG

Telefone: (31) 3281-5760

E-mail: sinval@viavoz.com

3. OBJETIVOS GERAIS

Este Memorial Descritivo compreende um conjunto de discriminacoes
técnicas, normas, critérios, condicoes e procedimentos estabelecidos para o

levantamento topografico e aerofotogramétrico da area Terminal Rodoviario.

4. DADOS DA OBRA

A area de estudo ¢é localizada na cidade de Mimoso do Sul/ES (Figura 1)

e corresponde aproximadamente a 600 metros quadrados.
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Figura 1 — Area a ser mapeada

Rod. Elidunqueia

Fonte: Autor, 2024

5. METODOLOGIA

O drone DJI Matrice 300 RTK (Figura ), que conta com um sistema de
posicionamento em tempo real (RTK) embarcado, garantindo maior acuracia
posicional das imagens capturadas no aerolevantamento, acoplado com a
camera DJI ZENMUSE P1, gera fotos com resolucao de 8.192*5.460, ou

aproximadamente, 45 megapixels, pixel iinico 4,4 um.
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Figura 2 - DJI MATRICE 300 RTK

Fonte: Autor, 2024

Para coleta dos pontos de controle foram utilizados os pares de GNSS CHCNAV
i50 e i83 (Figura ), com 642 canais, rastreando sinais GPS, GLONASS, Galileo,

BeiDou e QZSS, utilizando em Cinematico em tempo real (RTK) a acuracia na

Horizontal: 8mm + 1 ppm RMS, Vertical: 15 mm + 1 ppm RMS.
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Figura 3- GNSS CHCNAV i50 e i83

Fonte: Autor, 2024

O Aerolevantamento € o nome dado a técnica de obtencdao de dados
topograficos por meio de Veiculos Aéreos nao Tripulados (VANTs/Drones)
equipados com cameras especiais capazes de coletar imagens de alta
qualidade e resolucdo. Assim, as imagens aéreas sao processadas através do
software DJI TERRA e com os pontos de controle georreferenciados sao
produzidas as representacoes graficas como nuvem de pontos, ortofoto e

modelo 3D.

Levantamento topografico com Laser Scanner Portatil Geoslam (Figura 4) que
apresenta uma taxa de medicao de 300.000 (trezentos mil) pontos por segundo
com um alcance de até 100 metros, precisao relativa de 1-3 cm. Tem como

grande vantagem a geracao de uma nuvem de pontos, a rapida aquisicao das

Autenticar documento em https://mimosodosul.prefeiturasempapel.com.br/autenticidade
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coordenadas 3D de um determinado objeto/ambiente. Proporcionando assim

uma reducao dramatica nos custos e no tempo de execucao do projeto.

Figura 4- Laser Scanner Portatil Geoslam

Fonte: Autor, 2024

6. AEROLEVANTAMENTO

O projeto iniciou com o planejamento das linhas de voo e com a
programacao da sequéncia de levantamento dos pontos de controle, para
que se desse inicio aos trabalhos de campo. Dessa forma, o trabalho em

campo foi executado em duas etapas.
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Na primeira etapa foi realizada a implantacao da Base. Utilizando o Rover
foram coletados Pontos de Controle distribuidos da forma mais homogénea
possivel dentro dos acessos possiveis. (Os Pontos de Controle sao alvos
marcados no terreno com tinta ou cal, servindo como referéncia no solo
para aumentar a precisao do produto gerado na fase de processamento das

imagens.

A segunda etapa do trabalho foi o planejamento e execucao dos voos
fotogramétricos e para garantir qualidade ao levantamento o voo é realizado

com uma sobreposicao de 70% lateral e 80% frontal

O ponto de decolagem é escolhido a partir de uma analise na area de
interesse, buscando-se o ponto mais alto e com menos interferéncias. A

altura do voo depende da area a ser sobrevoada e do detalhamento

almejado no projeto.

Autenticar documento em https://mimosodosul.prefeiturasempapel.com.br/autenticidade
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Figura 5 - Planejamento do voo

Largura da imagem Area de interesse
—

Altura da
imagem

Sobreposicdo_|
lateral

Sobreposicao
frontal

Fonte: Sobreposicao de imagens: por que ela é importante? Mappa.ag 10 de novembro 2020

Disponivel em: https://mappa.ag/blog/sobreposicao-de-imagens-por-que-ela-e-importante/

6.1 PROCESSAMENTO DOS DADOS

As coordenadas da base (GNSS) foram determinadas pelo método de
Posicionamento por Ponto Preciso (PPP), no site do IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica). Este processamento permite a
determinacao de coordenadas de precisao referenciadas ao sistema
geodésico brasileiro SIRGAS2000 segundo um padrao nacional. Esta

metodologia garante uma precisao centimétrica ao aerolevantamento em

areas limpas sem vegetacao.
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A partir do relatorio obtido pelo PPP pode se validar a qualidade das
coordenadas obtidas no levantamento pelo GNSS RTK, sendo o desvio
padrao em Latitude de 0,001 m; Longitude 0,002 m e Altitude Geométrica

0,005 m.

6.2 ALTURA GEOMETRICA E ORTOMETRICA

A altitude determinada pelo receptor GNSS é chamada de Altitude
Geométrica ou Elipsoidal, que € o valor da elevacao de um determinado
ponto da superficie terrestre em relacao ao elipsoide terrestre. Ja a Altitude
Ortomeétrica ou Geoidal, € o valor da elevacao de um determinado ponto da

superficie terrestre em relacao ao Geodide.

A diferenca entre a superficie elipsoidal e geoidal chama-se Ondulacao

Geoidal ou Altura Geoidal.

Para este projeto, segundo o processamento dos dados pelo IBGE, o valor
da Ondulacao Geoidal € da ordem de -6,71m, conforme Figura 6. Os dados

utilizados neste projeto tomaram como base sempre a altura ortomeétrica

dos pontos levantados.

Autenticar documento em https://mimosodosul.prefeiturasempapel.com.br/autenticidade
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Figura 6 - Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatorio do Posicionamento por Ponto Precizo (PPP)
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Sumaéario do Processamento do marco: VV-180

Infeioaasn moe oo mesess, s
Firmizaaas s oo s, ss

Modo de Operacao do Usuario:
Observagao processada:

Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:!
Frequéncia processada:
Intervalo do processamento(s):
Sigma®’ da pseudodistancia(m):
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena®(m):

Angulo de Elevagao(graus):
Residuos da pseundodistancialm):
Residuos da fase da portadoralcm):

2024,/04,/30 12:14:22. 00
2024,/04,/30 20:10:42.00
ESTATICO

CODIGO & FASE
CHCIT3+ NONE
RAPIDA

L3

2,00

5,000

0,010

LG8T

10,000

L11 GPS 1,99 GLONASS
0,01 GPS 1,02 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude{gms) Longitude{gms)  Alt. Geo.{m) UTM N{m) UTM E{m) MC
Em 2000.4 (£ 2 que deve sor westajt <21 04° QZO32E° 410 217 4540237 1822 TEESSE3.ER0 254515153 39
Na data do levantamento® =21° M7 02 4T =41* 217 454060 182,24 THEASH4 1TH 254515071 i)
Sigma(95%)° (m) 0,001 0,002 0,005

Coordenada Altimétrica

Bodela: hgeoHNOR_IMBITUBA
Fator para Conversio (m):  -6,71 Incerteza (m): 007
Altitude Mormal (m): 18595

Precisao esperada para um levantamento estitico (metros)
Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias

Planimétrico  Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apds 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apds 2 horas 0,330 0,330 0017 0,018
Apds 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apds 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

! Orrbitas obtidas do Intermational GNSS Service (1GS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).

2 0 termo “Sigma" & referente ao desvio-padrao.

4 Distancia Vert do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A roordensda oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, oo seja, 200004, A redugiio de velodidade foi feita na data do levantamentao,
ntilizando o models VEMOS em 3000.4.

A data de levantamento considerada é a data de inicio da sesdio.

% Este desvio-padrao representa s confiabilidade interna do processaments & néo a exatidio da coordenada,

Fonte: Autor, 2024

7. RESULTADO DO PROCESSAMENTO DAS IMAGENS
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A Tabela 1 a seguir, apresenta os resultados do software de processamento
de imagens com as estimativas de erro, em metros, de cada ponto de

controle medido em campo.

Tabela 1 - Tabela contendo os erros de cada ponto de controle medido no levantamento de campo

3 Error Details

Control Point Error

PC06 41 % 0997 0.023 o0z 0004 0.025 0.002 0.024 -0.004
rCo7 18 83 1.428 0.033 0035 0.001 0.035 A.034 0.007 0.001
PCO8 9 82 2054 0.046 w7 0 0.047 0001 -0.047 0
PCaY 12 83 1416 0.03 0035 0.006 0.035 0.033 0012 0.006

Fonte: Autor, 2024

A Tabela 2 a seguir, apresenta as médias das estimativas de erro dos pontos

de controle apos serem processados.

Tabela 2 - Tabela com as médias estimadas dos erros totais dos pontos de controle levantados em

campo
3 GCP Error
Conit rold Posimit
Faramelers dxim) dyim) di(m Al Ermor (m Veertical Ermor (m) Honzomial Ermor {m)
Roal Mean Square 024 o7 n.ond (L0346 LD 036
Madliam LIMIZ ol L} 035 LILI LO3s

Fonte: Autor, 2024

Abaixo na Figura temos a ortofoto da area de projeto, produto final do

processamento. E na Figura 8 a nuvem de pontos gerada pelo Laser

Scanner Portatil Zeb Horizon.
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Figura 7 — Ortofoto

Om 25m 50m 75m 100 m

Fonte: Autor, 2024
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Figura 8 — Nuvem de pontos

Fonte: Autor, 2024
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