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0. CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente documento objetiva apresentar a descricdo da elaboracdo do Projeto Executivo
de Urbanizacdo. Para tal apresenta os principais parametros de projeto utilizados para a tomada de
decisGes, além de ressaltar quais os principais aspetos técnicos que devem ter maior atencdo
durante a execug¢ao da obra, para cada disciplina.

A.DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS
a. Introducao
O presente documento compde o Projeto Executivo desenvolvido na Divisdo de

Desenvolvimento de Projeto. Sua finalidade é estabelecer diretrizes gerais e especificas a serem
seguidas nos servicos de execucdo da OBRA DE URBANIZACAO DO CAMPUS DE RIO DAS OSTRAS
(RJ), cujo proprietario é a Universidade Federal Fluminense — UFF.

b. Definigdes contratuais
CONTRATANTE: Universidade Federal Fluminense — UFF.

FISCALIZACAO: A ser definida pela Contratante.
TIPO DE OBRA: Urbanizacao de Espaco Publico.

¢. Caderno de especificacoes
O referido documento ird nortear o desenvolvimento dos servigos de execuc¢do das obras em

tela.

A concepc¢do e desenvolvimento deste caderno foram elaborados por profissionais da
arquitetura e da engenharia, embasados sob as normativas e regimentos da Associagao Brasileira
de Normas Técnicas ABNT e Normas Técnicas referentes as medidas de seguranga contra incéndio
e panico expedidas pela Diretoria Geral de Servicos Técnicos do Corpo de Bombeiros Militar do
Estado do Rio de Janeiro-CBMERJ.

O Caderno de EspecificacOes estd estruturado conforme o ORCAMENTO, cujo arquivos estdo
nomeados da seguinte forma “2024-014-RDO-GRL-EXE-ORC”. Ou seja, o presente Caderno de
Especificacbes e o referido ORCAMENTO sdo documentos complementares. Para manter esta
complementaridade, segue-se a mesma numeragdao dos itens em ambos os documentos, da
seguinte forma:

1. Projetos;

2. Servigos Preliminares;

3. Gerenciamento de Obras / Fiscalizacdo;

4. Canteiro de Obras;
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5. Seguranga e Saude;

6. Movimento de Terra;

7. Infraestrutura: Fundacdes Simples (ou diretas);

8. Superestrutura;

9. Alvenaria / Vedagdo / Divisoria

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

Esquadrias;

InstalagGes Hidraulicas e Sanitarias;
Instalacdes de Aguas Pluviais;
InstalagGes Elétricas;

Cabeamento Estruturado;
InstalagGes de Combate a Incéndio;
Climatizagdo / Exaustdo / Renovacdo de ar;
Revestimento;

Impermeabilizacdo;

Piso;

Pintura;

Forro;

Comunicacao visual;

Urbanizacao;

Servicos Complementares;

Servigos Finais.

uff

Universidade
Federal
Fluminense

Considera-se que os servicos de execucdo das obras deverdo compreender, além do que

determinada o referido documento, todas as normas publicadas pela Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas ABNT e Normas Técnicas expedidas pela Diretoria Geral de Servicos Técnicos do

Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro-CBMERJ, e deverdo abranger também:

2024-014-

Normas de execucdo de servicos e/ou obras;
EspecificacOes;

Métodos de Ensaio;

Terminologias;

Padronizacao;

Simbologias e

Seguranga.

RDO-GRL-EXE-004-ESP-R0O0



ASFE uff

/= Superintendéncia de Arquitetura CADERNO DE ESPEC'F'CACAO Universidade
T Engenharia e Patrimonio Federal
Fluminense

Portanto, ndo serdo aceitas quaisquer alegacdes, por parte da CONTRATADA, de
desconhecimento de regimentos e normas cabendo, nos casos especificos de lacunas e/ou
omissdes, a FISCALIZACAO responsdvel pela execuc¢do se manifestar em rela¢do a solucgdo.

B. PLANEJAMENTO DOS TRABALHOS - PREPARAGAO (PLANILHAS E CRONOGRAMAS)
Antes do inicio da execugdao das obras devera ser apresentado pela CONTRATADA o

Cronograma Fisico-Financeiro do Planejamento de Obra, baseado no referido documento
apresentado no processo licitatério, para revisao e aprovacao do CONTRATANTE, obedecendo aos
prazos estabelecidos. Do mesmo modo deverd apresentar Planejamento do Canteiro de Obras e
demais preparacdes conforme orientacdo da FISCALIZACAO da CONTRATANTE. A CONTRATADA
devera fornecer orgamento detalhado com composicdo dos precos, incluindo os quantitativos e as
referéncias (marcas, modelos, etc.) dos materiais a serem utilizados, bem como a descricdo de cada
item, com custo unitdrio e global de todos os componentes e servigos, acrescidos do BDI.

N3o serdo admitidas declaragGes posteriores de desconhecimento de fatos, no todo ou em
parte, que impegam ou dificultar a execugao dos servigos.

Todos os materiais utilizados na obra serdo de primeira qualidade e de padrdo superior,
conforme as especificagdes. Estes deverdo ser aprovados pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE
antes da sua instalacdo, e os servicos serdo executados por profissionais competentes e
credenciados, cada um nas suas habilidades especificas, sempre obedecendo as normas da ABNT,
dos fabricantes dos materiais e outras mais que regem a matéria.

C. EXECUGAO DOS SERVIGOS
A seguir sdo apresentadas as diretrizes que a Contratada devera observar na execugao dos

servicos da referida obra.

a. A Contratada pela execucdo das obras serd responsdvel pela observancia de leis,
decretos, regulamentos e normas municipais, estaduais e federais que regem a referida
execuc¢do dos servicos;

b. O pedido de similaridade de material a ser empregado na obra sera possivel, desde que
solicitado por escrito pela empreiteira, para que a Contratante se manifeste a respeito,
emitindo autorizacdo expressa. Entende-se por similar o material que for tecnicamente
equivalente ao indicado neste Caderno de Especificacdes, devendo, a equivaléncia, ser
comprovada, em tempo habil, através da apresentacdo de relatérios ou pareceres
técnicos de institutos especializados que permitam a afericdo da equivaléncia;

¢. Em caso de eventualidades técnicas que obriguem a mudanca de material especificado,
o assunto deve obedecer ao prescrito no item anterior;

d. As amostras dos materiais a serem utilizados serdo submetidas previamente a
aprovacdo da FISCALIZACAO, antes de sua utilizagdo e/ou aplica¢do;
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e. A Contratada terd a sua disposicdo Plantas, Detalhes, Especificacdes, Planilha
Orgamentaria de Custos Estimados e Cronograma de Execugao. A execugao das obras e
servicos devera seguir estritamente esses documentos citados, sempre atendendo aos
guesitos de seguranca, estética e acabamentos de 12 (primeira) qualidade.

f. Todos os elementos constantes nos projetos, planilhas orcamentarias, detalhes e
especificacGes deverdo ser executados;

g. Os projetos, detalhes, planilhas e especificagbes se completam e os seus conteudos
valem isoladamente, podendo, portanto, um elemento constar apenas de uma destas
partes. A Contratada deverd executar os elementos e os servigos, ainda que conste
somente de uma destas partes;

h. Todos os elementos constantes do projeto fazem parte da Empreitada e serdo
considerados incluidos ainda que ndo constem na planilha orcamentdria ou no caderno
da proposta da Contratada por qualquer motivo que seja.

i. Detalhes ndo fornecidos preveem que o objeto seguira o mesmo padrdo dos demais
detalhes ja destacados;

j- A Contratada deverd verificar todas as medidas no local, correlacionando os projetos e
o local antes do inicio dos servicos. Qualquer divergéncia sera comunicada a
FISCALIZACAO e a Contratante;

k. Em caso de divergéncias entre as informacdes dos projetos, planilhas e especificagdes,
predominardo as especificacdes e estas sobre os detalhes e, nos detalhes, prevalecerao
os de maior escala.

l. Todos os materiais utilizados na obra serdo de primeira qualidade e de padrao superior,
conforme as especificagdes. Deverdo ser aprovados pela FISCALIZACAO da contratante
antes da sua instalacdo e os servicos serdao executados por profissionais competentes e
credenciados, cada um nas suas habilidades especificas, sempre obedecendo as normas
da ABNT, dos fabricantes dos materiais.

D. OBSERVACOES QUANTO A ADMINISTRACAO DE OBRA E AOS SERVICOS GERAIS
a. Anotacgao de Responsabilidade Técnica no CREA
A CONTRATADA devera apresentar Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do CREA

referente a execug¢do da obra, com a respectiva taxa recolhida, para haver o inicio da obra.

Caso haja alguma terceirizacao de servigos, que devera ser necessariamente aprovada pela
FISCALIZACAO da CONTRATANTE, a CONTRATADA devera apresentar a ART correspondente em
nome do responsavel técnico terceirizado.

b. Seguros e Acidentes
A Contratada respondera diretamente por todas e quaisquer perdas e danos causados em

bens ou pessoas, inclusive em propriedades vizinhas, decorrentes de omissdes e atos praticados por
seus funciondrios e prepostos, fornecedores e subcontratadas, bem como originados de infracdes
ou inobservancia de leis, decretos, regulamentos, portarias e posturas oficiais em vigor, devendo
indenizar o CONTRATANTE por quaisquer pagamentos que seja obrigado a fazer a esse titulo,

incluindo multas, correcdes monetarias e acréscimos de mora.
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Compete a CONTRATADA, portanto, providenciar seguro contra acidentes pessoais, contra
terceiros e outros, caso julgue necessario, uma vez que a responsabilidade por quaisquer danos,
como exposto acima, sera de sua inteira responsabilidade.

A CONTRATADA assumird integralmente a responsabilidade por qualquer acidente no
trabalho de execucdo das obras e servicos contratados, assim como uso indevido de patentes
registradas, arcando com todas as indeniza¢des que possam vir a ser devidas a terceiros pelos fatos
anteriormente citados ou outros oriundos dos servicos contratados, ainda que ocorridos na via
publica.

A CONTRATADA ficara, ainda que resultante de caso fortuito e por qualquer causa,
responsavel pela destruicao ou danificagdo da obra em construgdo até a definitiva aceitagdo da
mesma pelo CONTRATANTE, arcando com todas as despesas necessarias a total recuperacao.

¢. Impostos
Correrdo por conta da CONTRATADA as despesas referentes a impostos em geral.

d. Equipamentos de Protecao Coletiva e Individual — EPC e EPI
Em todos os itens da obra, deverao ser fornecidos e instalados os Equipamentos de Protecao

Coletiva que se fizerem necessarios no decorrer das diversas etapas da obra, conforme o previsto
na NR-18 da Portaria n? 3214 do Ministério do Trabalho, bem como demais dispositivos de
seguranga necessarios.

Deverdo ser fornecidos todos os Equipamentos de Protecdo Individual necessarios e
adequados ao desenvolvimento de cada tarefa nas diversas etapas da obra, conforme previsto na
NR-06 e NR-18 da Portaria n? 3214 do Ministério do Trabalho, bem como demais dispositivos de
seguranga necessarios.

e. Instalagdo de protegoes
E de responsabilidade da CONTRATADA a execucdo dos andaimes e das protecBes

necessarias, assim como a sua seguranca, atendendo as prescrigdes das NR-8 e NR-18.

Tais materiais deverao ser previstos nos custos dos respectivos servigos, sendo que os custos
com aquisicdo e/ou locagdo, guarda, transporte e eventual manutencdo correrdo por conta da
CONTRATADA.

f. Mobiliza¢ao e Desmobilizacdao de obra
A Contratada levara toda a equipe necessaria para realizagdo de todas as tarefas da Obra e

fara a desmobilizagdo com desmontagem do Canteiro de Obras, inclusive do barracdo/container e

respectivas instalagdes provisdrias.
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g. Transporte de Pessoal
As despesas decorrentes do transporte de pessoal administrativo e técnico, bem como de

operarios contratados pela construtora, serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

A liberacdo dos pagamentos a CONTRATADA ficard condicionada a apresentacdo dos
comprovantes de fornecimento de “vale-transporte” aos operarios envolvidos na obra. No caso de
ndo haver, no local da obra, transporte coletivo, a empresa devera apresentar declaragcdo de que os
funcionarios ndo necessitam de transporte coletivo publico para se deslocarem até o trabalho e/ou
acordo entre empregado e empregador, onde se explicitard/formalizara a regularizacdo da situagdo
de alojamento proximo a obra em substitui¢ao ao fornecimento de vale-transporte.

h. Transporte de materiais e equipamentos
O transporte de materiais e equipamentos referentes a execuc¢do da obra ou servico sera de

responsabilidade da CONTRATADA.

i. Estadias e Alimentac¢ao de Pessoal
As despesas decorrentes de estadias e alimentagdo de pessoal no local de realizagao da obra

ou servico serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

A liberagdo dos pagamentos a CONTRATADA ficard condicionada a apresentagdo dos
comprovantes de fornecimento de alimentag¢do aos operarios envolvidos na obra, nos padrdes
citados na Convencdo Anual dos Trabalhadores da Construcdo Civil (café-da-manh3, almoco e, se
for o caso, jantar).

j- Materiais
Todos os materiais a serem empregados deverdo obedecer as especificacbes técnicas

contidas neste Caderno e aos Projetos Executivos.

Na comprovacdao da impossibilidade de aquisicdo e emprego de determinado material
especificado, devera ser solicitada sua substituicdo, a juizo da FISCALIZACAO da obra, a qual decidira
a respeito a seu Unico e exclusivo critério e juizo.

Ha a possibilidade de substituicao de materiais especificados por outros equivalentes, desde
qgue o novo material proposto possua, comprovadamente, equivaléncia com os constantes neste
Caderno de Especificagdes Técnicas quanto a qualidade, resisténcia, aspecto e preco.

k. Controles tecnolégicos
A CONTRATADA se obrigard a efetuar o controle tecnolégico do concreto utilizado na obra,

realizando a moldagem e rompimento dos corpos de prova. Deverd ser apresentado um contrato
de prestacdo de servigcos com um laboratério de analise tecnoldgico capacitado para romper e emitir

parecer técnico sobre as propriedades do concreto utilizado na obra.
2024-014-RDO-GRL-EXE-004-ESP-R0O0 6
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Caso os ensaios de rompimento dos corpos de prova nao apresentem resultados
satisfatorios, a CONTRATADA se obrigara a realizar as suas expensas reforco estrutural na(s) peca(s)
comprometida(s), conforme as normas técnicas vigentes.

l. VerificagGes e ensaios de estanqueidade
A CONTRATADA se obrigara a verificar e ensaiar os elementos da obra ou servigo onde for

realizado processo de impermeabilizacdo, a fim de garantir a sua perfeita estanqueidade. Em caso
de resultados insatisfatorios, a CONTRATADA se obriga a ajustar ou refazer os servigos conforme as
orientacdes da fiscalizacdo.

m.Amostras
A CONTRATADA devera submeter previamente a aprecia¢do da FISCALIZACAO amostras dos

materiais e/ou acabamentos a serem utilizados na obra, ficando, desde ja, esclarecido que tais
amostras poderdo ser danificadas ou destruidas no processo de verificacao.

As despesas decorrentes de tal providéncia correrdo por conta da CONTRATADA, sendo que
a fiscalizacdo ndo estara obrigada a devolver e/ou prestar contas das amostras disponibilizadas.

n. Bonificagdo e Despesas Indiretas
A taxa de Bonificacdo e Despesas Indiretas (BDI) devera compreender o LUCRO (bonifica¢do)

e as despesas indiretas, aqui entendidas aquelas que ndo possam ser especificadas unitariamente e
nao constem na planilha orgamentaria, uma vez que englobam a obra na totalidade, tais como:

e CUSTO COM A ADMINISTRACAO CENTRAL: incluindo pessoal administrativo,
consultorias contabeis, consultorias juridicas, consultorias diversas de interesse da
CONTRATADA em relagdo a obra (inclusive pareceres técnicos sobre algum
item/etapa da obra), custo com transportes de pessoal técnico/administrativo tais
como, deslocamento para vistoria/acompanhamento da obra e/ou medicdo de
servicos;

e DESPESAS EVENTUAIS (greves, feriados nado previstos, falta momentanea de
material, acidentes inerentes a prépria atividade de construcgao, etc., ou seja, que
tenham conotagdo de taxa de risco da construtora);

e DESPESAS COM IMPOSTOS E TAXAS (impostos, licencas, registros, e todos aqueles
ndo explicitados na planilha orcamentaria)

0. Critérios de Medicao
Periodo de Medicdo: A primeira medi¢do ocorrera apds decorridos, no minimo, 30 (trinta)

dias do inicio dos trabalhos, seguindo orientacao da fiscalizacdo para melhor atendimento as regras
e datas de faturamento. As demais medicGes serdo realizadas com intervalo minimo de 30 (trinta)

dias decorridos da medigdo anterior.

2024-014-RDO-GRL-EXE-004-ESP-R0O0 7



g~ Sl uff

= Superintendéncia de Arquitetura CADERNO DE ESPEC'F'CACAO Universidade
— Engenharia e Patrimonio Federal
Fluminense
1. PROJETOS

Ao final da obra, antes da sua entrega proviséria, a CONTRATADA deverd apresentar os
respectivos As Built, devendo atender as seguintes diretrizes:
12, Representagao de como os servigos resultaram apds a sua execugao, nas plantas dos

projetos por disciplinas, conforme cada caso. Ou seja, é a descricdo daquilo que foi efetivamente
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executado e a identificacdo dos desvios ocorridos no decorrer do processo. O As Built deve
contemplar os desenhos atualizados quanto aos elementos alterados em relacdo ao projeto original,
sendo obrigatoriamente preenchido, acima do carimbo de cada prancha, a alteragdo e respectiva
data.

2°. Projeto caracterizado em desenhos explicitando as modificagcdes, Caderno contendo as
retificacdes e complementos referente as Discriminagdes Técnicas do presente Caderno,
compatibilizando em texto as alteragGes introduzidas nas plantas, além de Memaria de Célculo das
solucdes e respectivos quantitativos.

Desta forma, o As Built consistira em expressar todas as modificacdes, acréscimos ou
reducdes havidas durante a construcdo, devidamente autorizadas pela fiscalizacdo, e cujos

procedimentos tenham sido conforme o previsto pelas DisposicGes Gerais deste Caderno.

1.1. PROJETO “AS BUILT” DE INSTALACAO ELETRICA PARA URBANIZACAO

Além da realizacdo de ajustes no respectivo projeto em relacdo a lluminagcdo Externa do
Campus e sua infraestrutura, devera ser considerado o deslocamento de 02 (duas) casas de quadros,
conforme apresentado no Projeto Executivo de Elétrica para lluminagdo Externa (EIL) e no Projeto

Executivo de Urbanizacao.

1.2. PROJETO “AS BUILT” DE URBANIZAGAO

Trata-se de ajuste do Projeto Executivo de Urbanizacdo, considerando o Projeto Executivo
de todas as disciplinas e o Projeto Executivo de Terraplenagem a ser elaborada pela CONTRATADA.
Deverdo ser observados os niveis finais das pavimentacdes, a soleira das edificaces, os lotes e os
caimentos considerados no Projeto Executivo de Drenagem. Sera apresentado nos padrdes da

CONTRATANTE.

1.3. PROJETO EXECUTIVO DE TERRAPLENAGEM

E de responsabilidade da CONTRATADA a elaboracio de Projeto Executivo de
Terraplenagem, considerando o Projeto de Urbanizacdo e demais projetos executivos,
Levantamento Planialtimétrico, Sondagem e Estudos especificos do solo, estes disponibilizadados
pela CONTRATADA. Também devera considerar as recomendagdes elencadas neste Caderno no

item de Pavimentacao.

2024-014-RDO-GRL-EXE-004-ESP-R0O0 9
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A CONTRATADA deverd elaborar o Projeto Executivo para demonstrar as compensacoes
e/ou supressdes necessarias para a execugao dos servicos de movimento de terra, assim como
informar e/ou confirmar as alturas e volumes das camadas de base/sub-base e os niveis finais para
execucao dos respectivos servicos.

A CONTRATADA deverd seguir a padronizacdo de documentos e os procedimentos conforme

indicagao da Fiscalizagao UFF, a ser informada no momento da Reunido de Ordem de Inicio. Segue

cronograma fisico para a elaboracdo do Projeto Executivo:

DESCRIGAO CALENDARIO
Més 01
ITEM SERVIGO Responsavel | 3 |G |G |G [ & | ©
alo|laoalo|la (o
w|o|lv]lo]|w |lo
~ |~ | N |N|™
1.3 Projeto Executivo
Desenvolvimento Contratada
1.2 Ajustes necessarios Projeto Exec. de Urbanizacao
Analise do PE e Relatorio Preliminar Fiscalizagao
Correcgao do PE Contratada
Relatério Final Fiscalizagéo

O custo de emissdo de Responsabilidade Técnica esta no custo deste servico e deve ser

apresentado no momento da entrega final do Projeto.

2. GERENCIAMENTO DE OBRA/FISCALIZACAO

2.1. ADMINSTRACAO LOCAL

Cabera a CONTRATADA manter na obra por tempo integral encarregado, por 2 horas/dia
engenheiro civil de obra, por 2 horas/dia engenheiro eletricista e técnico de seguranga por periodo

equivalente a 1 més. Caracterizando-se, assim, equipe homogénea que assegure o progresso

satisfatorio dos servicos.

E de suma importancia que a obra n3o fique, em hipétese alguma, sem responsavel da

CONTRATADA.

3. SERVICOS PRELIMINARES

3.1. DEMOLIGOES / LIMPEZA DO TERRENO

Limpeza de Terreno - Aspectos gerais

2024-014-RDO-GRL-EXE-004-ESP-R0O0 10
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A limpeza do terreno, para os locais onde houver escavagao, deverd ser executada de
maneira a retirar toda a camada superficial de terra vegetal, utilizando equipamento mecéanico
apropriado.

As areas deverdo ficar completamente limpas e desprovidas de tocos, raizes, etc.

O entulho removido devera ser transportado para local aprovado pela Fiscalizacdo.

Os trabalhos de limpeza e terraplenagem a serem efetuadas deverdo seguir rigorosamente
as cotas indicadas no projeto.

A Contratada, através de sua equipe de topografia, ird fazer a marcacao dos off sets o qual
deve seguir rigorosamente o projeto definido, e somente apds as marcacbes da topografia é que se
deve iniciar os servigos de terraplenagem.

Deverdo ser corrigidas as deformacGes existentes objetivando deixar o terreno
perfeitamente nivelado e compactado.

Demoligdes - Aspectos gerais

A demolicdo de concreto, alvenaria, gradis/cercas e pavimento devera ser executada a frio,
utilizando-se além de ferramentas manuais, compressores portateis, perfuratrizes e ferramentas de
corte, ou outro equipamento mecanico apropriado.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para preservar e a garantir a integridade das
estruturas remanescentes.

O entulho removido devera ser transportado para local aprovado pela Fiscalizagao da UFF.

Toda e qualquer interferéncia encontrada no local devera ser imediatamente comunicada a

fiscalizagdo para as providéncias necessarias.

3.2. OUTROS
3.2.1.LOCAGCAO CONVENCIONAL DE OBRA

Devera ser utilizando gabarito de tabuas corridas pontaletadas a cada 1,50 m - 2 utilizagdes.
Esta sendo considerado o servico em tela para a devida locacdo de todos os elementos de obra e

servicos considerados.

3.2.2.LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO E PLANIALTIMETRICO

Serd realizada marcacdo da locacdo com auxilio topografico para ajustes necessarios

conforme Projetos Executivos (as built), para a locacdo dos servicos de drenagem, para a execuc¢do

2024-014-RDO-GRL-EXE-004-ESP-R0O0 11



AS-IE ff

VA B

ﬁs SUPeg:;teennhierT]clg deArqitston CADERNO DE ESPECIFICACAO Universidade
Fluminense

dos servicos de Terraplenagem e para apoio durante locacdo de obra, para a devida marcac¢do dos

elementos da urbanizacdo conforme a necessidade.

3.2.3.A.R.T. TABELA A DO CREA ACIMA DE 15000,01

A CONTRATADA devera apresentar Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do CREA

referente a execug¢do da obra, com a respectiva taxa recolhida, para haver o inicio da obra.

3.2.4.PLACA DE OBRA

Em local indicado pela FISCALIZACAO DA CONTRATANTE sera colocada placa alusiva aos
Servicos de Engenharia. O fornecimento e colocacdo das placas sdo de responsabilidade da

Contratada.

4. CANTEIRO DE OBRAS

E de responsabilidade da CONTRATADA apresenta Planejamento de Obras, considerando
entre outras questdes, a Organizagdo do Canteiro de obras e respectivo local a ser instalado,
conforme indicacdo da Fiscalizacdo da Contratante. Tem por objetivo planejar a organizacdo do
espaco fisico onde serdo realizadas as atividades de urbanizacdo, assegurando que o canteiro de
obras funcione de maneira eficiente, segura e organizada, facilitando a execugdo das tarefas e
otimizando os recursos disponiveis. Os principais aspectos a serem elaborados e considerados
incluem: Leiaute, Fluxo de Materiais, Instalacbes Temporarias, Equipamentos e Ferramentas e
Seguranca do Trabalho (medidas de prevencdo contra incéndio, inclusive) e Fluxo do corpo
universitario.

A instalacdo do canteiro de obras devera ser feita de forma a ndo prejudicar o fluxo de
transeuntes usuarios do Campus, garantindo a estes a devida seguranga, uma vez que 0 campus
estard em funcionamento durante a realizacdo da obra. Com isto, é de suma importancia consultar
previamente os Diretores do Institutos e demais responsaveis pelas edificagdes para a elaboragao
do Planejamento de Obras.

O local deverd ser mantido devidamente cercado e ter placas de sinalizacdo de aviso para os
usuarios e / ou veiculos do Campus sobre os servigos que possam acarretar perigo ou transtorno ao

uso ou passagem na area da obra e consequentemente ao Campus Universitario.

4.1. ABRIGOS E INSTALACOES PROVISORIAS
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A CONTRATADA e a FISCALIZACAO DA CONTRATANTE dever3o definir, junto & administracdo
do Campus, o local onde ficara o canteiro de obras.

A implantacdo do canteiro compreendera a construcdo de barracoes e locacdo de container
vestiario/sanitérios, de acordo com a necessidade e a legislacdo vigente. Esta sendo considerado
Mobilizacdo do Canteiro de Obras, para implantacdo e ajustes dos locais de implantacao.

Juntamente com FISCALIZACAO DA CONTRATANTE e a administragdo do Campus, a
CONTRATADA deverad identificar os pontos existentes no Campos a serem utilizados para alimentar
a infraestrutura de instalagdes provisoérias, que alimentara os abrigos e o canteiro de obras como
um todo. Esta sendo considerada a utilizacdo de fossa séptica biodigestor para esgotamento.

E de responsabilidade da CONTRATADA reparos no barracdo, assim como demais areas
destinadas ao canteiro de obras, conforme a necessidade.

Devera a Contratada manter permanentemente limpo o canteiro da obra. Todo o
remanescente da obra, sobra de materiais, residuos de desmontagem, deverd ser retirado pela
Contratada durante o transcurso da obra, a critério da fiscalizacdo, para tal, esta sendo considerado
o servico de cacamba estaciondria. A Contratada deverd manter a obra, prédios ou terrenos vizinhos
e calcadas livres de entulhos, evitando embaracos, transtornos da obra ou servico e conservando
sempre limpo o local. Observard a limpeza e conservacdo dos paramentos das edificacdes
existentes, evitando salpicos de argamassa, concreto, tinta, ou qualquer outro material. Ocorrendo
guaisquer dano, é de responsabilidade da CONTRATADA a realizacdao do devido reparo, como a

pintura ou limpeza de esquadria, por exemplo.

4.2. CERCAMENTOS

A Contratada devera providenciar a adequada protecao das areas afetadas direta ou
indiretamente pela obra. Em caso de danos, caberad a Contratada a reparacao dos mesmos, bem
como os respectivos 6nus, em prazo a ser definido pela Fiscalizacdo.

O tapume considerado devera ser instalado conforme Planejamento de Obras aprovado pela
FISCALIZACAO DA CONTRATADA, de acordo com o funcionamento e rotina do Campus. Com isto,
estd previsto relocacdo quando necessario. Os fluxos de pedestres usudrios do Campus, que

precisardo acessar as edificagOes, deverdo ser protegidos com tapumes.

5. SEGURANGA E SAUDE
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As atividades realizadas em um canteiro de obras exigem a observancia rigorosa das Normas
Regulamentadoras-NR (disposicdes complementares ao Capitulo V, da Seguranca e da Medicina do
Trabalho, do Titulo Il da Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT), com redacdo dada pela Lei n?
6.514, de 22 de dezembro de 1977) para garantir a seguranca e saude dos trabalhadores, bem como
a conformidade legal das atividades. Segue lista, ndo exaustiva, de item a se observar. NR 18 -
CondigOes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo: A Norma versa sobre a ordem
administrativa, planejamento e organizacdo, que visam a implementacdo de medidas de controle e
sistemas preventivos de seguranca nos processos, nas condicdes e no ambiente da Industria da
Construcdo. Visando: Planejamento e organizacdo do canteiro de obras, Treinamento dos
trabalhadores, Sinalizacdo de seguranca e Medidas de protecdo coletiva e individual. NR 6 -
Equipamento de Protecdo Individual (EPI): A Norma determina as obrigacGes relativas ao
fornecimento, uso e manutencdo dos Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) necessarios para
proteger a saude e integridade fisica dos trabalhadores. No canteiro de obras, o uso correto de EPIs
como capacetes, luvas, oculos de protecdo e calcados de seguranca é essencial. A empresa deve
apresentar, antes do inicio das atividades, a listagem de EPIs designados para cada atividade, assim

como a relacdo de funciondrios e as atividades atribuidas.

5.1. PROGATESTADO PGR (NR-1)

Atestado PGR (NR-1) - Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR): A Norma trata da
obrigatoriedade da implementacdo do Programa de Gerenciamento de Riscos, que visa a
preservagao da saude e integridade dos trabalhadores, por meio da antecipagdo, reconhecimento,
avaliacdo e consequente controle da ocorréncia de riscos ambientais existentes ou que venham a
existir no ambiente de trabalho.

Atestado PCMSO (NR7) anual - Programas de Controle Médico de Saude Ocupacional
(PCMSO): Esta Norma estabelece a obrigatoriedade de elaboragdo e implementacdo do Programa
de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO), visando a prevengdo, rastreamento e
diagndstico precoce dos agravos a saude relacionados ao trabalho. Este programa deve ser
desenvolvido por um médico do trabalho e inclui exames médicos admissionais, periddicos, de

retorno ao trabalho, de mudanca de funcdo e demissionais.

5.2. ANDAIMES
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Os Andaimes tubulares devem possuir altura maxima de 9 m e guarda corpo. Os
trabalhadores devem possuir a “NR 18 - Condi¢oes E Meio Ambiente De Trabalho Na Industria Da
Construcdo” e também a “NBR — 6494 e NR 35 - Trabalho em Altura. A norma para Trabalho em
Altura regulamenta os requisitos minimos e as medidas de protecdo para o trabalho em altura,
definindo como qualquer atividade executada acima de dois metros do nivel inferior, onde haja risco
de queda. As medidas de protecdo incluem utilizar EPIs especificos, sistemas de ancoragem e
treinamentos adequados para os trabalhadores.

Durante a utilizacdo dos andaimes, a area abaixo deve ser isolada através de tela plastica
com altura de 1,20 m. Do mesmo modo, as areas com escavacao maior do que 1,20m deverdo ser
protegidas, conforme preconiza a norma.

A menor dimens3o da base do andaime tubular deve ser de 2,25m, e ndo devem exceder 4x
a menor dimensdo da base.

Estd sendo considerada a utilizagdo de andaimes tubulares nos trabalhos em altura para a
edificacdo do Pértico e Guarita.

Esta sendo considerado, na composicdo referente colocacdo dos postes, o trabalho em

altura para a realizacdo dos servicos do Projeto de Elétrica para lluminagdo Externa (EIL).

6. MOVIMENTO DE TERRA

6.1. CAVAS E VALAS

Estd sendo considerada a escavagao de valas para a realizagao dos servigos de fundagao
direta, infra estrutura elétrica, hidrossanitaria e de dguas pluviais.

A escavacdao compreende a remocao de qualquer material abaixo da superficie do terreno,
até as linhas e cotas especificadas no projeto, utilizando-se de equipamentos convencionais, e
podera ser executada mecanicamente ou manualmente.

Se a escavacao interferir com galerias, tubulagdes ou outras instalacdes existentes, a
contratada executara o escoramento e sustentagao das mesmas.

Quando os materiais escavados forem, a critério da Fiscalizacdo, apropriadas para utilizagdo
no aterro, serdao em principio colocados ao lado da cava, para posterior aproveitamento, em uma
distancia nao inferior a profundidade da cava. Sempre que possivel o material deve ser depositado
de um unico lado da cava, de modo que o outro lado fique livre para os trabalhos e manobras dos
equipamentos.
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Quando a escavacao atingir a cota indicada no projeto, deverd ser executada a regularizacao
e limpeza do fundo da cava.

O fundo da cava devera ser perfeitamente regularizado.

O reaterro de cavas serd processado até o restabelecimento dos niveis constantes no
projeto.

O material de reaterro devera ser proveniente da escavacdo necessdria das cavas, entretanto
guando ndo houver material suficiente e apropriado, proveniente das escavacdes, podera ser
utilizado material adicional obtido em areas de empréstimo pré-determinadas. O material adicional
utilizado no reaterro devera ser aprovado pela Fiscalizacdo.

O material de reaterro deverd estar isento de pedras, rochas ou torrdes com diametro
superior a 7,5 cm. Todo material de reaterro devera estar isento de raizes ou de qualquer outra
matéria organica.

O reaterro executado nas sapatas e vigas/cintas baldrames devera ser realizado através da
compactacdo da cava apds a cura minima de 7 (sete) dias a contar do langamento do concreto, salvo
0 caso em que o concreto for projetado com acelerador de cura e utilizando ferramentas ou
equipamentos manuais.

O reaterro devera ser colocado e consolidado em camadas sucessivas que nao excedam
15cm de espessura apds compactacdo. O reaterro serda colocado e compactado até os niveis

indicados nos desenhos.

6.2. TERRAPLENAGEM

A Contratada, através de sua equipe de topografia, ira fazer a marcacao dos “offsets” o qual
deve seguir rigorosamente o Projeto Executivo de Terraplenagem, e somente apds as marcacoes da
topografia é que se deve iniciar os servicos em tela.

Deverdo ser corrigidas as deformacGes existentes objetivando deixar o terreno
perfeitamente nivelado e compactado, levando-se em consideracao os caimentos do Projeto de
Drenagem, os acessos (rampas e soleiras) as edificacbes existentes, os niveis finais das
pavimentagdes, e os ajustes feitos no Projeto as built de Urbanizagao.

Para escavacdo em solo, caso se utilizem equipamentos mecanicos, a profundidade de
escavacdo com esses equipamentos deve ser paralisada no minimo 30 cm acima da cota de

assentamento prevista, sendo a parcela final removida manualmente. Para escavacdo em rocha
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guando forem empregados marteletes, rompedores ou até mesmo explosivos, deverdao ser
removidos eventuais blocos soltos.

Deverdo ser realizados ensaios para garantir a qualidade da execugdo da terraplenagem,
conforme consta no item 25.2-Ensaios.

Esta sendo considerado servicos para execucao de base e sub-base, inclusive a realizacdo de

compactagao.

7. INFRAESTRUTURA: FUNDAGOES SIMPRES (OU DIRETAS)

7.1. PORTICO E GUARITA

Observar também as informacgOes sobre formas, concretagem e armages constantes no
item 8 — Superestrutura.

O Projeto de Execucdo foi elaborado conforme as Normas da ABNT (Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas).

NBR 6118 — Projeto de Estruturas de Concreto - Procedimento;

NBR 6120 — Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificacdes;

NBR 6122 — Projeto e Execugao de Fundagdes;

NBR 6123 — Forcgas Devidas ao Vento em Edificacoes;

NBR 7480 — Ago Destinado a Armaduras para Estruturas de Concreto Armado —
Especificacdo;

NBR 8681 — A¢bes e Seguranca nas Estruturas — Procedimento;

NBR 8953 — Concreto para Fins Estruturais — Classificacdo pela Massa Especifica, por Grupo
de Resisténcia e Consisténcia;

NBR 12655 — Concreto de Cimento Portland - Preparo, Controle e Recebimento -
Procedimento;

NBR 14931 — Execugao de Estruturas de Concreto — Procedimento.

Documentos de Referéncia

2024-014-RDO-POR-EXE-ARQ-100-R00 — Projeto basico de arquitetura;

2024-014-RDO-POR-EXE-URB-700-R00 — Projeto basico de urbanizacao.

7.1.1.ARMAGAO DE SAPATA (8MM)
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A armagao das fundagdes devera ser conferida antes da concretagem, devendo ser utilizados
espagadores para garantir um cobrimento minimo de 4,5 cm para elementos em contato com o

solo.

7.1.2.ARMACAO (10MM)

I[dem item 7.1.1

7.1.3.CONCRETAGEM DE SAPATA

Antes da concretagem, o solo ou rocha de apoio das sapatas, isento de material solto, deve
ser vistoriado por profissional habilitado, que confirma in loco a capacidade de suporte do material.
Esta inspecdo pode ser feita com penetrémetro de barra manual ou outros ensaios expeditos de
campo.

Caso haja necessidade de aprofundar a cava da sapata, a diferenca entre cota de
assentamento prevista e cota “de obra” pode ser eliminada com preenchimento de concreto ndo
estrutural (consumo minimo de cimento de 150 kg/m3) até a cota prevista. Alternativamente pode-
se aumentar o comprimento do pilar, caso seja feita consulta prévia ao projetista estrutural, que
indica as eventuais medidas adicionais que devem ser adotadas no que se refere a estrutura.

No caso de preenchimento com concreto, ele deve ocupar todo o fundo da cava e ndo s a
area de projegdao da sapata, devendo ser obrigatoriamente efetuado antes da concretagem da
sapata.

O fundo da cava deve ser regularizado com lastro de concreto ndo estrutural, em espessura
minima de 5 cm. A superficie final deve resultar plana e horizontal.

Para sapatas assentes em rocha ha necessidade de camada de regularizagdo com espessura
necessaria para garantir uma superficie final plana e horizontal.

Apds cura da sapata, deve ser procedido o reaterro compactado da cava.

7.1.4.FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA

As formas deverdo ser estanques. Caso sejam utilizadas fundac¢®es rasas, as formas serao

somente laterais e no fundo deve ser executado um concreto magro.

7.1.5.LASTRO DE CONCRETO MAGRO
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Executar uma camada de concreto magro com 5 cm de espessura apds preparo de fundo de
vala (regularizando e lancando lona plastica).
A Contratada devera projetar um concreto que possua as seguintes propriedades:

Tipo de cimento: CP Il RS (ndo deve ser utilizado cimento aluminoso);
Resisténcia a compressao (fck) = 10 MPa;

Desvio padrdo (Sd) = 4;

Slump=6+1.

Apds o endurecimento e aplicacdo do processo de cura adequada do concreto magro por 3
dias, colocar as armaduras de modo a obedecerem aos valores de cobrimento do concreto
(especificado no projeto) e executar o concreto estrutural com resisténcia caracteristica a

compressao (fck) > 30 MPa e fator 4gua/cimento (fa/c) < 0,60

7.1.6.LONA PLASTICA

Colocar sobre o solo compactado uma camada de lona plastica com 0,50 mm de espessura

e, sobre esta, executar uma camada de concreto magro com 5 cm de espessura.

8. SUPERESTRUTURA

Armacao dos Elementos Estruturais - Aspectos gerais

Em nenhum caso deve ser empregado na estrutura de concreto aco de qualidade diferente
da especificada no projeto, sem aprovacdo prévia do projetista. Cada produto deve ser claramente
identificado na obra, de maneira a evitar trocas involuntarias. O processo de ancoragem dos
componentes de armaduras por aderéncia ou por meio de dispositivos mecanicos deve seguir o que
estabelece o projeto da estrutura.

A superficie da armadura deve estar livre de ferrugem e substancias deletérias que possam
afetar de maneira adversa o ago, o concreto ou a aderéncia entre esses materiais. Armaduras que
apresentem produtos destacdveis na sua superficie em funcdo de processo de corrosdo devem
passar por limpeza superficial antes do langamento do concreto. Apds a limpeza deve ser feita uma
avaliacdo das condicdes da armadura, em especial de eventuais reducdes de secdo. Armaduras
levemente oxidadas por exposicao ao tempo em ambientes de agressividade fraca a moderada, por
periodos de até trés meses, sem produtos destacdveis e sem reducdo de secdo, podem ser

empregadas em estruturas de concreto.
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A armadura deve ser posicionada e fixada no interior das formas conforme as especificacdes
de projeto, com as tolerancias estabelecidas na NBR 14931, caso o projeto da estrutura, em virtude
de circunstancias especiais, ndo as exija mais rigorosas, de modo que durante o langcamento do
concreto se mantenha na posigao estabelecida, conservando-se inalteradas as distancias das barras
entre si e com relacdo as faces internas das formas. A montagem da armadura deve ser feita por
amarracao, utilizando arames. No caso de acos solddveis, a montagem pode ser feita por pontos de
solda. A distancia entre os pontos de amarracgao das barras das lajes deve ter afastamento maximo
de 35 cm. O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por dispositivos
adequados ou espacadores e sempre se refere & armadura mais exposta. E permitido o uso de
espagadores de concreto ou argamassa, caso apresente relagdo agua/cimento menor ouiguala 0,5,
e espacadores plasticos, ou metalicos com as partes em contato com a férma revestidas com
material plastico ou outro material similar. Ndo devem ser utilizados calcos de aco cujo cobrimento,
apos langado o concreto, tenha espessura menor do que o especificado no projeto.

Férmas e escoramentos - Aspectos Gerais

O uso adequado possibilita reaproveitar férmas e os materiais utilizados para sua
construcdo. No entanto, em um processo de utilizacdo sucessiva, devem ser verificadas as
caracteristicas e principalmente a capacidade resistente da forma e do material que a constitui.

As contraflechas estabelecidas no projeto estrutural devem ser obedecidas na execucgao.

O escoramento deve ser projetado de modo a nao sofrer, sob a acdo de seu préprio peso,
do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execuc¢ao da estrutura de
concreto, deformagdes prejudiciais ao formato da estrutura ou que possam causar esforgos ndao
previstos no concreto.

Quando de sua construcao, o escoramento deve ser apoiado sobre cunhas, caixas de areia
ou outros dispositivos apropriados a facilitar a remocao das férmas, de maneira a ndo submeter a
estrutura a impactos, sobrecargas ou outros danos.

Devem ser tomadas as precaug¢des necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados
no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitidas,
prevendo-se o uso de lastro, piso de concreto ou pranchdes para correcdao de irregularidades e
melhor distribuicdo de cargas, assim como cunhas para ajuste de niveis.

No caso do emprego de escoramento metalico, devem ser seguidas as instrugdes do
fornecedor responsavel pelo sistema.
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Os planos de desforma e escoramentos remanescentes devem considerar os materiais
utilizados associados ao ritmo de construgdo, tendo em vista o carregamento decorrente e a
capacidade suporte das lajes anteriores, quando for o caso.

A colocacdo de novas escoras em posicOes preestabelecidas e a retirada dos elementos de
um primeiro plano de escoramento podem reduzir os efeitos do carregamento inicial, do
carregamento subsequente e evitar deformacdes excessivas.

A forma deve ser suficientemente estanque, de modo a impedir a perda de pasta de cimento,
admitindo-se como limite a surgéncia do agregado miudo da superficie do concreto.

Os elementos estruturantes das formas devem ser dispostos de modo a manter o formato e
a posicao da férma durante toda sua utilizagao.

Durante a concretagem de elementos estruturais de grande vao deve haver monitoramento
e corregao de deslocamentos do sistema de férmas nao previstos nos projetos.

Elementos estruturantes das férmas, barras, tubulacdes e similares, com as funcoes
estabelecidas em projeto, além de insertos ou pinos de ancoragem, podem ser colocados na sec¢do.
Qualquer componente embutido deve preservar o formato durante a operac¢do de concretagem e
resistir a contaminagces que possam afetar sua integridade, a do concreto ou a da armadura. No
caso de ser metdlico deve-se prever protecao contra corrosao.

Quando agentes destinados a facilitar a desmoldagem forem necessarios, devem ser
aplicados exclusivamente na forma antes da colocacdo da armadura e de maneira a ndo prejudicar
a superficie do concreto.

Agentes desmoldantes devem ser aplicados conforme as especificacdes do fabricante e

normas nacionais, devendo ser evitados o excesso ou a falta do desmoldante.

8.1. PILARES

8.2. VIGAS

8.3. LAJES

8.4. CONCRETAGEM

Executar o concreto estrutural com resisténcia caracteristica a compressao (fck) > 30 MPa e

fator dgua/cimento (fa/c) < 0,60.
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Esta especificacdo se aplica a execucdo do concreto bombeado constituido de ligante
(cimento), agregados graudos e miudos, e de agua.
As etapas necessdrias a execucdo deste servico que devem ser atendidas sdo:

a. De preparo e mistura (NBR 12655)
O cimento e os agregados deverdao ser medidos em volume. A agua em volume, com

dispositivo dosador e corrigida em fungdo da umidade dos agregados.

b. De transporte de materiais
Deverdo ser tomados alguns cuidados para evitar perda de abatimento com o transporte:

® Evitar perda de agua por evaporagdo, agravado para temperaturas elevadas;
® Absorcdo de dgua pelo agregado, atenuada por molhagem do agregado;

® |nicio da rea¢do do cimento.

c. Correcdo do abatimento do concreto
A Norma 7212 permite uma correcdo do abatimento do concreto, desde que:

O abatimento, antes da correcdo, deve ser no minimo de 10 mm;

Esta correcdo ndo aumente o abatimento em mais do que 25 mm (problema de agregado,
areia);

O abatimento apds a corre¢do ndo seja superior ao limite maximo especificado;

O tempo transcorrido entre a primeira adigdo de 4gua aos materiais até o inicio da
descarga nao seja inferior a 15 min.

d. Bombeamento do concreto
Para o bombeamento do concreto, algumas caracteristicas deverdo ser obedecidas:

Abatimento (slump) da ordem de 60 mm no minimo;
Teor de argamassa maior que os concretos normais;
Tamanho maximo do agregado menor que 1/3 da sec¢3o da tubulagdo;

Maior percentual do agregado graido de menor dimensao.

e. Recomendacdes e cuidados gerais
® |niciar o servico com bombeamento de argamassa para limpar e lubrificar;

® Evitar vazamentos nas juntas dos tubos;

® |niciar o bombeado pelas partes mais distantes (como se fosse pintar, do fim para o inicio
da laje);

® Procurar ndo interromper o bombeado, e sim diminuir a velocidade em caso de atraso da
entrega;
Em caso de entupimento, identificar o local e substituir o mais rapido possivel;
Apds a concretagem, os tubos devem ser bem limpos;

® Tubulagdes mais complicadas e extensas deverao ser feitas na véspera.
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f. Da aplicacdo da concretagem
Deve-se garantir que o concreto chegue a forma coeso, preencha todos os cantos e a

armadura e seja adequadamente vibrado.
Este objetivo sera atingido se forem observados os seguintes cuidados:

Procurar o menor percurso possivel para o concreto;
No langamento convencional, as rampas ndao devem ter inclinacao excessiva e 0s acessos
devem ser planos, de modo a evitar a segregacdo decorrente do transporte do concreto até
a forma;

® Preencher uniformemente a forma, evitando o langamento em pontos concentrados que
possam causar deformagoes;

® Nado lancar o concreto de altura superior a 2 m, nem o jogar a grande distancia, com p3,
para evitar a separac¢do da brita. Quando a altura for muito elevada devem ser utilizados
anteparos ou funil;

® Preencher as formas em camadas de no maximo 50 cm para obter-se um adensamento
adequado.

g. Do lancamento
Deve-se proceder com a aplicacdo no local onde deverd permanecer. O cuidado geral é que

o material ndo segregue.

Langar o concreto o mais préximo possivel de onde ele devera permanecer;

Evitar langamentos de alturas superiores a 2 m (despejar a brita pura, de alturas menores
ou iguais a 10 cm);

Evitar que o concreto seja coado pela ferragem. Utilizar funis;

Em casos de grandes alturas, utilizar tubos, calhas ou trombas;

N3o langar o concreto de modo que ele corra por um plano inclinado (agregados ficarao
espalhados pelo caminho antes de chegarem ao destino).

h. Do adensamento
Assim que o concreto é colocado nas formas, deve-se iniciar o adensamento de modo a

torna-lo o mais compacto possivel. O método mais utilizado para o adensamento do concreto é por

meio de vibradores de imers3ao.

i. Davibracao
A eficiéncia e a profundidade da vibracdo sdo consideravelmente maiores que a manual,

razao pela qual o vibrador é equipamento obrigatdério na obra. Os nichos de concretagem (falhas de

concretagem que ocasionam buracos no concreto) sdo causados pela falta de vibracdo.

Raio de acdo em funcdo do diametro da agulha:
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Didmetro (mm)

Raio de agdo (mm)
00 50 00 00 50

Cuidados gerais com a vibracdo

A profundidade da vibracdo ndo deve ser superior ao tamanho da agulha;
O comprimento da agulha do vibrador deve ser maior que a camada a ser concretada,
devendo a agulha penetrar cinco centimetros da camada inferior;
A espessura ndo devera ser superior a 50 cm, de modo a facilitar a saida das bolhas de ar;
O vibrador devera ser aplicado em pontos distantes entre si de, no maximo, 1,5 vezes o raio
de acgao;
® Deve-se evitar vibragdo muito proxima das formas, pois neste caso afetara a aderéncia
entre a barra de aco e o concreto que a envolve;
® Nao imergir o vibrador a menos de 10 ou 15 cm da parede da férma para se evitar a
formacdo de bolhas na superficie da peca;
A vibragdo sempre que possivel devera ser feita a 909;
A vibragdo devera durar de 2 a 3 segundos, mas podera chegar até 10 ou 15 segundos, em
casos de concretos secos. Mudar o vibrador de posicdo quando a superficie se apresentar
brilhante;
Evitar o excesso de vibragao;
Vibrar no maior nimero possivel de pontos ao longo da peca;
® Introduzir e retirar o vibrador lentamente, a fim de que a cavidade deixada pela agulha se
feche novamente.

Revibracdo:

Poderdo ser eliminados todos os problemas de retracdo plastica com a revibracdo, desde
gue feita antes do inicio da pega. Com a revibragdo ha um implemento de pelo menos 20% de
resisténcia.

j. Do tamanho maximo do agregado
Segundo a NBR 6118:

1,2 x a distancia entre barras da armadura num plano horizontal;
2 x a distancia entre barras da armadura num plano vertical;
0,25 x a menor distancia entre duas faces opostas de formas;
0,33 x a espessura da laje;
0,25 x o diametro da tubulacdo (concreto bombeado).
Da cura
O concreto, apds o seu endurecimento, continua a ganhar resisténcia. Mas para isto

~ o o o o o

ocorrer, devemos realizar o processo de cura. A evaporagdo prematura da agua pode
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provocar fissuras na superficie do concreto e, ainda reduzir em até 30% sua resisténcia.
Encostar o polegar na superficie do concreto e se o dedo comegar a grudar no concreto é
sinal de que a pega comecou devendo-se entdo iniciar a cura. A pega inicia-sede 1,5ha2h
depois da hidratagao do cimento.

A cura é a operacgdo para evitar a retracao hidraulica nas primeiras idades, quando
ainda ndo se desenvolve resisténcia suficiente para evitar a formacao de fissuras.

O Processo de cura deve se dar por um dos métodos abaixo:

e Molhagem continua logo apds o endurecimento (3 vezes por dia);
e Manter uma lamina d’agua sobre a superficie concretada. Sendo este método limitado a
lajes, pisos ou pavimentos;
e Protecdo com tecidos ou folhas de papel, mantidos Umidos;
e Cobertura com lona plastica;
Utilizar membranas de cura, as quais sdo produtos quimicos aplicados na superficie do
concreto que evitam a evaporag¢do precoce da agua;
Aplicacdo de emulsdo que formam peliculas impermeaveis;
Substituir agua por gelo em escamas;
Deixar o concreto nas formas, mantendo-as molhadas.
Da retirada de féormas e escoramentos
As formas e os escoramentos sé poderdo ser retirados quando o concreto resistir com

seguranca e sem sofrer deformacdes, pelo seu peso prdprio e pelas cargas atuantes. Os
escoramentos devem ser removidos de modo que as pecas estruturais sejam carregadas
gradualmente.

m. Dos ensaios
Devem ser realizados os seguintes ensaios:

e Ensaio de granulometria da areia e da brita;
e Speedy test;
Slump test.
n. Da moldagem (NBR 5738) e rompimentos (NBR 5739) de corpos de prova:
Apds o concreto ser aceito por meio de um ensaio de abatimento (slump test), deve-

se coletar uma amostra que seja representativa do concreto para o ensaio de resisténcia. A
retirada de amostras do concreto deve seguir as especificacdes constantes nas Normas
Brasileiras:

e N3o é permitido tirar amostras tanto no principio quanto no final da descarga da
betoneira;

e A amostra deve ser colhida do terco médio da mistura;

e Aamostra deve ser coletada cortando o fluxo de descarga do concreto, utilizando-se para
isso um recipiente ou carrinho de mdo e, em seguida, remexida para assegurar sua
uniformidade;
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e Retirar uma quantidade suficiente, 50% maior que o volume necessario, e nunca menor
que 30 €.

9. ALVENARIA / VEDACAO / DIVISORIA

Primeiramente devera ser executada a marcagao da alvenaria, as espessuras e alinhamentos
das paredes estao indicados no projeto.

As alvenarias deverdo ser amarradas, aplicando-se telas a cada duas fiadas. Quando
necessaria a fixagao da parede a estrutura de concreto deve-se fazer a fixagdo com dois pinos de
aco zincado. As paredes deverao ser executadas no prumo.

Criar gabarito das juntas para assegurar o devido espacamento conforme orientacdao do

fabricante. Assentar as pegas com juntas a prumo.

9.1. ALVENARIA BLOCOS DE CONCRETO 9CM

Serd executada alvenaria de vedacdo de blocos vazados de concreto de 9x19x39cm, com

espessura de 9 cm, na construcao da guarita, conforme projeto.

9.2. ALVENARIA BLOCOS DE CONCRETO 19CM

Serd executada alvenaria de vedacdo de blocos vazados de concreto de 9x19x39cm, com

espessura de 19 cm, na construcdo do baldrame da guarita, conforme projeto.

9.3. FIXAGAO DE ALVENARIA

As paredes deverdo receber aperto (encunhamento) em argamassa, para garantir o devido

contraventamento dos paramentos, impedindo eventuais deslocamentos das alvenarias.

9.4. VERGA EM CONCRETO

A execucdo de vergas e contravergas em vaos de janelas e portas devem ser concomitantes

a elevacdo da alvenaria. Estes deverdo ser transpassados 20 cm para cada lado.

9.5. CONTRAVERGA EM CONCRETO

Conforme item 9.4.

9.6. CHAPIM DE CONCRETO
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O acabamento das platibandas do Poértico e da Guarita sera executado em chapim de
concreto armado aparente moldado “in loco”, com dimensdes conforme projeto, e juntas secas a

cada 1,25 m.

10. ESQUADRIAS

Serdo instaladas esquadrias conforme tipo, dimensdes e acabamentos que constam em
projeto. Estas serdo confeccionadas conforme as dimensdes, tipos e acabamentos descritos no
guadro geral de esquadrias. Todos os materiais a empregar serdo novos, limpos, perfeitamente
desempenados e sem nenhum defeito de fabricacdo.

Caberd a Contratada inteira responsabilidade pelo prumo, nivel das serralherias/marcenaria
e pelo seu funcionamento perfeito, depois de definitivamente fixados. Conferir se o vao deixado
pela obra esta conforme as dimensdes das esquadrias a serem instaladas, com previsdo de folga
tanto no topo como nas laterais do vdo. Os arremates das guarni¢cbes, com rodapés e/ou
revestimentos de paredes adjacentes, merecerao, de parte da Contratada, cuidados especiais a ser
aprovado pela Fiscalizagdo da UFF.

Os servicos de vidracaria serdo executados com esmero. As chapas de vidro serdo
manipuladas de maneira que nao entrem em contato com materiais duros, capazes de acarretar
danos em suas superficies e bordos. Os vidros serdo, de preferéncia, fornecidos nas dimensdes
respectivas, procurando-se, sempre que possivel, evitar o corte no local da construgdao. O
armazenamento serd feito em local adequado, ao abrigo da umidade e de contatos que possam
danificar ou deteriorar as superficies de vidro. Os vidros estdo incluidos nas respectivas composi¢oes
de servicos das esquadrias.

Todas as ferragens serdo de primeira qualidade, inteiramente novas e em perfeitas
condicdes de funcionamento e acabamento. Para o assentamento serdo empregados parafusos de
gualidade e acabamento correspondente ao das pecas que fixarem.

As esquadrias deverdo ser protegidas para ndo ficarem danificadas ou manchadas por

respingos de revestimentos, ou tinta.

10.1. MADEIRA

Conferir sentido de abertura da porta, cota da soleira, prumo, nivel e alinhamento do marco

com a face da parede. Todas as guarnig¢des, tais como marcos, aduelas, alizares, caixilhos, etc.,
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deverdao obedecer ao mesmo tipo de materiais e acabamento especificados para as respectivas
esquadrias. As guarnicOes serdo fixadas por meio de parafusos de metal em taco de canela
previamente embutidas nas alvenarias e impregnadas com alvenarius carbolineum. As portas em

madeira deverao ser preparadas para receber pintura esmalte.

10.2. METALICA

As barras e perfis ndo deverdo apresentar defeitos de superficie e terdo secdes que
satisfagam as taxas admissiveis. Serd rigorosamente vedado o contato de elementos de cobre ou
metais pesados com pecas de liga de aluminio. As esquadrias serdo fixadas em contra marcos e
chumbadores previamente fixados na alvenaria.

Serdo instaladas janelas de aluminio de correr e basculante na Guarita.

As esquadrias que limitam e permitem controle da entrada e da saida do Campus, tanto de
veiculos quanto de pedestres, localizadas no Pértico junto a Av. Bandeirantes e na Rua Recife, sdo
compostas de portdes pivotantes de abrir em tubo de aco galvanizado, preparados para receber
pintura. Na esquadria da Rua Recife, junto a guarita ja existente no local, havera complemento em

gradil fixo, no mesmo material, conforme projeto de arquitetura.

11. INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS

Documentagao de Referéncia
Serdo executadas seguindo os padroes minimos exigidos pelas normas da ABNT:

® NBR 5626 — sistemas prediais de agua fria;

e NBR 10844 — InstalagOes prediais de aguas pluviais;

e NBR 8160 —sistemas prediais de agua pluviais ventilacdo, esgotamento sanitario tubos
e conexodes de PVC;

Tubos Enterrados (Agua fria, esgoto e pluvial) - Aspectos Gerais

Escavacao de valas

As escavacoes das valas devem obedecer as regras da boa técnica, abertas de jusante para
montante, devendo-se utilizar escoramento (para conter as paredes laterais da vala), sempre que
necessario.

A largura da vala devera ser uniforme e no minimo de 60 cm para tubulacdes com altura de
recobrimento até 1,5 m e no minimo de 80 cm para tubulagdes com altura de recobrimento superior

albm.
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As escavacOes em rocha decomposta, pedras soltas e rocha viva devem ser feitas até abaixo
do nivel inferior da tubulacdo, para que seja possivel a execu¢do de um bergo de material granular
de no minimo 15 cm sobre os tubos.

Fundo de Vala

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista no projeto,
isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias devem ser preenchidas com material
adequado, convenientemente compactado, de modo a se obter as mesmas condi¢cGes de suporte
do fundo da vala normal.

Quando o fundo da vala for constituido de argila saturada ou lodo, deve ser executada uma
fundacdo (camada de brita ou cascalho, de no minimo 5 cm, compactada adequadamente ou
concreto estaqueado). A tubulacdo sobre a fundacdo deve ser apoiada sobre berco de material
adequado.

Instalagdao do Tubo

Deve-se impedir o arrasto dos tubos no chdo, durante o transporte de descida dos tubos na
vala.

Os tubos devem ser assentados com a sua geratriz inferior, coincidindo com o eixo do berco,
de modo que as bolsas figuem nas escavac¢des previamente preparadas, assegurando um apoio
continuo do corpo do tubo.

Verificar se o chanfro da ponta do tubo nao foi danificado (ou o tubo foi cortado). Caso
necessario, corrigi-lo com uma grosa.

Devem-se limpar os anéis dos tubos e conexdes, aplicar pasta lubrificante nas pontas dos
tubos e na parte aparente do anel.

N3do utilizar, em hipdtese nenhuma, graxas ou 6leos minerais que podem afetar as
caracteristicas da borracha.

Apds o posicionamento correto da ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, realizar
0 encaixe, empurrando manualmente o tubo. Para os didmetros maiores, pode-se utilizar uma
alavanca junto a bolsa do tubo a ser encaixado, com o cuidado de se colocar uma tabua entre a
bolsa e a alavanca, a fim de evitar danos.

O sentido de montagem dos trechos deve ser de preferéncia caminhando-se das pontas dos
tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade livre uma bolsa, onde
deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.
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A montagem da tubulagdo entre dois pontos fixos deve ser feita utilizando-se Luvas de Correr
Coletor de Esgoto.

Os tubos sdo fornecidos em barras de 6,0 m. Entretanto, na especificacdo e instalacdo em
campo deve ser considerado o comprimento de montagem dos tubos, conforme tabela abaixo,
extraida da Norma NBR 7362-1, que considera o comprimento util de cada barra quando os tubos
estdo conectados, descontando-se o segmento de tubo que estd na bolsa do outro tubo.

Se necessario, podem ser instalados piquetes ou calcos laterais, para assegurar o
alinhamento da tubulagao, especialmente em trechos curvos.

Reaterro

O reaterro devera ser realizado em trés etapas distintas: lateral, superior e final.

No reaterro lateral, o solo deverd ser colocado em volta da tubulacdo e compactado
manualmente em ambos os lados simultaneamente, em camadas nao inferiores a 0,10 m, sem
deixar vazios sob a tubulagdo. Se houver escoramento na vala, este deve ser retirado
progressivamente, procurando-se preencher todos os vazios.

O reaterro superior deve ser feito com material selecionado, sem pedras ou matacdes, em
camadas de 0,10 m a 0,15 m, compactando-se manualmente apenas as regidoes compreendidas
entre o plano vertical tangente as tubulacdes e a parede da vala (laterais). A regido diretamente
acima da tubulacdo ndo deve ser compactada, para evitarem-se deformacdes nos tubos. Ndo se
admite despejar o solo de reaterro da vala nesta etapa.

O restante do material de reaterro da vala deve ser lancado em camadas sucessivas e
compactadas (reaterro final), de tal forma a se obter o mesmo estado do terreno das laterais da
vala.

Tubulagdao Aparente

Recomenda-se utilizar duas bragadeiras a cada 2 m para tubulagdo vertical e a cada metro
para condutor horizontal. Caso seja necessario, utilize prumo para manter o condutor na vertical
durante a instalagao.

A bracadeira para condutor circular é composta por um anel articulado e um pino de
travamento. Primeiro, fixe a bracadeira na parede com parafuso e bucha. Em seguida, monte o
condutor e trave a bragadeira com o pino.

Compactagao de valas

2024-014-RDO-GRL-EXE-004-ESP-R0O0 30



AS-IE ff

s ~

ﬁs Sumg:;teennhier?]cg deArqitston CADERNO DE ESPECIFICACAO Universidade
Fluminense

Todos os tubos serdo assentados conforme o alinhamento, elevagao e com a minima
cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

As tubulacGes enterradas poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que as
condigOes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

As tubulacOes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia peneirada, com espessura
minima de 10 cm.

A critério da Fiscalizacdo, a tubulacdo podera ser assentada sobre embasamento continuo
(berco), constituido por camada de areia.

O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas, conforme as especificagdes do projeto.

Tubos e Conexdes Soldaveis (Agua fria, esgoto e pluvial) - Aspectos gerais

A execugdo dos itens referentes as conexdes soldaveis para o presente projeto devera seguir
a geometria apresentada em planta e ser instaladas conforme as etapas subsequentes:

e Corte o tubo no esquadro e lixe as superficies a serem soldadas. Observe que o encaixe deve
ser bastante justo, quase impraticavel sem o adesivo, pois sem pressao nao se estabelece a
soldagem.

e Limpe as superficies lixadas, eliminando impurezas e gorduras.

e Distribua uniformemente o adesivo com um pincel ou com o bico da prépria bisnaga nas
bolsas e nas pontas a serem soldadas. Evite excesso de adesivo.

® Encaixe de uma vez as extremidades a serem soldadas, promovendo, enquanto encaixar, um
leve movimento de rotacdo de 1/4 de volta entre as pecas, até que estas atinjam a posi¢do
definitiva. Remova o excesso de adesivo e espere 1 hora para encher a tubulacdo de agua e
12 horas para fazer o teste de pressdo. A execucdo do teste de pressdo ndo é dispensavel.
Os tubos e conexdes serdo em PVC rigido, tipo soldavel, marca TIGRE ou equivalente técnico

normatizado, produzidos na cor marrom e conforme a NBR 5648 nos diametros indicados no
projeto, para pressdo maxima de servico de 7,5 kg/cm2 (75 mca).

Serdo fornecidos em barras de 6,00m com ponta e bolsa para soldar.

Para cortar os tubos nas medidas desejadas, é necessario usar serra de ferro ou serrote de
dentes pequenos.

Os tubos devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal.

Apds o corte, as pontas terdo de ser limpas das rebarbas (formadas durante o corte) e a

parede chanfrada com uma lima.
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A solda devera ser em adesivo proprio para PVC, que quando aplicada nas superficies dos
tubos, dissolve uma pequena camada de PVC e, ao se encaixarem as duas partes, ocorre a fusao das
duas paredes, formando um unico conjunto.

Os procedimentos de soldagem da linha hidraulica deverdo obedecer aos seguintes critérios:

e Tirar o brilho das paredes da bolsa e da ponta a serem soldadas, para facilitar a acdo da
solda. Utilize a lixa de dagua n? 320 (lixa fina). Nunca use lixa grossa nem lixe
demasiadamente, pois isso forma uma folga indesejavel entre as paredes do tubo e da bolsa;

e Limpar a ponta e a bolsa dos tubos, utilizando solucdo limpadora adequada, que elimine as
impurezas e as substancias gordurosas que prejudicam a acdo da solda;

® Para aplicar a solda, empregar pincel chato ou outro aplicador adequado. Aplicar uma
camada bem fina e uniforme de solda na bolsa, cobrindo sua terca parte inicial, e outra
camada idéntica na ponta do tubo;

e Encaixar perfeitamente a ponta da bolsa até atingir o fundo desta, sem torcer, aguardando
o tempo conveniente para o processamento da soldagem;

® Remover o excesso da solda e deixar secar.

Recomendagdes importantes:

e Evitar o excesso de solda no interior da bolsa. O excesso ataca fortemente a camada de PVC,
e a bolsa nesta condicdo ndo prende mais a ponta do tubo e acaba expelindo-a para fora;

e Limpar qualguer por¢cdo de soda que tenha caido acidentalmente sobre os tubos e,
principalmente, os excessos ocorridos na execuc¢do das juntas.
Este servico deverda compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento de

materiais, ferramentas, equipamentos e mao de obra necessaria a instalagao dos tubos e conexdes,
incluindo carga, transporte até o local da instalacdo, descarga e instalacdo dos tubos e conexdes
conforme projeto, inclusive todos os materiais acessérios, tais como: suportes, chumbadores,
bracadeiras, zarcdo, sisal, resina sintética, eletrodos, quando for o caso, rasgos em alvenaria e/ou
concreto, buchas, execucdo de roscas, pintura, isolamento térmico, eventuais escava¢cdes e demais
servicos necessarios.

A medicdo dos tubos serd efetuada por metro de tubulacdo instalada e as conexfes por
unidade fornecida e instalada, conforme projeto.

Registros - Aspectos Gerais

Registro de Gaveta

Tendo em vista a perfeita instalacdo dos registros de gaveta previstos em projeto, adotar as
etapas a seguir:

® Proceda a instalacdo da base do registro utilizando adesivo plastico para PVC (CPVC — agua
guente) (modelo soldavel) ou fita veda rosca (modelo roscavel).
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® Baseie-se na marcagao da capa protetora para auxiliar na determinagdo da profundidade de
embutimento, considerando o limite do nivel do reboco. A capa protetora devera ser
retirada apenas quando for montado o acabamento do registro.

® Todos os comodos deverdo ser separados da rede principal por registro de gaveta,
permitindo bloqueio do fluxo da dgua para manutencdes na rede.
Caixas de Manutencg3o (Agua fria, esgoto e pluvial) - Aspectos Gerais

Caixas e Ralos

Os ralos foram projetados para captar as aguas provenientes de chuveiros e de lavagem de
pisos. Quando existir a possibilidade de retorno dos gases do esgoto para o interior da residéncia,
originando o mau cheiro caracteristico, indica-se conectar este ralo a uma Caixa Sifonada, para que
esta evite o retorno do mau cheiro. Por sua vez, as tubulacdes de esgoto devem ser conectadas aos
tubos de ventilacdo.

Caixas sanfonadas

A execucdo das caixas sifonadas previstas em projeto e apresentadas nos desenhos deverao
ser instaladas conforme as instrucbes a seguir:

® Prepare o local da instalagdo para estar isento de materiais pontiagudos, como pontas de
ferro, restos de concreto, pedras etc.

® As aberturas para as tubulagdes de entrada das caixas sdo realizadas com serra-copo no
didmetro de entrada da caixa ou fazendo-se varios furos com uma furadeira, lado a lado, em
torno da circunferéncia interna.

e Faca o arremate final com uma lima meia-cana (rasqueta). Os furos ndo podem ser abertos
mediante pancadas de martelo ou uso de fogo sob risco de danificar o produto.

e Solde os tubos de esgoto provenientes dos aparelhos sanitarios, como lavatério, ralo de
chuveiro, banheira, nestas aberturas. Utilize o Adesivo Plastico.

e Solde os tubos de esgoto provenientes dos aparelhos sanitarios, como lavatério, ralo de
chuveiro, banheira, nestas aberturas. Utilize o Adesivo Plastico.

e Para prolongar as caixas sifonadas, utilize o prolongamento ou o préprio tubo de esgoto DN
100 ou DN150, conforme o modelo da caixa.
Ralos secos

Também projetados para captacao da dgua de pisos, os ralos secos se diferem dos ralos por
ndo possuirem o sifdao de protecdo interna. Por ndo serem sifonados, ndo ocorre acimulo de agua
no seu interior, facilitando a sua utilizacdo para a coleta de aguas de terraco ou areas de servico,
permitindo um rdpido escoamento da agua.

Caixas Secas

As caixas secas sao recomendadas para coleta de aguas de pisos e terracos, funcionando
como uma caixa de areia na retencao de sélidos em seu fundo. Sendo assim, evitam o transporte
de sedimentos para o interior das tubulacbes de esgoto. Por ndo possuirem sifdo, a sua ligacdo com
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as tubulagdes da rede de esgoto deve ser feita por meio de uma caixa sifonada (no caso de box de
banheiro), para evitar o retorno do mau cheiro. Para instalacdo na coleta de aguas pluviais, a sua
saida deve ser conectada as tubulacdes préprias para recolhimento de dguas de chuva pertencentes
a rede pluvial e nunca a rede de esgoto.

Prolongamento

Como nas construcdes, geralmente, ndo é possivel determinar com exatidao a altura final do
piso acabado, tanto nos casos de lajes rebaixadas como em forro falso, é necessario o uso de
prolongamentos. Para instalacdo do prolongamento, é preciso cortd-lo na altura necessdria, e na
sua colocacgdo, substitui-se o anel auxiliar do porta-grelha que acompanha a caixa sifonada. A solda
deve ser feita com adesivo plastico para PVC no corpo da caixa. Para prolongar, pode ser utilizado o
tubo esgoto conforme bitola da caixa sifonada, 100 mm ou 150 mm.

Caixa de Inspe¢ao e Gordura

Apds a abertura da vala, conforme descricdo em item subsequente, deverdo ser realizados
os seguintes procedimentos:

e |nicialmente, deverd ser executada uma camada de base de regularizacdo em areia de 5 cm
de altura, assim como na base de todo o assentamento da tubulacao;

® O solo de base de ser compactado para que o solo de assentamento esteja firme para apoiar
a caixa;

® Em seguida, deve-se posicionar a caixa e verificar os alinhamentos;

e (Caso a caixa esteja alinhada, os canos de entrada e saida deverdo ser soldados de modo a
garantir a perfeita vedacao da instalacao;

e O solo deve ser reaterrado, conforme recomendacdes de itens subsequentes.
Caixas de Areia

Destinados a permitir a visita para inspecdo, limpeza e desobstrucdao das tubulacGes, as
caixas terdo sec¢do conforme plantas e executadas em alvenaria de tijolo macico com espessura
minima de 10 (dez) cm, revestida com argamassa impermeabilizada de cimento e areia traco 1:3 em
volume, sobre base concreto fck=15,0MPa e tampo em concreto armado, conforme detalhe-tipo no
projeto da parte interna.

Este servico devera compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento dos
materiais, ferramentas, equipamentos e mao de obra necessdria a execugao da caixa em alvenaria,
conforme o projeto, incluindo argamassa de assentamento, arremates, limpeza e demais servigos
complementares.

A medicdo serd efetuada por unidade instalada e prontas para o funcionamento.
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11.1.  PORTICO E GUARITA
11.1.1. AGUA FRIA
11.1.2. ESGOTO
11.1.3. LOUCAS / METAIS / ACESSORIOS

Os aparelhos sanitarios, equipamentos afins e respectivos pertences e pecas
complementares serdo fornecidos e instalados pela Contratada, com maior apuro de acordo com as
indicacGes do fabricante e com as especificacdes e referéncias indicadas no Projeto.

O perfeito estado das pecas serd cuidadosamente verificado antes do assentamento. O
manuseio dos equipamentos sanitarios sera cuidadoso antes, durante e apds a instalagdo, o que
acontecera até que o servico esteja completo e aceito. Antes da liberacao para o uso, sera procedida
rigorosa inspecdo nas pecas e em outros materiais utilizados no servigo, bem como a verificacdo se
a instalagdo foi executada por mao de obra especializada. Devera ser verificado se as tubulagdes de

alimentacdo e de esgoto se encontram livres de obstrugdes.

12. INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS

Verificar as informacoes referentes aos servicos do item 23.1 — Instalagbes de drenagem,

assim como os servigos relativos ao item 11 - Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias.

13. INSTALACOES ELETRICAS

13.1. PORTICO E GUARITA

Aspectos gerais

O projeto elétrico em baixa tensdo consiste na distribuicdo de pontos de tomadas e pontos
de iluminacdo. Os pontos de tomadas foram distribuidos de acordo com a utilizacdo dos
equipamentos listados pela planta de arquitetura e a adi¢do de outros. Os aparelhos considerados
no projeto sdo: Ar- condicionado, Cancela, Rack. Para distribuicdo dos pontos de iluminacado e
escolha das luminarias, foi consultada a norma NBRISO_CIE8995-1 que define niveis iluminancia,
limitagao de ofuscamento e qualidade de cor para ambientes internos. Além disso, foi elaborado
um projeto de iluminacdo para o portico, prevendo a instalacdo de seis refletores distribuidos ao
longo de sua estrutura. No projeto de urbanizagao, foram planejados 28 postes para a iluminagao

do campus. Cada poste é alimentado por cabos de 6 mm2 (0,6/1kV) que saem do quadro elétrico.
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Este projeto de instala¢Oes elétricas de baixa tensdo estd baseado nas Normas Brasileiras (ABNT),
bem como as recomendacdes dos fabricantes dos equipamentos empregados. A instalacdo da
guarita possui as seguintes caracteristicas:

Tensdo: Trifasica—220 V Monofasica— 127 V

Frequéncia: 60 Hz

Os alimentadores sdo de 16mm2 (queda de tensdo) de 0,6/1kV e partem do QGBT do quadro
do ICT. O disjuntor que deverd ser instalado neste quadro deve ter a mesma capacidade de
interrupgao de corrente dos outros ja instalados. A infraestrutura para conduzir os alimentadores
serda composta por perfilados de 38x38 mm instalados acima do forro e por valas subterraneas,
eletrodutos PEAD e galvanizados. Os alimentadores partirdo do QGBT do ICT, subirdo até o perfilado
e, através de uma saida horizontal, serdo direcionados para eletrodutos que descerdo até uma caixa
de concreto de 40x40 cm, permitindo a continuidade subterranea da instalagdo. E essencial garantir
a instalacdo adequada dos perfilados de 38x38 mm acima do forro para assegurar a organizagdo e
a seguranca do sistema elétrico.

Durante a escavacao deve se tomar cuidado na seguinte regido:

NA REGIAO ABAIXO SE ENCONTRA OS ALIMENTADORES DO PREDIO ICT:

vn:.z‘.rv. ’-—-.

********* 1 IJm [:.. P —— —W« ..\‘s- .

| 1 | ro—
:T::\\.',‘,._.‘ S
RN R | R

—— || {
U ¢ S A L
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e 1 -

Durante as atividades de escavacdo na area designada, é imperativo adotar medidas de
seguranca rigorosas devido a presenca de linhas elétricas subterraneas que alimentam o edificio.
Antes de iniciar qualquer escavac¢dao, recomenda-se consultar os planos de infraestrutura elétrica

existentes e, se necessario, utilizar equipamentos de deteccdo para localizar com precisdo os cabos
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subterraneos. A Norma Regulamentadora NR-18 estabelece que, na proximidade de cabos elétricos,
devem ser tomadas medidas preventivas para eliminar o risco de acidentes durante a

execucdo da escavacdo. Além disso, a NR-18 determina que, quando houver cabos
subterraneos de energia elétrica nas proximidades das escavacoes, estas sé podem ser iniciadas
quando os cabos estiverem DESENERGIZADOS. E fundamental que todos os trabalhadores
envolvidos estejam cientes dos riscos e utilizem os Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs)
adequados. A observancia dessas precaucdes é essencial para prevenir acidentes e garantir a
integridade fisica dos profissionais e a seguranca das instalacdes.

Para a divisdo dos circuitos foram utilizados os seguintes itens da NBR5410:

4.2.5.5 — Os circuitos terminais devem ser individualizados pela funcdo dos equipamentos
de utilizacdo que alimentam. Em particular, devem ser previstos circuitos terminais distintos para
pontos de iluminacdo e para pontos de tomada.

9.5.3.3 - Em locais de habitacdo, admite-se, como excecdo a regra geral de 4.2.5.5, que
pontos de tomada, exceto aqueles indicados em 9.5.3.2, e pontos de iluminagdo possam ser
alimentados por circuito comum, desde que as seguintes condi¢cdes sejam simultaneamente
atendidas:

a) a corrente de projeto (IB) do circuito comum (iluminacdo mais tomadas) ndo deve ser
superiora 16 A;

b) os pontos de ilumina¢do ndo sejam alimentados, em sua totalidade, por um sé circuito,
caso esse circuito seja comum (iluminagdo mais tomadas); e

c) os pontos de tomadas, ja excluidos os indicados em 9.5.3.2, ndo sejam alimentados, em
sua totalidade, por um sé circuito, caso esse circuito seja comum (iluminacdo mais tomadas).

9.5.3.1 - Todo ponto de utilizagdo previsto para alimentar, de modo exclusivo ou
virtualmente dedicado, equipamento com corrente nominal superior a 10 A deve constituir um
circuito independente.

Portanto, a divisdo da instalagdo ficou da seguinte forma:

Aqui estd a reescrita dos circuitos da planilha com o tipo de circuito, a carga e a poténcia
total em VA:

1. lluminagdo / Saldo Principal e Emergéncia - 326 VA

2. Tomadas de Servico - 652 VA

3. Ar Condicionado / Saldo Principal - 3.059 VA
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4. Cancela / Area Externa - 875 VA
5. lluminagdo / Portico - 857 VA
6. lluminagdo Externa- 1.500 VA
7. lluminagao Externa- 1.071 VA
8. lluminacdo Externa - 1.286 VA
9. lluminacao Externa- 857 VA
10. Racks / Saldo Principal- 1.000 VA
11. Reserva- 400 VA
12. Reserva - 400 VA
13. Reserva - 400 VA
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- Tomadas

As tomadas destinadas a alimentacdo de equipamentos

especificos (TUEs) com correntes

superiores a 10 A devem ter capacidade para 20 A, enquanto aquelas com correntes inferiores

devem ser de 10 A. Todas as tomadas devem ser do tipo 2P + T e serem conectadas a terra através

do condutor de protecdo (fio terra). A instalacdo das tomadas deve seguir as diretrizes da ABNT

NBR 14136. Para tomadas monofdsicas, o neutro deve ser conectado ao pino esquerdo, a

fase ao pino direito e o terra ao pino superior. Além disso, € importante observar o posicionamento

das tomadas de acordo com projeto arquitetdnico. O projeto elétrico considera duas tomadas altas:

uma tomada para alimentacdo do rack e outra tomada para alimentacdo da luminaria de

emergéncia.
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- lluminagao do pértico
Os pontos de iluminagao foram distribuidos utilizando o software Dialux Evo. Devem ser

instalados 06 pontos de alimentacdo para refletores no pértico. Os refletores devem possuir grau
de protecdo IP68, poténcia de 100W, Led, IRC superior a 70% e intensidade luminosa de no minimo
10.000 lumens. Tais refletores serdo distribuidos ao longo da laje do pdrtico e devem ser prendidos
por chumbadores mecanicos. E crucial observar que a disposicdo dos refletores deve seguir o
projeto elétrico de referéncia 2024-014-RDO-POR-EXE-EBT-306-ILM-R00.pdf. O acionamento dos
refletores sera realizado por meio de 3 relés fotoelétricos bifasicos, os quais serdo instalados nos
porticos. A infraestrutura sera através de eletrodutos de metalicos galvanizados, com fixagao de
abracadeiras. Além disso, deve ser instalado uma fita led IP68 que ficara por de tras do letreiro UFF,
para iluminagao noturna. As emendas e conexdes devera ser feita dentro do respectivo condulete
e ser isolada.

- lluminagcdo do Campus (poste)
Do quadro elétrico da guarita, partem os alimentadores destinados aos postes de

iluminagao, distribuidos em quatro circuitos exclusivos. Cada circuito utiliza cabos de 6 mm2
(0,6/1kV), dimensionados para minimizar a queda de tensdo. Além disso, todos os circuitos sdo
protegidos por dispositivos diferenciais residuais (DRs) de 30 mA, garantindo maior seguranca
contra choques elétricos. Detalhes devem ser consultados no respectivo memorial e nas plantas de
iluminagao externa- urbanizagao.

- lluminacgdo da guarita
Deve ser dispostos trés pontos de iluminagdo para lampadas Leds no centro geométrico de

cada comodo. Além disso, deve ser disposto 1 ponto de tomada alta de iluminagao de emergéncia
posto no saldo principal conforme indicado no desenho elétrico. O posicionamento deve ser seguido
de acordo com o projeto:
2024-014-RDO-POR-EXE-EBT-301-TUN-R0O.pdf pois a indicagdo foi recomendada pelos
engenheiros de seguranca da SAEP.

- Aterramento Guarita
A malha de aterramento sera constituida por um anel de cordoalha de cobre com secao

transversal de 50 mm2, instalado em uma vala de 30 cm de largura e enterrado a uma profundidade
de 70 cm. Nos trechos sujeitos ao trafego de veiculos, a cordoalha sera devidamente envelopada
para prevenir danos mecanicos e assegurar a integridade do sistema. Sera utilizada uma haste de

aterramento com didmetro de 5/8" e comprimento de 2,4 metros, cravada verticalmente no solo
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até a profundidade especificada. A conexdo entre a cordoalha de cobre e a haste de aterramento
sera realizada por meio de conectores.

- Infraestrutura
A infraestrutura da instalacdo elétrica da guarita consiste em eletrodutos metalico

galvanizado, luvas, Box curvo, abracadeiras, curva de 90° e conduites de 1” polegada, e caixa da
passagem. Eletrodutos Para o dimensionamento dos eletrodutos levou-se em consideracdo o item
6.2.11.1.6.(a) da NBR 5410 que afirma que se houver trés ou mais condutores passando por um
eletroduto, a ocupagcdao maxima deve ser 40%. Deve-se tomar cuidado pois o item 6.2.9.4.3 de NBR
5410 afirma que ndo é admitido linhas elétricas no interior de dutos de exaustdo de fumaga ou
dutos de ventilagdo. Os eletrodutos instalados sobre o forro ndo sdo propagantes ao fogo, devem
ser livre de halogénio e baixa emissdo de gases toxicos e corrosivos. Todos os eletrodutos enterrados
serdo PEAD e enterrados a profundidade minima conforme as respectivas pranchas. Deve-se colocar
uma fita a profundidade de 20 cm identificando que por ali passa uma linha elétrica.

- Caixas Elétrica de Passagem
A caixa de passagem deve ser instalada acima do forro. As emendas nas caixas de passagem

devem ser realizadas utilizado as boas praticas técnicas tendo especial cuidado com o aperto das
conexdes. O recobrimento da isolagdo devera ser realizado inicialmente com fita isolante tipo auto
fusdo. Havera uma caixa de passagem 4x4 na laje do pdrtico que servird para conexdes para
alimentacdo dos relés, refletores e letreiro.

- Quadro elétrico
O quadro elétrico de distribuicdo devera conter 44 espacos para alocacdo de dispositivos de

protecao e devera ser instalado na altura de 1,50 metros do chao. A conexao entre o disjuntor geral
e os IDRs parciais devem ser mediante a cabo de 10 mm2. Deve-se consultar o diagrama unifilar e
guadro de cargas para fazer a conexdo correta. O quadro elétrico deve possuir caracteristicas
construtivas segundo o padrdao TTA segundo a norma NBR IEC 60439-1. Todas as superficies externas
dos quadros devem possuir grau de protecdao no minimo IP2X. Deve estar de acordo com a NBR6808.

E importante que a seguinte nota seja fixada no quadro:
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- Condutores
O dimensionamento dos condutores deste projeto levou em consideracdo as quatro

maneiras distintas expostas na NBR 5410. O método da secdo minima, a capacidade de conducdo
de corrente, a queda e tensdo, e por fim o critério de sobrecarga e curto-circuito. O método que
forneceu a maior bitola, foi considerado no dimensionamento dos cabos nos circuitos elétricos da
instalacdo. No método da capacidade de corrente, foi considerado fatores de correcdo de
temperatura, agrupamento de circuitos e presenca de harmonicas na instalacdo. A secdo de cada
condutor pode ser consultada no memorial de calculos. Os condutores da instalacdo da guarita
possuem isolacdo em PVC 450/750V e 0,6/1kV e serdo em cobre, livre de halogéneos, ndo
propagantes de chama e baixa emissdo de fumaca. As bitolas devem ser de acordo com indicado
nos diagramas em planta, unifilar e memorial de cédlculo. Ndo é permitido o uso de cabos pp e cabos
paralelos torcidos nas instalacdes fixas. Os cabos devem seguir a padronizacdo de cores indicadas
na NBR 5410, neutro: cor azul, protecdo: cores verde ou amarelo (uniformizar em toda a instalagdo),
fases: quaisquer cores diferentes das demais (exceto branco). Utilizar a cor branca para condutores
de retorno de iluminagdo. Os condutores elétricos enterrados, devem possuir dupla isolacdo
conforme indicado no projeto.

- Disjuntores
Os disjuntores devem possuir a capacidade de seccionar o circuito no tempo tal que ndo

prejudique a pessoa nem a instalacdo. Tais disjuntores serdo do tipo MINI, com capacidade de
corrente conforme o diagrama unifilar, e memorial de calculos. A capacidade de curto-circuito dos

circuitos terminais devem ser de 10kA para o disjuntor Geral do quadro da Guarita. A fixagcdo no
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trilho Din deve ser feita mediante encaixe. A instalacdo dos cabos, devem ser feitas mediantes
terminais tubular. O disjuntor geral localizado no QGBT do ICT deve ter capacidade de interrupgdo
de corrente de curto circuito a mesma do quadro elétrico do ICT.

- DPS
A protecdo contra sobre tensdo da instalacdo elétrica serd feita por meio de DPS.

Obrigatoriamente, ele devera ser instalado no quadro geral proximo ao BEP. Todos os dispositivos,
devem atender os ensaios de sobretensao tempordrias segundo a NBR IEC 61643-1. Os dispositivos
protetores de surto (DPS) serdo de, no minimo 8KA, tensdo de 275V e instalados entre cada fase e
terra do quadro com cabo flexivel bitola 10mm2. Os cabos de interligacdo do DPS devem ter o
menor comprimento possivel, sendo o mais reto possivel, mantendo o bom acabamento visual do
quadro. A distancia total ndo deve ultrapassar 0,5m.

- Interruptor Diferencial Residual
A protegao adicional contra choques elétricos da instalagdo sera realizada por meio da

instalacdo de IDRs para os circuitos. A instalacdo elétrica deve possuir a protecdo adequada contra
choques elétricos. Alguns principios fundamentais deverdo ser executados nas instalacdes. Sdo eles:

1) A parte viva de equipamentos ndo devem estar acessiveis (provimento de isolacdo,

barreira, invdlucro)

2) Todas as massas da instalacdo devem estar equipotencializadas e seus circuitos elétricos
devem possuir sistema de seccionamento automatico adequado). A instalagdo da linha elétrica de
iluminacdo do pédrtico deve ser feita com Andaime tubular com guarda corpo, e a altura do andaime
ndo pode exceder quatro vezes a menor dimens3o da base. E necessario que os trabalhadores
tenham NR35 e que as normas de trabalho em altura sejam seguidas. Deve ser consultado caderno

de seguranca do trabalho da SAEP para informacdes adicionais.

Observag¢do Importante:
As instalagdes subterraneas no entorno do ICT, deve ser realizada com o disjuntor geral da

instalagdo desligado e cuidadosamente para ndo perfurar nenhum alimentador.

13.1.1. CABOS

Aspectos Gerais
Os cabos devem estar conforme as seguintes normas técnicas:
e NBR NM 247-3: Cabos isolados com PVC para tensdes nominais até 450/750 V.
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e NBR 7286: Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de PVC para tensdes nominais de 0,6/1
kV.

NBR NM 280: Condutores de cabos isolados.

NBR 5410: InstalacGes elétricas de baixa tensao.

NBR 13248: Ensaios de ndo propagacao e autoextincdo de chama em fios e cabos elétricos.
NBR 6812: Cabos de poténcia isolados com PVC.

A isolacdo dos cabos é feita em PVC/A antichama, assegurando que, em caso de exposicao

ao fogo, os cabos nao propaguem chamas, aumentando a segurancga da instalagao. A instalagao deve
ser realizada por profissionais qualificados, seguindo as orienta¢des do fabricante e as normas
técnicas aplicaveis. Deve-se atentar para o raio minimo de curvatura durante a instalagdo, evitando
danos aisolacdo e garantindo a integridade dos condutores. Além disso, é fundamental considerar
a reducdo na capacidade de corrente em casos de agrupamento de cabos, conforme orienta¢des da
NBR 5410.

Todos os cabos devem possuir certificagdo de conformidade emitida por organismo
acreditado pelo INMETRO, assegurando que atendem aos requisitos de qualidade e seguranca
estabelecidos. A identificacdo clara e indelével nos cabos, contendo informag¢Ges como nome do
fabricante, tipo de cabo, secdo nominal, tensdao nominal e nimero de lote, facilita a rastreabilidade
e a manutencgao futura.

O armazenamento dos cabos deve ser feito em local seco e arejado, protegido de
intempéries e exposicdo direta ao sol, evitando a deterioracdo do material antes da instalacdo. O
manuseio cuidadoso durante o transporte e a instalagdo é essencial para manter a integridade fisica
dos cabos.

Por fim, a correta especificacdo e instalacdo dos cabos elétricos é crucial para a seguranca e
eficiéncia da instalagdo elétrica na totalidade. Este documento deve ser utilizado em conjunto com
os projetos elétricos, diagramas e demais documentos técnicos relacionados a obra, garantindo que
todas as etapas sejam executadas conforme planejado e atendendo aos mais altos padrdes de

gualidade e seguranca.

13.1.2. ELETRODUTOS E PERFILADOS

Aspectos Gerais
Os eletrodutos rigidos devem ser lisos para conexdo nos adaptadores para conduletes. Tao
logo sejam instalados, os eletrodutos devem ser tapados em suas extremidades com estopa e terem

lancados suas guias condutoras de arame galvanizado nas bitolas adequadas. Antes de iniciar-se a
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enfiagcao dos condutores, os eletrodutos devem ser limpos e verificadas a continuidade de suas
secdes, com passagem de uma bucha de estopa, de modo também a retirar-se a umidade e a poeira
da obra. Nas partes expostas, manter-se-a4 uma boa aparéncia, com toda a tubulacdo bem alinhada
e aprumada. Preferencialmente toda a tubulagao devera ser mantida retilinea, e ficar perfeitamente
fixada para permitir a enfiacdo dos condutores sem o deslocamento da mesma. Os eletrodutos para
instalagcao aparente, deverdo ser metalico galvanizado, do tipo médio, fixados por abragadeiras
metalicas, quando instaladas na laje, as mesmas deverdo ser sustentadas por vergalhGes roscados,
fixadas na laje, com distancia maxima entre suportes variando de 1,5 a 2 m, quando instalados na
parede, as abracadeiras metalicas serdo do tipo “D” com cunha fixadas na parede por parafusos,
com distancia maxima entre 1,5 a 2 m, obedecendo-se aos detalhes indicados em projeto.

Os perfilados serdo fixados sob a laje, os mesmos deverdo ser sustentados por vergalhGes
roscados de, fixados por meio de cantoneiras do tipo “ZZ”, especificas para esta finalidade, e
ganchos para perfilado, providos de porcas, contra-porcas e arruelas lisas. Os perfilados serao
instalados a uma altura minima de 2,50 do piso, permitindo a instalacdo de condutores com isolagdo
termoplastica (450/750 V) em perfilados, atendendo ao item 6.2.11.4.1 da NBR5410, Nota (b):

“sejam instalados a uma altura minima de 2,50 m do piso”.

13.1.3. CONDULETES E TOMADAS

Aspectos Gerais
As tomadas e conduletes devem estar conforme as seguintes normas:

e ABNT NBR 14136 - Plugues e tomadas para uso doméstico — Especificacdes;
e NBRIEC 60529 - Graus de protegdo para involucros de equipamentos elétricos;
e NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdao Procedimentos.
As tomadas e interruptores devem atender as normas NBR 60669-1 para interruptores e NBR

14136 para tomadas, garantindo conformidade com os requisitos de seguranca e desempenho. O
acabamento deve estar conforme a planta de arquitetura, com caracteristicas ndao aderentes a
poeira, proporcionando uma manutencado facil e aparéncia estética duradoura. A capacidade de
corrente dos interruptores deve ser de 10A, enquanto as tomadas devem suportar 10A ou 20A,
conforme o nivel de corrente do circuito em que serdo instaladas. As tomadas devem ser projetadas
para assegurar uma conexao firme e segura dos plugues, com contatos internos em material
resistente a oxidacdo e desgaste. Devem possuir protecdao contra choques elétricos e suportar

condicOes de uso continuo sem apresentar falhas. Os interruptores devem ser de acionamento
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suave, proporcionando uma operagdao confidvel e duradoura, com contatos elétricos de alta
qgualidade que garantam durabilidade e seguranca.

A caixa de passagem 4 x 4 serd utilizada para a passagem e derivacdo de eletrodutos que
alimentardo os refletores, a fita led e os relés fotoelétricos. Esta caixa deve ser fabricada em material
metalico galvanizado, garantindo resisténcia mecanica e protecao contra corrosdo. As dimensdes
da caixa serdo de 100 mm x 100 mm, compativel com as necessidades de passagem de cabos
elétricos. A caixa devera possuir tampa removivel com fixacdo por parafusos, permitindo facil acesso
para manutencgdo e inspegdo. As entradas e saidas da caixa de passagem devem ser equipadas com
conexdes rosqueadas para eletrodutos, assegurando uma vedacdo eficaz contra a entrada de poeira
e umidade. A instalacdo da caixa deve ser realizada conforme as normas técnicas vigentes, como a
NBR 5410, garantindo a seguranca e funcionalidade do sistema elétrico. A caixa de passagem devera
ser fixada em na laje do pértico.

Os conduletes devem possuir elevada resisténcia mecanica e a corrosao, sendo ideal para
instalacOes elétricas aparentes - residenciais, comerciais e industriais - proporcionando uma
solugdo, quando ndo se tem a intengao de quebrar a parede para embutir a fiagdao. Indicado para
projetos que preveem expansdo futura, possui saidas para cinco diferentes dire¢Ges. Se uma das
saidas ndo for utilizada, pode ser tapada para posterior expansao. A aplicacdo do Kit de Vedacdes
possibilita, de forma simples e eficiente, obter o indice de protecdo IP 54 - ideal para instala¢des
externas.

A pasta de silicone utilizada para vedacdo deve ser de alta qualidade, resistente a
intempéries, variagdes de temperatura e raios UV. Deve-se garantir protegdo eficaz contra a entrada
de agua. Deve ser usada no reforco na isolacdo de emendas em conexdes externas.

Os chumbadores zincados devem ser utilizados para a fixacdo de refletores nos pérticos,
sendo necessario 1 chumbador por refletor.

Os chumbadores devem ser zincados para evitar a oxida¢do da armadura do portico. Além
disso, todas as aberturas e areas ao redor dos chumbadores devem ser vedadas com pasta de
silicone neutra para garantir prote¢do contra a entrada de agua. A instalagdao deve seguir as normas

técnicas vigentes, assegurando a fixagao segura e durdvel dos refletores.

13.1.4. ILUMINACAO E FIXACAO

Aspectos Gerais
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Os refletores utilizados para a iluminacdo dos podrticos e do espaco de convivéncia devem
ser de 100W e atender as seguintes especificacdes técnicas: indice de Reproducdo de Cor (IRC)
superior a 70, temperatura de cor de 6500K (branco frio), material do corpo em aluminio e vidro,
carcaga de aluminio na cor preta, vida util estimada em até 25.000 horas, luminosidade de 10.000
lumens e voltagem AC 100-240V (bivolt).

A instalacdo dos refletores deve ser realizada por profissionais qualificados em trabalho em
altura. Os refletores devem ser firmemente fixados na estrutura dos pdrticos ou no local designado
no espaco de convivéncia. E necessario assegurar que os refletores estejam corretamente
posicionados para proporcionar uma iluminacdo uniforme e eficiente. Todos os cabos elétricos
devem ser devidamente conectados e isolados, respeitando as normas de seguranga elétrica e
seguindo as especificacbes do fabricante. Apds a instalacdo, é essencial realizar testes de
funcionamento para garantir que os refletores operem conforme esperado, proporcionando a
luminosidade adequada as areas especificadas.

As fitas LEDs para iluminacdo do letreiro devem possuir as seguintes caracteristicas: Tensdo
de 12Vcc, poténcia de 5W/m, poténcia total de 25W, fluxo luminoso de 400lm/m, fluxo luminoso
total de 2000Im, especificacdo dos LEDs de 60 LEDs SMD2835/m, indice de Reproducédo de Cor (IRC)
maior que 80, vida util (L70) de 15.000 horas e comprimento do rolo de 2 metros. Ela deve ter grau
de protecdo IP67 para garantir protecao contra poeira e imersao temporaria em agua.

A fita LED deve ser devidamente fixada atras do letreiro da UFF para assegurar uma
iluminacdo uniforme e estavel. As emendas devem ser realizadas internamente no condulete para
garantir uma conexdo segura e proteger contra umidade e danos mecanicos.

Os relés utilizados para o acionamento dos refletores dos porticos devem ser de boa
qualidade e possuir as seguintes especificacdes: tensdo de operacado bivolt de 105 a 305VCA / 50/60
Hz, poténcia maxima de 1.000W e 1.800VA, grau de protecdo IP67. Deve-se utilizar pasta de silicone
neutra e fitas adesivas para vedacdo e isolacdo das emendas, que devem ser realizadas

internamente nos conduletes.

13.1.5. ATERRAMENTO

Aspectos Gerais
O sistema de aterramento deve ter o aperto adequado dos conectores para garantir a

eficacia e a seguranca de um sistema. Para evitar problemas de oxidacdo, é importante adotar

2024-014-RDO-GRL-EXE-004-ESP-R0O0 46



ASFE uff

/= Superintendéncia de Arquitetura CADERNO DE ESPEC'F'CACAO Universidade
T Engenharia e Patrimonio Federal
Fluminense

medidas como: garantir que os conectores e terminais estejam devidamente protegidos contra a
umidade e a corrosao.

Cordoalha de cobre nu com sec¢do transversal de 50 mm?, utilizada para sistemas de
aterramento. O cobre nu oferece alta condutividade elétrica, sendo ideal para dissipar correntes de
fuga e proporcionar protecao adequada contra surtos elétricos. A cordoalha sera enterrada ao longo
da guarita formando um anel de aterramento.

Caixa de inspecdo para aterramento, circular, em polietileno, diametro interno = 0,3 m:
Trata-se de uma caixa de inspecao para sistemas de aterramento, fabricada em polietileno com um
didmetro interno de 0,3 metros. A caixa é circular e permite facil acesso para manutencdo e
verificacdo do sistema de aterramento.

Terminal de compressdo para cabo 50 mm? usado para garantir conexdes elétricas seguras
e eficientes em sistemas de aterramento e o barramento de equipotencializagdo da guarita.

Haste de aterramento cobreadas %” x 2,40 m revestida de cobre com didmetro de 5/8
polegadas e comprimento de 2,40 metros. Este componente é essencial para garantir um sistema
de aterramento eficiente, proporcionando baixa resisténcia elétrica ao solo.

Grampo de Aterramento Duplo GTDU para 2 Cabos. Conexdes entre haste-cabo ou tubo IPS-
cabo. Indicado para fios e cabos de cobre. Caracteristicas: Conexao por aperto. Alta condutividade

elétrica e resisténcia a corrosdo. Permite conectar dois condutores a 902 em relacdo a haste ou tubo

IPS.

1.1.1.1. Cordoalha de cobre nu 50 mm?, enterrada - fornecimento e instalagdo

1.1.1.2. Caixa de inspecdo para aterramento, circular, em polietileno, didametro interno =0,3 m
1.1.1.3. Terminal de compressdo para cabo 50 mm?

1.1.1.4. Conector grampo paralelo metdlico, para SPDA, para cabos de 6 a 50 mm? -

fornecimento e instalagao
1.1.1.5. Haste de aterramento cobreada %” x 2,40 m 6715 670106 - MAGNET ou equivalente
técnico

13.1.6. QUADROS ELETRICOS E DISJUNTORES

Aspectos Gerais
Os quadros elétricos deverdo estar conforme os requisitos da norma NBR IEC 61439-1 e
61439-3. Em especial os seguintes itens deverao ser atendidos:

e Deverdo serindicados no quadro qual a tensdo nominal de utilizagdo e as correntes nominais
do barramento principal e a corrente de curto-circuito
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e Deverdo ser indicadas no conjunto no minimo as informagdes solicitadas nos itens 6.1 e 6.3
da NBR IEC 61439-1, abaixo transcritos:

Marcacao para identificacdo dos circuitos

Identificacdo dos dispositivos e/ou dos componentes

Isolacdo basica provida pelo material isolante

Barreiras ou Invélucros para protegdo de contatos com a parte viva

Os disjuntores serdo do tipo mini, fixados em trilho DIN, com capacidade de corrente

indicado no projeto e quadro de cargas e corrente de curto-circuito de 10kA.
Os IDRs deverdo ser instalados em série com o disjuntor, para os circuitos parciais que
alimentam cargas ao tempo ou em locais de piso molhado 30mA e de baixa sensibilidade para os

demais.

13.1.7. CAIXA DE PASSAGEM

Aspectos Gerais
As caixas de passagem devem atender as normas:

NBR 12112: Caixas de passagem e inspecdo para instalagOes elétricas.

NBR 5410: InstalacGes elétricas de baixa tensao.

NBR 13571: Sistemas de aterramento elétrico.

NBR 9050: Acessibilidade em edificacGes e mobiliario urbano (para uso em locais publicos).
Elas deverdo ser de concreto 40 x 40 cm, com tampa e instaladas no faceadas ao piso. Devem

possuir Aberturas Laterais (Entrada e Saida) com diametros disponiveis para Eletrodutos PEAD de
1.%,”, 1.%”. A tampa, preferencialmente, deve ser de acabamento antiderrapante para maior
seguranga.

A caixa de passagem para alimentacdo da cancela deve ser de aluminio com vedagdo de 40

x40 x 15 cm.

13.1.8. INFRAESTRUTURA CIVIL

Aspectos Gerais

e Escavacdo da Vala:

e Realizar a escavacdo manual da vala com profundidade especificada no projeto
utilizando ferramentas manuais apropriadas, para garantir precisdo e evitar danos a
infraestruturas ja existentes, como tubulacdes de agua, gas ou cabos de
comunicacgao.

® Preparacdo do Fundo da Vala e Assentamento do Eletroduto:

® Aplicar uma camada de aproximadamente 10 cm de areia industrial média no
fundo da vala, conforme norma ABNT NBR 5410, para criar um leito uniforme e
estavel para o assentamento dos eletrodutos. A areia deve ser distribuida e
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nivelada de forma homogénea para garantir que os eletrodutos fiquem alinhados e
nado sofram deformacgdes ou danos durante a compactacao posterior.
Posicionamento dos Eletrodutos:

® Colocar os eletrodutos de maneira cuidadosa sobre a camada de areia, garantindo
gue estejam corretamente espacados e alinhados conforme o projeto elétrico.
Emendar e conectar os eletrodutos utilizando luvas apropriadas, garantindo
vedacdo adequada para evitar a entrada de agua e sujeira.

Reaterro e Compactacao:

e Realizar o reaterro da vala com o material previamente escavado, preenchendo a
vala. Cada camada deve ser compactada. A compactacdo deve atingir a densidade
necessaria para evitar futuros recalques, especialmente em areas com trafego de
veiculos.

Aplicacdo de Protecdo Mecanica (Concretagem):

o Nas areas onde a vala cruza vias com trafego de veiculos, aplicar uma camada de
concreto de alta resisténcia sobre os eletrodutos para protecdao mecanica adicional.
Esta camada deve ter no minimo 30 cm de espessura, conforme especificado no
projeto.

Drenagem nas Caixas de Passagem:

e Para garantir a drenagem eficiente nas caixas de passagem, adicionar uma camada

de britan? 1 ou 2 com espessura suficiente para evitar o acimulo de agua.
Transporte e Descarte do Material Escavado:

e O material removido da escavagdo deve ser carregado em cacambas de 5 m? para
transporte e descarte em locais autorizados, seguindo as normas ambientais
vigentes. Deve-se evitar o acumulo de terra nas proximidades do local de trabalho
para garantir a seguranga e a organiza¢do do canteiro de obras.

ILUMINAGCAO EXTERNA

Aspectos Gerais

A iluminacdo externa sera realizada através de posteamento a ser instalado conforme

projeto. Para o arruamento serao instalados postes curvo telecénico de ago galvanizado a fogo de

uma ou duas pétalas (5 metros e 3 metros) com lampadas LED de 100W e 50W. Para a colocagdo

dos postes serd confeccionada base em concreto e instalado chumbadores tipo “J” de 1/2” x

300mm. A colocacdo dos chumbadores na base serda no momento da concretagem e sua locacdo na

base devera ser confirmada apds verificacdo das medidas do flange do poste. Para a iluminagdo do

passeio e ciclovia serdo utilizados postes curvo teleconico de aco galvanizado a fogo com 2 pétalas,

com 3 m de altura e lampadas led 50W cada. Para a colocacdo dos postes sera confeccionada base

em concreto e os postes serdo fixados as bases, apds a cura do concreto, através de chumbadores

tipo parabolt 3/8” x 75mm”.

2024-014-RDO-GRL-EXE-004-ESP-R0O0 49



AS-IE ff

s ~

ﬁs Sumg:;teennhier?]cg deArqitston CADERNO DE ESPECIFICACAO Universidade
Fluminense

A base dos postes sera preenchida com concreto FCK=25MPa. O detalhe do poste e da base
estdo no projeto de iluminagdo externa do campus de Rio das Ostras. As medidas da locacdo dos
chumbadores na base de concreto deverdo ser confirmadas apds a aquisicdo dos postes e
fornecimento das medidas do flange pelo fabricante. No total sdo 4 circuitos que saem do quadro
elétrico da guarita. Os alimentadores sdo de 6mm?2 e possuem isola¢do 0,6/1 kv. Para a conexdo dos
condutores de 6 mm2 provenientes do quadro da guarita aos condutores de 2,5 mm2 que
alimentam as lumindrias, serdo utilizados conectores de derivacdo perfurante, eliminando a
necessidade de emendas diretas entre cabos de diferentes bitolas. Essa abordagem assegura uma
conexdo elétrica segura e eficiente, preservando a integridade da isolagdo original dos condutores
e reduzindo riscos de falhas elétricas. Cada poste sera aterrado individualmente utilizando
cordoalha de cobre nu com secdo de 50 mmz2, interligando todos os postes conforme especificado
no projeto, formando uma malha de aterramento continua. A cordoalha serd instalada a uma
profundidade de 50 cm e, nos trechos indicados no projeto, onde ha passagem de veiculos, serd
envelopada para prote¢do mecanica adicional, garantindo a integridade do sistema de aterramento.
As hastes de aterramento serdo alocadas dentro das caixas de passagem, posicionadas de forma a
manter distancia segura dos condutores vivos. As luminarias de 50 W devem possuir um fluxo
luminoso minimo de 5.000 liumens, enquanto as de 100 W devem alcanc¢ar, no minimo, 10.000
[imens. O fator de poténcia das lumindrias deve ser superior a 0,7, assegurando eficiéncia
energética e desempenho adequado. A temperatura de cor das luminarias sera de 6.000 K, exceto
para aquelas instaladas em postes préoximos a faixas de pedestres, onde sera adotada uma
temperatura de cor de 6.500 K, visando melhor visibilidade e seguranga. Todas as lumindrias devem
ter adequada distor¢ao harmoénica.Devera ser apresentado a fiscalizagdo para aprovagao o modelo
das luminarias a serem adquiridas. A locacdo dos postes seguiu o projeto arquitetonico e foi baseada
em visita ao local, com acompanhamento do arquiteto autor do projeto.

- Caixa de Passagem
As caixas de passagem no piso serdo em concreto 40x40 e deverdo a tampa deverd estar

faceadas ao piso, sem qualquer ressaltos.

- Eletrodutos
Os eletrodutos enterrados sdo do tipo Kanaflex (PEAD - verificar projeto ) ou similar de

mesma especificagao técnica, instalados a uma profundidade de 50cm. O diametro dos eletrodutos
estd especificado no projeto. Sob o arruamento interno o eletroduto PEAD devera ser envelopado

em concreto de resisténcia 30 cm de altura. E prevista a construcdo de infraestrutura “seca” para
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alimentacdo da futura cancela no final do campus de Rio das Ostras. Os eletrodutos devem chegar
e sair das caixas de passagem de piso sempre nas laterais.

- Abertura de Vala e Reaterro
a. Escavacdo da Vala

e Dimensdes: A vala deve ter 50 cm de profundidade. A largura deve ser de:

0 20 cm para areas de passeio (calcadas).

0 30 cm para areas de arruamento (onde ha trafego de veiculos).

e Seguranca: Durante a escavagao, certifique-se de usar equipamentos de protegao
individual (EPIs), como botas de seguranga, luvas e capacete.

b. Preparacdo da Base

e Nivelamento: Apds a escavacao, nivele o fundo da vala para garantir uma base estdvel para
os eletrodutos.

® Assentamento com areia:

O Para areas de passeio (calcadas), apligue uma camada de 10 cm de areia no fundo da vala
para proteger os eletrodutos de impactos e possiveis pedras no solo. A areia deve ser compactada
levemente.

O Para areas sujeitas a trafego de veiculos, ndo serd utilizada areia. Em vez disso, os
eletrodutos devem ser envelopados com uma camada de 30 cm de concreto ao redor. Isso
proporciona maior resisténcia a compressao e protege os dutos contra o peso dos veiculos.

c. Assentamento dos eletrodutos

Posicionamento: Coloque os eletrodutos na base preparada (areia ou concreto, conforme a
area), garantindo que fiquem alinhados e sem curvaturas excessivas.

Juntas e conexdes: Certifique-se de que as conexdes dos dutos estejam bem ajustadas para
evitar infiltracGes de umidade ou entrada de detritos.

d. Cobertura e Reaterro

e Camada de protecao:

o0 Em dreas de passeio, cubra os eletrodutos com uma nova camada de 10 cm de areia antes
do reaterro.

o0 Em dreas de trafego de veiculos, apds a cura do concreto, prossiga com o reaterro.
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e Faixa de adverténcia: Recomenda-se colocar uma faixa de adverténcia (fita pldstica
colorida) a cerca de 20 cm acima dos eletrodutos ou do concreto. Isso serve como um aviso em
futuras escavagdes para evitar danos aos cabos.

® Reaterro:

0 Use o material escavado anteriormente, livre de pedras ou detritos que possam danificar
os dutos.

o0 Compactagdo: Compacte o solo em camadas (10 a 15 cm) para evitar que o terreno ceda
com o tempo. Em areas de arruamento, a compactagdo deve ser mais rigorosa para evitar

o afundamentos.

o Finalize a superficie de acordo com o local: pavimentacdo, concreto ou apenas solo,
dependendo do ambiente (passeio ou arruamento).

e. Acabamento Final

® Limpeza do local: Apds o reaterro, limpe a drea ao redor da vala para remover detritos e
residuos da escavacao.

® Inspegao final: Verifique se o alinhamento e a compactagdo estdo adequados,
especialmente em areas com trafego de pedestres ou veiculos.

- Condutores
Os condutores serdo todos de 0,6/1KV respeitando as seguintes cores: preto para

condutores de fase, azul para condutores de neutro e verde para condutores de terra.

- Poste Curvo teleconico para arruamento
O poste é em acgo galvanizado a fogo, com um ou dois bragos curvo, com flange na base

sendo altura especificada no projeto. Os postes serdo instalados em base de concreto cilindrica de
um metro de comprimento. e didmetro 35cm. Devera ser realizado escavagdo com trado manual na
profundidade de 90cm de diametro 35cm e montado forma de 10cm acima do solo para totalizar a
altura de um metro. A base serd preenchida com concreto FCK=25MPa e instalado quatro
chumbadores tipo “J” em aco galvanizado a fogo de 1/2”x300mm. O detalhe do poste e da base
estdo no projeto de iluminagdo externa do campus. As medidas da locacdo dos chumbadores na
base de concreto deverdo ser confirmadas apds a aquisicdo dos postes e fornecimento das medidas
do flange pelo fabricante. Deve-se tomar um cuidado especial para que ndo haja pontas salientes
do flange do poste para fora da superficie da base.

- Poste Teleconico curvo de 3m (duplo e simple)
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O poste é em aco galvanizado a fogo, com duas lumindrias, com flange na base e altura de
2,44m. Os postes serdo instalados em base de concreto cilindrica de 70cm de comprimento e
didmetro 30cm. Dever3d ser realizado escavag¢do com trado manual na profundidade de 60cm de
diametro 30cm e montado forma de 10cm acima do solo para totalizar a altura de 70cm. A base
sera preenchida com concreto FCK=25MPa. A fixacdo do poste na base serd por meio de quatro
chumbadores tipo parabolt de 3/8”x 75mm” apds a cura da base. O detalhe do poste e da base

estdo no projeto de iluminagdo externa do campus.

- luminarias
Poste de iluminacdo da via e passeio Para os postes de iluminacdo da via interna serdao

utilizadas luminarias LED de 100W para altura de 5m e 50W para altura de 3m, ambas com
temperatura de cor 6000K, IP66, com dngulo de abertura de 120 graus e fluxo luminoso minimo de

10000 lux para 100w e 5000 lux para 50w, conforme figura:

- Poste de iluminacdo do passeio e ciclofaixa
As |lampadas para os postes das areas de passeio serdo em LED, de poténcia 50W cada,

com temperatura de cor 6000K, serdo curvos duplo de 3m.A temperatura de cor para os postes
voltados para faixa de pedestre é de 6500K, diferenciando da temperatura de cor do restante do
Campus.

- Quadro de Cargas
O quadro de cargas desse material contempla os circuitos de iluminagdo externa que saem

do novo quadro de automacdo da iluminagdo que sera instalado e os circuitos gerais dos quadros
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- Infraestrutura para alimentacdo da Cancela de Veiculos :
No projeto foi destinado infraestrutura para alimentagdo de cancela de veiculos localizada

no final do Campus da UFF de Rio das Ostras. A alimentacdo serd retirada do quadro geral da
guarita, mas no momento da obra, deve-se verificar a disponibilidade elétrica da instalacdo. A
alimentacdo sera com cabo #2,5 mm2, 0,6/1kV. Devera ser alocados DR de 25 A de corrente

nominal de alta sensibilidade e disjuntor do tipo Din, termomagnético de 10A.

13.2.1. CABOS E CONECTORES

Aspectos Gerais

Os cabos para iluminacdo externa devem atender as especificacdes listadas anteriormente,
além de serem de 0,6/1kV.

O conector perfurante é utilizado para realizar conexdes seguras e confidveis entre cabos
elétricos em redes de baixa tensdo. Este conector é projetado para interligar cabos de 6 mm?
(alimentadores) provenientes do quadro da guarita e cabos de 2,5 mm? 0,6/1kV que alimentam as
luminarias de postes. A conexdo é realizada de forma isolada e limpa, garantindo alta resisténcia
mecanica e durabilidade mesmo em ambientes expostos a condicdes adversas. Os conectores sdo
fabricados em material resistente a intempéries, na cor preta, oferecendo protecao contra raios UV
e produtos quimicos presentes no ambiente. Devem possuir IP-65, garantindo total protecdo contra

poeira e jatos de dgua, tornando o conector adequado para ambientes externos. Contato perfurante
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com dentes fabricados em liga de cobre estanhado. Condutividade elétrica minima: 98% IACS

(International Annealed Copper Standard) a 20 °C.

13.2.2. ELETRODUTOS PEAD

Aspectos Gerais
Devem atender as normas:

ABNT NBR 15715:2009 - Sistemas de Dutos Plasticos para Infraestrutura de Redes de
Servicos Publicos Enterrados.
Eletroduto rigido de PVC aspiral corrugado com didgmetro nominal de 1 polegada, projetado

para proteger e conduzir cabos elétricos na base de postes de iluminagdo publica. Ele atua como

interface de conexdo entre a base do poste e a caixa de passagem do respectivo poste, facilitando

a transicdo dos cabos e garantindo a protegdao contra danos mecanicos.

O Eletroduto flexivel de PEAD (Polietileno de Alta Densidade) com didmetro nominal de 1.1/4

polegadas, projetado para conduzir cabos elétricos de alimentagdao desde o quadro da guarita até

as caixas de passagens, passando por valas subterraneas. Deve possuir fio guia e tampdes nas

extremidades além das conexdes e Kits de vedacao.

13.2.3. CAIXA DE PASSAGEM

Conforme item 13.1.7.

13.2.4. POSTES E FIXACAO

Aspectos Gerais
Os postes devem atender as normas técnicas brasileiras vigentes, incluindo:

NBR 8451: Postes metalicos para iluminagdo publica.

NBR 6323: Revestimentos de zinco por imersdo a quente (galvanizacdo).

NBR 8800: Projeto de estruturas de aco e mistas de aco e concreto de edificios.

NBR 6123: Forcas devidas ao vento em edificacOes.

O concreto a ser utilizado na base dos postes devem possuir as seguintes especificagdes:

Tipo de cimento: CP — Il ou Il RS (ndo deve ser utilizado cimento aluminoso);
Resisténcia a compressao (fck) = 25 MPa:

Desvio padrdo (Sd) = 4;

Dimensodes das bases conforme o projeto;

Os postes deverdo ser em aco galvanizado a fogo, teleconico curvo com quatro modelos

listados abaixo:
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1.1.1.6 Poste curvo flangeado com base e galvanizado a fogo com duas pétalasa3 me 5 m -

fornecimento e fixacao
Este modelo é um poste curvo flangeado com base, equipado com duas pétalas (bracos para

lumindrias) posicionadas a 3 metros e 5 metros de altura. A configuracdo permite a instalacdo de

luminarias em diferentes niveis, proporcionando melhor distribuicdo luminosa.

Caracteristicas Técnicas:

e Altura Total: 5 metros.

e Pétalas: Duas pétalas instaladasa3 me 5 m.

e Tipo de Poste: Curvo com bragos duplos.

® Base Flangeada: Compativel com fundac¢Ges dimensionadas para este tipo de poste.

e Resisténcia Estrutural: Projetado para suportar cargas de vento conforme NBR 6123.
Fornecimento e Fixacao:

e Fornecimento do poste completo, incluindo as pétalas e acessorios e fixagao.

e Fixagdo realizada por profissionais capacitados, com instalagao das luminarias nos bragos
correspondentes.

e Serdo fixados a base de concreto por quatro chumbadores do tipo “J” de %4” x 300 mm de
aco galvanizado a fogo.

1.1.1.7. Poste curvo flangeado com base e galvanizado a fogo com duas pétalas a 3 m -

fornecimento e fixagdo
Este poste curvo flangeado possui duas pétalas posicionadas a 3 metros de altura,

permitindo a instalacdo de lumindrias em ambos os lados na mesma altura. Fabricado em aco

carbono galvanizado a fogo, oferece durabilidade e resisténcia a corrosao.

Caracteristicas Técnicas:

Altura Total: 3 metros.

Pétalas: Duas pétalas a 3 m de altura.

Tipo de Poste: Curvo com bracgos duplos na mesma altura.

Base Flangeada: Para fixacdo segura em fundacdo adequada.

Inclui o fornecimento do poste com as duas pétalas e todos os componentes necessarios e a

fixacdo da base.

1.1.1.8.

Poste curvo simples flangeado com base e galvanizado a fogo com altura de 5m -
fornecimento e fixacao
Este modelo é um poste curvo simples com base flangeada, com altura total de 5 metros.

Projetado para oferecer maior alcance de iluminagcdo em areas externas.

Caracteristicas Técnicas:

Material: Ago carbono galvanizado a fogo.

Altura Total: 5 metros.

Tipo de Poste: Curvo simples.

Base Flangeada: DimensGes compativeis com a fundacdo projetada.
Acabamento: Galvanizacdo a fogo, garantindo protecdo contra corrosao.
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Fornecimento e Fixagao:

Fornecimento do poste completo e fixacdo do mesmo.
Fixacdo realizada conforme as especificagOes técnicas e normas de seguranca.

1.1.1.9. Poste curvo simples flangeado com base e galvanizado a fogo com altura de 3m -

fornecimento e fixacao
Poste metdlico curvo, do tipo simples, com base flangeada com fixacdo adequada

especificada no projeto submetido ao processo de galvanizacdo a fogo, garantindo elevada

resisténcia a corrosao e durabilidade em ambientes externos. Possui altura total de 3 metros.

Caracteristicas Técnicas:

Altura Total: 3 metros.

Tipo de Poste: Curvo simples.

Base Flangeada: Placa base com furos adequados para chumbadores, permitindo fixacao
segura a fundagao.

Acabamento: Superficie lisa, sem rebarbas.

Fornecimento e Fixagao:

Inclui o fornecimento do poste completo e todos os acessdrios necessarios para a fixacao.
A fixagdo deve ser realizada por equipe especializada, garantindo o alinhamento e
nivelamento corretos.

13.2.5. LUMINARIAS E ACIONAMENTO

Aspectos Gerais

Serdo utilizadas luminarias conectadas aos bracos do poste sendo, para o poste simples (5

metros) de 100 W, para o poste duplo de 100 W a 5 metros e 50 W a 3 metros, e 50 W para o poste

com altura de 3 m. As luminarias devem possuir as seguintes caracteristicas:

6500K.

Tensao: 220V,

Poténcia 100W ou 50W;

Temperatura da cor 6000 — 6500K;

Fluxo luminoso: 9700 lumens (100W) e 4900 lumens (50W);

Tipo de led: COB;

Vida atil minima: 50.000 horas;

Angulo de abertura: 120 graus; e

Grau de protecao: IP67

A temperatura de cor deve ser de 6000K. Para iluminacdo de faixas de pedestre, deve ser de

13.2.6. ATERRAMENTO

Aspectos Gerais
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O aterramento dos postes consiste em instalar uma haste de aterramento em cada um e
interliga-las por meio de cordoalha de cobre de 50 mm?2. A cordoalha também conectara a carcaca
metalica de cada poste as respectivas hastes, criando um sistema equipotencial continuo. Os
materiais de aterramento deverdo seguir a NBR 5410 e a NBR 5419. Os itens devem seguir os tdpicos

listados anteriormente.

13.2.7. INFRAESTRUTURA CIVIL

Conforme item 13.1.8.

13.2.8. DISJUNTORES

Conforme item 13.1.6.

14. CABEAMENT ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado consiste na distribuicdo de pontos de rede na guarita,
incluindo a entrada de fibra dptica e a saida UTP para cameras de segurancga e pontos de internet.

- Saida do Rack do STI (Segundo Andar):

A fibra 6ptica terd inicio no Distribuidor Interno Optico (DIO) instalado no rack do STI,
localizado no segundo andar do edificio. A partir do DIO, a fibra sera encaminhada verticalmente
até o primeiro andar. A partir dai sera encaminhada até a guarita, conforme no respectivo projeto.

- Conducao pelo Perfilado no Primeiro Andar:

No primeiro andar, a fibra dptica sera conduzida pelo perfilado existente, instalado acima do
forro. A instalacdo sera realizada evitando curvas acentuadas e respeitando o raio minimo de
curvatura recomendado pelo fabricante da fibra, a fim de preservar a integridade e desempenho do
cabo oéptico.

- Transi¢do para Eletroduto e Caixa de Passagem:

A partir de uma saida horizontal do perfilado, a fibra sera direcionada para um eletroduto
metalico, que realizard a transicdo do espaco aéreo para o subterraneo. O eletroduto conduzira a
fibra até uma caixa de passagem com dimensdes de 40 x 40 cm, posicionada para facilitar o acesso
e futuras manutencgdes. A caixa de passagem sera dotada de tampa adequada, em concreto.

- Trajeto Subterraneo:
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A partir da caixa de passagem, o trajeto da fibra dptica seguira de forma subterranea até a
caixa de passagem localizada em frente a guarita, conforme representado no projeto. A
profundidade minima de sera de 40 cm. A linha deve ser envelopada em regiGes de arruamento.

- Chegada a Caixa em Frente a Guarita:

Ao atingir a caixa de passagem em frente a guarita, a fibra dptica serd direcionada para
ascensdo, por meio de eletroduto metdlico galvanizado, até a entrada do Rack.

- Ascensao até o Rack da Guarita:

A fibra dptica subira por meio de um eletroduto vertical metdlico, fixado externamente a
estrutura.

- Terminagao no DIO do Rack da Guarita:

No interior da guarita, a fibra éptica serd encaminhada até o DIO instalado no rack de
comunicacdo. Serao realizadas as devidas fusdes ou conectorizagdes, utilizando equipamentos e
materiais de alta qualidade, garantindo baixa atenuagao e alta performance na transmissao de
dados. O rack devera ser fixado na parede, em cima da porta. Os procedimentos para instalagdo
sao:

e Furacdo: Utilize uma broca de 8 mm para perfurar a parede na profundidade adequada.

e Insercdo da Bucha: Insira a bucha S8 no furo até que fique nivelada com a superficie da

parede.

e Fixacdo: Posicione o rack, insira os parafusos com as arruelas nas buchas e aperte

firmemente.

Recomendacdes Adicionais:

e Numero de Pontos de Fixagao: Utilize todos os pontos de fixagdo disponiveis no rack

para distribuir uniformemente a carga.

e Verificagao: Apds a instalagao, verifique a estabilidade do rack antes de colocar os

equipamentos.

- Distribuigdo da Fibra Optica

A fibra éptica vinda do rack do STI (2° andar) é conectada ao Distribuidor Interno Optico (DIO)
no rack da guarita. O DIO termina a fibra dptica e conecta ao Switch com porta SFP a ser fornecido
pela universidade.

- Conexao entre DIO e Patch Panel

Conversores de Midia: Do DIO, o sinal dptico é conectado ao Switch. A saida do switch
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é ligado ao patch painel por meio de patch cord 5E, permitindo a distribuicao dos dados.

- Distribuicdo para os Pontos de Conectividade

e A partir do patch panel, cabos Categoria 5e (CAT5e) distribuem os dados para:

e 3 Cameras de Seguranca: Instaladas no pdrtico, conectadas via CAT5e.

® 6 Pontos de Internet: Distribuidos na guarita e areas adjacentes.

As cameras serdo digitais e devem armazenar a filmagem em slots ou na nuvem IP. Essa
alternativa facilita o acesso remoto as imagens e elimina a necessidade de hardware local para
armazenamento.

- Métodos Construtivos

® Cabos CAT5e: Langados respeitando o raio minimo de curvatura e distantes de fontes

de interferéncia elétrica.

e |dentificacdo: Todos os cabos e pontos serdo identificados para facilitar manutencao.

- Considerac0es Finais

O projeto busca eficiéncia e seguranca na comunicacdo, atendendo as normas vigentes e
facilitando futuras expansdes.

Consideracoes Técnicas Adicionais:

e Tipo de Fibra Optica: Sera utilizada fibra éptica monomodo, adequada para longas

distancias e altas taxas de transmissado.

e Protecdo Mecanica: Ao longo de todo o trajeto, a fibra sera protegida contra esforcos

mecanicos, impactos e agentes externos que possam comprometer sua integridade.

Aspectos Gerais

CABO UTP

Todos os condutores deverdo ser certificados pelo INMETRO/ NBR ou normas internacionais.
Deverdo ser de categoria 5E com quatro (4) pares e divisor interno com condutores de 23AWG em
cobre (ndo serdo aceitos condutores de outro metal), sem blindagem, tipo UTP da Furukawa ou de

mesmo equivalente técnico.
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Figura 1: Exemplo Cabo UTP categoria 6

TOMADAS RJ45
Serdo instaladas duas em cada local (guarita pedestre/veiculos e cantina) categoria 5E
fémea, em caixa 4 x 2” aparente, da Furukawa ou de mesmo equivalente técnico. Deverdo ter

acabamento em espelho branco 4 x 2”.

Figura 2: Exemplo conector fémea Categoria 6

PATCH PANEL

Serd instalado no rack da guarita o patch panel categoria 5E com 24 portas, da Furukawa ou
de mesmo equivalente técnico. Serao fornecidos patch cords categoria 5E da Furukawa ou de
mesmo equivalente técnico, conforme planilha orcamentdria da obra.

Fibra optica

O cabo de fibra 6ptica de ser monomodo e possuir 4 pares. Ela deve estar conforme as

seguintes normas e padroes:
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ABNT NBR 14773: Cabos dpticos - Requisitos gerais.

ABNT NBR 7316: Fibras 6pticas monomodo.

ITU-T G.652.D: Caracteristicas de transmissdo para fibras épticas monomodo.

IEC 60793-2-50: EspecificacOes para fibras dpticas monomodo.

IEC 60794: Cabos épticos de comunicagdo - Especificacbes gerais.

ANSI/TIA-568.3-D: Padrdo para componentes de fibra dptica e sistemas de cabeamento.
Deve ser realizada a conectorizacao da fibra e a validagdo da conexao.

Rack
Rack 6U mini de parede com as especificacoes:

Porta frontal removivel e reversivel para ambos os lados.

Painéis laterais removiveis com trava rapida.

Aberturas superiores e inferiores para passagem de cabos.

Teto com abertura para instalacdo de dois exaustores.

Laterais com aletas para ventilagdo natural.

Estrutura Modular desmontdvel com pintura eletrostatica a p6 texturizada.

Planos de fixacao frontais e traseiros regulaveis na profundidade.

A fixacdo dele ocorrerd por meio de bucha e arruela. Ele devera ser fixado acima da entrada

da guarita.

Caixas de passagens

As caixas serdo de concreto 40 x 40 foram especificadas anteriormente.

Eletrodutos, Conduites

Os eletrodutos sdo rigidos, galvanizados, sendo especificados anteriormente.

Camera Digital

A camera deve possuir uma cupula protetora em formato esférico (dome), que envolve a
lente e os componentes internos. Distancia Focal: A lente é de 3,6 mm e deve ser IP. Ela deve ter a

opcao de armazenar imagens e videos na nuvem e em slots na propria cdmera.
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15. INSTALAGAO DE COMBATE A INCENDIO

Os servicos consistem na instalacdo e colocacgdo de sinalizacdes de seguranca, iluminacdo de
emergéncia e extintores portateis recarregdveis, nos ambientes contemplados pelos projetos
abaixo, que fazem parte do processo licitatério:

2024-014-RDO-POR-EXE-INC-R0O0

Documentagdo de Referéncia

O Projeto de Execucdo foi elaborado conforme as Normas da ABNT (Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas). E tem como principais referéncias os documentos listados abaixo:

® Decreto n?42 de dezembro de 2018 - Cddigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico
(COSCIP), e suas Notas Técnicas especificas

NBR 15808 — Extintores de incéndio portateis

NBR 16820 — Sistema de sinalizacdo de emergéncia — Projeto, requisito e métodos de
ensaio

NBR 9595 — P4 para extingcdo de incéndio

NBR 5410 — Instala¢Ges elétricas de baixa tensao

DIN 67510-1 - Pigmentos e Produtos Fosforescentes

ABNT NBR IEC 60529 — Graus de protecdo providos por invdlucros

15.1. EXTINTORES PORTATEIS

Aspectos Gerais

Os extintores portateis deverdo ser fabricados em material que atenda as caracteristicas
construtivas apontadas na ABNT NBR 15808. Dentre as exigéncias elencadas em norma, salienta-se
gue os extintores portateis deverao:

Ser fabricado com espessura minima de 0,71 mm.

Suportar a pressao de Ensaio por, no minimo, 30 s.

Permanecer em posicao vertical, fixados se necessario.

Possuir, de forma indelével, a marca do fabricante e o modelo gravados e visivel,
mesmo apos montado.

Possuir haste de acionamento em metal.

Possuir al¢a de transporte com, no minimo, 65 mm.

Possuir mangueira de descarga.

Trava contra acionamento acidental.

Punho fabricado em material de baixa conducdo elétrica e térmica, além de forma
geométrica que possibilite o operador segurd-lo com apenas uma mao.

® Pressurizados com nitrogénio, com indicador de pressdo com escala de 10 a 21
kgf/cm? (0 a 2,06 Mpa) e o’ring para ndo haver vazamento do gas expelente.
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Importante salientar que ainda que a norma permita pintura externa opcional (quando

construido em aco inoxidavel), todos os extintores portateis deverdo possuir pintura externa

eletrostatica (a po) na cor vermelha.

Este projeto trabalha com um tipo de Capacidade extintora: EXTINTOR DE INCENDIO

PORTATIL COM CARGA DE PQS ABC DE 4 KG, CLASSE 2A-20B-C.

Agente Extintor Classificacdo Modelo Classe A Classe B Classe C
Portatil 101 2-A - -
Agua Pressurizada 751 10-A :
Sobre Rodas 1501 20A N N
Espuma Mecénica Portatil a9l 2-A 10-B -
a2 4Kg ) 2-B c
Portatil
6 kg - 2B c
Gas Carbénico (CO,) ; g tg 2 15655 g
g - )= |
Sobre Rodas 30 kg - 10B C
50 kg - 10-B c
4 kg - 10-B C
Portatil g tg - 13:3 g
PQs (Bg:gcli'ti:)c;:;nato de 12 kg 508 C
20 kg - 20-B C
Sobre Rodas 50 kg - 30-B C
100 kg 40-B C
4 kg 2-A 20-B C
ABC (Fosfato Porttil 6 kg 3-A 20-B [&
Monoaménico) 8 kg 4-A 30-B C
12 kg 6-A 30-B (&
s 3 kg - 5-B C
Halogenado Portatil 6kg A 108 C

Figura 1 — Tabela A1 - CBMERJ NT 2-01

Todos os extintores deverdo possuir o selo de certificado do INMETRO (Instituto Nacional de

Metrologia Normalizagdo e Qualidade Industrial) e serem manutenidos e inspecionados conforme

as normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas). O fornecimento e a instalagdo

devem ser feito por Empresa cadastrada junto ao CBMERJ.

INSPECAO TECNICA E MANUTENGAO DE EXTINTORES DE INCENDIO

Seguranga  x%Ano

Compulsério N° DE SERIE
FORNECEDOR REGISTRADO
DECLARAGAD Empresa: NONONO NONONO LTDA
I coromECIoR e s
CNPY - 00 000 0000001 00 - TEL: (0O 21) 9990909
m MES /ANO DE REALIZACAO DO SERVICO
INMETRO L ) JEM A MU ANO

JASOND 3%

USUARIO:
. INFORMACOES ADICIONAIS
GRAFICA RAZAD SOOALCN) NO(S) TELEFONE(S) ACIMA.

Figura 2 — Exemplo Selo de certificacdo INMETRO
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15.2. SISTEMA DE SINALIZAGAO DE SEGURANGA

Aspectos Gerais

Todas as placas de sinalizacdo a serem projetadas e instaladas na edificacdo, devem ser
identificadas de forma legivel, na face exposta, conforme disposto na NBR 16820:

a) ldentificacdo do fabricante (nome do fabricante ou marca registrada ou nimero do
Cadastro;

Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ);

b) intensidade luminosa, expressa em milicandelas por metro quadrado;

c) tempo de atenuacdo, expresso em minutos (min);

d) cor durante excitacdo, conforme DIN 67510-1;

e) cor da fotoluminescéncia, conforme DIN 67510-1.

DIM: 240X120MM VIS: 8M

150/21-1800 - K - W / 38.199.318/0001-16

Figura 03 — Exemplo Sinalizacdo de Seguranca

15.3. SISTEMA DE ILUMINAGCAO DE EMERGENCIA

Aspectos Gerais

O sistema de iluminacdo serd projetado e instalado conforme a ABNT NBR 10898:2023,
sendo instalado préximo a cada porta de saida e nas posicGes onde é necessario indicar o perigo
potencial e localizagdo de equipamentos. As luminarias de iluminagado terao fluxo luminoso de 300
Im, sendo que as luminarias de Balizamento, com dupla fungdo, fluxo luminoso de 400 Im.

Especificagdes gerais para os Blocos Autdbnomos:

a) Possuir em seu involucro, bateria recarregdvel com tensdo maxima de até 30 Vcg,
carregador de bateria, controles e lampadas halégenas, fluorescentes ou LED com desempenho
luminoso adequado ao local de instalacdo.

b) O carregador de bateria munido de controle de supervisao de carga e flutuagdo.
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c) O dispositivo de comutacdo para ativar a iluminacdo de emergéncia na falta total ou parcial
da tensdo da rede local, com chaveamento do estado de vigilia (supervisdo) para o estado de
emergéncia com o valor de tensdo da rede elétrica da concessionaria em 60% da tensdo nominal,
com tempo de comutacdo ndo superior a 2 s. Para o retorno ao estado de vigilia, a comutacdo deve
ocorrer quando a tensdo da rede elétrica da concessionaria for de 85% da tensdo nominal.

d) O carregador com recarga automatica conforme o tipo de bateria utilizada. A recarga total
da bateria deve ocorrer em no maximo 24 h, garantindo 100% da autonomia especificada pelo
fabricante do equipamento, ver o Anexo B.

e) Os blocos autdonomos a serem fornecidos devem suportar o ensaio de temperatura a 70
°C com a lumindria instalada e funcionando no minimo por 1 h e estes sejam aprovados por
organismos nacionais competentes.

f) A temperatura de cor da lampada deve ser igual ou superior a 3000 K e no maximo 6000 K.

g) O fluxo luminoso deve ser igual ou superior a 300 Im.

h) A fiacdo do sistema de iluminacdo de emergéncia deve ser executada atendendo as
especificacdes da ABNT NBR 5410.

O material utilizado para a fabricacdo da luminaria deve ser do tipo que impeca propagacao
de chama e que em caso de sua combustdo, os gases toxicos ndao ultrapassem a 1% daquele
produzido pela carga combustivel existente no ambiente.

Todas as partes metdlicas, em particular os condutores e contatos elétricos, devem ser
protegidas contra corrosao.

Invélucro da luminaria deve assegurar no minimo os indices de protecdo IP23 ou IP40,
conforme a ABNT NBR IEC 60529, para resistir ao impacto indireto de agua no caso de combate ao
incéndio, sem causar danos mecanicos nem o desprendimento da luminaria do local da montagem:

a) IP20, quando instalado em areas onde nao seja previsto combate a incéndio com agua;

b) IP23 ou IP43, quando instalado em areas onde seja previsto combate a incéndio com agua,
ou em instalagdes na intempérie.

Referéncias de projeto de iluminagdo: Luminaria Modelo UNITRON, Luminaria Modelo
AUREON, Lumindria Modelo SEGURIMAX ou equivalentes técnicos com as caracteristicas acima

especificadas.
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16. CLIMATIZACAO / EXAUSTAO / RENOVACAO DE AR

1. OBIJETO

Este memorial descritivo trata da execucao do projeto de climatizacdo e renovacao de ar da
guarita para o estabelecimento do novo CAMPUS DE RIO DAS OSTRAS. Dentre as alternativas
tecnoldgicas para a exaustdo de ar no presente projeto, a solucdo escolhida foi exaustdo dutada,
impulsionada por exaustdao mecanica de exaustores centrifugos, de acordo com a legislacdo e as
normas técnicas vigentes.

2. DESCRICAO DO PROJETO

A guarita possuem apenas um pavimento.

A ocupacdo da guarita é de 4.

As observacdes para a saida do ar no duto seguem as notas de prancha e as normas de
instalagao de tubulagdes e dutos industriais de fluxo.

O ar de insuflamento da renovacgdo sera conduzido por rede de dutos em funcdo dos
diferenciais de pressao criados pelo respectivo ventilador em operacao, vindo do ambiente externo
e indo em direcdo a edificacdo. No dimensionamento dos dutos de ventilacdo foi utilizado a
velocidade minima (10 m/s).

Este Memorial Descritivo vai ater-se apenas aos locais da intervencao.

3. DOCUMENTAGAO DE REFERENCIA

1. NORMAS

O Projeto de Execucdo foi elaborado em conformidade com as Normas da ABNT (Associa¢do
Brasileira de Normas Técnicas), Normas da ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and
Air-Conditioning Engineers).

A execugdao das instalagdes de ventilagdo de cozinhas industriais devera obedecer as
seguintes InstrucGes, Normas e Praticas Complementares:

- ABNT NBR-16401 — InstalacGes de Ar Condicionado — Sistemas Centrais e Unitdrios;

- SMACNA — Sheet Metal and Air Conditioning Contractor National Association, Inc.;

- AMCA — Air Moving & Conditioning Association;

- Portaria n® 3.523, de 28/08/98 do Ministério da Sa ude (incluindo resolucdo 176 de outubro
de 2000 e a resolucdo 9 de janeiro de 2003);

- NBR 14.518 Ventilagdo para cozinhas profissionais.

- Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais. SEAP.
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- Normas da ABNT.

- Normas Internacionais.

- Normas ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers): ASHRAE Standard 62/1989 — Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality);

- Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servicos publicos;

- Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA;

- Decreto n.2 22281 de 19 de novembro de 2002.

NORMAS DE SERVICO

Estas Normas de Servico tém por objetivo a execucdo e fiscalizacdo das obras. Com esse
objetivo, as seguintes prescricbes deverdo ser observadas:

A execucdo das instalacdes de ventilacdo mecanica deverd ser feita por instalador
legalmente habilitado e qualificado. As normas dos fabricantes de equipamentos ativos e materiais
deverdo ser seguidas quanto ao carregamento, transporte, descarregamento, armazenamento e
manuseio. Todas as normas técnicas citadas no item acima deverao ser estritamente obedecidas.
Todas as normas eventualmente citadas nas pranchas também deverdo ser obedecidas.

A execucdo de toda a obra devera, conforme o projeto fornecido, ser realizada com
fornecimento e instalagdo de todo o material necessario e em observancia aos pontos assinalados
em planta.

Toda a rede de dutos devera ser livre de escorias, salpicos de solda, rebarbas, ou materiais
estranhos. Caso a limpeza da rede necessite ser realizada por meios de produtos quimicos, solugdes
de detergentes, basicos, etc., a mesma deverd ser submetida a avaliagdo previa da Contratante.
Apds o termino, a tubulacdo devera ser completamente lavada com agua para remover todos e
guaisquer tracos desses produtos quimicos.

Especial cuidado devera ser observado caso nas linhas estejam instalados componentes. A
limpeza terd que ser feita na presenca da Contratante e a metodologia adotada, previamente
apresentada, devera ser por ela aprovada. A Contratada fornecera todo o equipamento e pessoal
necessario para a limpeza.

Todos os equipamentos, apds a montagem definitiva na obra, serdo submetidos a ensaios
de funcionamento, em vazio, com carga nominal e com sobrecarga. Deverao ser aplicadas as normas
correspondentes, bem como verificadas todas as caracteristicas de funcionamento exigidas nas
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especificacOes técnicas e nos desenhos de catdlogos de equipamentos ou de seus componentes.
Deverd ser verificado se todos os componentes (mecanicos ou elétricos) dos equipamentos
trabalham nas condi¢cdes normais de operacdo, definidas nagueles documentos ou em normas
técnicas aplicaveis.
ENCARGOS DO INSTALADOR

Fornecimento de todos os equipamentos e materiais, juntamente com a mao de obra e
ferramental necessarios a fabricacdo e montagem de todos os sistemas da instalagcdo, completos
com todos 0s seus acessorios e complementos.

Fornecimento de todos os materiais e execucdo de todos os servicos chamados
complementares, necessarios a montagem e/ou funcionamento de qualquer componente da
instalacdo.

Efetuar o levantamento geométrico do local, para modificacdo ou confirmacao das locacdes
dos equipamentos e encaminhamento de tubulacdes, bem como compatibiliza-los com as demais
instalacOes (elétrica, iluminacdo, utilidades, etc)

Fornecer as informacdes de poténcia e consumo de energia e/ou outras utilidades
necessarias ao funcionamento dos equipamentos, confirmando a compatibilidade destes com o
disponivel no empreendimento.

Fornecer as informacdes relativas as caracteristicas construtivas, tais como material,
dimensdes e peso de cada um dos componentes da instalacdo.

Apresentar listagem quantitativa dos materiais e equipamentos que serdo empregados na
montagem da instalagado.

Executar todas as interligaces elétricas entre pontos de forca protegidos (quadro elétrico
com disjuntor — fornecido pela construtora) e equipamentos de ventilagcdo.

Executar as aberturas necessarias em vigas de concreto e em alvenarias para passagem de
dutos, bem como fechamentos das aberturas em alvenaria para acabamento, inclusive
recomposicdo do revestimento, se existir.

Elaboracdo de “As Built” dos Sistemas e da Documentacao Técnica.

Executar todos os testes de campo e balanceamento da rede de dutos de ar externo,

ventilagdo e exaustdo.
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Comissionamento dos sistemas, certificando a sua operabilidade em termos de seguranca,
desempenho e confiabilidade, incluindo a execugdo de todos os testes e verificacbes exigidas pelas
Normas técnicas pertinentes.

ENTREGA DAS INSTALAGOES

Antes da entrega da instalacdo, deverdo ser feitos testes de aceitagcdo dos sistemas. Estes
testes serao executados com a presenca dos responsaveis, respectivamente, pelo INSTALADOR e
pela CONTRATANTE.

Os planos e os procedimentos de testes deverdo ser estabelecidos pelo INSTALADOR e
submetidos a aprovacdo prévia da CONTRATANTE.

O instalador deverd possuir toda a instrumentacao necessdria a realizacdo dos testes e
medicoes finais. Basicamente serdo realizados, no minimo, os seguintes testes:

1. Teste de atuacdo de todos os componentes elétricos de comando e operacgao das unidades
e demais equipamentos.

2. Verificacdo dos niveis de ruido.

3. Medicao das amperagens e tensdes de todos os motores elétricos.

4. Inspecao de qualidade da protecdo anticorrosiva, da construcdo fisica e do acabamento
de cada componente da instalagao.

ENTREGA DE DOCUMENTAGAO TECNICA

Cabera ao INSTALADOR a apresentagao de toda a documentagao técnica referente a
instalacdo, conforme descritas a seguir no ato da entrega da obra:

1. Catdlogos técnicos de todos os equipamentos e componentes, apresentando as
caracteristicas construtivas e dimensionais.

2. Folhas de Dados dos exaustores/ ventiladores, devidamente preenchidas.

3. Projeto com “As-built” das instalagdes;

4. Check-list dos equipamentos conforme modelo do fabricante

5. Manual técnico de manutengao dos equipamentos instalados.

4. EXECUCAO
1. Dutos
Terdo uniforme. Abaixo ha uma tabela com as dimensdes dos dutos e das grelhas. O material
de construcdo serd aco inox #16 e as grelhas de chapa galvanizada ou de aluminio sem registro.
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RESUMO DE DUTOS E GRELHAS

SECAO (cm x cm) N° DE GRELHAS TRECHO RETO (m)

40 X 30 01 3

Resumo de dutos e grelhas
2. Construgao
Os dutos serdao Construidos em chapa de aco inox #16, conforme manual “HVAC — Duct
Construction Standards” da SMACNA.
Os dutos serdo interligados por conexdes flangeadas e para possibilitar a estanqueidade do
sistema, as juntas serdo preenchidas com resina expansiva incombustivel.
Os flanges deverdo ser unidos através de parafusos e porcas nas extremidades e de grampos
elasticos, a cada 10 cm.
Todas as juntas deverao ser seladas com silicone ou massa de vedagao equivalente.
Todas as dobras, furos, etc.,, que danificarem a galvanizacdo das chapas deverdo ter
tratamento anticorrosivo.
3. Fixacgao
Vide planta.
4. Grelhas da saida da exaustao
Sdo construidas de aco galvanizado ou aluminio. As grelhas ndo possuem reguladores de vazao.
5. Demolicao
A demolicdo de concreto, alvenaria e pavimento devera sera executada a frio, utilizando-se
além de ferramentas manuais, compressores portateis, perfuratrizes e ferramentas de corte, ou
outro equipamento mecanico apropriado.
Cuidados especiais deverao ser tomados de forma a preservar e a garantir a integridade das

estruturas remanescentes.

16.1. CLIMATIZAGCAO DAS GUARITAS

1. RESUMO DAS INSTALAGOES

o Area aproximada: 5,00 m2,
e Quantidade de pavimentos: 1 pavimentos
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e (Carga térmica total: 15.000 BTUS/H

e Quantidade de maquinas a ser instalada: 01

e Capacidade das maquinas a ser instalada: 22.000 Btus/h
e Sistema adotado: Climatizacao Tipo Split.

O Projeto foi executado com o intuito de orientar a instalagdo e execug¢ao de linhas
frigorificas, para instalacdo de sistema de climatizacdo tipo split (expansdo direta). Este foi o sistema
escolhido devido as peculiaridades da obra. Desta forma, dado o baixo custo de implantagdo o
mesmo foi adotado para a edificacdo.

2. CARGA TERMICA

A carga térmica foi determinada de acordo com os parametros da ABNT para atender os
ambientes em suas necessidades de conforto térmico (verdo). Para isso foi feito um calculo
especifico para cada ambiente onde foi observada a insolacdo, de acordo com a orientacdo solar
fornecida, a quantidade de usuarios permanentes nos ambientes, de acordo com mobilidrio
fornecido, a area dos ambientes, de acordo com o layout fornecido, equipamentos geradores de
calor, que foi determinado de acordo com o layout fornecido, caracteristicas especiais de cada
ambiente, equipamentos e outras fontes de calor.

3. TUBULAGAO FRIGORIFICA

As tubulagdes frigorificas foram distribuidas de forma que interferisse o menos possivel nas
instalacOes existentes, buscando desta forma a melhor posicdo dos equipamentos, de acordo com
a capacidade térmica dos ambientes, respeitando o distanciamento maximo determinado pelos
fabricantes e desniveis entre maquinas internas e externas de acordo com especificagdes técnicas
dos principais fabricantes de condicionador de ar (Springer Carrier).

Pra garantir a eficiéncia e a qualidade na instalacao, as tubulacdes de cobre, especificas para
sistema split, devem ser revestidas com isolamento térmico apropriado com espessura minima de
5 mm, e serdo encaminhadas até as condensadoras pela parede, pelo forro, por mochetas de
drywall internas nas salas, e por séculos também de drywall, sendo especificadas no projeto onde
houver necessidade. Evitando assim furagdes em viga para o encaminhamento das linhas
frigorigenas, pois como a estrutura do pavimento térreo é existente optamos por ndo interferir na
mesma, evitando transtornos na execugao e futuras patologias.

4. EQUIPAMENTOS
a. MAQUINAS INTERNAS
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As evaporadoras foram locadas nos ambientes de forma que houvesse a melhor distribuicao
do ar, e consequente melhor aproveitamento do sistema. Levando sempre em consideracdo que a
estrutura estd executada, e que ndo podera sofrer grandes interferéncias. Evitando desta forma
futuras patologias, e facilitando a instalacdo dos equipamentos, bem como sua manutenc¢ao. Outro
item relevante que deve ser observada na instalacdo, é se a evaporadora fica em local livre de
gualquer tipo de obstrucdo da circulacado de ar, tanto na descarga como no retorno de ar.

Para garantir a boa fixacdo da unidade interna, deve ser utilizando o suporte da evaporadora
fornecido pelo fabricante, nos modelos de parede “Hi Wall”.

Importante: Equipamentos de parede modelo Hi Wall podem ser fixados normalmente em
paredes de gesso Drywall utilizando-se buchas especificas para este tipo de superficie.

O painel traseiro deve ser fixado firmemente, o suficiente para resistir ao peso de um adulto

de 60 kg, além disso, o peso deve ser equitativamente partilhado por cada parafuso.

Linidade Interna

Placa de instalacio

il i et

 — e — " —

Suporte para evaporadora

b. MAQUINAS EXTERNAS
Para garantir o bom funcionamento, e a conservacdo das condensadoras, as mesmas serao
instaladas em calcos de borracha em uma superficie firme e resistente, conforme determinado no
projeto, nas lajes laterais ao prédio ou, onde houver necessidade, em suporte tipo mao francesa
fixado na parede de alvenaria, sempre garantindo o nivelamento dos equipamentos. Procurou-se
seguir este padrao de forma a otimizar a distancia das linhas frigorigenas, visando sempre o melhor

aproveitamento técnico dos equipamentos.
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As unidades devem ser fixadas a base através de parafusos e utilizando-se calcos de borracha
entre ambos, para evitar ruidos indesejaveis. Onde houver necessidade de pendurar a unidade na
parede, deve-se utilizar suporte tipo mdo francesa fixado na parede de alvenaria, também é

necessario utilizar calgo emborrachado entre maquina e suporte.

Espagamentos minimos recomendados para instalagdo:
A: 650 mm para equipamentos até 12.000 Btu/h
A: 800 mm para equipamentos de 18.000 até 60.000 Btu/h

Espagamentos minimos recomendados para instalagdo:

A: 650 mm para equipamentos até 12.000 Btu/h
A: 800 mm para equipamentos de 18.000 até 60.000 Btu/h

ot
Calcos de borracha

Unidade condensadora apoiada em Calco de Borracha: h: 50 mm

5. INSTALAGOES COMPLEMENTARES
a. DRENOS
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Em cada evaporadora deverd ser deixado uma espera de dreno, para recolhimento de
condensados, ocorridos quando na funcao refrigeracdo. As esperas devem ser de tubos de PVC com
espessura minima de 25 mm, e devem ser ligados a rede independente conforme projeto especifico
de drenagem. A rede de drenagem deve respeitar caimento minimo de 2 % e deve ser isolado
termicamente quando estiver exposto no ambiente, entre forro e paredes de drywall (isolamento
térmico com parede de 4 mm).

Para melhor acabamento, deve-se instalar caixas de espera para dreno, especificas para
sistema split — préprias para cada modelo, Hi wall (equipamentos até 24.000 Btu/h).

Vale lembrar que pode haver condensacdo de agua também nas condensadoras, havendo
necessidade de instalacdo de ralo nas lajes especificadas no projeto onde estardo localizadas as
maquinas externas.

Maiores detalhes ver no projeto e memorial especifico, referente a drenos de Ar
Condicionado.

b. ELETRICA

A alimentacdo elétrica deve ser feita através de um circuito elétrico independente, e as
unidades deverdo ser protegidas, através de um disjuntor (um para cada equipamento), de facil
acesso apos a instalagao.

A espera elétrica deve ser deixada na maquina externa e orienta-se deixar dois metros de
fiacdo préximos a unidade.

Os cabos de alimentacdo principal e comando devem ser de cobre, isolacdo tipo PVC, com
temperatura minima de 70°C.

Ainterligagdo elétrica entre a condensadora e evaporadora deve ser de responsabilidade da
contratada para a execucdo do sistema de ar condicionado, devendo seguir a tabela de
dimensionamento de cabos apresentada nos catalogos técnicos. Como infraestrutura para a elétrica
deve ser usado eletroduto corrugado em PVC didmetro 25 mm, fixado junto com os demais dutos

da linha frigorigena, revertidos com isolante térmico.

2. LISTA DE EQUIPAMENTOS
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N MAQUIN LiIQUID
AMBIENTE TIPO (m (POL (o)
° A O (POL)
) ) (mm)
LIXO HI-
1 REFRIGERAD WAL 18.000 12 1/2 1/4 16
o L
Equipamento

3. CONSIDERACOES FINAIS

Todos os equipamentos devem ter garantia minima de um ano, os fornecedores devem
atender prontamente todas as solicitagdes da contratante, no ato da solicitacdo. Além dos
equipamentos a instalacdo também deve possuir garantia de no minimo um ano, e prestar reparos
nas instalagdes caso venha a ocorrer alguma falha no mesmo. Qualquer prejuizo causado pela falha
nos equipamentos, instalacao incorreta da infraestrutura, ou assisténcia técnica deve ser ressarcida
e reparada pela contratada.

Todos os equipamentos devem ter garantia minima de um ano, os fornecedores devem
atender prontamente todas as solicitagdes da contratante, no ato da solicitacdo. Além dos
equipamentos a instalacdo também deve possuir garantia de no minimo um ano, e prestar reparos
nas instalagOes caso venha a ocorrer alguma falha no mesmo. Qualquer prejuizo causado pela falha
nos equipamentos, instalacao incorreta da infraestrutura, ou assisténcia técnica deve ser ressarcida
e reparada pela contratada.

As maquinas instaladas devem ter o Selo PROCEL indicador de economia de energia, eles
devem ser preferencialmente do tipo A, qualquer classificagdo diferente disto a fiscalizagdo da UFF
deve ser consultada, e a mesma deve autorizar qualquer substituicdo de equipamentos. Para a
elaboracdo do projeto de climatizacdo foram usadas as seguintes referéncias de equipamentos:
Springer / Carrier / LG/ Toshiba. Onde as suas especificacbes constam neste memorial e os

dimensionamentos foram usados como referéncia para a elaboracao do projeto.

16.2. RENOVACAO DE AR

2024-014-RDO-GRL-EXE-004-ESP-R0O0 76



N (= -
% STLCAF CADERNO DE ESPECIFICACAO Universidade

Engenharia e Patrimonio Federal

Fluminense

Sera instalado um RENOVADOR DE AR/INSULFLADOR (axial trifasico). Ele possuira vazdo de

93 m3/h. A poténcia do ventilador é de 17 W e a Pressdo Estatica é de 10 mmCA.

¢

CERTIFICADO PELO INMETRO

garantia de qualidade e desempenho
conforme as normas exigidas

TABELA DE APLICACRO

— o e
Gip(‘;zENTI'O?(:MM:I;sz) S/ ZRESONS 1 aula, restaurantes i
Exaustor de referéncia a ser instalado na parede
RESUMO DE EXAUSTORES
ITEM QUANTIDADE PRESSAO (mmca) VAZAO (m3/h)
RENOVADOR INSUFLADOR 01 10 93

17. REVESTIMENTO

Os revestimentos serdo executados com cuidado, devendo apresentar paramentos

perfeitamente desempenados, aprumados, alinhados e nivelados.

17.1. CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENGA DE VAOS)
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Todas as superficies das alvenarias e dos elementos de concreto armado convencional
deverdo ser chapiscadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.
As superficies destinadas a receber o chapisco serdo limpas a vassoura e abundantemente

molhadas antes de receber a aplicacdo deste tipo de revestimento.

17.2. CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO

Conforme item 17.1

17.3. CHAPISCO APLICADO NO TETO

As superficies do teto receberao chapisco argamassa de cimento e areia no traco 1:4 e
emulsdo polimérica.
As superficies destinadas a receber o chapisco serdo limpas a vassoura e abundantemente

molhadas antes de receber a aplicacdo deste tipo de revestimento.

17.4. EMBOCO

O embogo em argamassa de cimento e areia traco 1:2:8 sera iniciado apds completa pega de
argamassa das alvenarias e do chapisco.

O emboco de cada pano de parede so6 serd iniciado apds embutidas todas as canalizagcGes
gue por ele devam passar. Antes da aplicacdo, a superficie deverd estar limpa e ser abundantemente
molhada.

O emboco s6 sera executado depois da colocacdo de peitoris e marcos e antes da colocacao
de alisares e rodapés. Todas as paredes destinadas a terem acabamento com pintura serdo
embocadas de modo a proporcionar a superficie inteiramente lisa e uniforme.

Serd aplicado nas paredes a receberem revestimento ceramico.

17.5. EMBOGO OU MASSA UNICA (FACHADA)

Conforme item 17.4

17.6. MASSA UNICA

Conforme item 17.4

17.7. REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS

2024-014-RDO-GRL-EXE-004-ESP-R0O0 78



ASFE uff

/= Superintendéncia de Arquitetura CADERNO DE ESPEC'F'CACAO Universidade
T Engenharia e Patrimonio Federal
Fluminense

As pecas nao deverdo apresentar rachaduras, base descoberta por falta do vidrado,
depressbes, crateras, bolhas, furos, pintas, manchas, cantos despontados, lados lascados,
incrustacOes de corpos estranhos, riscados ou ranhurados, bem como diferenca de tonalidade e
dimensao dentro do mesmo lote.

O assentamento devera ser iniciado apds a cura do emboco por argamassa colante, aplicado
conforme recomendacgdes do fabricante. Quando necessarios, os cortes e os furos das ceramicas sé
poderdo ser feitos com equipamento proprio para essa finalidade.

Os rejuntes serdo executados apds limpeza dos vaos, devendo ser previamente escovados e
umedecidos. A aplicacdo do rejunte devera ser feita seguido de limpeza da superficie imediata,

garantindo assim que a ceramica nao tenha residuos de rejunte.

17.8. REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES EXTERNAS

Conforme item 17.7

17.9. PEITORIL EM GRANITO PRETO

Os peitoris serdo em pedra granito preto Sdo Tomé, polido e lustrado, com espessura de 3
cm e largura de 18 cm. Deve ter pingadeira de 1,4 cm em ambos os lados.
O assentamento devera ser feito com argamassa de cimento e areia, evitando-se a formacao

de vazios.

18. IMPERMEABILIZACAO

Os servicos terdo primorosa execucdo por pessoal especializado, que ofereca garantia dos
trabalhos a realizar, os quais obedecerdo, rigorosamente, as normas da ABNT, estando conforme as
recomendagdes dos fabricantes e com os detalhes gerais de impermeabilizagao.

Nas superficies limitadas por muretas ou vigas de contorno a impermeabilizacdo prosseguira
no plano vertical.

A protecdo integral deve abranger os elementos que formam saliéncias sobre o plano
horizontal/vertical, tornando-se indispensavel a eficaz defesa de todas as partes emergentes ou
periféricas, bem como a perfeita concordancia da camada impermeavel com a base daquelas partes.
Dentre esses elementos cabe destacar: muretas ou vigas de contorno, ralos, bocas de condutores e

calhas.

2024-014-RDO-GRL-EXE-004-ESP-R0O0 79



ASFE uff

/= Superintendéncia de Arquitetura CADERNO DE ESPEC'F'CACAO Universidade
T Engenharia e Patrimonio Federal
Fluminense

As camadas protetoras serdo executadas com particular cuidado para que seu assentamento

ndo danifique a impermeabilizacdo.

18.1. PORTICO E GUARITA — FUNDACOES

Esta sendo considerada pintura impermeabilizante com emulsdo asfaltica nas fundagbes e
nas paredes (Alt. 1,50 m) e pisos das areas umidas.

As superficies que receberdo a pintura devem estar curadas, isentas de poeira e quaisquer
outras sujeiras que prejudiquem a eficiéncia da impermeabilizacao.

Também serd executada impermeabilizacdo de superficie com argamassa

polimérica/membrana acrilica conforme projeto.

18.2. PORTICO E GUARITA - LAJE

A superficie devera estar limpa, seca e isenta de particulas soltas antes da regularizacdo.

A camada de regularizacdo deverd ser executada com argamassa de cimento e areia lavada,
com espessura variadas, dando caimento minimo de 1% em dire¢ao aos coletores de aguas pluviais.
No entorno dos ralos devera haver um rebaixo para compensar as sucessivas camadas de mantas.
Os cantos vivos e arestas deverao ser arredondados ou conforme o fabricante.

Nas superficies verticais, a regularizacdo sera executada sobre chapisco.

As cotas de nivel dos ralos serdo determinadas com maior precisdo, conforme as indicacdes
do plano da laje.

A superficie de escoamento ndo deve apresentar qualquer saliéncia ou elevacdo nas
imediacOes dos ralos para assegurar o perfeito escoamento das aguas.

Apds a execucdo da regularizacdo sera procedida minuciosa verificacdo de todos os pontos,
a fim de prevenir a formacdo de pocas e a deterioracdo da impermeabilizacdo pela prolongada
estagnacdo de aguas.

Sobre a regularizacao devera ser executada imprimacdao com adesivo conforme indicacdao do
fabricante da manta. A sobreposi¢cdo entre as mantas deve ser de, no minimo, 10 cm tomando-se
os cuidados necessarios para a perfeita aderéncia. Para a colagem deve-se pressionar fortemente a
manta no sentido do centro as bordas evitando a formacao de bolhas.

Apds a aplicagdo da manta, e a cura total do sistema, deverd ser executado teste de

estanqueidade conforme a NBR 9574, lamina d’agua de 10 a 15 cm, por no minimo 72 horas. O
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teste devera ser acompanhado pela Fiscalizacdo da UFF e, apds aprovacdo deste, podera se dar
continuidade aos servigos.

Nas areas horizontais e verticais sobre a manta sera executada protecdo mecanica,
constituida de uma camada em argamassa resistente a puncdo, de cimento e areia lavada e

peneirada.

19. PISO

19.1. LASTRO DE CONCRETO MAGRO

Sera executado lastro em concreto magro na area da Guarita.

19.2. CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4

Antes da execucdo do contrapiso devera ser verificado se a superficie estard limpa, seca e
isenta de particulas soltas. A superficie, ao final de sua execucdo, devera ter caimento apropriado
para o ralo ou queda de agua pluvial, conforme o caso.

Esta sendo considerado execucdo de contrapiso sobre laje do Portico e antes da aplicacdo

do piso de alta resisténcia na area interna da Guarita.

19.3. PISO DE ALTA RESISTENCIA

Sobre contrapiso em argamassa de cimento e areia média ou grossa sem peneirar, sera
executado piso industrial de alta resisténcia, fundido no local, a base de cimento com agregados
minerais moidos e areia, na granulometria n? 1, com espessura de 10 mm. Acabamento polido com
esmeril 120.

A fim de obter absoluta uniformidade de cor de cada pano continuo, serd usado sempre o

mesmo cimento (marca, qualidade e armazenagem).

19.4. JUNTA PLASTICA

Com o contrapiso ainda fresco, antes que se tenha dado o inicio da pega, deverdo ser
aplicadas juntas plasticas, para posterior aplicacdo da argamassa de alta resisténcia. Juntas serdo
em perfis extrudados de PVC cinza 3,0 x 17 mm (esp. x alt.), com pagina¢do a cada metro,

coincidentes com a modulagdo arquitetonica.

19.5. RODAPE DE ALTA RESISTENCIA
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Conforme item 19.3.

20. PINTURA

As superficies serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para cada tipo
de tinta a ser utilizada. As imperfeicbes das paredes devem ser corrigidas com argamassa ou massa
corrida. Deve-se eliminar qualquer espécie de brilho, usando-se uma lixa de grana adequada.

Em superficies externas ndo sera admitida pintura em dias chuvosos ou quando da
ocorréncia de ventos fortes.

Cada demado de tinta sé podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente
seca, convindo observar-se um intervalo minimo de 24 horas. O mesmo cuidado devera ser
observado entre as demaos de massa.

Antes da execucdo de qualquer pintura, sera submetida a aprovacdo da Fiscalizacdo uma
amostra semelhante, em superficie idéntica a do local a que se destina.

As pinturas serdao executadas com tintas ja preparadas, entregues na obra em sua
embalagem original. As tintas s6 poderdo ser diluidas com solventes apropriados, obedecendo as

recomendacdes do fabricante.

20.1. FUNDO SELADOR ACRILICO (pintura acrilica com emassamento sobre parede)

limpeza e remogao de manchas;

uma demao de fundo selador;

uma demao de massa acrilica;
lixamento e limpeza da superficie;
nova demdo de massa acrilica;
lixamento e retoque;

duas demaos de tinta de acabamento.

OGmMmMoO®m P

Aplicacdo: Levardo pintura acrilica com emassamento, ref. Coral, na cor branco, as paredes

indicadas em projeto anteriormente embocadas.

20.2. EMASSAMENTO COM MASSA LATEX

Conforme item 20.1.

20.3. PINTURA LATEX ACRILICA
Conforme item 20.1.
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20.4. FUNDO SELADOR ACRILICO (pintura acrilica com emassamento sobre teto)

Conforme item 20.1.

20.5. EMASSAMENTO COM MASSA LATEX

Conforme item 20.4.

20.6. PINTURA LATEX ACRILICA

Conforme item 20.4.

20.7. PINTURA HIDROFUGANTE

recuperar eventuais fissuras e degradacdes;

limpeza e remogao de manchas;

duas demaos de hidrofugante;

duas demaos de tinta — aplicacdo cruzada: 22 demao a 902 da 12 demao.

o0 wp

Aplicagdo: Levarao pintura hidrofulgante locais de estrutura de concreto armado aparente
(Porticos). Aplicar as duas demados de hidrofugante consecutivas — aguardar secar 12 dem3o antes

de aplicar a 23, e duas demaos de tinta — aplicacdo cruzada: 22 demao a 902 da 12 demao.

20.8. PINTURA FUNDO BRANCO EM MADEIRA

Para aplicacdo, obedecer as recomendacdes dos fabricantes, seguindo-se em linhas gerais a
orientacdo abaixo:

A. limpeza a seco;

aplicagao de uma demao de fundo branco;
emassamento necessario as correcdes da superficie;
novo lixamento a seco;

aplicagdao de duas demados de esmalte sintético.

®>0®

Aplicacdo: Levardo pintura esmalte, nas cores amarela ou cinza, ref. Coral, as aduelas,

alizares e portas de madeira, conforme projeto.

20.9. APLICACAO MASSA ACRILICA PARA MADEIRA

Conforme item 20.8.

20.10. PINTURA ESMALTE SINTETICO ACETINADO EM MADEIRA
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Conforme item 20.8.

20.11. PINTURA DE DEMARCAGAO DE VAGA COM TINTA ACRILICA

Para aplicacdo, obedecer as recomendacgdes dos fabricantes, seguindo-se em linhas gerais a
orientacdo abaixo:

A. limpeza com varredura e remo¢do de manchas, aguardar completa secagem;
B. medir com trena e marcar com linha e giz as faixas, circulos e semicirculos, empregar
gabaritos adequados para as linhas curvas, colocar fita crepe lateralmente as linhas de
demarcagao;
uma demao de tinta;
. aplicar 2 a 3 demaos com intervalo de 4 horas entre demaos;
E. remover fitas apds completa secagem.
Aplicagdo: Levara pintura, cor amarela, ref. Coral, as sinalizagdes horizontais em piso

o0

demarcacao vagas.

20.12. PINTURA DE FAIXA DE PEDESTRE OU ZEBRADA

Conforme item 20.11. sendo aplicado em faixa de pedestre e faixa alerta.

20.13. PINTURA DE PISO COM TINTA ACRILICA

Conforme item 20.11. sendo aplicado sobre piso em concreto da ciclofaixa.

21. FORRO

21.1. FORRO EM DRYWALL

Serd executado forro no teto da Guarita, sendo um conjunto formado por tirantes metalicos
regulaveis fixados a laje, suspendendo uma grelha de perfis metalicos em que sdo presos os painéis
de fechamento de modo a formarem um teto perfeitamente uniforme. Os forros serdo executados

de acordo com recomendacdes do fabricante e localizagdes indicadas no projeto.

22. COMUNICAGAO VISUAL

Placas de sinalizagao vertical

Placa estruturada, espessura 3 cm em chapa galvanizada com impressdao laminada
frente/verso fixada em perfil metalico.

O projeto em tela tem o seguinte escopo e premissas:

e Identificar a direcdo das vagas de estacionamento interno;
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e Identificar as vagas reservadas (PCD, Idosos, Gestantes e Autistas);

e Indicar vagas de Motos;

e Promover o uso de bicicletas, destinando local especifico para estacionamento destas;
e Ponto 6nibus;

e Promover segurancga do transeunte estabelecendo locais para travessia de pedestres.

Sinalizacao horizontal (gestantes, idosos, PCD, autistas, motos)
Gabarito para pintura de simbologia em pavimentacdo. Considerar recomendacdes

realizadas neste caderno no item de Pintura (Pintura sinalizagao horizontal sobre piso).

23. URBANIZACAO

23.1. DRENAGEM

13.1 Normas e Referéncias Bibliograficas

O Projeto de Execucdo foi elaborado em conformidade com as Normas da ABNT (Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas), tendo como principais as apresentadas abaixo. A execucao devera
obedecer a todas as normas da ABNT e as Normas Regulamentadoras (NRs), ndo se limitando

apenas as aqui apresentadas como balizadoras principais.
o NBR 6118/2023 - Projeto de Estruturas de Concreto - Procedimento;

o NBR 7480/2024 - Aco Destinado a Armaduras para Estruturas de Concreto Armado —

Requisitos;

o NBR 8953/2015 - Concreto para Fins Estruturais — Classificagdo pela Massa Especifica,

por Grupo de Resisténcia e Consisténcia;
o NBR 10844/1989 - Instalac¢des prediais de aguas pluviais;

o NBR 8890/2020 - Tubo de concreto de sec¢do circular para dgua pluvial e esgoto sanitario

- Requisitos e métodos de ensaios.
13.2 RESUMO DE PROJETO - DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

O sistema de drenagem a ser executado foi dividido em duas partes:
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o 13.2.1  SISTEMA DE DRENAGEM PARA A AVENIDA DOS BANDEIRANTES

As aguas pluviais coletadas na Rua Recife nos trechos mais proximos a Avenida dos Bandeirantes
serdo conduzidas até a rede publica existente através de escoamento superficial e subsuperficial
para o sistema de drenagem publico utilizando-se sarjetas, bocas de lobo, tubos de concreto e pogos

de visita.

m a. Limpeza e demoli¢des

e Antes do inicio da execu¢do da drenagem, deverd ser feita uma limpeza do Poco de
Visita existente na Avenida dos Bandeirantes, transportando-se o material retirado
para a cacamba de bota-fora na obra. O Sistema de drenagem de dguas pluviais
publico encontra-se com assoreamento, devendo a prefeitura de Rio das Ostras
realizar o desassoreamento do sistema publico para a manutengao de seu pleno
funcionamento.

e Para o comeco das instalagdes das tubulagdes, o pavimento asfaltico devera ser
demolido na drea a se escavar a vala.

e O trecho de encontro entre o passeio e a pista de rolamento devera ter o trecho de
meio-fio retirado para a escavacgao posterior.

e O trecho de calgcada de concreto no local de escavacdo devera ser demolido para a

escavagao do solo e instalagao dos tubos.

m b. Escavacles

e Para ainstalacdo dos tubos de concreto, caixas de boca de lobo e pogos de visita, o
solo serd escavado com retroescavadeira hidraulica, depositando o solo
proveniente em local seguro da obra para posterior reaterro.

® Os trechos de valas escavados deverao ser cercados utilizando-se tela plastica na
cor laranja, com 1,2 m de altura com apoios e retirada inclusos.

e A Escavacdo das valas serdo feitas com Escavadeira hidrdulica, com auxilio de
servente para o servico, devendo ser escavados os trechos de instalacdo dos tubos

com 0,15 m além da profundidade de fundo interno do tubo, de maneira a se
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considerar a espessura do tubo e a camada de altura final de 0,1 m de base de brita

compactada a ser posta sob o local de instala¢do do tubo.

m c. InstalacOes

e Tendo em vista a planicidade do terreno e o cobrimento dos tubos a se utilizar em
projeto, serdo utilizados tubos de concreto armado da classe PA-3 para galerias de
aguas pluviais com junta de argamassa.

e Atubulagdo serd fornecida pelo contratado, devendo descarregd-la na obra com
caminhado carroceria com guindauto em local adequado para o armazenamento dos
mesmo em obra.

e Alnstalacdo de tubulacdo de concreto armado tipo PA3 sera feita com didmetro,
inclinacdo e cobrimento conforme detalhado em projeto.

® Atubulacdo sera assentada sobre base de brita compactada nas valetas escavadas
com altura final de 0,1 m.

e Serdo executadas bocas de lobo duplas com grelhas de concreto para captacao de
agua.

e Serdo feitos pocos de visita para inspecdao e manutencdo do sistema a ser
executado.

® O preparo do fundo das valas a serem instalados os tubos, caixas e pogos de visita
devera ser feito através de uma camada de 0,1 m de brita n20, compactada com
soquete mecanico com pedreiro e servente.

e Serdo utilizados tubos de diametro interno de 0,4 m e 0,3 m, de acordo com o
definido em projeto anexo.

e Os pocos de visita terdo a mesma profundidade da geratriz inferior interna do tubo
a jusante da mesma, de maneira a se obter continuidade no escoamento das dguas

pluviais, sendo o fundo dos Pocos feitos com inclinagdo de 1%.
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e Adiferenca de altura entre o topo da laje dos pocos de visita e a cota final do
pavimento sera corrigida através do uso de chaminés de pocos de visita em
concreto pré-moldado.

® As tampas dos pogos de visita serao fechadas, circulares, com superficie
antiderrapante e com diametro interno de 0,6m, construidas em ferro fundido, com

escritas “aguas pluviais” escritas em alto relevo na face externa da tampa.

d. Reaterros

e Todas as valas abertas para a instalacdo de sistemas de drenagem deverdo ser
reaterradas de maneira a ter seu novo nivel designado em projeto.

® Asvalas feitas para a instalacdo de tubos, caixas e pocos serdo reaterradas
manualmente, com compactacdo mecanica em camadas de sucessivas de no
maximo 20 cm, devendo ser restabelecida a compacidade original do solo ou
compacidade maior.

e Os trechos de concreto asfalticos deverdo ter a sua sub-base recomposta com brita

graduada simples compactada mecanicamente.

m e. RecomposicOes

e Serdo utilizadas sarjetas de concreto armado em forma de “v”, com 0,6 m de
largura e 0,05 m de altura na secdo molhada, de acordo com detalhamento de
projeto.

e Sera utilizado meio-fio com diferenga de nivel do passeio em relagao a rua apenas
em trecho préximo a guarita do pértico, em trecho designado em projeto.

e Na regido onde sera executada a troca da pavimentacdo, esta prevista uma sarjeta
Unica de concreto armado em um unico lado da via apresentado em projeto, a fim
de permitir o escoamento da dgua pluvial para os locais indicados.

e Os trechos de concreto asfaltico demolidos serdo reconstituidos através de emulsao
asfaltica e mistura betuminosa, compactando-se a mistura betuminosa com
compactador manual de placa vibratéria.

® As guias de meio-fio retiradas deverdo ser recompostas com concreto moldado in

loco
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e O piso em concreto dos passeios demolidos para a instalacdo do sistema de
drenagem deverdo ser recompostos apds o fim dos servicos utilizando-se concreto
de Fck=20 MPa com espessura de 7cm.

e Tendo em vista que toda a via tera o pavimento existente retirado para a instalacao
de piso intertravado, a declividade da rua sera readequada, de maneira a atender,
entre os demais objetivos urbanisticos, a drenagem de dguas pluviais, abrangendo a
regularizacdo e compactacdo do pavimento para garantir as inclinagdes
especificadas em projeto, direcionando o escoamento para as bocas de lobo a

serem executadas através de caimentos de piso e caimentos nas sarjetas.

o 13.2.2 SISTEMA DE DRENAGEM PARA INFILTRAGAO NO SOLO

A partir do ponto de divisdo de aguas, apresentado em projeto, a drenagem serd direcionada
para o lado contrdrio da citada no item 2.1. Assim, as aguas deste novo trecho serdo
direcionadas para uma valeta de infiltracdo sob o passeio, feito de piso intertravado drenante,

de maneira a infiltrar as aguas pluviais.

m a. Execucdo de Valeta de Infiltracdo

A valeta serd escavada com retroescavadeira na area demarcada em projeto
para absorcdo das dguas pluviais, seguindo-se as especificacdes de dimensdes

de projeto.

A vala de infiltragao devera ser preenchida com brita 1 compactada

manualmente.

Na valeta de infiltracdo, deverdo ser instaladas mantas geotéxteis ndo tecidas
de poliéster, de maneira a evitar a colmatagao dos poros presentes na brita

utilizada, conforme projeto em anexo.

m b. Reexecucdo do Pavimento com Declividade
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e O pavimento deste lado da via sera refeito, incluindo regularizacdo e compactacao,
para criar a declividade conforme projeto, conduzindo o escoamento para a lateral
da via que possui sarjeta, devendo a sarjeta conduzir as aguas para a direcdo da rua

Jodo Pessoa e para a vala de infiltragao feita sob o passeio.

e 133 ESPECIFICAGAO DE ITENS DE PROJETO

Neste item, sdo descritos os itens apresentados no orcamento relativos a drenagem de aguas

pluviais, com suas especificagGes individualizadas.

o 13.3.1 LIMPEZA MANUAL DE POCO DE VISITA DE ATE 3,00M DE PROFUNDIDADE, EXCLUSIVE
TRANSPORTE DO MATERIAL RETIRADO.

Este item abrange a execucdo de limpeza manual no poco de visita existente na Av. dos
Bandeirantes, que recebera as dguas pluviais do campus através de tubos de concreto. A atividade
inclui a remocao de sedimentos, detritos e outros materiais acumulados no interior do poco, de
modo a garantir sua funcionalidade e eficiéncia. O servigo devera ser realizado de forma cuidadosa,
preservando as estruturas do pogo e seus componentes, com a remog¢do completa dos residuos
presentes. A limpeza nao inclui o transporte dos materiais retirados, que serd tratado em item

especifico.

o 13.3.2 TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAL DE 13CATEGORIA OU ENTULHO, EM
CARRINHOS, A 10,00M DE DISTANCIA, INCLUSIVE CARGA A PA.

Este servico contempla o transporte dos materiais retirados do poco de visita existente, realizado
em carrinhos de mdo, para uma distdncia maxima de 10 metros. O processo abrange o
carregamento manual do material com o uso de pds, seguido pelo transporte cuidadoso até o ponto
de despejo em cacamba de entulho. O trabalho deve ser executado de maneira continua e
organizada, garantindo que o material seja adequadamente manipulado, evitando perdas ou

dispersao ao longo do percurso.
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o 13.3.3 CERCA PROTETORA DE BORDA DE VALA OU OBRA, COM TELA PLASTICA N A COR
LARANJA OU AMARELA, CONSIDERANDO 2 VEZES DE UTILIZAGAO, INCLUSIVE APOIOS,
FORNECIMENTO, COLOCAGAO E RETIRADA.

Este servigo consiste na instalagao de cerca protetora para bordas de valas, utilizando tela plastica
na cor laranja. A cerca sera aplicada com o objetivo de garantir a seguranga nos locais de escavacao
na obra, prevenindo acidentes e mantendo a area isolada. A execugao incluira o fornecimento e a
instalacdo da tela plastica, com os devidos apoios para sustentacdao. Considerando a reutilizacdo da
tela em até duas ocasides, o servico também abrange a retirada da cerca apés o término de cada
utilizacdo. A instalacdo e a retirada serdo realizadas de maneira eficiente, com foco na seguranca e

no bom estado da tela para uso subsequente.

o 13.3.4 DEMOLICAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA MECANIZADA, SEM
REAPROVEITAMENTO.

Este processo envolve a remocao parcial do pavimento asfaltico de maneira mecanizada no local de
escavacdo para a instalacdo dos tubos, utilizando como equipamentos cortadora de pisos e
escavadeira hidraulica apropriados para cortar, quebrar e remover o material. A demolicdo sera
realizada sem aintencdo de reaproveitamento do asfalto, visando apenas a retirada para a execucao
das escavagdes. O servigo deve ser executado de forma eficiente, garantindo que nao haja danos
aos elementos adjacentes e respeitando as normas de seguranca, com o descarte adequado do

material demolido em cagamba de bota-fora.

o 13.3.5 ARRANCAMENTO DE MEIOS-FIOS, DE GRANITO OU CONCRETO RETOS OU CURVOS,
INCLUSIVE AFASTAMENTO LATERAL DENTRO DO CANTEIRO DE SERVICO.

Este procedimento abrange a remoc¢do de meios-fios de concreto para a posterior escavagao das
valas. O servico inclui o afastamento lateral do material retirado dentro do canteiro de obras,
garantindo que o local permaneca organizado e seguro. A remocado serd realizada com o uso de
ferramentas adequadas para evitar danos aos meios-fios e a outros elementos ao redor, mantendo

a integridade da estrutura do pavimento e das dreas adjacentes.
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o 13.3.6 DEMOLICAO DE LAJES, EM CONCRETO ARMADO, DE FORMA MECANIZADA COM
MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO.

Este procedimento envolve a demolicdo do piso em concreto armado, utilizando serra e marteletes
para garantir uma remogdo eficaz e segura apenas no trecho de intervengdo. O servigo sera
realizado serrando-se o local definido para a demolicdo, de forma a minimizar possiveis danos as
areas circundantes, sempre se evitando a dispersdo de detritos. Apds a demolicdo, o material
retirado ndo sera reaproveitado, sendo destinado ao descarte adequado, conforme as normas e
regulamentos aplicaveis. O processo serd executado de maneira controlada demolindo apenas o

trecho necessario e com monitoramento constante da integridade das estruturas adjacentes.

o 13.3.7 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E
JUSANTE/UMA COMPOSIGCAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. MENOR QUE 1,5 M,
EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA.

O servico de escavagdo mecanica de valas sera feito utilizando escavadeira de 0,8 m3 de capacidade.
A profundidade da vala serd feita de acordo com os niveis de tubos de projeto, aumentando-se a
profundidade em 0,15 cm em relacdo aos niveis de geratriz inferior interna dos tubos, com a largura
da escavacdo de 1,2 m. O processo devera ser monitorado para garantir a precisdo na execugdo e
evitar impactos nas areas adjacentes. A execugao serd dividida em trechos e sera realizada de forma
a ndo causar interferéncias em instalacGes existentes, tomando-se o cuidado de ndo se danificar
guaisquer instalacdes existentes sob o solo. A escavacdo serd feita também na drea designada para

a instalacdo de vala de infiltracdo, com os mesmos cuidados.

O 13.3.8 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE
BRITA, LANCAMENTO MANUAL.

O preparo do fundo das valas escavadas sera realizado de acordo com as exigéncias do projeto,
utilizando uma camada de brita de 0,1 m de altura. O servigo inclui a remogao de detritos e materiais
soltos da vala, para garantir que o fundo esteja livre de impurezas e adequadamente nivelado. Apds
a limpeza, serd realizada a distribuigao manual da camada de brita, que devera ser uniformemente
espalhada, assegurando uma base sélida e drenante para a instalagcdo subsequente dos tubos ou

outros elementos do sistema de drenagem. A camada de brita sera compactada de forma a garantir
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sua estabilidade, evitando deslocamentos e comprometimentos a integridade do sistema de
drenagem. A execucdo deverd ser realizada com cuidado, para garantir que a espessura € o
nivelamento da camada atendam aos requisitos do projeto. Esta composicdo também se refere a
recomposicdo da sub-base do trecho de pavimento asfaltico demolido, de maneira a se recuperar o

pavimento sem deformacgGes posteriores.

o 13.3.9 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE TUBOS DE CONCRETO, DN 400 MM, EM
CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK) 11,7 TM.

Para o transporte e posicionamento de tubos de concreto com diametro nominal de 300 mm, sera
utilizada uma operacdo com caminhdo carroceria equipado com guindauto (munck).

procedimento envolve a carga dos tubos no veiculo, a manobra até o ponto de aplicagao, e a
descarga segura no local de destino, considerando a movimentacao controlada para evitar danos
ao material. A operacdo segue os requisitos de seguranca e manuseio apropriados para a

integridade dos tubos durante todo o trajeto e no descarregamento final.

o 13.3.10 TUBO DE CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-3, PARA GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS,
COM DIAMETRO DE 400MM, JUNTA DE ARGAMASSA. FORNECIMENTO.

O fornecimento de tubo de concreto armado, classe PA-3 da NBR 8890/2020, com didametro de 400
mm, destina-se a instalagao de galerias de dguas pluviais. Os tubos deverao ser fabricados de acordo
com as especificagcbes da norma técnica pertinente, garantindo através desta classe a resisténcia
necessaria para suportar as condicdes de operacao do sistema de drenagem. A junta entre os tubos
sera feita com argamassa, que devera ser fornecida juntamente com os tubos, garantindo a
estanqueidade e a resisténcia ao longo do tempo. O fornecimento incluird a entrega dos tubos no
canteiro de obras, devidamente etiquetados e em conformidade com os requisitos do projeto,
sendo de responsabilidade do contratante a entrega conforme as quantidades e especificagOes

acordadas.

o 13.3.11 ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE
INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO).

2024-014-RDO-GRL-EXE-004-ESP-R0O0 93



AS-IE ff

s ~

ﬁs Sumg:;teennhier?]cg deArqitston CADERNO DE ESPECIFICACAO Universidade
Fluminense

0O assentamento dos tubos de concreto armado, classe PA-3, com diametro de 400 mm, destina-se
a construcdo de galerias para o escoamento de aguas pluviais. O contratado fara fornecimento dos
tubos de acordo com as especificacbes deste documento, que devem ser de resisténcia da classe
PA-3, padronizada de acordo com a NBR 8890/2020, com a especificacdo adequada para suportar
pressoes e esforcos tipicos de sistemas de drenagem pluvial. Os tubos serdo assentados na vala
preparada, alinhados e nivelados conforme o projeto, e conectados entre si por meio de juntas de
argamassa, que deverdo garantir a estanqueidade do sistema. A argamassa utilizada sera de
formulagdo prépria para este tipo de aplicagao, com resisténcia e durabilidade suficientes para
resistir ao ambiente de um sistema de drenagem. O assentamento deve ser realizado de forma
cuidadosa, com controle rigoroso para evitar qualquer tipo de desajuste nas juntas, assegurando a
continuidade da face inferior dos tubos e a eficiéncia do sistema de drenagem. A instalacdo deve
ser realizada sob a supervisdo de profissionais especializados, respeitando as normas técnicas

vigentes e as especificacdes do projeto.

13.3.12 Carga, Manobra E Descarga De Tubos De Concreto, Dn Menor Ou Igual A 300 Mm, Em

Caminhao Carroceria Com Guindauto (Munck) 11,7 Tm.

Para o transporte e posicionamento de tubos de concreto com diametro nominal de 300 mm, sera
utilizada a mesma operacdo com caminhdo carroceria equipado com guindauto (munck). O
procedimento envolve a carga dos tubos no veiculo, a manobra até o ponto de aplicacdo, e a
descarga segura no local de destino, considerando a movimentagao controlada para evitar danos
ao material. A operacdo segue 0s requisitos de seguranca e manuseio apropriados para a

integridade dos tubos durante todo o trajeto e no descarregamento final.

o 13.3.13 TUBO DE CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-3, PARA GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS,
COM DIAMETRO DE 300MM, JUNTA DE ARGAMASSA. FORNECIMENTO.

Este item refere-se ao fornecimento de tubo de concreto armado, classe PA-3, com didmetro de
300 mm, destinado a instalagdo de galerias de 4dguas pluviais. Os tubos devem ser fabricados com
todos os padrdes definidos conforme as normas técnicas aplicaveis (NBR8890/2020), assegurando
a resisténcia e a durabilidade necessarias para suportar as condicdes de drenagem. A junta entre os

tubos sera executada com argamassa, sendo a mesma fornecida junto aos tubos, a fim de garantir
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a estanqueidade e integridade da instalagao. O fornecedor devera entregar os tubos no canteiro de
obras, devidamente identificados e em conformidade com as especificagcbes do projeto, com todas

as quantidades estabelecidas para o bom andamento dos trabalhos.

o0 13.3.14 ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 300 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE
INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO).

Este item refere-se ao assentamento de tubo de concreto, classe PA-3, com didmetro de 300 mm,
para compor a rede coletora de aguas pluviais, utilizando junta rigida. A instalagdo sera realizada
em areas com alto nivel de interferéncias, o que pode exigir cuidados especiais em relacdo ao
trafego de maquinas e equipamentos, bem como a presenga de outros elementos ou infraestrutura
no local de execucdo. O processo de assentamento inclui a preparacdo do fundo da vala,
alinhamento e posicionamento dos tubos, com a aplicacdo da junta rigida, garantindo a vedacao
adequada e evitando infiltragdes. A execugdo devera ser feita de acordo com as normas técnicas
pertinentes e seguindo as especificages do projeto, ndo sendo este item responsavel pelo

fornecimento do material.
13.3.15 Boca De Lobo Dupla - Grelha De Concreto - BLDG 01 - Areia E Brita Comerciais

Este item refere-se a instalacdo de boca de lobo dupla, composta por grelha de concreto, modelo
BLDG 01 do album de projetos do DNIT, destinada ao sistema de drenagem de aguas pluviais. A base
da estrutura sera executada em concreto armado, com a utilizagao de areia e brita comerciais para
a preparacdo do concreto necessario. A composi¢cdo da instalacdo envolve a escavacdo da vala,
preparacao do fundo e assentamento da boca de lobo, que severa ser fixada de forma estavel no
local. O fornecimento de todos os materiais, incluindo os de concreto, areia e brita, ficara sob
responsabilidade da contratada, que devera garantir a execucdo dentro dos parametros exigidos
para um sistema de drenagem eficiente e seguro e que todos os elementos suportem o transito de

Onibus sobre o mesmo.

o 13.3.16 EXECUGAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO
CURVO, 60 CM BASE X 10 CM ALTURA.
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Este item refere-se a execucdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco, em trecho curvo. A

ll "

sarjeta terd uma base de 60 cm e altura de 10 cm, projetada em sec¢do do tipo “v” para a drenagem
eficiente das aguas pluviais ao longo de vias ou ruas, conforme detalhado em projeto. A execugdo
envolvera a preparacao do local, incluindo a escavacdo e o preparo do fundo da vala para receber a
base de concreto. O concreto usinado serd misturado e transportado até o local de aplicacgdo,
garantindo a homogeneidade e resisténcia de classe minima C20 do material. O molde da sarjeta
sera aplicado diretamente no local, respeitando as dimensdes especificadas para a base e altura
com acabamento desempenado, com a devida protecdo e cura do concreto para assegurar a
durabilidade e estabilidade da estrutura. A obra sera realizada com equipamentos adequados para
garantir a precisdao da forma e a aderéncia ao projeto de drenagem, e o fornecimento de todos os
materiais necessarios sera de responsabilidade da contratada. Durante a execucdo das sarjetas,
deverdo ser feitas juntas de dilatacdo de 1,0 cm de espessura a cada 3 metros, preenchendo-as com
argamassa de cimento e areia, devendo a sarjeta ser concluida antes da execugao do revestimento

da rua, devendo ter juncdo nivelada como pavimento, ndo podendo ter elementos ressaltados em

relacdo a pavimentacao.

13.3.17 Execucgdo De Sarjeta De Concreto Usinado, Moldada In Loco Em Trecho Reto, 60 Cm Base
X 10 Cm Altura.

Este item refere-se a execucdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco, em trecho reto. A

ll g

sarjeta terd uma base de 60 cm e altura de 10 cm, projetada em sec¢do do tipo “v” para a drenagem
eficiente das aguas pluviais ao longo de vias ou ruas, conforme detalhado em projeto. A execugdo
envolvera a preparacao do local, incluindo a escavacao e o preparo do fundo da vala para receber a
base de concreto. O concreto usinado serd misturado e transportado até o local de aplicacdo,
garantindo a homogeneidade e resisténcia de classe minima C20 do material. O molde da sarjeta
serd aplicado diretamente no local, respeitando as dimensdes especificadas para a base e altura
com acabamento desempenado, com a devida protecdo e cura do concreto para assegurar a
durabilidade e estabilidade da estrutura. A obra sera realizada com equipamentos adequados para
garantir a precisdao da forma e a aderéncia ao projeto de drenagem, e o fornecimento de todos os
materiais necessdrios sera de responsabilidade da contratada. Durante a execucdo das sarjetas,
deverdo ser feitas juntas de dilatagcdo de 1,0 cm de espessura a cada 3 metros, preenchendo-as com
argamassa de cimento e areia, devendo a sarjeta ser concluida antes da execugao do revestimento
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da rua, devendo ter jungao nivelada com o pavimento, nao podendo ter elementos ressaltados em

relacdo a pavimentacdo.

o 13.3.18 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM PLACA VIBRATORIA.

Este item refere-se a execugao de reaterro manual das valas utilizando uma placa vibratéria para
garantir a compactacgao do solo. O processo comegard com o transporte do solo original que sera o
material de reaterro até o local da vala, que pode incluir solo ou outro material especificado para o
preenchimento da escavacdo. O material sera colocado em camadas sucessivas de espessura
maxima de 0,2 m cada, com cada camada sendo compactada individualmente utilizando a placa
vibratdria para atingir a densidade adequada, conforme especificado no projeto. O reaterro manual
exige que a equipe distribua o material uniformemente, enquanto a placa vibratéria é acionada para
compactar o solo de forma eficaz, garantindo a estabilidade do terreno. O solo devera ser

compactado até atingir compactagao igual ou maior que a original.

o 13.3.19 BASE PARA POCO DE VISITA RETANGULAR PARA ESGOTO E DRENAGEM, EM
CONCRETO ESTRUTURAL, DIMENSOES INTERNAS DE 90X150 M, PROFUNDIDADE DE 1,25 M,
EXCLUINDO TAMPAO.

Este item refere-se a execugdao completa dos pogos de visita retangulares para o sistema de
drenagem, incluindo a base, as paredes laterais, concreto estrutural classe C20, excluindo-se os
tampdes e as chaminés. O poco de visita sera fabricado conforme as dimensdes e especificagdes
do projeto, com dimensdes internas de 90 cm por 150 cm e profundidade interna de
aproximadamente 1,25 m devendo seguir o nivel de geratriz inferior interna dos tubos a jusante

do poco executado, tendo o fundo inclinagdo de 1% em direcdo a jusante.

A estrutura do poco de visita sera composta por concreto estrutural da classe C20, devendo ser

adequado para suportar as cargas de operagdo propostas e resistir as condicées adversas de uso.

O processo incluira a escavagao do terreno até a profundidade necessaria, a preparagao do fundo

para a colocacdo da base e a instalagdo do poco.

Este poco de visita tera a funcao de permitir o acesso para inspecao, manutencao e limpeza do

sistema de drenagem. A instalacdo sera realizada conforme as normas técnicas vigentes,
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garantindo a seguranca e a durabilidade da obra. O fornecimento de materiais, como concreto,

formas, armaduras e pecas pré-moldadas, sera de responsabilidade do contratante.

0 13.3.20 CHAMINE CIRCULAR PARA POCO DE VISITA PARA DRENAGEM, EM CONCRETO PRE-
MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 0,6 M.

A execucdo da chaminé circular para poco de visita sera realizada com elementos de concreto pré-
moldado, com didmetro interno de 0,6 m, conforme especificacdes do projeto. A chaminé servird
como parte do sistema de drenagem, conectando o fundo do pogo a superficie para facilitar o

acesso e a ventilacdo do sistema.

Os tubos pré-moldados utilizados terdo alta resisténcia e serdo fabricados de acordo com as
normas técnicas pertinentes, garantindo durabilidade e resisténcia as cargas e condigdes
ambientais do local. As juntas entre os segmentos da chaminé serdao vedadas adequadamente
para evitar infiltracdes, e a instalacdo sera feita de forma precisa, de modo a manter a

verticalidade e a estabilidade da estrutura.

O fornecimento de todos os materiais necessarios, incluindo os tubos de concreto pré-moldado,
ficara sob a responsabilidade do contratante. A montagem e o assentamento dos tubos serao
feitos de acordo com o projeto, garantindo a funcionalidade do pogo de visita e a eficiéncia do

sistema de drenagem.

0 13.3.21 TAMPA CIRCULAR PARA ESGOTO E DRENAGEM, EM FERRO FUNDIDO, DIAMETRO
INTERNO = 0,6 M.

A tampa circular para pogo de visita sera fornecida e instalada em ferro fundido, com diametro
interno de 0,6 m, conforme especificacdes do projeto. Ela sera projetada para garantir a vedacao
segura do pogo de visita, permitindo acesso para manutengdo e inspegao do sistema de

drenagem.

A tampa sera fabricada em ferro fundido de alta resisténcia, adequada para suportar as cargas
previstas no local, incluindo o trafego de veiculos rodoviarios, como caminh&es e 6nibus. O

acabamento sera liso e livre de rebarbas, com um design que facilite a abertura e o fechamento,
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além de ser antideslizante para maior seguranca. As tampas deverdo ter em sua superficie externa

os escritos “Aguas Pluviais” em alto relevo, indicando o tipo de sistema ao qual pertence.

O fornecimento da tampa sera de responsabilidade do contratante, que também ficard
encarregado da instalagdo de acordo com as dimensdes e especificagdes do projeto. A tampa sera
posicionada de maneira a garantir o alinhamento correto com a estrutura do poco de visita,

assegurando seu funcionamento adequado e a integridade do sistema de drenagem

o 13.3.22 TAPA BURACO COM PINTURA DE LIGAGAO - DEMOLIGAO COM SERRA CORTA PISO.

O procedimento para recuperacao do asfalto demolido para a instalagdo dos tubos sera da mesma
maneira que é feito em operagdes tapa-buracos. Inicia-se com a demolicdo do pavimento
comprometido, realizada com serra de corte para pavimentos, garantindo um contorno bem
definido e evitando rachaduras na area ao redor. Em seguida, aplica-se uma camada de pintura de
ligacdo sobre a superficie exposta, promovendo a aderéncia entre a base existente e o novo material
de preenchimento. Por fim, realiza-se o preenchimento com a mistura betuminosa, que deve ser
compactado mecanicamente com compactador manual de placa vibratdria para nivelar a superficie

ao pavimento adjacente e garantir durabilidade ao reparo.

O 13.3.23 SARJETA E MEIO-FIO CONJUGADO CURVO, DE CONCRETO SIMPLES FCK = 15MPA,
MOLDADO NO LOCAL, TIPO DER-RJ, MEDINDO 0,45M DE BASE E 0,30M DE ALTURA,
REJUNTAMENTO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, NO TRACO 1:3,5 COM
FORNECIMENTO DE TODOS OS MATERIAIS.

23.1.1. PARA O PROCESSO DE RECOMPOSIGCAO DA SARJETA DEMOLIDA, SERA EXECUTADA
UMA SARJETA E MEIO-FIO CONJUGADO CURVO EM CONCRETO SIMPLES, CONFORME
A SARJETA EXISTENTE. A ESTRUTURA SERA MOLDADA DIRETAMENTE NO LOCAL COM
CONCRETO DE RESISTENCIA FCK = 15 MPA, MEDINDO 0,45 M DE BASE E 0,30 M DE
ALTURA. AS JUNTAS SERAO REJUNTADAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA NO
TRAGCO 1:3,5, E TODOS OS MATERIAIS NECESSARIOS SERAO FORNECIDOS PARA
GARANTIR A CONFORMIDADE COM AS DIMENSOES E ACABAMENTO ORIGINAIS DO
LOCAL.

0 13.3.24 PISO EM CONCRETO 20 MPA PREPARO MECANICO, ESPESSURA 7CM.
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Para recomposicdo da calcada demolida, sera aplicado o piso em concreto com classe de resisténcia
de 20 MPa, moldado in loco e preparado mecanicamente para assegurar uniformidade e
durabilidade da superficie. A espessura especificada é de 7 cm, e o acabamento sera executado de
forma a proporcionar uma superficie nivelada e adequada para o trafego de pedestres, conforme
padroes de qualidade exigidos para areas de circulagdo externa, seguindo o caimento do local

recomposto.

0 13.3.25 PISO CIMENTICIO DRENANTE 20X20CM NATURAL PARA CALCADAS.

Para pavimentagdo do passeio sobre a vala de infiltragao, sera utilizado piso cimenticio drenante
com medidas de 20x20 cm e espessura de 8 cm, em acabamento natural. Esse tipo de revestimento
permite a permeabilidade da dgua, facilitando a drenagem superficial e evitando o acimulo de dgua

em pogas.

O 13.3.26 REATERRO DE VALA/CAVA COM BRITA 1, INCLUSIVE FORNECIMENTO DO MATERIAL,
TRANSPORTE E COMPACTACAO MANUAL.

O reaterro de vala ou cava sera executado com brita 1, incluindo todo o fornecimento necessario, o
transporte até o local e a compactagao manual. A brita sera distribuida ao longo da vala de
infiltracdo, garantindo a estabilidade e o suporte ao solo adjacente. A compactacdo manual assegura
gue o material se acomode de forma adequada, criando um substrato firme e uniforme para

prevenir futuras deformacgdes no pavimento.

O 13.3.27 RETIRADA DE ENTULHO DE OBRA COM CACAMBA DE ACO TIPO CONTAINER COM 5
M3 DE CAPACIDADE, INCLUSIVE CARREGAMENTO, TRANSPORTE E DESCARREGAMENTO.CUSTO
POR UNIDADE DE CACAMBA E INCLUI A TAXA PARA DESCARGA EM LOCAIS AUTORIZADOS.

A remogao de entulho da obra sera realizada com o uso de cagamba metalica tipo container, com
capacidade de 5 m3. O processo abrange todas as etapas: carregamento do entulho na cacamba,
transporte até o destino final e descarregamento. O custo unitario da cacamba inclui também a taxa
para descarte dos residuos em locais autorizados, assegurando o cumprimento das normas

ambientais e de seguranca aplicdveis ao destino de residuos de construcao civil.
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o 13.3.28 GEOTEXTIL NAO TECIDO 100% POLIESTER, RESISTENCIA A TRAGAO DE 14 KN/M (RT
- 14), INSTALADO EM DRENO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

O geotéxtil sera utilizado na vala de infiltracdo, sendo ndo tecido e composto por 100% poliéster,
com resisténcia a tracdo de 14 kN/m (RT - 14). Este material sera instalado no fundo, paredes e
superficie superior da vala de infiltracdo, conforme especificacbes do projeto, sendo o material
especifico para o uso destinado. A funcdao do geotéxtil é garantir a separacao e a estabilizacdo do
solo, além de auxiliar na drenagem prevenindo a mistura de materiais finos com os materiais
drenantes. Mais detalhes sobre o uso do geotéxtil, incluindo suas dimensdes e pontos especificos

de instalacdo, podem ser consultados no projeto anexo.

O 13.3.29 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 80X08X08X25 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR
X BASE SUPERIOR X ALTURA).

Em um pequeno trecho entre a guarita principal e a Boca de Lobo BL-1, o passeio devera ter um
nivel superior a pista, de maneira que a 4gua que vem da sarjeta triangular seja desviada para o seu
caminho. O assentamento da guia (meio-fio) sera realizado em trecho com declividade, utilizando
pecas confeccionadas em concreto pré-fabricado. As dimensdes de cada unidade sdo 80 cm de
comprimento, 8 cm de base inferior, 8 cm de base superior e 25 cm de altura. O processo de
assentamento envolverd a colocacdo das pecas de forma alinhada e nivelada, com o devido

preenchimento de juntas e a fixagao das guias no solo.

13.3.30 Assentamento De Guia (Meio-Fio) Em Trecho Curvo, Confeccionada Em Concreto Pré-

Fabricado, Dimensdes 80x08x08x25 Cm (Comprimento X Base Inferior X Base Superior X Altura).

O assentamento da guia (meio-fio) em trecho curvo serd realizado no mesmo local indicado para a
anterior, com o mesmo propdésito, utilizando pecas de concreto pré-fabricado com as dimensées de
80 cm de comprimento, 8 cm de base inferior, 8 cm de base superior e 25 cm de altura. A colocagdo
sera feita de forma a garantir o alinhamento adequado e o contorno da curva conforme o projeto.
As pecas serdo instaladas com as devidas correcdes de nivel e alinhamento, respeitando as

especificacGes para garantir a estabilidade e durabilidade da estrutura.
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13.3.31 Reassentamento De Blocos Retangulares Para Piso Intertravado, Espessura De 6 Cm, Em
Calcada, Com Reaproveitamento Dos Blocos Retangulares - Incluso Retirada E Colocagdo Do

Material. Af_12/2020.

O servico consiste na retirada de pavimentacdo em blocos de concreto intertravados retangulares
em locais onde a terraplenagem precisar sobrepor o piso da entrada do Instituto de Humanidades
e Saude, localizada no encontro do portdo do instituto préximo ao passeio. As etapas do servico
incluem a remocdo cuidadosa dos blocos existentes, a limpeza e nivelamento da base em novo nivel
com material granular, o reassentamento dos blocos com junta de idéntica a original e a
compactacao final do pavimento utilizando vibrador mecéanico de placa. O servico sera executado

em condicOes climaticas favordveis, garantindo a qualidade e durabilidade do resultado final.

23.2. PAVIMENTACAO
23.2.1. PISO PODOTATIL DE ALERTA OU DIRECIONAL

Serdo executados pisos podotateis em concreto tanto em calcadas e pisos de concreto a
serem confeccionadas quanto em pisos de concreto ja existentes. Devera ser colocado piso de alerta
ao redor dos postes existentes na rua. Para todos os casos a base em que serdo coladas as pegas
do piso tatil deverdo estar curadas/secas, devidamente limpas e sem partes soltas. Sera aplicada

argamassa colante apropriada a colagem das pecas em questao.

23.2.2. PISO INTERTRAVADO

Devera ser realizado Projeto de Pavimentacdo, com base em levantamento planialtimétrico
(ver item Projeto), para mensurar/ajustar altura de sub-base (em brita ou material equivalente) a
ser executado. Deve ser observado também o documento DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO
INTERTRAVADO. Assim, foi considerado no orcamento sub-base com 10 cm de altura conforme
estudo seguinte:
Dimensionamento de pavimento intertravado
Modelo de pavimento flexivel;
Preferencialmente vias de baixo volume de trafego;
UFF de Campos: Trafego leve, com N = 105
Realizar ensaio de CBR do subleito existente (aterro)

- Método utilizado: ABCP (Associagdo Brasileira de Cimento Portland) 02 métodos;
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- Procedimento A (ABCP/ET-27):
Especificacdo do pavimento:
Abaco --> espessura da sub-base igual a 18 cm;
CBR do subleito > 5%;
CBR da sub-base > 20%;
Colchdo de drea =5 cm;
Notas Importantes:

e Apods arealizagdo dos devidos ensaios de CBR, caso seja constatado que o subleito apresenta
CBR superior a 20%, a sub-base podera ser dispensada; Podera ser utilizado pé de pedra
(material passante na peneira n°100, 150 um=0,15mm, NBR 7211/22) em substituicdo ao
colchdo de areia indicado; Os blocos de concreto pré-moldados devem atender as
especificacdes de materiais contidas na EM-6, da SIURB/PMSP, e também seguir as
orientacdes das normas brasileiras NBR 9780 e NBR 9781 - Pecas de concreto para
pavimentacdo, as quais fornecem informagdes precisas aos fabricantes, projetistas e
usudrios desse tipo de pavimento no que concerne a materiais utilizados, caracteristicas
geométricas das pecas, métodos de ensaio, além de procedimentos de inspecdo, aceitacdo
e rejeicdo das pecas;

e O dimensionamento parte do pressuposto que havera sempre uma drenagem superficial
adequada e que o lencol d’dgua subterraneo deverd estar localizado a pelo menos 1,50 m
em relacdo ao greide de terraplenagem. Caso esta condi¢cdo nao seja atendida, o mesmo
devera ser rebaixado por meio de drenos;

e A camada de assentamento dos blocos pré-moldados sera sempre composta por areia,
eventualmente poé-de-pedra, contendo no méximo 5% de silte e argila (em massa) e, no
maximo, 10% de material retido na peneira de 4,8 mm. N3o serdo admitidos torrGes de
argila, matéria organica ou outras substancias nocivas;

e Os blocos deverao ser produzidos por processos que assegurem a obtencdo de pecas de
concreto suficientemente homogéneas e compactas, de modo que atendam ao conjunto de
exigéncias desta instrucdo especificamente no tocante as normas EM-06, NBR-9780 e NBR
9781;

e As pecas nao devem possuir trincas, fraturas ou outros defeitos que prejudiqguem o seu
assentamento e sua resisténcia e devem ser manipuladas com as devidas precaugdes, para
nao terem suas qualidades prejudicadas;

e O recebimento de cada lote a ser empregado na pavimentagao, a critério da Fiscalizacdo,
devera ser feito na fabrica ou no local da obra, onde serao verificadas as condi¢gées minimas
exigidas nas especificacGes de materiais dos blocos pré-moldados de concreto.

23.2.3. PASSEIO (CALCADA EM CONCRETO)

Sobre a camada de base (lastro de material granular) regularizada, coloca-se lona e montam-

se as formas de modo que o topo destas seja devidamente nivelado. Posiciona-se a armadura,
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respeitando-se o cobrimento. Executa-se o lancamento, espalhamento, adensamento,
sarrafeamento e desempeno do concreto. Devera ser considerada a colocacdo de pecas de piso
podotatil, conforme projeto. Com isto, deve ser considerado desnivel na profundidade e dimensdes
do piso tatil (peca unitdria .40 x .40 m de largura e comprimento) para ambos os pisos ficarem

nivelados. Deverdo ser feitas as juntas de dilatacdo a seco, conforme projeto.

23.2.4. LONA PLASTICA

Conforme item 23.2.3.

23.2.5. GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO CURVO

Em projeto sdao considerados meio fios aqueles que possuem desnivel com uma das
pavimentagdes limitrofes. Tentos sdao as guias niveladas com pavimentagdes diferentes, servindo
de acabamento para mudanca de tipo de pavimenta¢cdo. Ambas as situagcGes serdo executadas com
Guia Meio fio. As guias serdo utilizadas como tentos na Rua Recife.

Execugdo do alinhamento e marcagao das cotas com o uso de estacas e linhas. Devera ser
executada a regularizacdo do solo e execucdo da base de assentamento em areia. Apods
assentamento das guias pré-fabricadas sera realizado o rejuntamento dos vaos entre as pecas com

argamassa.

Alguns meios fios existentes no local deverao ser retirados com cuidado, para a execuc¢do da

infraestrutura de drenagem, e posteriormente recolocados.

23.2.6. GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO

Conforme item 23.2.5.

23.2.7.BRITANO 10U 2

Serd realizado aterro com brita nas areas de estacionamento, conforme projeto. O nivel
deverd ser coincidente com a soleira da calcada, possibilitando assim o acesso por veiculos. Estd
sendo considerado aterro com 20cm de altura, a ser ajustado conforme a realizacao do Projeto de

Terraplenagem.

23.2.8. ATERRO
Conforme item 23.2.7.
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23.2.9. PISO DRENANTE

Serd executado piso drenante na calcada sobre a vala de infiltracdo. Esse tipo de
revestimento permite a permeabilidade da dgua, facilitando a drenagem superficial e evitando o

acumulo de agua em pocgas. Verificar demais informacdes no item 23.1 — Drenagem.

23.3. PAISAGISMO
23.3.1. ESPECIES VEGETAIS — GRAMA AMENDOIN

Nos jardins e canteiros, apds limpeza do terreno se necessario, sera langada terra adubada

para posterior plantio de grama conforme projeto.

23.3.2. PLANTIO DE GRAMA

Conforme item 23.3.1.

23.3.3. PLANTIO DE GRAMA BATATAIS

Nos locais de acesso a pedestre, complemento de grama lotes, locais de acesso ao pergolado,
bicicletarios e taludes, apds limpeza do terreno se necessdrio, sera lancada terra adubada para

posterior plantio de grama conforme projeto.

23.3.4. ESPALHAMENTO DE TERRA VEGETAL

Conforme item 23.3.3.

23.3.5. ABERTURA DE COVA

Serdo abertas covas de 40X40X40cm, incluindo aplicacdo de esterco curtido, para plantio de
BOUGAINVILLE (primavera); arvores CEREJINJA DO MATO, PITANGA, IPE BRANCO e IPE AMARELO;
e arbusto CLUSIA ROSEA.

23.3.6. ESPECIES VEGETAIS COM ALTURA DE (0,40 A 2,00M)

e BOUGAINVILLE FLORES ROSA, BRANCO, AMARELO (mudas arvores 1,50/3,00m nas
extremidades 01 mddulo Pérgola - 4 unidades por mddulo, total de 40 unidades),

e CEREJINJA DO MATO, PITANGA, IPE BRANCO e IPE AMARELO, (mudas arvores de
1,50m/3,00m - canteiros/jardins, 5 DE CADA ESPECIE, total de 20 unidades),

23.3.7. ESPECIES VEGETAIS COM ALTURA DE (0,30 A 2,00M)
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e ARBUSTO CLUSIA ROSEA, (arbustos a serem nas entradas dos lotes com taludes, total de
100 unidades)

23.4. MOBILIARIO URBANO
23.4.1. MESA DE CONCRETO ARMADO

Serdo confeccionadas mesas em concreto armado aparentes com .80m de largura e 6cm de
espessura, apoiadas em dois montantes de secdo 10x50x60cm de mesmo material. Seguir
recomendacdes dos itens 7 e 8, no que tange a concreto armado.

As mesas serdo colocadas sob pérgolas, conforme projeto.

23.4.2. BANCO EM CONCRETO

Os bancos serdo confeccionados “in loco”. Possuirdo base em concreto armado, assim como
os assentos. O assento em concreto serd apoiado em blocos de concreto, revestimento lateral em
argamassa com tela e o acabamento do assento serd em madeira plastica conforme paginacdo de
projeto.

Os bancos acompanhardo as mesas em concreto armado sob pérgolas. Também serdo

colocadas sem as mesas, também sob pérgolas, conforme indicado em projeto.

23.4.3. BICICLETARIO

Deverao ser confeccionadas e instaladas bicicletarios conforme Resolugao SMAC 498 DE 21
SET/2001, em tubo de aco galvanizado sem costura, conforme projeto, de forma a ndo danificarem

0 piso acabado.

23.4.4. LIXEIRA METALICA DUPLA

Serdo instaladas lixeiras metalicas nos locais indicados em projeto de forma a nao
danificarem o piso acabado.

23.4.5. ALAMBRADO EM TUBOS E TELA

Devera ser instalado alambrado com estrutura de tubos de aco galvanizado e cercamento
com tela de arame galvanizado, fio 14 bwg e malha quadrada 5x5cm, no estacionamento destinado

a veiculos, conforme projeto.

23.4.6. MURETA GUIA
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Para a instalacdo do alambrado devera ser executado previamente fundacdo/mureta em

concreto armado.

23.4.7. PERGOLADO DE MADEIRA

Serdo confeccionados em madeira de lei pérgolas conforme dimensGes de projeto. Sera
apoiada em base que servird de fundacdo e, ao mesmo tempo, receberd peca metalica de ligacdo
com a estrutura de madeira.

Todas as pecas de madeira serdo de lei e devem estar isentas de defeitos, danos e sujeiras.

Como cobertura a pérgola contara com placa de policarbonato 4mm.

23.4.8. PLACA DE POLICARBONATO

Conforme item 23.4.7.

24. SERVICOS COMPLEMENTARES

24.1. ENSAIOS

Deverdo ser realizados ensaios durante a realizacdo dos servicos de Terraplenagem, levando

em consideragdo o item 23.2.2.

24.2. TRANSPORTE DE MATERIAS

Serd de responsabilidade da Contratada a retirada e transporte de todo o material
proveniente de escavacao, relacionadas a servicos e obras ja executados, a um local devidamente
legalizado para este fim.

Esta sendo considerado transporte, manobra e descarga de tubulagdo em concreto.

24.3. DIVERSOS
24.4. REBAIXAMENTO TEMPORARIO DE LENCOL FREATICO

Devido a presencga de lengol freatico superficial, conforme comprovado pelos relatérios de
sondagem, deve-se realizar um rebaixamento deste para viabilizar a execu¢do dos servicos de

fundagdes da Guarita e Portico e os servigos de drenagem.

24.5. MOBILIZAGAO EQUIPAMENTO
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Refere-se a mobilizacdo do equipamento a ser utilizado para a realizacdo do rebaixamento
do lencol freatico, conforme item 24.4.
24.6. CANCELA

Deverdo ser instaladas duas (02) cancelas para controle de acesso, braco com 5,00m de
comprimento. Uma das cancelas sera instalada no Pdrtico/Guarita principal, acesso a rua Recife
pela Av. Bandeirantes. Outra cancela sera instalada proxima a guarita ja existente na rua Recife,

conforme projeto.

25. SERVICOS FINAIS
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E de responsabilidade da CONTRATADA a desmobilizacdo do canteiro de obras, retirando
barracdo, contéineres, placas, cerceamentos, instalacdes provisorias e demais utilizados como
apoio e infraestrutura para a execugao da obra.

A obra sera finalizada apds limpeza com remocao de todo o entulho da obra para fora do
“campus universitario” e cuidadosamente limpos e varridos todos os acessos. Todas as
pavimentacdes, revestimentos, etc., serdo limpos e cuidadosamente lavados. Todos os salpicos e

manchas de tinta e argamassa serao removidos.
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