Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Barra Mansa
Secretaria Municipal de Ordem Publica

TERMO DE REFERENCIA

Modernizagao e manutenc¢ao da Sinalizagao Viaria do municipio, compreendendo
sinalizagao vertical, sinalizagdo horizontal, sinalizagdo com nomes de logradouros e
bairro e sinalizagao semaférica, com fornecimento de materiais e equipamentos para a
sua conservagao

1. DO OBJETO

Modernizacdo e manutengao da Sinalizagao Viaria do municipio, compreendendo sinalizagao
vertical, sinalizagao horizontal, sinalizagdo com nomes de logradouros e bairro e sinalizagao
semaférica, com fornecimento de materiais e equipamentos para a sua conservagao.

2. JUSTIFICATIVAS PARA ADOGAO DO REGISTRO DE PREGOS

A Secretaria Municipal de Ordem Publica, através da Coordenadoria de Transito e
Transporte tem como missao garantir o deslocamento e a acessibilidade através do sistema viario
da Cidade de Barra Mansa de forma rapida, segura e eficiente.

Com o objetivo de proporcionar seguranca e fluidez a circulagdo de veiculos e pedestres,
precisa dotar a Cidade de vias bem sinalizadas, com a implantacdo e a manutencao de placas de
regulamentacdo, orientagdo e adverténcia, pintura nos pavimentos e dispositivos auxiliares de
sinalizacao.

Para alcancar a missdo ha a necessidade da empresa contratada fornecer o servigo e
materiais para sinalizagao viaria que permitira atender a Geréncia de Transito e Operagdes com
a finalidade sinalizagdo viaria das vias municipais, com intuito de implantagao e/ou manutengao
de eixos, faixas de retengao, inscricao de PARE, faixas de seguranga, quebra-molas, inscrigdo de
setas, simbolos e legendas, imprimagao e contraste, manutencao de placas em geral, implantagao
de placas com nomenclaturas de ruas e bairros e modernizagao semaférica, visando orientar os
usuarios sobre as condigbes de utilizagdo da via, compreendendo as proibicdes, restricoes e
informacdes que lhes permitam adotar comportamento adequado, de forma a aumentar a
seguranca e a ordenar os fluxos de trafego, sendo composta de marcas, simbolos e legendas,
apostos sobre o Pavimento.

A contratacdo da prestacdo de servigco sera realizada através de registro de pregos, na
modalidade PREGAO ELETRONICO, constando expressamente planilha com itens especificados,
e demais anexos ao Termo de Referéncia.

E possivel a contratacdo de servicos comuns de engenharia com base em registro de
precos quando a finalidade é a manutengao e a conservagao de instalagbes, em que a demanda
pelo objeto é repetida e rotineira e, auséncia de complexidade técnica e operacional e necessidade
permanente/frequente.

Como os objetos se enquadram em objeto de natureza comum, ou seja, cujos padroes de
desempenho e qualidade possam ser objetivamente definidos pelo edital por meio de
especificagbes usuais no mercado (conforme dispde a Lei N° 14.133, de 1° de abril de 2021), o
objeto pode ser licitado por Registro de Prego.

A opcao pela adogado do Sistema de Registro de Pregos, para esta licitagdo, deve-se ao fato
de este sistema ser um forte aliado aos principios da eficiéncia e da economicidade, por ser um
procedimento que resultara em vantagens para Administracdo, descomplicando procedimentos
para contratacdo de servigos, reduzindo a quantidade de licitagcbes, propiciando e facilitando um
maior numero de ofertantes, inclusive a participagdo das pequenas e médias empresas,
enxugando os gastos do erario, por registrar pregos e disponibiliza-los por 12 meses, para quando
surgir a necessidade, executar o objeto registrado, sem entraves burocraticos, entre outras
vantagens.

3. CLASSIFICAGAO
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Os objetos a serem contratados classificam-se como “Servico de Comum de Engenharia”.

O objeto ora a ser contratado esta previsto no Plano Anual de Contratagbes Coplan 2026.

A contratagdo por meio de Licitagdo nos termos da Lei n° 14.133/2021, sob condicdo de
Sistema de Registro de Precos (SRP) para futura e eventual contratagdo, via Pregao Eletronico.

4. FUNDAMENTAGAO LEGAL

Este Termo de Referéncia foi elaborado em cumprimento ao disposto na Lei 14.133/2021
e em estreito alinhamento ao Estudo Técnico Preliminar com o mesmo objeto, que faz parte,
integrante a este Termo de Referéncia. E sera permitida a adesdo a Ata de Registro de Precos
por outros orgaos.

5. CRITERIOS DE JULGAMENTO
O julgamento obedecera ao critério de menor preco global nos termos da lei n°® 14.133.

6. DA JUSTIFICATIVA DE AGRUPAMENTO DO OBJETO (NAO PARCELAMENTO)

A opgao pela adjudicacdo do objeto em lote unico, compreendendo os servigos de
sinalizagdo vertical, horizontal, placas de logradouros/bairros e sinalizagdo semafdrica (incluindo
fornecimento de materiais e equipamentos), justifica-se técnica e economicamente pelos
seguintes motivos:

a. Interdependéncia Técnica e Unidade de Sistema

A sinalizagdo viaria de um municipio ndo opera de forma isolada, mas sim como um
sistema integrado de seguranca e fluidez do trafego.

* A instalagcdo de um conjunto semaférico exige, obrigatoriamente, a concomitante
execucgao da sinalizagao horizontal (faixas de pedestre, linhas de retencao) e vertical (placas de
regulamentacado e adverténcia).

* Dividir esses servigos entre diferentes empresas geraria o risco de descompasso
cronolégico, em que um cruzamento poderia receber os semaforos, mas ficar semanas
aguardando a pintura das faixas por outra contratada, comprometendo gravemente a segurancga
de motoristas e pedestres, sendo do a seguranca dos trabalhadores e transeuntes um basal motivo
de opcéao

b. Responsabilidade Unica e Garantia dos Servigos

O agrupamento estabelece uma linha clara de responsabilidade. Caso ocorra uma falha na
trafegabilidade ou um sinistro decorrente de sinalizagao deficiente, a Administragdo Publica tera
uma unica empresa a quem cobrar e penalizar. O parcelamento fatalmente geraria um cenario de
"jogo de empurra" (ex: a empresa de semaforos culpando a de sinalizagdo horizontal pela falta de
sincronismo visual ou espacial das intervengoes).

c. Economia de Escala e Eficiéncia Operacional (Logistica Unica)

A manutengdo viaria exige mobilizacdo constante de equipes em ambiente urbano
complexo (interdicbes de vias, trabalho noturno, desvios de trafego). Uma unica empresa
centraliza:

* O planejamento logistico junto a autoridade de transito local.

* O estoque integrado de materiais e equipamentos.

* A otimizacao de frotas e maquinarios (como caminhdes de pintura e caminhdes-guindaste
para semaforos).

A fragmentacgéao resultaria na multiplicagao de custos indiretos e taxas de BDI (Beneficio e
Despesas Indiretas), onerando o erario.

d. Padronizac&o e ldentidade Visual Urbana

A sinalizagao indicativa de nomes de logradouros e bairros deve seguir estritamente o
padrao estético, urbanistico e de materiais do municipio. A gestdo por um unico fornecedor
assegura a uniformidade dos insumos e da execugdo, evitando discrepancias visuais que
prejudiquem a orientagao dos cidadaos e a estética da cidade.
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e. Capacidade de Fiscalizagao da Administracao

A gestéo e fiscalizagao de multiplos contratos de sinalizagdo simultdneos demandaria uma
estrutura de pessoal técnico que a Administragdao local nao dispde. O agrupamento otimiza o
monitoramento do Termo de Referéncia, permitindo que a equipe de engenharia de trafego
centralize as ordens de servico e o controle de qualidade em um unico interlocutor.

f. Concluséao

Portanto, restam demonstradas a inviabilidade técnica e a desvantagem econdémica do
parcelamento. O agrupamento em lote Unico é a medida que melhor garante a indivisibilidade do
sistema viario, a modicidade de precos e a segurancga juridica e operacional necessaria para a
modernizagdo e manutencgao da sinalizagdo do municipio, em estrita observancia ao art. 40, § 2°,
da Lei n° 14.133/2021.

6.1 DA MOTIVACAO PARA A INVERSAO DAS FASES

Considerando as caracteristicas do objeto e a relevancia da capacidade técnica necessaria
para sua execugao, adota-se, mediante motivagao expressa, a inversao das fases prevista no art.
17, §1°, da Lei n° 14.133/2021, fazendo com que a fase de habilitagdo anteceda as fases de
apresentagcado de lances e julgamento.

A medida justifica-se especialmente pela significativa quantidade e especificidade dos
requisitos de qualificacdo técnico-profissional e técnico-operacional relacionados a execugao de
servicos de engenharia de sinalizagdo viaria, que compreendem comprovagdo de experiéncia
anterior, responsabilidade técnica, registros profissionais, disponibilidade de equipe especializada,
equipamentos, veiculos e demais requisitos indispensaveis a adequada execugao do objeto.

A analise prévia da habilitagdo permite que a etapa competitiva seja realizada entre
licitantes que tenham demonstrado previamente possuir condigdes minimas para executar o
objeto, reduzindo o risco de sucessivas desclassificagdes ou convocagdes posteriores de licitantes
sem capacidade técnica suficiente.

A inversdo busca, assim:

a) reduzir retrabalho administrativo na analise sucessiva de propostas de licitantes que nao
atendam aos requisitos essenciais de habilitagao;

b) conferir maior seguranga a Administragdo quanto a capacidade dos participantes que
ingressarado na etapa competitiva;

c) aumentar a eficiéncia e a previsibilidade do procedimento;

d) reduzir o risco de atraso decorrente da desclassificagdo sucessiva de licitantes apds a
fase de lances;

e) preservar a competitividade entre todos os licitantes efetivamente habilitados;

f) conferir maior segurancga operacional a futura contratagdo, em razado da natureza dos
servigcos e de seu impacto direto sobre a seguranga viaria.

A inversao devera constar expressamente do edital, observadas as disposi¢cdes dos arts.
17, §1°, 63, 64 e 165 da Lei n°® 14.133/2021.

7. DOS CUSTOS E CONCEPGOES BASICOS

Modernizacdo e manutencéo da Sinalizacdo Viaria do municipio, compreendendo sinalizacédo
vertical, sinalizagdo horizontal, sinalizacdo com nomes de logradouros e bairro e sinalizacdo
semaférica, com fornecimento de materiais e equipamentos para a sua conservagao.

7.1. ORCAMENTOS

Os orgamentos tiveram como base os boletins de pregcos da Empresa de Obras Publicas do
Estado do Rio de Janeiro — EMOP-RJ, do Sistema de Custo de Obra do Municipio do Rio de
Janeiro -SCO-RIO e do Sistema de Custos Referenciais de Obras — SICRO-DENIT, do Governo
Federal.
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Descricdo do Grupo de Servicos / Materiais Valor Estimado (R$)
1.0 Implantagdo e Manuteng&o de Sinalizagdo Horizontal R$ 10.582.800,32
2.0 Implantagdo e Manutengdo de Sinalizagdo Vertical R$ 1.477.227,78
3.0 Materiais e Equipamentos para Manutengdo da Sinalizagdo Viaria R$ 83.540,00
4.0 Implantagcdo de Placas com Nomes de Ruas e Nomes de Bairros R$ 2.256.248,16
5.0 Modernizagdo e Manutengéo da Sinalizagdo Semafdrica R$ 2.014.752,26
TOTAL GERAL ESTIMADO: R$ 16.414.568,52

e Ver orgamento completo e detalhes no anexo |

7.2. DO PRAZO DE INiCIO E DA ORDEM DE SERVIGO

O PRAZO DE INICIO para contratada estar com toda a mobilizacdo de maquinas,
equipamentos, insumos e pessoal € de no maximo 20 (vinte) dias, contados do recebimento da
Nota de Empenho, contrato, ou instrumento equivalente. Apds a contratada estar mobilizada e ter
comunicado a fiscalizagdo sera emitida a 12 ORDEM DE SERVICO, apods tratativas com o
contratado, com prazo de inicio de atendimento para o dia posterior e serd de no minimo 5% do
valor total do item - Sinalizagdo Acrilica, ou o equivalente em valor a este percentual.

As demais ORDEM DE SERVICO deverao serem atendidas, apoés tratativas com o contratado,
com prazo de inicio de atendimento, em até 03 (irés) dias corridos de sua emissédo e 0s servigos
executados por cada ordem de servigo serdo de no minimo de 3% do valor total do item -
Sinalizagéo Acrilica, ou o equivalente em valor a este percentual, justificado por se tratar de valor
minimo de mobilizacdo de equipamentos e pessoal.

O Contratante definidos apos tratativas com o vencedor

Os servigcos, com item diurno e noturno no orgamento, serdo executados diurnamente e/ou
noturnamente conforme definido pelo executor do contrato. Sendo o horario noturno o definido
pela CLT.

A contratada, visto executar servigo de engenharia, devera ter um posto de atendimento/ou
instalacdo proxima até 60km, para o devido atendimento com celeridade da ordem de servico.

A exigéncia de manutengdo de posto de atendimento e/ou instalacdo operacional da
contratada em distancia maxima de até 60 km do local de execugado dos servigos justifica-se pela
natureza continua e operacional dos servigos de engenharia, os quais demandam mobilizag&o agil
de equipe técnica, equipamentos, materiais e suporte operacional para atendimento das Ordens
de Servico emitidas pela Administragao.

A distancia foi definida em fungao do raio englobar toda as cidades vizinhas a Barra Mansa e
que atendam dentro de prazo aceitavel de resposta a demanda.

A proximidade da estrutura operacional busca assegurar maior celeridade na execugao dos
servigos, reduzir o tempo de deslocamento, minimizar riscos de atraso no atendimento das
demandas e garantir maior eficiéncia, continuidade e qualidade na prestagdo contratual,
especialmente em situagbes que exijam intervengdes rapidas ou atendimento dentro de prazos
previamente estabelecidos.

Além disso, a medida contribui para a redugdo de custos indiretos relacionados a logistica e
deslocamento, evitando impactos negativos na execugdo do objeto e preservando o interesse
publico, a economicidade e a eficiéncia administrativa.

Ressalta-se que tal exigéncia nao objetiva restringir a competitividade do certame nem impor
sede local as licitantes, devendo ser exigida apenas da empresa vencedora e comprovada até o
inicio da execugéao contratual, permitindo ampla participagao de interessados, em observancia aos
principios da razoabilidade, proporcionalidade e competitividade previstos na legislagao aplicavel.
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Requisitos técnicos necessarios para a contratagdo de empresa de engenharia para a
Manutencao, Conservagao e Implantagdo de Sinalizagéo Viaria Horizontal e Vertical, conforme as
normas do Cédigo Brasileiro de Transito e legislagdes afins, com o fornecimento de todos insumos
e mao de obra especializada, com base na Lei n°® 14.133/2021.

7.3. DO SEGURO CONTRA ACIDENTES

A CONTRATADA devera evitar danos a arborizacdo, mobiliario/equipamento urbanos e
demais instalagdes existentes na via publica quando da execugdo dos servigos, excegao feita
aquelas previstas em projeto ou expressamente autorizadas pelo contrato.

A CONTRATADA devera reparar quaisquer danos ou prejuizos causados a concessionarias
de servigos publicos, bens publicos ou de terceiros, acidentes pessoais com funcionarios ou
terceiros.

7.4. ENSAIOS

A critério da Secretaria Municipal de Ordem de Publica, através COORTRAN, e as expensas
da CONTRATADA, poderao ser realizados ensaios de laboratério, em Instituto indicado pela
mesma COORTRAN, visando o fiel cumprimento das especifica¢des.

7.5. ACEITAGAO DOS MATERIAIS

Os materiais objeto deste contrato deverdao obedecer as normas técnicas aplicaveis aos
materiais desta natureza, ficando desde ja estabelecido que so6 serdo aceitos apds rigoroso exame
efetuado por profissionais indicados formalmente para tal fim. Caso se verifique n&o terem sido
atendidas as caracteristicas técnicas exigiveis, serdo considerados como ndo entregues para
todos os efeitos, devendo ser trocados pela CONTRATADA no prazo maximo de 5 (cinco) dias
Uteis contados da data de recebimento da notificagdo da COORTRAN.

A aceitagdo dos servicos objeto deste contrato ndo exime a CONTRATADA da
responsabilidade sobre os materiais implementados ou fornecidos a COORTRAN durante o prazo
de garantia estipulado nas especificagdes.

7.6. DA QUALIDADE E COMPATIBILIDADE COM O OBJETO LICITADO

Nos casos em que as especificacées dos itens exigir, a licitante declarada vencedora, devera
apresentar, os laudos mencionados e nos prazos definidos neste Termo de Referéncia;

A apresentacdo dos laudos indicados é condi¢cdo para a comprovagao do atendimento das
especificagdes solicitadas neste Termo de Referéncia;

A nao apresentacao dos laudos ou a incompatibilidade dos mesmos com as especificacoes
constantes neste Termo de Referéncia ensejara o cancelamento da Ata de Registro e pregos,
procedendo-se a convocagao da proxima licitante melhor classificada.

A verificagdo da compatibilidade dos itens ofertados sera realizada pela equipe da SMOP, que
emitira relatério de verificagdo de conformidade, cuja copia ficara disponivel no portal da
transparéncia do municipio juntamente com as demais informagdes da presente licitagao.

7.7. TREINAMENTO PARA A SECRETARIA DE ORDEM PUBLICA, ATRAVES DO
COORTRAN
A CONTRATADA devera promover, sem qualquer 6énus para a CONTRATANTE, visitas
técnicas e treinamentos para técnicos da COORTRAN, incluindo os fiscais de contrato, com vistas
a aprimorar conhecimento especifico destes.

8. DO MAPA DE RISCO
Para a contratagdes do servico de engenharia viaria para a Manutengdo, Conservagdo e
Implantagédo de Sinalizagado Viaria Horizontal e Vertical, conforme as normas do Cédigo Brasileiro
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de Transito e legislagdes afins, bem como placas de logradouros, com o fornecimento de todos
insumos e mao de obra especializada, se faz necessario fornecimento do mapa de risco.

Risco 1 - Estimativa inadequada da quantidade a serem contratadas.

Danos potenciais: Deficiéncia nos calculos dos tipos e quantidade de servicos e ndo atendimento
total da necessidade que gerou o processo.

Acao mitigadora: Verificar a quantidade de servigo necessario e incluir uma margem para
possiveis imprevistos. Contratar utilizado o Sistema de Registro de Precos.

Risco 2 - Deficiéncia na especificacdo dos itens.

Danos potenciais: Impossibilidade de atender as demandas.

Acao mitigadora: Verificar in loco e realizar reunidao com os responsaveis para realizar o
levantamento correto dos itens necessarios.

Risco 3 — Nao haver contratacdo em funcdo da inexisténcia de empresas que atendam aos
requisitos.

Danos potenciais: Atraso de melhorias e obras, atraso em servicos de manutencéo,
impossibilidade de reposicdo de materiais no tempo adequado, aumento de ordens de servigco em
aberto e sem previsao de conclusdo, fechamento ou interdicao de setores/areas/locais devido aos
danos decorridos pela ndo reposi¢cao de materiais

Acao mitigatéria: Avaliar requisitos, de forma a garantir que as especificagdes estejam de acordo
com o habitual de mercado.

Risco 4 - Indisponibilidade de empresas para a contratagcao pretendida.

Danos potenciais: Atrasos no cronograma devido a espera por equipamentos, impactando a
execucao eficiente do projeto.

Acao mitigatéria: Estabelecer acordos contratuais solidos com fornecedores confiaveis, incluindo
clausulas de disponibilidade e penalidades por atrasos. Manter um plano de contingéncia para a
rapida substituicido de fornecedores em caso de falhas.

Risco 5 - Falhas Técnicas nos Equipamentos.

Danos potenciais: Paralisacdo das atividades, impactando dos servicos e potencialmente
causando danos materiais.

Acao mitigatoria: Realizar a inspegdo preventiva nos equipamentos, maquinas e caminhdes
antes do inicio do projeto, para verificar suas condi¢des de conservagao e se atende plenamente
aos itens obrigatorios no Codigo Brasileiro de Transito, e exigir manutengdes programadas durante
o periodo de contratacdo. Estabelecer acordos contratuais que definam claramente as
responsabilidades do fornecedor em caso de falhas técnicas.

Risco 6 - Variagdes nos Custos de Contratagao.

Danos potenciais: Aumento inesperado nos custos, impactando o orgamento previamente
estabelecido para o projeto.

Acao mitigatoria: Negociar contratos de prestacdo de servigos longo prazo para estabilizar os
custos. Monitorar de perto as condicdes de mercado e estabelecer clausulas contratuais que
permitam renegociagbes em caso de variagdes significativas.

9. DAS ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS E SERVIGOS
Materiais e servigos ndo inclusos neste escopo, por suas naturezas simplistas, estao especificados

diretamente nos itens do orgamento e/ou em suas memoarias de composi¢cao e preco (ex. chapas
galvanizadas, cones, etc.),
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1. EXECUCAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL EM TINTA PARA DEMARCACAO VIARIA A
BASE DE RESINA ACRILICA
1.1. FORNECIMENTO DE TINTA PARA DEMARCACAO VIARIA A BASE DE RESINA

ACRILICA
1.1.1. ESPECIFICACOES TECNICAS:
Esta especificagdo fixa as condi¢cdes exigidas da empresa contratada, quanto a tinta a base
de resina acrilica a ser utilizada na demarcacéao viaria.
1.1.2. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES:
Na aplicagdo desta especificagdo é necessario consultar as seguintes Normas da ABNT:
NBR 11862, NBR-15438, NBR-16184, NBR 7396.
1.1.3. REQUISITOS PARA A TINTA ACRILICA, NBR 11862:
A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de concreto asfaltico e /ou
de blocos sextavados de concreto (blokret);
Atinta, apds a abertura do recipiente, ndo devera apresentar sedimentos, natas ou grumos;
A tinta deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicagdo de nova camada;
A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condigdes: Temperatura entre 5°C e
40°C;
Umidade relativa do ar até 80%.
A tinta deve estar em condi¢des de ser aplicada por maquinas apropriadas e ter a
consisténcia especificada, sem ser necessaria a adigao de outro aditivo qualquer.
A tinta pode ser aplicada em espessuras, quando umida, variaveis de 0,4 a 0,9mm;
A tinta quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o
pavimento e permitir a liberacdo do trafego no periodo maximo de tempo de 30 minutos;
A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor, apds aplicagdo no pavimento;
A tinta aplicada, apds secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristicas
de adesividade ao pavimento, e produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem
apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida util;
A tinta a ser aplicada deve ser fornecida embalada em recipientes metalicos, cilindricos,
possuindo tampa removivel com didmetro igual ao da embalagem, trazendo em seu corpo
as seguintes informacgdes:

a) Nome do produto: tinta para sinalizagao viaria a base de resina acrilica;
b) Nome comercial;

c) Cor da tinta;

d) Referéncia quanto a natureza quimica da resina;

e) Data de fabricagao;

f) Prazo de validade;

g) Numero do lote de fabricacao;

h) Nome e enderego do fabricante;

i) Quantidade contida no recipiente, em litros;
i) Numero desta Especificacao;
k) Numero do pedido de compra ou da licitagéo.

A tinta para demarcac&o viaria a base de resina acrilica deve atender aos Requisitos
Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da NBR 11862 da ABNT.
Deve atender as disposi¢cdes da NBR 15438/06.

A TINTA PARA DEMARCAGAO VIARIA A BASE DE RESINA ACRILICA DEVE ATENDER
DEVE ATENDER TAMBEM, AOS SEGUINTES REQUISITOS ESPECIFICOS:
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Requisitos — Tinta Acrilica Minimo Maximo
Consisténcia 80 95
Estabilidade - 5
Matéria ndo Volatil 62,8 -
Pigmento 40 50
Veiculo nao Volatil 38 -

% de microesferas na mistura 20 40
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasao 80 -
Massa especifica 1,30 1,45
Brilho - 20

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12 935

Requisitos — Resina livre Minimo Maximo
Consisténcia 75 95
Estabilidade - 10
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasao 60 -
Massa especifica 1,35 -

Brilho - 20

Requisitos qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:
Requisitos Tinta Acrilica

Resisténcia a agua Inalterada

Sangramento Ausente

Flexibilidade Inalterada

Integridade Inalterada

Resisténcia ao calor Inalterada

Identificacdo do veiculo ndo| O espectrograma de infravermelho deve
volatil apresentar bandas caracteristicas

predominantes de resinas acrilicas e estireno.

Resisténcia ao intemperismo —

400 h
- cor Leve alteracéo
- integridade Inalterada

Requisitos — Resina livre

Cor (notagdo Munsell) | N 9,5 (tolerancia N 9,0)
Branca
Amarela 10 YR 7,5/14

(toleréncia 10 YR 6,5/14 € 8,5 YR 7,5/14) N 0,5
Preta Azul 5 PB 2/8 (tolerancia 2,5 PB 4/10 e 10 B 4/8) 7,5 R
Vermelha 4/14 (tolerancia 7,5 R 5/10 e 5,5 R 5/12)
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Resisténcia a luz (100 h) Cor levemente alterada
Resisténcia a agua Inalterada
Sangramento Ausente

Flexibilidade Inalterada

Integridade Inalterada

Resisténcia ao calor Inalterada

A retrorrefletorizagéo inicial minima da sinalizagdo devera ser de 250 mcd/lux.m? para o
branco e 150 mcd/lux.m? para o amarelo, sendo que esses valores devem se manter por
um periodo nao inferior a 30 dias apds conclusdo do servigco e se manter com 80% dos
valores iniciais no periodo compreendido entre 30 e 60 dias.

As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a superficie da faixa e devem
estar suficientemente ancoradas, ou seja, com 60% do seu didmetro imerso no material.
1.1.4. INSPECAO:

Sera exigido da licitante, , laudo emitido por laboratério credenciado e independente,
atestando a qualidade da tinta.

O laudo néao podera ter prazo de emissao superior a 180 dias data da assinatura do contrato
e devera conter o certificado completo das analises Quantitativas e Qualitativas da tinta,
conforme exigido nesta especificagéo

Durante a aplicagdo da tinta, a exclusivo critério do COORTRAN/SMOP, podera ser
coletada amostra da tinta que sera enviada a laboratério para nova analise, atestando a
qualidade da mesma quanto aos itens exigidos. Esta analise sera a custa do
COORTRAN/SMOP.

No caso de rejeigao, sera recusada toda a tinta fornecida e a empresa contratada tera até
5 (cinco) dias uteis para entregar nova tinta, a qual devera estar de acordo com as referidas
exigéncias.

Caso a nova tinta ndo satisfaca todas as condigbes e exigéncias técnicas, contidas nesta
especificacdo, sera devolvida e o COORTRAN/SMOP podera cancelar a execucdo dos
servigos, sem prejuizo da aplicagdo de sangdes previstas no Edital de Licitagao.

1.1.5. ACEITACAO E REJEICAO

A tinta que satisfizer as condigbes desta especificacao deve ser aceita.

O exclusivo critério do COORTRAN/SMOP, podera ser dispensado um ou mais ensaios
para aceitacdo do material.

O COORTRAN/SMOP se reserva o direto de recusar parte ou toda a tinta a base de resina
acrilica que estiver em desacordo com esta especificacdo ou que apresente qualquer
anormalidade, durante sua aplicagdo, como por exemplo: apresentar impurezas,
sedimentos, danos de transporte, violacdo do lacre ou dos dados contidos na etiqueta de
identificacao.

1.1.6. GARANTIA

O fabricante da tinta deve fornecer uma garantia de 12 meses contados a partir da data de
aplicagdo do material contra falta de aderéncia, baixo poder de cobertura ou qualquer
alteragcéo na integridade ou qualidade do filme da tinta.

Neste caso todo a sinalizagdo executada devera ser refeita dentro do prazo fixado pelo
COORTRAN/SMOP, sem qualquer 6nus.

1.2. - FORNECIMENTO DE SOLVENTE PARA DILUIGAO DE TINTAS A BASE DE RESINA
ACRILICA ,
1.2.1. ESPECIFICAGOES TECNICAS:
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A presente Especificagdo Técnica tem por objetivo fixar as caracteristicas e condigdes
minimas em solvente para diluicdo de tintas a base de resina acrilica para demarcacéo de
solo:
1.2.2. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES:
As especificacbes e normas relacionadas a seguir constituem prescricdes para esta
Especificacdo Técnica. Cabe a Contratada usar sempre as normas da ABNT vigentes,
sendo de sua responsabilidade buscar tal informagéo na ABNT:
NBR 5829 — Tintas, vernizes e derivados — Determinagdo da massa especifica — Método

de ensaio;

NBR 7125 — Determinagéo da faixa de destilagao de liquidos organicos volateis — Métodos

de Ensaio;

a)
b)

c)

d)

o))
h)

)

k)

NBR 11862 — Tintas para sinalizacdo horizontal a base de resina acrilica.

1.2.3. REQUISITOS PARA O SOLVENTE, NBR 11862:

Denomina-se solvente aquela substancia que permite a dispersdo de outra substancia em
seu meio. Normalmente o dissolvente estabelece o estado fisico da solugao.

O solvente devera ser fornecido pelo mesmo fabricante que fornecer a tinta acrilica. O
solvente devera ser limpo e transparente.

O solvente deve ser fornecido para uso em diluicdio e/ou corregdes de
viscosidade/consisténcia de tintas usadas na sinalizagao horizontal e/ou limpeza de
materiais € equipamentos em geral.

o solvente deve ter condicbes para ser aplicado em proporcbes de até no maximo 5%
(cinco por cento) de solvente em volume sobre a tinta, compativel com a mesma para
acerto de viscosidade.

O solvente deve ter facil incorporagao a tinta e manter integralmente suas caracteristicas,
nao devendo ocasionar espessamento, coagulacdo ou qualquer tipo de incompatibilidade
com a resina;

O solvente quando utilizado com a finalidade de diluir tinta, em quantidade especificada,
nao pode de forma alguma retardar ou comprometer a secagem da mesma e permitir a
liberagao ao trafego no periodo maximo de 30 min. Conforme NBR 11862.

O solvente quando utilizado para diluir tinta, deve manter as caracteristicas do filme de tinta
aplicado sem permitir o afloramento de manchas (sangramento);

O solvente ndo deve modificar as caracteristicas da tinta (devendo apresentar, apos
agitacao, aspecto homogéneo). Os solventes também podem ser aplicados na limpeza de
materiais e equipamentos da aplicagao.

O solvente deve ser fornecido e embalado em recipientes metalicos, cilindrico, possuindo
tampa plastica retratil com didmetro de 42mm e rosca.

Estes recipientes devem trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes informagdes:

Nome do produto: SOLVENTE / DILUENTE PARA TINTA DE SINALIZACAO VIARIA;
¢ Nome comercial;
o Data de fabricacao e prazo de validade;
¢ |dentificagdo da partida de fabricagao;
¢ Nome e endereco do fabricante;
e Quantidade contida no recipiente, em litro.
o Nome do quimico responsavel e o numero de identificagdo no Conselho Regional
dos Quimicos.

Requisitos quantitativos e qualitativos Conforme Tabela
Ensaios Quantitativos e Qualitativos
Nao aromatizados (%) ’ Maximo de 1,5
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Aspecto Visual Liquido, limpo e transparente

Tolueno (%) Minimo 99,5

Densidade relativa

(20°C) 0,870 a 0,865

Faixa de destilagdo

(°C) 105 a 117

Volume (litro) 18

Massa especifica

(g/cm3) 0,805 a 0,820
Hidrocarbonetos de rapida

Composi¢ao quimica evaporagao

Benzeno Auséncia

Laudos e custos
m) Sera exigido da licitante melhor classificada, laudo emitido por laboratério
credenciado e independente, atestando a qualidade da tinta.

n) O laudo ndo podera ter prazo de emissao superior a 180 dias da data da assinatura
do contrato e devera conter o certificado completo das analises Quantitativas e
Qualitativas da tinta, conforme exigido nesta especificagéo

A Contratada devera realizar as suas expensas, em laboratério de idoneidade reconhecida, bem
conceituada, capacitado técnica e instrumentalmente para efetuar todos os ensaios relacionados
nesta especificagdo, o laudo conclusivo atestando que o seu produto satisfaz as exigéncias
contidas nesta especificagdo técnica.

0)

A elaboragdo do laudo devera seguir os seguintes procedimentos: a) Todos os baldes
pertencentes ao lote deverdo ser lacrados por selo padronizado e inviolavel de inspecao
do laboratério responsavel pelos ensaios, com numeragao sequencial crescente, ainda nas
instalacdes do fabricante, sendo retirada as amostras necessarias para os devidos ensaios
do lote lacrado, por escolha aleatéria do responsavel técnico capacitado e autorizado do
préprio laboratério. b)A emissao do laudo conclusivo devera constar a numeragéao inicial e
final dos selos de inspegao referente ao lote entregue, a especificagdo técnica solicitada,
destino da entrega, quantidade, tipo de material, numero do lote, data de emisséo e
resultados finais e conclusivos dos ensaios. c) A Contratada devera fornecer a
documentagao original do laudo conclusivo emitido pelo laboratdrio junto com a entrega do
material.

A exclusivo critério da contratante pode ser dispensado um ou mais ensaios para o
recebimento do material;

O material devera ser entregue acondicionado em baldes de 18 litros.

O solvente deve ser fornecido e embalado em recipientes.

Os baldes deverdo conter um segundo rotulo contendo as instrugdes de uso e as
recomendacgdes do fornecedor quanto a aplicagéo.

A Contratada € responsavel pela entrega do material e devera possuir a mao-de-obra
necessaria para efetua-la.

A unidade de compra é balde com 18 (dezoito) litros.

Caso os resultados de ensaio nao atendam as exigéncias desta especificacdo técnica, o
lote sera rejeitado.
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w) A fiscalizagdo podera rejeitar total ou parcialmente o lote, a vista das embalagens, que nao
poderdo ter avarias, bem como amassados, ferrugem ou qualquer dano verificado no
momento da entrega.

X) A garantia devera ser de 12 (doze) meses para consumo, embalagem e armazenamento.

1.3. EXECUCAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA A BASE DE RESINA
ACRILICA
1.3.1. ESPECIFICACOES TECNICAS:
As especificagdes a seguir, fixam as condigdes exigidas da empresa contratada para a
execugao de sinalizagao horizontal, com tinta a base de resina acrilica para demarcagao
viaria.
1.3.2. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES:
Na aplicacao destas especificagdes é necessario consultar as seguintes Normas da ABNT:
NBR 11862, NBR-15438, NBR-16184, NBR 7396, NBR-15405.
1.3.3. REQUISITOS GERAIS:
A tinta acrilica deve ser aplicada pelo processo de aspersdo pneumatica, através de
equipamento automatico ou manual, conforme o tipo de pintura a ser executada.
1.3.4. REQUISITOS ESPECIFICOS PARA APLICACAO DA TINTA ACRILICA:
A Aplicagcédo devera atender ao contido na NBR 15405 Materiais:
Os materiais a serem utilizados na execugao da sinalizagcdo horizontal através de tinta
acrilica deverao atender a Norma NBR 11862 da ABNT e a estas especificagdes técnicas.
Equipamentos de aplicacao:
As maquinas necessarias para aplicagcdo mecanica dos materiais devem incluir:

a) Um motor para autopropulséo;

b) Compressor de ar, com tanque pulmao de ar, com capacidade de no minimo 20%
superior a necessidade tipica da aplicagdo (vazdo de 3m®min. E pressao de
7Kgflcm?);

c) Tanques pressurizados para a tinta;

d) Reservatorios para microesfesras de vidro a serem aplicadas por asperséao;

e) Agitadores mecanicos para homogeneizagdo da tinta;

f) Quadro de instrumento e valvulas para regulagem, controle de acionamento das
pistolas; conta giro, horimetro e odémetro;

g) Sistema de limpeza com solvente;

h) Sistema sequenciador para atuagao automatica das pistolas na pintura, permitindo

variar o comprimento e a cadéncia das faixas;

i) Dispositivos a ar comprimido para aspersao das microesferas de vidro
(espalhadores), devendo apresentar flexibilidade para troca de bicos (orificios),
adequando-se para aspergir microesferas de vidro de quaisquer granulometrias a
pressoes entre 0,15 Kgf/icm?;

i) Sistema limitadores de faixa;

k) Sistemas de bragos para pistolas;

) Sistemas de pistolas manuais atuadas pneumaticamente, passiveis de uso em
ambos os lados;

m) Dispositivos de seguranca;

1.3.5. APLICACAO:

As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagamentos indicados

nos projetos, atendendo aos seguintes itens:

Aplicacdo do material:

O material deve ser aplicado obedecendo-se as seguintes instrugdes:

a) A tinta aplicada devera ser protegida durante o tempo de secagem, cerca de 30
min, de todo o trafego de veiculos bem como de pedestres. O aplicador sera
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diretamente responsavel e deve colocar sinais de aviso adequados.

b) As microesferas de vidro utilizadas devem ser adicionadas em duas etapas:

Tipo IB (PREMIX) — incorporada a tinta antes da sua aplicagdo a razao minima de
200g/I de tinta;

Tipo Il (DROP-ON) — aplicadas por aspersdo concomitantemente com a aplicagéao
a razao minima de 300g/m?2.

A Especificacdo das microesferas deve seguir o especificado no item 12 —
ESPECIFICACAO DAS MICROESFERAS, desta especificagéo.

c) A tinta aplicada devera ser protegida durante o tempo de secagem, cerca de 30
min, de todo o trafego de veiculos bem como de pedestres. O aplicador sera
diretamente responsavel e deve colocar sinais de aviso adequados.

Espessura:

A espessura da tinta devera ser, apos aplicada e quando umida, no minimo de 0,6mm. A

espessura apos a secagem devera ser de 0,3mm.

1.3.6. GARANTIA:

A durabilidade da sinalizagdo aplicada (material e aplicagdo ou somente aplicagao),

independentemente dos ensaios e vistorias devera ser de: 6 (seis) meses para 100% da

metragem total aplicada; 9 (nove) meses para 80% da metragem total aplicada; 12 (doze)
meses para 60% da metragem total aplicada.

10. EXECUCAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL EM TERMOPLASTICO EXTRUDADO

1. FORNECIMENTO DE TINTA PARA DEMARCACAO VIARIA EM
TERMOPLASTICO EXTRUDADO

1.1. ESPECIFICACOES TECNICAS:
Esta especificagado fixa as condi¢des exigiveis para a execugao de sinalizagdo horizontal
com material termoplastico pelo processo de extrusdao em vias urbanas.

1.2. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES:
Na aplicacdo desta especificacdo € necessario consultar as NBR 13132, 15402 e 16184
da ABNT.

1.3. REQUISITOS PARA O TERMOPLASTICO:
O termoplastico devera atender ao contido na NBR 13132.
O termoplastico deve apresentar boas condi¢gdes de trabalho e suportar temperaturas de
até 80° C, sem sofrer alteracoes;
Deve ser inerte a intempéries, combustiveis e lubrificantes;
Deve produzir marcas que se agreguem firmemente ao pavimento, ndo se destacando do
mesmo em conseqléncia de esforgos provenientes do trafego;
Deve ser passivel de remogdo intencional, ndo ocasionando danos sensiveis ao
pavimento;
Nao deve possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento. Depois de
aplicado deve permitir liberagdo do trafego em 5 minutos;
Deve manter integralmente a sua coesao e cor apds a sua aplicagdo no pavimento;
Quando aquecido a temperatura exigida para sua aplicagdo, nao deve desprender fumos
ou gases toxicos que possam causar danos a pessoas ou a propriedades;
O material termoplastico se constituira de uma mistura em proporgdes convenientes de:
ligantes, particulas granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes
dispersores, microesferas de vidro e outros componentes que propiciem ao material,
qualidades que venham atender a finalidade a que se destina;
O ligante deve ser constituido de resinas naturais e/ou sintéticas e um 6leo, como agente
plastificante;
As particulas granulares serdo constituidas por talco, dolomita, calcita, quartzo e outros
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materiais similares e microesferas de vidro do tipo IA;

No termoplastico de cor branca, o pigmento deve ser o didxido de titanio rutilo e no de cor
amarela deve ser o cromato de chumbo ou sulfeto de cadmio. Os pigmentos empregados
devem assegurar uma qualidade e resisténcia a luz e ao calor, tais que a tonalidade das
faixas permanecam inalteradas;

O termoplastico devera ser acondicionado em sacos plasticos devidamente fechados e
lacrados, bem como em embalagens padronizadas, nas quais deve figurar em local visivel

e legivel:

a) Nome do fabricante;

b) Nome do produto;

c) Numero do lote de fabricacao;

d) Data de fabricagao;

e) Cor do material;

f) Maxima temperatura de aquecimento;
g) Prazo de validade;

h) Quantidade contida em quilos.

Deve atender aos requisitos Quantitativos e Qualitativos, conforme as tabelas da NBR
13132 da ABNT.

Atender ao disposto na NBR 15 482:2013 — Sinalizagdo Horizontal Viaria — Termoplasticos
- Métodos de Ensaio

A TINTA PARA DEMARCAGAO VIARIA EM TERMOPLASTICO EXTRUDADO DEVE
ATENDER DEVE ATENDER TAMBEM, AOS SEGUINTES REQUISITOS ESPECIFICOS

Quantitativos:

REQUISITOS - EXTRUDADO MINIMO MAXIMO
Teor de ligante 18 24
% de dioxido de titanio ( cor 08 -
branco)

% de sufeto de cadmio 01 1,5
% de microesferas na mistura 20 40
Massa especifica g/cm? 1,85 2,25
Ponto de amolecimento °c a0 -

% de deslizamento - 5
Resisténcia a abrasao - 0,4
Qualitativos:

Requisitos — EXTRUDADO

Estabilidade ao Calor Satisfatoria

Resisténcia a Luz Satisfatoria

1.4. EXECUCAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL COM MATERIAL EXTRUDADO:
1.4.1. ESPECIFICACOES TECNICAS:
As especificagbes a seguir, fixam as condi¢cdes exigidas da empresa contratada para a
execucdo de sinalizagdo horizontal, com tinta em termoplastico extrudado para
demarcacao viaria.
1.4.2. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
A Aplicagédo do extrudado devera atender o contido na NBR 15405.
1.4.3. REQUISITOS GERAIS:
O material termoplastico devera ser aplicado pelo processo de extrusdo, através de
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equipamentos adequados, conforme o tipo de pintura a ser executada.

Antes da aplicagdo, no local da mesma devera ser realizado o teste de umidade, no qual

devera ser colocado sobre o pavimento um pedacgo do papel do saco de microesferas, ou

material semelhante, e derramado um pouco da material termoplastico em cima do mesmo,

aguardar alguns minutos e levantar o papel se houver condensagao de agua, o material

nao podera ser aplicado.

1.4.4. REQUISITOS ESPECIFICOS PARA APLICACAO DO TERMOPLASTICO
EXTRUDADO:

A Aplicagédo do termoplastico extrudado devera atender o contido na NBR 15405.

Equipamentos de aplicacéo:
Devem incluir uma usina moével e tantos equipamentos auxiliares para demarcagédo manual
quantos forem necessarios a execugao satisfatéria do servigo. Os equipamentos minimos
necessarios, por equipe, para a aplicacdo de material termoplastico pelo processo de
aspersao sao:

a) Compressores para limpeza com jato de ar ou agua, de forma a limpar e secar
apropriadamente a superficie a ser demarcada.

b) aparelho de projegdo pneumatica, mecéanica ou combinada

c) implementos auxiliares para demarcacdo manual quantos forem necessarios a
execucgao satisfatéria do servigo.

d) usina moével montada sobre caminhdo, constituida de dois recipientes para fuséo
de material, branco e amarelo, providos de queimadores, controle de temperatura
e agitadores com velocidade variavel;

e) sapatas para aplicagdo manual com largura variavel de 100 e 500 mm e abertura
de 3 mm;

f) carrinho semeador para aplicagdo e distribuigdo de microesferas com largura
variavel de 100 a 500 mm;

g) termdmetros em perfeito estado de funcionamento no recipiente de fusdo do
material termoplastico;

Para aplicacao mecanica, além dos equipamentos acima deve conter:

h) aquecimento indireto com o6leo térmico, para todo o conjunto aplicador, ou
seja, mangueira condutora do material termoplastico e pistola;

i) compressor com tanque pulméao de ar destinado a: pressurizagcido do tanque
de micro- esferas; limpeza do pavimento e acionamento das pistolas de
microesferas;

j) dispositivos de aplicagdo continua e intermitente para execucéo das linhas
simples ou duplas de materiais utilizados;

k) dispositivos, acessorios de controle de seguranga em painéis na cabine do
veiculo e na plataforma de comando do conjunto de aplicagao;

) sistema de aquecimento, podendo ser com queima de gas ou 6leo diesel;

m) gerador de eletricidade para alimentagao dos dispositivos de segurancga e
controle;

n) dispositivo balizador para direcionamento da unidade aplicadora durante a
execucao da demarcacao;

0) termdémetro para quantificar a temperatura ambiente do pavimento, um

higrdbmetro para a umidade relativa do ar, trena e um medidor de espessura.
1.4.5. APLICACAO:
As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagamentos indicados
nos projetos, atendendo aos seguintes itens:
Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da pintura
deve se fazer uma pintura de ligagao (“tack-coat”), cuja fungao é atuar como meio ligante
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entre o pavimento e o termoplastico.
Aplicacdo do material:
O material deve ser aplicado obedecendo-se as seguintes instrugdes:

a) Na aplicagdo do material termoplastico a temperatura devera ser de 200°C para o
termoplastico branco e de 180°C para o termoplastico amarelo.
b) As microesferas de vidro utilizadas devem ser adicionadas em duas etapas:

Tipo IA (INTERMIX) — incorporada a tinta antes da sua aplicagdo a razdo minima
de 200g/I de tinta;
Tipo Il (DROP-ON) — aplicadas por aspersdo concomitantemente com a aplicagao
a razao minima de 400g/m?.
A Especificagcdo das microesferas deve seguir o especificado no item 4 —
ESPECIFICACAO DAS MICROESFERAS, desta especificagio
c) O termoplastico aplicado devera ser protegido, até o seu endurecimento, de todo
trafego de veiculos bem como de pedestres. O aplicador sera diretamente
responsavel e deve colocar sinais de aviso adequados.
Espessura:
A espessura de termoplastico a ser aplicada é de no minimo 3,0 mm, salvo determinacao
em contrario especificada em projeto.
O controle da espessura da pelicula sera realizado através da aferigdo da sapata utilizada
para aplicagdo manual.
1.4.6. GARANTIA:
A durabilidade da sinalizagao aplicada (material e aplicagao ou somente aplicagédo), sobre
pavimentos asfalticos, suportando trafego de até 30.000 (trinta mil) veiculos/faixa x dia,
independentemente dos ensaios e vistorias devera ser de: 12 (doze) meses para 100% da
metragem total aplicada de cada projeto;24 (vinte e quatro) meses para 80% da metragem
total aplicada de cada projeto; 36 (trinta e seis) meses para 60% da metragem total aplicada
de cada projeto.

11. EXECUCAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL EM TERMOPLASTICO, PELO PROCESSO HOT
SPRAY
1. FORNECIMENTO DE TINTA PARA DEMARCACAO VIARIA PELO PROCESSO HOT SPRAY
1.1. ESPECIFICACOES TECNICAS:
Esta especificagao fixa as condi¢des exigiveis para a execugao de sinalizagao horizontal
com material termoplastico pelo processo de aspersao em vias urbanas.
1.2. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Na aplicacao desta especificacdo € necessario consultar as normas NBR 13159, NBR
15402 e NBR 16184.
1.3. REQUISITOS PARA O TERMOPLASTICO
O termoplastico devera atender ao contido na NBR 13132.
O termoplastico deve apresentar boas condi¢gdes de trabalho e suportar temperaturas de
até 80° C, sem sofrer alteracoes;
Deve ser inerte a intempéries, combustiveis e lubrificantes;
Deve produzir marcas que se agreguem firmemente ao pavimento, ndo se destacando do
mesmo em conseqliéncia de esforgos provenientes do trafego;
Deve ser passivel de remogdo intencional, ndo ocasionando danos sensiveis ao
pavimento;
Nao deve possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento. Depois de
aplicado deve permitir liberagdo do trafego em 5 minutos;
Deve manter integralmente a sua coesao e cor apds a sua aplicagao no pavimento;
Quando aquecido a temperatura exigida para sua aplicagdo, nao deve desprender fumos
ou gases toxicos que possam causar danos as pessoas ou as propriedades;
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O material termoplastico se constituira de uma mistura em proporgdes convenientes de:
ligantes, particulas granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes
dispersores, microesferas de vidro e outros componentes que propiciem ao materiais
qualidades que venham atender a finalidade a que se destina;

O ligante deve ser constituido de resinas naturais e/ou sintéticas e um 6leo, como agente
plastificante;

As particulas granulares serdo constituidas por talco, dolomita, calcita, quartzo e outros
materiais similares e microesferas de vidro do tipo IA;

No termoplastico de cor branca, o pigmento deve ser o didxido de titanio rutilo e no de cor
amarela deve ser o cromato de chumbo ou sulfeto de cadmio. Os pigmentos empregados
devem assegurar uma qualidade e resisténcia a luz e ao calor, tais que a tonalidade das
faixas permanegam inalteradas;

O termoplastico devera ser acondicionado em sacos plasticos devidamente fechados e
lacrados, bem como em embalagens padronizadas, nas quais deve figurar em local visivel

e legivel:

a) Nome do fabricante;

b) Nome do produto;

c) Numero do lote de fabricagao;

d) Data de fabricacgao;

e) Cor do material;

f) Maxima temperatura de aquecimento;
g) Prazo de validade;

h) Quantidade contida em quilos.

Deve atender aos requisitos Quantitativos e Qualitativos, conforme as tabelas da NBR
13159 da ABNT.
Deve atender ao disposto na NBR 15 482/07 — Sinalizagao Horizontal — Métodos de Ensaio.

A TINTA PARA DEMARCAQAO V,IARIA EM TERMOPLASTICO EXTRUDADQ DEVE
ATENDER DEVE ATENDER TAMBEM, AOS SEGUINTES REQUISITOS ESPECIFICOS
Quantitativos:

Requisitos — HOT SPRAY Minimo Maximo
Teor de Ligante 18 24
% de Dioxido de Titanio (cor Branca) 08 -

% de Sufeto de Cadmio 01 1,5
% de Microesferas na mistura 20 40
Massa especifica g/cm? 1,85 2,25
Ponto de Amolecimento °C 90 -

% de Deslizamento - 5
Resistencia a Abras3o - 0,4
Qualitativos:

Requisitos — HOT SPRAY

Estabilidade ao Calor Satisfatoria

Resisténcia a Luz Satisfatoria

2. EXECUGAO DE SINALIZAQAO HORIZONTAL PELO PROCESSO HOT SPRAY
2.1. ESPECIFICACOES TECNICAS:

As especificagbes a seguir, fixam as condi¢gdes exigidas da empresa contratada para a
execucao de sinalizagdo horizontal, com tinta em termoplastico pelo processo hot spray
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para demarcacgao viaria.

2.2. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
A Aplicagao pelo processo hot spray devera atender o contido na NBR 15402.

2.3. REQUISITOS GERAIS:
O material termoplastico devera ser aplicado pelo processo de aspersdo, através de
equipamentos adequados, conforme o tipo de pintura a ser executada.
Antes da aplicagéo, no local da mesma devera ser realizado o teste de umidade, no qual
devera ser colocado sobre o pavimento um pedago do papel do saco de microesferas, ou
material semelhante, e derramado um pouco da material termoplastico em cima do mesmo,
aguardar alguns minutos e levantar o papel se houver condensagdao de agua, o material
nao podera ser aplicado.

2.4. REQUISITOS ESPECIFICOS PARA APLICACAO DO HOT-SPRAY
Os materiais a serem utilizados na execucgao da sinalizagdo horizontal pelo processo de
aspersao deverao atender as normas NBR 13159, NBR 15402 e NBR 16184 da ABNT.

Equipamentos de aplicagao:
Devem incluir uma usina mével e tantos equipamentos auxiliares para demarcacido manual
quantos forem necessarios a execugao satisfatéria do servico. Os equipamentos minimos
necessarios, por equipe, para a aplicacdo de material termoplastico pelo processo de
aspersao sao:

a) Usina mével montada sobre caminh&o, constituida de dois recipientes para fusao
do material (branco e amarelo), providos de queimadores, controle de temperatura
e agitadores com velocidade variavel;

b) Veiculo auto-propulsor contendo recipiente com capacidade variavel e aquecimento
indireto (camara para 6leo térmico). Para os equipamentos de projegdo pneumatica
0 recipiente precisa ser pressurizado para conduzir o material até a pistola, e nos
equipamentos de projecdo mecénica o material deve ser conduzido através de
bomba até a pistola;

c) Termdmetros em perfeito estado de funcionamento na camara de 6leo e no
recipiente para a fusdo do material termoplastico;

d) Conjunto aplicador contendo uma ou duas pistolas proprias para termoplastico e
semeador de microesferas de vidro;

e) Aquecimento indireto (com 6leo térmico), para todo conjunto aplicador, ou seja:
mangueira condutora do material termoplastico e pistola;

f) Compressor com tanque pulmao de ar destinado a pressurizagao do recipiente de
termoplastico (nos equipamentos de projecdo pneumatica), tanque de
microesferas; limpeza do pavimento e para atomizagdo do material; acionamento
das pistolas para termoplastico e microesferas;

g) Dispositivos de aplicagdo continua e intermitente para execugéo das linhas simples
e/ou duplas, dos materiais utilizados;

h) Dispositivos, acessoérios de controle e seguranga em painéis na cabina do veiculo
e na plataforma de comando do conjunto de aplicacao;

i) Sistema de aquecimento, podendo ser com queima de gas ou dleo diesel;

)] Gerador de eletricidade para alimentagao dos dispositivos de seguranga e controle;

k) Dispositivo balizador para direcionamento da unidade aplicadora durante a
execucao da demarcacao;

2.5. APLICACAO:
As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagamentos indicados
nos projetos, atendendo aos seguintes itens:
Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da pintura
deve se fazer uma pintura de ligagédo (“tack-coat”), cuja fungdo é atuar como meio ligante
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entre o pavimento e o termoplastico.
Aplicacdo do material:
O material deve ser aplicado obedecendo-se as seguintes instrugdes:

d) Na aplicagdo do material termoplastico a temperatura devera ser de 200°C para o
termoplastico branco e de 180°C para o termoplastico amarelo.
e) As microesferas de vidro utilizadas devem ser adicionadas em duas etapas:

Tipo IA (INTERMIX) — incorporada a tinta antes da sua aplicagdo a razdo minima
de 200g/I de tinta;

Tipo Il (DROP-ON) — aplicadas por aspersdo concomitantemente com a aplicagao
a razao minima de 400g/m?.

f) O termoplastico aplicado devera ser protegido, até o seu endurecimento, de todo
trafego de veiculos bem como de pedestres. O aplicador sera diretamente
responsavel e deve colocar sinais de aviso adequados.

2.6. Espessura:
A espessura de termoplastico a ser aplicada é de no minimo 1,5 mm, salvo determinagao
em contrario especificada em projeto.

2.7. Garantia:

A durabilidade da sinalizagdo aplicada (material e aplicagdo ou somente aplicacido), sobre
pavimentos asfalticos, suportando trafego de até 30.000 (trinta mil) veiculos/faixa x dia,
independentemente dos ensaios e vistorias devera ser de: 12 (doze) meses para 100% da
metragem total aplicada de cada projeto;24 (vinte e quatro) meses para 80% da metragem
total aplicada de cada projeto 36 (trinta e seis) meses para 60% da metragem total aplicada
de cada projeto.

a) Sera exigido da licitante, na assinatura do contrato, laudo emitido por laboratério
credenciado e independente, atestando a qualidade da tinta.

b) O laudo ndo podera ter prazo de emissao superior a 180 dias dias da data da
assinatura do contrato e devera conter o certificado completo das analises
Quantitativas e Qualitativas da tinta, conforme exigido nesta especificagao.

12. ESPECIFICACAO DAS MICROESFERAS
As esferas de vidro devem atender aos requisitos das normas NBR 6831(2).

1.1. CLASSIFICACAO:
Tipo |
A — (INTERMIX) — sdo aquelas aplicadas incorporadamente as massas termoplasticas,
durante sua fabricagdo, de modo permitindo, a retrorrefletorizacdo, apenas apds o
desgaste da superficie da pelicula aplicada, quando as microesferas de vidro tornam-se
expostas.
B — (PREMIX) — Sao aquelas incorporadas a tinta antes de sua aplicacdo, de modo a
permanecerem internas a pelicula, sendo que apds o desgaste da superficie tornam-se
expostas, permitindo refletorizacao.
Tipo Il
A/B (DROP-ON) — Sao aquelas aplicadas por aspersao concomitantemente com a tinta ou
termoplastico, de modo a permanecerem na superficie da pelicula aplicada, permitindo
imediata retrorrefletorizacdo da mesma.

1.2. ESPECIFICACOES TECNICAS:

Resisténcia ao cloreto de calcio:
As microesferas quando ensaiadas de acordo com a NBR 6823 ndo devem apresentar
superficie embagada.
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Resisténcia ao acido cloridrico:

As microesferas quando ensaiadas conforme a NBR 6824 nao devem apresentar superficie
embacada.

Resisténcia a agua:

As microesferas quando ensaiadas conforme a NBR 6825 ndao devem apresentar superficie
embacada e ndo devem gastar mais de 4,50ml de HCI 0,10N para neutralizagdo da
solugéo.

Resisténcia a solugao de sulfeto de sdodio:

As microesferas quando ensaiadas conforme a NBR 6826 ndo devem apresentar superficie
embacada.

Teor de silica:

As microesferas de vidro retrorrefletivas, devem ser fabricadas com vidro de alta qualidade
do tipo soda — cal e ndo devem ter teor de silica menor do que 65% quando verificadas
conforme NBR 6828. As microesferas ndo devem conter chumbo exceto como impureza e
neste caso, no maximo 0,01% da massa total.

Aparéncias e defeitos:

As microesferas devem ser limpas, claras, redondas, incolores, e isentas de defeitos e de
matérias estranhas. No maximo, 3% podem ser quebradas ou conter particulas de vidro
ndo fundido e elementos estranhos e no maximo 30%, podem ser fragmentos ovoéides,
deformados, geminados ou com bolhas gasosas.

A verificagdo dos defeitos deve ser segundo a NBR 6829.

indice de refracao:

As microesferas quando ensaiadas conforme a NBR 6832, ndo devem ter indice de
refragcao inferior a 1,50

Massa especifica:

As microesferas quando ensaiadas conforme a NBR 6833, devem ter massa especifica
entre 2,3 g/cm® e 2,6 g/cm?

Granulometria:

As microesferas conforme sua classificagdo devem apresentar as faixas granulométricas
da Tabela, quando ensaiadas conforme NBR 6827:

PENEIRAS % PASSANDO
N° | Abertura (M) TIPO | TIPO II

A B A B
20 | 850 100 100
30 | 600 90-100 80-100 100
40 | 425 90-100
50 | 300 18-35 100 20-50
70 | 212 85-100 0-10
80 | 180
100 | 150 0-10 15-55 0-10 0-5
140 | 106
200 | 75 0-2 0-2
230 | 63 0-10

Controle de Qualidade do Material:

Cabera a CONTRATADA ensaiar o lote de material a ser utilizado, as suas expensas.

A amostragem das microesferas de vidro deve ser realizada de acordo com a NBR 6830.
O fornecimento podera ser total ou parcialmente rejeitados, em vista dos resultados de
inspecao visual e independentemente de ensaios.

Sera aceito o lote que satisfaca aos requisitos destas Especificagdes Técnicas,
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acompanhado do respectivo laudo, lacrado e com selo de aprovagao do laboratério, bem
como devidamente embalados.

a) Sera exigido da licitante, na assinatura do contrato, laudo emitido por laboratério
credenciado e independente, atestando a qualidade da tinta.

b) O laudo nédo podera ter prazo de emissdo superior a 180 dias dias da data da
assinatura do contrato e devera conter o certificado completo das analises
Quantitativas e Qualitativas da tinta, conforme exigido nesta especificagéo
13. _FORNECIMENTO DE TACHINHAS E TACHOES MONODIRECIONAIS OU BIDIRECIONAIS

De acordo com a NBR 14636.
Servigo
- Varricao de toda a area.
- Pré-marcacao com uso de tinta
- Perfuragao dos orificios
Introdugdo de cola, no orificio e na regido adjacente da superficie asfaltica, em quantidade
suficiente para que a superficie inferior do dispositivo de sinalizagao, que é plana, fique em contato
com a cola, e esse por sua vez com a superficie irregular do pavimento, formando assim, um
colchao onde devera estar assentada a pecga, de forma continua e sem falhas.
Material
A) Tachinha Refletiva com Pino, Bidirecional ou Monodirecional
E um dispositivo com formato de um tronco de piramide de base quadrada e arestas arredondas,
dotado de retrorefletor em uma ou duas de suas faces laterais. E usada com finalidade de
complementar a sinalizagao horizontal, fixando-a ao pavimento da via.
Dimensoes: as tachas deverao apresentar dimensdes e formato de acordo com o desenho e estas
especificagoes;
- Altura 19+/-1 mm;
- Lados 95+/-5 mm.
Composicao: as tachinhas deverao ser fabricados em resina acrilica e base de poliéster com alta
resisténcia a compressao;
Fixacdo: as pecas deverao ser dotadas de um pino de fixagdo, embutido no corpo do material,
com superficie roscada, para permitir uma melhor aderéncia. O pino tera didmetro de 2" e
comprimento externo ( fora da pega) de no minimo 40 mm”.
B) Tachao Refletivo com Pino, Bidirecional ou Monodirecional
E um dispositivo com formato de um tronco de piramide de base retangular e arestas
arredondadas, dotado de retrorefletor em uma ou duas de suas faces laterais (de maior
comprimento). E usado com finalidade de complementar a sinalizacdo horizontal fixando-o ao
pavimento da via.
Dimensbes: Os tachdes deverdao apresentar dimensdes e formato de acordo com o desenho e
estas especificagoes;
- Altura 50+/-2,5 mm;
- Largura 145+/-10 mm;
- Comprimento 240+/-10 mm.
Composicao: Os tachdes deverao ser fabricados em resina sintética a base de poliéster com alta
resisténcia a compressao;
Pino Fixacao: As pecas deverao ser dotadas de um pino de fixagao, embutido no corpo de material,
com superficie roscada, para permitir uma melhor aderéncia. O pino tera didmetro de 1/2” e
comprimento externo ( fora da peca) de no minimo 50 mm”.
A fixagdo dos tachdes e tachinhas, devera ser com cola sintética, com 02 (dois) componentes,
pré-acelerada, a base de resina de poliéster, com as seguintes propriedades:
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- Nao sofra retragao apds a cura, de maneira a ndo permitir vazios entre as pegas e o pavimento
e a ma fixagcao do pino;

- Tempo maximo de cura de 60 minutos;

- Alta aderéncia em pavimento de concreto ou asfalto;

- Ser apresentada em recipientes metalicos, bem conservada, hermeticamente fechados,
devidamente rotulados ou marcados na superficial lateral;

- Informagdes no corpo ou rétulo do recipiente: nome do produto, nimero do lote de fabricacéo,
identificacdo de componentes, data de fabricacdo e validade, propor¢ao de mistura dos
componentes em massa e volume, indicagdo do volume e nome e endereco do fabricante.

O elemento refletivo (retrorefletor) devera manter a reflexao durante o periodo de garantia da peca
e devera estar perfeitamente embutido no corpo das tachinhas e tachdes, isto &, sua superficie
devera facear a superficie da peca. Devera resistir aos impactos pneumaticos e as condi¢des
ambientais. Sera da mesma cor que o corpo da tachinha e tachao, dotado de ANTI-UV, cristal ou
RUBI, tamanhos minimos 15 mm x 60 mm e 20 mm x 110 mm, respectivamente.

- Retro-refletancia

A tachinha e o tachdo deverao apresentar CIL (Coeficiente de Intensidade Luminosa) de acordo
com a Tabela I, quando ensaiada de acordo com a publicagdo n° 54 da CIE de 1982-
“‘PUBLICATION RETROREFLECTION, DEFINITION AND MEASURENT”.

TABELA |

(valores minimos de CIL)

Angulo de entrada V=0° V=0° V=0° V=0°
H=15° H=10° H=10° H=5°
EeD EeD EeD EeD
Angulo de observagao 2° 1° 0,5° 0,3°
R(mcd/1x) Branca 5 20 60 100
Amarela 2,5 10 30 50
Vermelha 1 4 12 20

Quando do fornecimento das pegas a Contratada devera obrigatoriamente apresentar, catalogos
técnicos do fabricante do elemento refletivo com as especificagbes técnicas necessarias a sua
avaliagao, inclusive quanto ao angulo de incidéncia, ou faixa, indicada para o seu uso.

A cor do corpo sera amarelo indelével, conforme cédigo Munsuel 10 YR — 7,5/14, obedecida a
tolerancia 10 YR — 8/16, ou branco cédigo Mansell — N 9,5 obedecida a tolerancia N 9,0.
Resisténcia a Compressao: todas as pegas que compdem as tachinhas e tachdes resistirdo a uma
taxa minima de:

- Tachinhas

- Tachdes

Controle de Qualidade
Os materiais a serem utilizados na execugao da sinalizagao horizontal deverdo ser previamente
ensaiados de acordo com as especificagdes técnicas.

Todas as embalagens deverao conter numeragoes relativas ao lote de fabricagdo com obijetivo de
identificacao.

_20.000 kgf
40.000 kgf

Sinalizacdo vertical viaria — Chapas de aluminio composto —ACM, para confeccao de placas

de Sinalizacdo NBR 16179: 2021- com peliculas tipo |
1. Placas de sinalizagédo vertical constituidas de Chapas de aluminio composto —ACM, para
confeccao de placas de Sinalizacdo- NBR 16179: 2021.
As formas, tamanhos e cores das placas de sinalizagdo serao especificadas no momento do
pedido.
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As chapas em ACM, depois de cortadas nas dimensodes finais e livres de rebarbas ou bordas
cortantes, terdo os cantos arredondados.
2. Material:
As chapas de aluminio composto sdo formadas por uma lamina de aluminio de cada lado com
espessura minima de 0,2 mm, acoplado a um nucleo de polietileno de baixa densidade formando
assim espessura total minima de 3 ou 4 mm usado para confeccdo de placas para sinalizagao
viaria. A aplicagao das peliculas devera ser efetuada por impresséao digital, e aplicada a chapa por
meio de equipamentos adequados que resulte maxima adesividade entre chapa e pelicula de
fundo.

2.1 Ainda no verso da chapa devera ser impressa pelo processo serigrafico em letras brancas
com no maximo 4,0cm de altura, os dizeres com a identificagdo do fornecedor, més e ano de
fabricacao.

2.2 A face principal que recebera a pelicula refletiva devera sofrer apenas a operacao de limpeza,
desengrachamento e secagem para evitar qualquer tipo de residuo.

2.3 .3. Material de acabamento:

2.4 .3.1 Impressao digital com pelicula refletiva tipo I, com lentes prismaticas, as letras, simbolos,
tarjas e demais dizeres em Impressao Digital, com aplicacdo de filme protetor tipo Overlay,
conforme norma ABNT: NBR 14.644/2021, para permitir que as mesmas oferegam
visibilidade diurna e noturna.

PELICULA REFLETIVA TIPO | ABNT NBR 14644:2021(Grau_Técnico Prismatico GTP)
Coeficientes inicial minimos de Retrorreflexdo das peliculas Tipo | (cd/Ix/ m?)

Angulo Angulo Branca Amarela |Verde Azul Vermelha |Marrom
de obs. de Ent.

0,2 -4 70 50 9,0 4 14 1

0,2 +30 30 22 3,5 1,7 6 0,3

0,5 -4 30 25 4,5 2 7,5 0,3

0,5 +30 15 13 2,2 0,8 3 0,2

4. Durabilidade

A durabilidade das placas deve ser garantida contra defeitos de fabricagao por periodo nao inferior
a 07 anos.

5. Empacotamento

As placas devem ser empacotadas com material isolante entre elas em volumes de no maximo 02
unidades de forma a evitar avarias.

Nota: Os servigos de diagramacdo e fabricagdo de placas deverdo ser acompanhados por
arquiteto, responsavel técnico, com aptiddo comprovada pelas Certiddes de Pessoa Juridica e
Fisica do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

5.1- Laudos:

A licitante devera apresentar laudos de chapas de ACM, conforme ABNT NBR 16179:2021
Sinalizacado vertical viaria e de peliculas refletivas conclusivos a ABNT NBR 14644:2021 em
atendimento a essas especificagdes, emitidos por laboratérios credenciados a ABIPTI —
Associacao Brasileira de Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas. E, declaragdo do fabricante e/ou
fornecedor referenciado no laudo de que possuira disponibilidade de fornecimento dos produtos
com qualidade e em quantidade compativel.

A data de emissao do laudo devera ser de no maximo 180 dias anteriores a data da assinatura do
contrato.

Este material fica sujeito a inspegao para aprovagéo e recebimento.

16. SINALIZACAO VERTICAL VIARIA — CHAPAS DE ALUMINIO COMPOSTO_-ACM,
PARA CONFECCAO DE PLACAS DE SINALIZACAO- NBR ABNT 16179 COM PELICULAS
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Placas de sinalizagdo vertical constituidas de Chapas de aluminio composto —ACM, para
confeccao de placas de Sinalizacdo- NBR ABNT 16179.

As formas, tamanhos e cores das placas de sinalizagdo serao especificadas no momento do
pedido.

As chapas em ACM, depois de cortadas nas dimensdes finais e livres de rebarbas ou bordas

cortantes, terdo os cantos arredondados.

2. Material:

As chapas de aluminio composto sdo formadas por uma lamina de aluminio de cada lado com

espessura minima de 0,2 mm, acoplado a um nucleo de polietileno de baixa densidade formando

assim espessura total minima de 3,00mm usado para confecg¢ao de placas para sinalizagao viaria.

A aplicagdo das peliculas devera ser efetuada por impressado digital atendendo a norma ABNT

NBR 14644:2021 e aplicada a chapa por meio de equipamentos adequados que resulte maxima

adesividade entre chapa e pelicula de fundo.

2.5 Ainda no verso da chapa devera ser impressa pelo processo serigrafico em letras brancas
com no maximo 4,0cm de altura, os dizeres com a identificagdo do fornecedor, més e ano de
fabricacao.

2.6 A face principal que recebera a pelicula refletiva devera sofrer apenas a operacao de limpeza
com alcool isopropilico, desengrachamento e secagem para evitar qualquer tipo de residuo
que possa contaminar a pelicula refletiva a ser aplicada.

2.7 .3. Material de acabamento:

2.8 .3.1 Impressao digital com pelicula refletiva tipo Ill, com lentes prismaticas, as letras, simbolos,
tarjas e demais dizeres em Impressao Digital, com aplicagdo de filme protetor tipo Overlay,
conforme norma NBR ABNT 14.644:2021, para permitir que as mesmas oferegam
visibilidade diurna e noturna.

PELICULA REFLETIVA TIPO Il ABNT NBR 14644
(Alta Intensidade Prismatica AlP)

Angulo Angulo Branca Amarela |Verde Azul Vermelha |Marrom
de obs. de Ent.

0,1 -4 500 380 70 42 90 25

0,1 +30 240 175 32 20 42 12

0,2 -4 360 270 50 30 65 18

0,2 +30 170 135 25 14 30 8,5

0,5 -4 150 110 21 13 27 7,5

0,5 +30 72 54 10 06 13 3,5

Coeficientes Minimos de Retrorreflexdo (Candelas/lux. m?)

4. Durabilidade

A durabilidade das placas deve ser garantida contra defeitos de fabricagdo por periodo nao inferior
a 10 anos.

5. Empacotamento

As placas devem ser empacotadas com material isolante entre elas em volumes de no maximo 02
unidades de forma a evitar avarias.
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5.1- Laudos:

A licitante devera apresentar laudos de chapas de ACM, conforme ABNT NBR 16179 Sinalizacdo
vertical viaria e de peliculas refletivas Tipo Ill, conclusivos a ABNT NBR 14644, em atendimento
a essas especificagdes, emitidos por laboratérios credenciados a ABIPTI — Associacao Brasileira
de Instituto de Pesquisas Tecnolégicas. E, declaragao do fabricante e/ou fornecedor referenciado
no laudo de que possuira disponibilidade de fornecimento dos produtos com qualidade e em
quantidade compativel.

A data de emissao do laudo devera ser de no maximo 180 dias anteriores a data da assinatura do
contrato.

Este material fica sujeito a inspegéo para aprovagéo e recebimento.

Placas superiores a 1,20 m? necessitarao de esquadrias e/ou requadro e/ou bandeira e/ou
cantoneiras, e, obrigatoriamente serdo as placas confeccionadas de chapa ACM;

O sistema de longarina e/ou esquadrias e/ou requadro, quanto ao dimensionamento dos
parafusos, porcas e arruelas cantoneiras e afins, ficam a critério da CONTRATADA, sendo de sua
responsabilidade a plena fixagdo e qualidade. A estrutura de fixacdo das placas n&o podera ficar
frouxas ou com sua estética de acabamento afetada, a estrutura devera ser fabricada em aco
carbono com galvanizagao a quente. Para o pagamento quanto as medi¢gdes serdo consideradas
a area envolvente das placas fornecidas. As perdas decorrentes do processo de fabricacao
deverao fazer parte da composi¢cao do prego da placa, que sera por m? conforme mencionado
acima;

Os dispositivos de fixagdo que fardo parte das sinalizagdes aéreas deveréao resistirem a ventos de
35 m/s minimamente. Sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA o perfeito
dimensionamento dessa estrutura;

Defensa Metdlica maleavel simples, incluindo acessdrios para fixacao

1. OBJETIVO

Esta especificagdo tem o objetivo de estabelecer critérios e exigéncias minimas para aquisi¢ao de
Defesa Metdlica.

2. DEFINIGAO

Defesa metalica com a finalidade de protegao coletiva.

3. CRITERIOS

3.1. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Chapa de ago SAE 1020, em mddulos de 2 ou 4m; Acabamento semifosco homogéneo nos dois
lados; Isentas de empolamentos, manchas e oxidagado; Superficie lisa dos dois lados; Cada
Modulo devera ter:

Guia de deslizamento perfil W-ABNT Poste de sustentagdo Espagador

Elementos de fixagao (plaquetas, parafusos com porcas e arruelas, cintas, garras, efc).

3.2. TRATAMENTO

Protecao contra a corroséo, todas as pegas do conjunto do modulo de defensa metalica deverao
ser submetidas a zincagem por imersdo a quente, apos as operagdes de dobra, furacdo e
soldagem, atendendo os requisitos da norma ABNT. A galvanizagdo devera ser executada nas
partes internas e externas das pecas, devendo as superficies receber uma deposicdo minima de
350g de zinco/m2, com uma espessura minima de 50 uy em cada face.

A zincagem deve possuir acabamento uniforme, livre de areas nao revestidas, manchas, bolhas e
rugosidades que prejudiquem a resisténcia a corrosao.

3.2. RESISTENCIA

A resisténcia mecénica da defensa deve atender aos seguintes parametros:

Limite de resisténcia a tragdo minimo 350Mpa
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Limite de escoamento minimo 240 Mpa

Alongamento minimo apos ruptura e<3,0mm=> 20% e>3,0mm => 23%
Dobramento a 1800 (calco 1,5 vez a espessura do corpo de prova)
Nao deve apresentar trincas na face externa

3.2. NORMAS DE REFERENCIA

0O ABNT NBR 6971;

0O ABNT NBR 6970;

[0 ABNT NBR 14282 .

DEFENSAS METALICAS
Defensa semimaleavel simples, compreendendo |amina, poste, espagador, calco, plaqueta e
material de fixagao.

Serdo instaladas em locais especificos das vias marginais as lagoas do municipio.

Definigdes (NBR 6971:1999)

Dispositivo ou sistema de protegcéo continua, constituido por perfis metalicos, implantado ao longo
das vias com circulagdo de veiculos, projetados na sua forma, resisténcia e dimensdes, para
absorver a energia cinética de veiculos desgovernados, pela deformagéo do dispositivo.

Defensa simples semimaleavel: Modelo de defensa metalica, formada por uma s6 linha de l[aminas
e suportada por uma UuUnica linha de postes semimaleaveis, espagadores simples, calgos,
plaquetas, parafusos, porcas e arruelas. Este modelo tem o poste mais rigido que o da maleavel,
ficando a maior tendéncia de deformacdo nas laminas e nos espacadores simples. Neste
dispositivo o espacamento entre postes é de 4 m.

Lamina: Componente de defensa metalica, projetado para receber e absorver o choque eventual
de um veiculo e servir de guia para sua trajetéria apdés o choque, até a sua paralisagdo ou
redirecionamento, segundo o fluxo do transito.

Poste: Componente de defensa metélica, firmemente fixado ao solo, que além de sustentar o
conjunto na sua altura de projeto, deve também, absorver parte da energia resultante da colisdo
de veiculos.

Espacador semimaleavel: Componente de defensa semimaleavel, intermediario entre a lamina e
o poste, mantendo o afastamento entre estes, evitando o impacto direto de veiculos sobre o poste.
Garra: Pega usada em conjunto com o espacgador, dimensionada de modo que através do
cisalhamento de seus parafusos de fixacdo ao poste, causado pelo choque, mantenha
aproximadamente a altura original, qualquer que seja o grau de inclinagdo do poste.

Calgo: Pega de apoio da lamina nas defensas semimaleaveis.
Cinta: Componente de defensa maleavel simples, colocada do lado oposto da Iamina, destinada
a dar um travamento da estrutura entre postes.

Elementos de fixagdo: Pecgas destinadas a fixar, firmemente, um componente de defensa ao outro,
constituidos por parafusos, porcas, arruelas e plaquetas.

TACHAO VIARIO SOLAR PARA EIXO DE VIAS TRAFEGO GERAL/PESADO, COM
ILUMINACAO
Tachao viario solar para eixo de vias trafego geral/pesado, com lluminagao bidirecional em modo
fixo ou intermitente. Material do Sinalizador: Estrutura em liga de aluminio (GBADC12) (alta
resisténcia a impactos/evita ressecamentos e rachaduras que permitem entrada de agua que
comprometem o sistema eletrénico, inutilizando o produto), e capa da placa solar em policarbonato
transparente de alta resisténcia (ndo sera aceito sinalizador com estrutura de material tipo resina
ou plasticos), com dois orificios laterais para aplicagdo de fixadores de reforgo; Tamanho: 125mm
(comprimento) x 105mm (largura) x 25mm (altura); Capacidade de pressdo: acima de 20
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toneladas; Fonte de alimentagao: Painel solar flexivel 2V 120M; Bateria: NI-MH /1,2V 1200MAH,;
LED’s: Chip com 5mm, unidirecional 2 ou 3 pecas, bidirecional 4 ou 6 pecas; Cor dos LED’s:
Amarelo em ambos os lados; Cor da faixa refletiva: Amarelo (prismatico metalizada); Modo de
trabalho do sinalizador: Fixo ou intermitente (2HZ ou mediante solicitagdo); Intensidade luminosa:
minima 5000mcd, Visibilidade a ser atingida: superior a 500 metros; Tempo de carga 8 horas a
100 Klux (dia ensolarado); Tempo de trabalho 72 horas; Certificagdo: RoHS (Restricao de
Substancias Perigosas) e IP (Protecdo contra Ingressos de agua e poeira minimo IP68). Cada
sinalizador devera ser fornecido com 2 (dois) fixadores para ancoragem CBC 1/4" x 3,5" sextavado
interno com fenda hexagonal na haste, em ago baixo carbono com acabamento zincado branco,
tipo chumbador mecénico de expansao por torque, com corpo roscado, fornecidos em conjunto
jaqueta, cone, espacador, porca e arruela.

1. OBJETIVO

A presente especificacdo tem por objetivo, fixar as caracteristicas técnicas e condi¢des minimas,
para fornecimento de tachas refletivas solares.

2. DEFINIGAO

As tachas com elementos refletivos sédo dispositivos de sinalizagdo horizontal, que tém como
funcao basica delimitar e delinear as faixas de rolamento ou retengoes.

3. CRITERIOS

Material do Sinalizador: Invélucro de liga de aluminio + policarbonato + enchimento epdxi (ndo
sera aceito sinalizador com estrutura de material tipo resina ou plasticos), com dois orificios laterais
para aplicagdo de fixadores de reforgo;

Tamanho: 125mm (comprimento) x 105mm (largura) x 25mm (altura);

Capacidade de pressdo: Acima de 20 toneladas;

Bateria: Bateria NI-MH /1,2V 1200MAH;

Vida util da bateria: Mais de 3 anos;

LED: 5 mm, unidirecional 2 ou 3 pecas, bidirecional 4 ou 6 pecas;

Cor: Vermelho/Amarelo/Branco/Azul/Verde;

Modo de trabalho LED: Fixo ou intermitente (2HZ ou mediante solicitagao);

Intensidade luminosa: 5000mcd

Distancia de visualizacio: Superior a 500 metros;

Tempo de carga: 8 horas a 100 Klux;

Tempo de trabalho: 72 horas;

Certificacao: RoHS (Restricao de Substancias Perigosas) e IP (Protecao contra Ingressos de agua
e poeira minimo IP68).

SUPORTES / CONJUNTO DE SUPORTE COM BRACO PROJETADO E DISPOSITIVOS DE
FIXACAO

Esta especificagdo fixa condigbes basicas exigiveis para o fornecimento e implantagdo de

suportes, suportes com braco projetado e dispositivos de fixacao.

Fornecimento de Poste de ago Galvanizado a fogo, com comprimento de 3,50m, diam 2,0"
X 3mm

Suporte simples completo confeccionado com as seguintes caracteristicas: tubular com didmetro
externo de 2”, comprimento de 3,50m em ago galvanizado a fogo, com tampa superior soldada e
furada, extremidade inferior de apoio para enterramento com 2 (duas) aletas retangulares ante
giro, soldadas em forma de cruz a 300 mm da extremidade inferior e topo fechado com tampa em
aco.

Bandeira conica tipo 1
Especificagcado técnica
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Bracgo projecao: 4,7 m, didmetro: @ topo 123 mm na base inferior junto a flange de @ 76 mm de
inicio da parte horizontal. Podendo variar o comprimento. Coluna altura 5,0 m do solo + 100mm
engastada no solo; Didmetro: & topo 123 mm — & base 187 mm, com aletas antigiro: 100 mm da
base inferior e soldadas a coluna em angulo de 180°. Acabamento deve ser galvanizado a fogo.

Material utilizado

Material utilizado chapa ago 3,75 mm.

Fixacao

Braco acoplado na coluna através de uma caixa quadrada de aco soldado no topo da coluna.
Provida de quatro furos rosqueados, 1/2". possibilidades de até 13 fios por polegada, para fixagéo
de até quatro bragos projetados.

Possibilidade de aplicagao Suporte utilizado para sustentagdo de placas e semaforos em area
urbana. Possui a altura e projecdao de 5 m. Recomendado para placas com formato até 2400 x
1200 mm.

Bandeira conica tipo 2

Especificagdo técnica

Brago projecao: 6,0 m, Didmetro: @ 181mm na base inferior junto flange de @ 120 mm de inicio
da parte, horizontal. Coluna altura 5,0 m do solo + 100mm engastada no solo; didmetro: @ topo
181 mm — & base 236 mm; formato desenvolvimento cénico constante de 1,1%. Acabamento deve
ser galvanizado a fogo.

Material utilizado

Material utilizado chapa ac¢o 3,75 mm.

Fixacdo Suporte implantado com fundagdo em bloco de concreto armado que possui dimensodes
de 600 x 600 x 1000 mm fixadas através de flange.

Possibilidade de aplicagao

Suporte utilizado principalmente para fixagdo de placas, painéis e semaforos. Esta bandeira
oferece a possibilidade para fixagao de até 2 bragos em sua coluna de sustentagdo. Recomendado
placas com formato até 3000 x 1500 mm.
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A licitante devera apresentar no momento da assinatura do contrato, laudos de Bandeira Cénica

Tipo 1 e Tipo 2, em atendimento a essas especificagdes, emitidos por laboratérios credenciados
a ABIPTI — Associagdo Brasileira de Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas. E, declaragdo do
fabricante e/ou fornecedor referenciado no laudo de que possuira disponibilidade de fornecimento
dos produtos com qualidade e em quantidade compativel.

A data de emiss&o do laudo devera ser de no maximo 180 dias anteriores a data dias da data da
assinatura do contrato.

Semi portico Treligado

- Pilar - Aco segundo NBR 7007 - Agos para perfis laminados para uso estrutural.

- Trelica - Cantoneira laminada de abas iguais - A¢o segundo NBR 7007 - Agos para perfis
laminados para uso estrutural.

- Chapas - Ago segundo NBR 6648 - Chapas grossas de ago-carbono para uso estrutural.

- Parafusos comuns ASTM-A-307

- Parafusos especiais ASTM-A-325

- Eletrodos para solda: Eletrodo E7018-G conforme AWS-A 5.1.

- Barras redondas para chumbadores SAE 1010/1020 mediante ensaios.
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E300 !

Peso total estrutua 1340kg

20. _PLACAS COM NOMES DE RUAS E NOME DE BAIRROS

A execucdo das obras relacionadas neste edital devera necessariamente seguir os critérios que
aqui estao estabelecidos. Esta Especificagdo Técnica fixa condi¢gdes exigiveis para o fornecimento
e implantacdo de placas de rua.

As especificagdes aqui apresentadas estdo baseadas nas Normas Técnicas da ABNT e devem
ser utilizadas quando aplicavel.

Sera fornecido pela SMOP Mapa do municipio com a localizagdo dos locais em formato “.PDF”.

PLACAS COM NOMES DE RUAS:

1 REQUISITOS ESPECIFICOS:
1.1- Imagem
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As formas e cores das placas de nome de rua estdo especificadas no projeto.
1.2 - Dimensdes:
a) Placa SIMPLES de nome de rua: 1 placa com dimensdes de 400x150mm.
b) Placa DUPLA de nome de rua: 2 placas com dimensdes de 400x150mm cada.
1.3 - Material do substrato:
a) As placas de indicadores de logradouro serdo confeccionadas em chapa de aco galvanizado a
quente numero 16, espessura nominal de 1,50 mm,
1.4 - Material de acabamento:
a) Terdo as duas faces tratada quimicamente, inclusive pintura com metal primer e esmalte
sintético na cor “Azul Del Rei”, com tarjas ou letras em sinal impresso de peliculas refletivas no
grau técnico.
b) As cores das peliculas refletivas serdao brancas (padrdo Munssel= N 9,5) e a azul (padrao
Munssel= 5 PB 2/8), com variacdo de até 5%, mas devendo ser aplicado em todas as placas.
1.5 - Durabilidade:
a) A durabilidade das placas, que incluem suporte, chapas, adesivos e fixagao, deve ser garantida
contra defeitos de fabricagcdo por periodo nao inferior a 5 anos, e quando houver necessidade de
manutencao ou troca de placas, sera de responsabilidade da empresa prestadora do servigo, sem
qualquer 6nus para a licitante.
b) Os servicos de diagramacdo e fabricagdo de placas deverdo ser acompanhados por
responsavel técnico.
1.6 - Suporte da Placa:
a) A placa sera sustentada por um poste em tubo de ago galvanizado didmetro de 2”, parede de
1,55mm, altura total de 3,00m de comprimento, sendo 0,40m enterrados e 2,60m acima do nivel
do piso, com aletas anti-giro e regalvanizagao a fogo posterior a furagéo e solda.
b) A distancia entre o alinhamento dos meios-fios até a borda da placa mais proxima dele nao
deve ser menor que 30 cm, e preferencialmente nesta distancia, e o alinhamento das placas de
rua paralelo ao alinhamento dos meios-fios.
d) O poste tera pintura com tinta a éleo brilhante, inclusive lixamento, limpeza, uma demao de tinta
antioxido e duas demaos de acabamento. Tendo sua cor definida, a posterior, conforme a regiao
da cidade da sua implantacao.
1.7 — Fixagao:
a) A placa sera fixada ao poste por uma bragadeira especial galvanizada de DN 2", com parafusos,
porcas e arruelas galvanizados.
1.8 — Fundagao e piso:
a) O poste da placa sera engastado no solo, 40 cm e fixado com concreto ciclépico/magro.
b) Apds a fixagao do suporte, o piso ao seu redor devera ser recomposto com o0 mesmo material
de acabamento do piso existente.
1.9 — Croquis das Placas:

.
PUACA DE W PACA O B
heppaaity T
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PLACAS COM NOMES DE BAIRRO:

2 -REQUISITOS ESPECIFICOS:
2.1- Imagem
As formas e cores das placas de nome de bairro e de fundo azul claro, bordas e nome o bairro
em branco.
2.2 - Dimensoes:
a) Placa com dimensdes de 3,00x1,00m.

é.3 - Material do substrato e de acabamento:

S&o os especificados no item 16. SINALIZACAO VERTICAL VIARIA — CHAPAS DE ALUMINIO
COMPOSTO —-ACM, PARA CONFECCAO DE PLACAS DE SINALIZACAO- NBR ABNT 16179
COM PELICULAS TIPO I

1.6 - Suporte da Placa e Fixagao:

Séo os especificados no item 19. SUPORTES / CONJUNTO DE SUPORTE COM BRACO
PROJETADO E DISPOSITIVOS DE FIXACAO com Bandeira conica tipo 2

21. GRUPOS FOCAIS (PRINCIPAL, REPETIDOR E PEDESTRE), SUPORTES DE FIXACAO
E DE SEUS COMPONENTES, COM INSTALACAO DE MODULOS LED.

1. OBJETIVO

Esta especificacdo técnica fixa condicbes exigiveis ao recebimento e/ou homologagdo para
aquisicdo de grupos focais (principal, repetidor e pedestre), suportes de fixagdo e de seus
componentes, destinados a instalagao de médulos LED.

2. DEFINICOES

Semaforo:

Conjunto de dispositivos de controle de trafego que, por meio de indicagdes luminosas, alterna o
direito de passagem de movimentos veiculares ou de pedestres numa interseccdo de vias ou
secdo de vias.

Foco Semaférico:
Elemento modular independente e intercambiavel, que fornece informagéo por meio da indicagao
luminosa aos condutores de veiculos e aos pedestres.

Grupo Focal:
Conjunto obtido pela montagem de dois ou mais focos semaféricos, com suas faces voltadas para
o sentido de movimento.

Lente:
Elemento colocado entre a fonte de luz e o usuario.

Moédulos LED:
Elementos destinados a dirigir o fluxo luminoso.

Conjunto Optico:
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Conjunto obtido pelo acoplamento do mdédulo LED a uma lente por meio de uma guarnicao de
borracha especial.

Cobre-Foco ou Pestana:
Elemento destinado a diminuir a incidéncia de luz de fonte externa na lente.

Anteparo Solar:
Painel opaco justaposto ao grupo focal destinado a destaca-lo por meio de contraste com o meio
ambiente e melhorar a sua visualizacdo em condi¢des adversas.

Dispositivos de Fixagéo:
Conjunto de elementos destinados a sustentacdo de um foco semaférico ou de um grupo focal em
postes, colunas, bragos projetados, cordoalhas e outros.

Caixa:

Elemento estanque, dotado de uma portinhola, o qual acondiciona o conjunto optico e os
acessorios. A caixa, por meio de dispositivos especificos, deve permitir o acoplamento com outras
unidades do mesmo modelo.

Efeito Fantasma:
Falsa sinalizagédo originada por reflexdo da luz do sol no conjunto 6ptico.

Conspicuidade:
Probabilidade de um grupo focal ser percebido a uma distancia, quando inserido no meio
ambiente.

Fonte (de luz) Primaria:
Superficie ou objeto que emite luz, produzida por uma conversao de energia.

Pictograma:
Imagem de um simbolo de orientacéo.

Portinhola:
Estrutura articulada que permite o acesso ao interior do foco semaférico.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir sédo indispensaveis a aplicagdo deste documento:

NBR 7995

— Sinalizagado semaférica — Grupo focal semaférico de aluminio - ABNT;

NBR 8094

— Material metalico revestido e nao revestido — Corrosao por exposicao a névoa salina - ABNT;
ASTM D 149

- Standard Test Method for Dielectric Breakdown Voltageand Dielectric Strength of Solid Electrical
Insulating Materials at Commercial Power Frequencies;

ASTM D 256

- Standard Test Methods for Determining the 1zod Pendulum Impact Resistance of Plastics;
ASTM D 635

- Standard Test Method for Rate of Burningand / or Extentand Time of Burning of Plastics in a
Horizontal Position;

ASTM D 638

— Tensile properties of plastics (metric);
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ASTM D 648

- Standard Test Method for Deflection Temperature of Plastics Under Flexural Load in the Edgewise
Position;

ASTM D 790

- Standard Test Methods for Flexural Properties of Unreinforced and Reinforced Plastics and
Electrical Insulating Materials;

ASTM D 792

- Standard Test Methods for Density and Specific Gravity (RelativeDensity) of Plastics by
Displacement;

ASTM G 154

- Standard Practice for OperatingFluorescent Light Apparatus for UV Exposure of Nonmetallic
Materials;

ET-SE-003

— Modulos Focais LED

4. TIPOS E REQUISITOS GERAIS DOS GRUPOS

4.1. Grupo Principal:

E o grupo semaférico constituido por: 3 (trés) focos semaféricos para lentes de 300 mm de
didmetro, 1 (um) anteparo solar, 1 (uma) entrada de cabo elétrico, 1 (um) suporte de fixagédo para
encaixe de ferragem basculante e instalagéo elétrica interna.

4.1.1. Requisitos Gerais do Grupo Principal

4.1.1.1. Grupo Focal

41.1.1.1.

O grupo focal consiste de uma montagem de focos semaforicos, necessarios para a indicagao
requerida. Os focos devem ser acoplados de maneira a providenciar integridade mecanica e
protecdo contra poeira e umidade;

41.11.2.

Os grupos focais devem suportar exposi¢cao a intempéries, insolagao direta e mudangas bruscas
de temperatura, sem que tais condi¢gdes causem deformacoes, trincas, rachaduras, descoloragdes
ou quaisquer outras degradacgbes de qualidade;

4.1.1.1.3.

Todos os elementos do grupo focal devem levar em conta as condi¢des ambientais e a dissipagao
prépria a que estdo submetidos e ndo devem sofrer deterioragcdo nem prejuizo de suas
caracteristicas;

41.1.1.4.

O grupo focal vem com sua Instalagdo Elétrica Interna completa (fiagdo com cabinhos de segao
de 1,0 mm?, isolamento e conector tipo barra de sindal ou similar;

4.1.1.2. Foco Semaforico

41.1.21.

Cada foco semaférico deve ser constituido de uma caixa, um conjunto 6ptico, um cobre-foco, com
as necessarias vedacoes;

4.1.1.3. Caixa

41.1.3.1.

A caixa deve ser de concepgdo modular, deve possuir dispositivo que permita a ligagéo da fiagéo
externa, de modo a ndo comprometer a sua hermeticidade. E constituida de portinhola e
acessorios substituiveis;

4.1.1.3.2.

A estrutura da caixa deve ser lisa e isenta de falhas, rachaduras, bolhas ou outros defeitos. Nao
podera haver infiltragdo de poeira e umidade no interior da caixa, devendo ser previsto protecao,
por meio de guarnicdes de neoprene substituiveis e filiro de bronze poroso para respiro, com
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durabilidade de no minimo cinco anos, de modo que, n&o percam as suas propriedades em contato
com 0s agentes agressivos do meio ambiente;

4.1.1.3.3.

Na lateral esquerda, na parte inferior, devera possuir um furo de (3/4”), para colocagao de filtro de
bronze poroso, e na lateral direita, na parte superior, um furo de 3/4”, tamponado com parafuso
sextavado 3/4” x 12 mm de policarbonato e arruela de neopreme para futura colocagéo de prensa
cabo de 1/2”. Todas as porcas necessarias fixadas a caixa, deverdo estar presas a bergos
reforcados de tal forma que permita sua substituicdo, e os bercos devem ser resistentes a uma
forca de tor¢do aplicada aos parafusos de 5 kgfm;

4.1.1.34.

A caixa devera ter internamente, de forma legivel e indelével, as demarcacgdes: identificacdo do
fabricante/fornecedor, més e ano de fabricagdo e niumero de série;

4.1.1.3.5.

A caixa podera ser confeccionada em aluminio fundido ou em policarbonato na cor preto fosco;
4.1.1.4. Portinhola

4.1.1.4.1.

A portinhola devera ser fabricada com o mesmo material da caixa contendo orificios, guias,
ressaltos e reforgos necessarios para a fixagdo do cobre-foco e conjunto 6ptico (médulo LED),
devendo se abrir girando sobre dobradiga(s) reforcada(s) da direita para a esquerda, tomando
como referéncia um observador frontal. Seu fechamento devera ser hermético.

4.1.1.5. Conjunto Optico

4.1.1.5.1.

O conjunto o6ptico (moédulo LED) devera atender a especificagdo técnica ET-SE-003 e devera ser
firmemente fixado a portinhola por, no minimo, trés pontos, de forma a manter o alinhamento de
todos componentes do conjunto éptico mesmo apds as operagdes de abertura da portinhola;
4.1.1.6. Cobre Foco ou Pestana

4.1.1.6.1.

Para reduzir a intensidade luminosa externa e impedir visdo lateral, cada foco devera possuir um
cobre-foco confeccionado de policarbonato, na mesma cor da caixa, fixado firmemente a
portinhola e cobrindo: lentes circulares - 3/4 de seu perimetro, com comprimento de 300 £ 2 mm,
tendo as abas uma inclinagao de 30° com leve arredondamento nas concordancias com as bordas;
4.1.1.7. Borracha de Vedagao

4.1.1.7.1.

Borracha de vedagao confeccionada em Neoprene de segéo circular com 6mm de didmetro para
lentes circulares de 300 mm de diédmetro;

4.1.1.8. Montagem

4.1.1.8.1.

O foco devera ser provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre si, que
permita a sua montagem. As aberturas, superior e inferior, ndo usadas na montagem, deverao ser
providas de tampdes;

4.1.1.8.2.

O foco devera girar 360° sobre seu eixo permitindo ser travado em intervalos de 5° O
intertravamento deve ser provido por recortes na parte superior e inferior da caixa, e do suporte
de fixagdo ao brago projetado ou coluna de sustentagédo do grupo focal;

4.1.1.8.3.

Os conjuntos opticos (médulos LED) devem ser montados sobre portinhola de modo que assegure
hermeticidade.

4.1.1.9. Anteparo

4.1.1.9.1.
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O anteparo devera ser fabricado com chapa de aluminio de 2,0 mm de espessura, devendo possuir
boa resisténcia a incidéncia de ventos frontais e envolver o grupo focal tdo proximo quanto
possivel, sem que interfira na abertura da portinhola e na manutencao das pestanas;

41.1.9.2.

A fixacdo do anteparo no grupo focal devera ser efetuada por um sistema que facilite sua
montagem sem que haja necessidade do uso de ferramentas especiais, € que na manutengédo nao
necessite a retirada do grupo focal do brago projetado.

4.1.1.10. Acabamento dos Componentes Metalicos

4.1.1.10.1.

Os anteparos deverao passar por um processo de desengraxe, decapagem e fosfatizagao. Apods
estas operacbes devera ser aplicado wash-primer a base de cromato de zinco e receber
acabamento externo fosco na cor preta padrao Munsell N 0,5 a 1,5 maximo;

4.1.1.10.2.

O anteparo devera receber a aplicacdo de uma faixa confeccionada em sua orla interna com
pelicula refletiva branca.

4.2. Grupo Repetidor:

E o grupo semafdrico constituido por: 3 (trés) focos semaféricos para lentes de 200 mm de
didametro, 1 (um) anteparo solar, 1 (uma) entrada de cabo elétrico, 1 (um) suporte de fixagao para
encaixe de ferragem basculante e instalagéo elétrica interna.

4.2.1. Requisitos Gerais do Grupo Repetidor

4.2.1.1. Grupo Focal

42111.

O grupo focal consiste de uma montagem de focos semaforicos, necessarios para a indicagao
requerida. Os focos devem ser acoplados de maneira a providenciar integridade mecanica e
protecao contra poeira e umidade;

421.1.2.

Os grupos focais devem suportar exposi¢cao a intempéries, insolagao direta e mudangas bruscas
de temperatura, sem que tais condicbes causem deformacdes, trincas, rachaduras, descoloracoes
ou quaisquer outras degradacgdes de qualidade;

4.21.1.3.

Todos os elementos do grupo focal devem levar em conta as condigdes ambientais e a dissipacao
prépria a que estdo submetidos e ndo devem sofrer deterioragdo nem prejuizo de suas
caracteristicas;

4211.4.

O grupo focal vem com sua Instalagdo Elétrica Interna completa (fiagdo com cabinhos de segao
de 1,0 mm?, isolamento e conector tipo barra de sindal ou similar;

4.2.1.2. Foco Semaférico

421.21.

Cada foco semaforico deve ser constituido de uma caixa, um conjunto éptico, um cobre-foco, com
as necessarias vedacoes;

4.2.1.3. Caixa

4.21.3.1.

A caixa deve ser de concepcado modular, deve possuir dispositivo que permita a ligacdo da fiacao
externa, de modo a ndo comprometer a sua hermeticidade. E constituida de portinhola e
acessorios substituiveis;

4.21.3.2.

A estrutura da caixa deve ser lisa e isenta de falhas, rachaduras, bolhas ou outros defeitos. Nao
podera haver infiltragdo de poeira e umidade no interior da caixa, devendo ser previsto protecao,
por meio de guarni¢cdes de neoprene substituiveis e filiro de bronze poroso para respiro, com
durabilidade de no minimo cinco anos, de modo que, ndo percam as suas propriedades em contato
com os agentes agressivos do meio ambiente;
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4.2.1.3.3.

Na lateral esquerda, na parte inferior, devera possuir um furo de (3/4”), para colocagao de filtro de
bronze poroso, e na lateral direita, na parte superior, um furo de 3/4”, tamponado com parafuso
sextavado 3/4” x 12 mm de policarbonato e arruela de neopreme para futura colocagao de prensa
cabo de 1/2”. Todas as porcas necessarias fixadas a caixa, deverdo estar presas a bergos
reforcados de tal forma que permita sua substituicdo, e os bercos devem ser resistentes a uma
forca de tor¢ao aplicada aos parafusos de 5 kgfm;

4.2.1.3.4.

A caixa devera ter internamente, de forma legivel e indelével, as demarcagdes: identificacdo do
fabricante/fornecedor, més e ano de fabricacdo e numero de série;

4.2.1.3.5.

A caixa podera ser confeccionada em aluminio fundido ou em policarbonato na cor preto fosco;
4.2.1.4. Portinhola

421.41.

A portinhola devera ser fabricada com o mesmo material da caixa contendo orificios, guias,
ressaltos e reforcos necessarios para a fixagdo do cobre-foco econjunto éptico (médulo LED),
devendo se abrir girando sobre dobradica(s) reforgada(s) da direita para a esquerda, tomando
como referéncia um observador frontal. Seu fechamento devera ser hermético.

4.2.1.5. Conjunto Optico

421.5.1.

O conjunto 6ptico (modulo LED) devera atender a especificagdo técnica ET-SE-003 e devera ser
firmemente fixado a portinhola por, no minimo, trés pontos, de forma a manter o alinhamento de
todos componentes do conjunto éptico mesmo apds as operagdes de abertura da portinhola;
4.2.1.6. Cobre Foco ou Pestana

421.6.1.

Para reduzir a intensidade luminosa externa e impedir visdo lateral, cada foco devera possuir um
cobre-foco confeccionado de policarbonato, na mesma cor da caixa, fixado firmemente a
portinhola e cobrindo: lentes circulares - 3/4 de seu perimetro, com comprimento de 200 £ 2 mm,
tendo as abas uma inclinacado de 30° comleve arredondamento nas concordancias com as bordas;
4.2.1.7. Borracha de Vedagao

421.71.

Borracha de vedacao confeccionada em Neoprene de secdo circular com 6mm de didmetro para
lentes circulares de 200 mm de diédmetro;

4.2.1.8. Montagem

4.2.1.8.1.

O foco devera ser provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre si, que
permita a sua montagem. As aberturas, superior e inferior, ndo usadas na montagem, deverao ser
providas de tampdes;

4.2.1.8.2.

O foco devera girar 360° sobre seu eixo permitindo ser travado em intervalos de 5°. O
intertravamento deve ser provido por recortes na parte superior e inferior da caixa, e do suporte
de fixagdo ao brago projetado ou coluna de sustentagdo do grupo focal;

4.2.1.8.3.

Os conjuntos opticos (mdédulos LED) devem ser montados sobre portinhola de modo que assegure
hermeticidade.

4.2.1.9. Anteparo

4.2.1.9.1.

O anteparo devera ser fabricado com chapa de aluminio de 2,0 mm de espessura, devendo possuir
boa resisténcia a incidéncia de ventos frontais e envolver o grupo focal tdo proximo quanto
possivel, sem que interfira na abertura da portinhola e na manutencado das pestanas;

4.219.2.
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A fixacdo do anteparo no grupo focal devera ser efetuada por um sistema que facilite sua
montagem sem que haja necessidade do uso de ferramentas especiais, e que na manutengdo nao
necessite a retirada do grupo focal do brago projetado.

4.2.1.10. Acabamento dos Componentes Metalicos

4.2.1.10.1.

Os anteparos deverao passar por um processo de desengraxe, decapagem e fosfatizagao. Apods
estas operacbes devera ser aplicado wash-primer a base de cromato de zinco e receber
acabamento externo fosco na cor preta padrao Munsell N 0,5 a 1,5 maximo;

4.2.1.10.2.

O anteparo devera receber a aplicagdo de uma faixa confeccionada em sua orla interna com
pelicula refletiva branca.

4.3. Grupo Pedestre:

E o grupo semaférico constituido por: 2 (dois) focos semaféricos para lentes quadradas de 200mm
de lado, 1 (um) anteparo solar, 1 (uma) entrada de cabo elétrico, 1 (um) suporte de fixagdo para
encaixe de ferragem basculante e instalacao elétrica interna.

4.3.1. Requisitos Gerais do Grupo Pedestre

4.3.1.1. Grupo Focal

43.1.1.1.

O grupo focal consiste de uma montagem de focos semaféricos, necessarios para a indicagao
requerida. Os focos devem ser acoplados de maneira a providenciar integridade mecanica e
protecdo contra poeira e umidade;

4.3.1.1.2.

Os grupos focais devem suportar exposi¢cao a intempéries, insolagéo direta e mudangas bruscas
de temperatura, sem que tais condi¢gdes causem deformacdes, trincas, rachaduras, descoloragdes
ou quaisquer outras degradacdes de qualidade;

4.3.1.1.3.

Todos os elementos do grupo focal devem levar em conta as condi¢des ambientais e a dissipacao
prépria a que estdo submetidos e ndo devem sofrer deterioragdo nem prejuizo de suas
caracteristicas;

4.3.1.1.4.

O grupo focal vem com sua Instalacdo Elétrica Interna completa (fiagdo com cabinhos de segao
de 1,0 mm?, isolamento e conector tipo barra de sindal ou similar;

4.3.1.2. Foco Semafdrico

4.3.1.2.1.

Cada foco semaférico deve ser constituido de uma caixa, um conjunto 6ptico, um cobre-foco, com
as necessarias vedacoes;

4.3.1.3. Caixa

4.3.1.3.1.

A caixa deve ser de concepc¢do modular, deve possuir dispositivo que permita a ligacdo da fiagao
externa, de modo a ndo comprometer a sua hermeticidade. E constituida de portinhola e
acessorios substituiveis;

4.3.1.3.2.

A estrutura da caixa deve ser lisa e isenta de falhas, rachaduras, bolhas ou outros defeitos. Nao
podera haver infiltragdo de poeira e umidade no interior da caixa, devendo ser previsto protecao,
por meio de guarni¢gdes de neoprene substituiveis e confeccionada para visor quadrado;
4.3.1.3.3.

A caixa devera ter internamente, de forma legivel e indelével, as demarcacgdes: identificacdo do
fabricante/fornecedor, més e ano de fabricacdo e numero de série;

4.3.1.3.4.

A caixa podera ser confeccionada em aluminio fundido ou em policarbonato na cor preto fosco.
4.3.1.4. Portinhola
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43.1.4.1.

A portinhola devera ser fabricada com o mesmo material da caixa contendo orificios, guias,
ressaltos e reforgos necessarios para a fixagdo do cobre-foco e conjunto 6ptico (médulo LED),
devendo se abrir girando sobre dobradiga(s) reforcada(s) da direita para a esquerda, tomando
como referéncia um observador frontal. Seu fechamento devera ser hermético.

4.3.1.5. Conjunto Optico

4.3.1.51.

O conjunto 6ptico (moddulo LED) devera atender a especificagao técnica ET-SE-003 e devera ser
firmementefixado a portinhola por, no minimo, trés pontos, de forma a manter o alinhamento de
todos componentes do conjunto éptico mesmo apds as operagdes de abertura da portinhola;
4.3.1.6. Cobre Foco ou Pestana

4.3.1.6.1.

Para reduzir a intensidade luminosa externa e impedir viséo lateral, cada foco devera possuir um
cobre-foco confeccionado de policarbonato, na mesma cor da caixa, fixado firmemente a
portinhola e cobrindo: lentes quadradas - 3/4 de seu perimetro, com comprimento de 200 £ 2 mm,
tendo as abas uma inclinacdo de 30° com leve arredondamento nas concordancias com as bordas;
4.3.1.7. Borracha de Vedacao

431.71.

Borracha de vedagao confeccionada em Neoprene de secéo circular com 6mm de diametro para
lentes quadradas de 200 mm;

4.3.1.8. Montagem

4.3.1.8.1.

O foco devera ser provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre si, que
permita a sua montagem. As aberturas, superior e inferior, ndo usadas na montagem, deverao
ser providas de tampoes;

4.3.1.8.2.

O foco devera girar 360° sobre seu eixo permitindo ser travado em intervalos de 5° O
intertravamento deve ser provido por recortes na parte superior e inferior da caixa, e do suporte
de fixacdo ao bracgo projetado ou coluna de sustentagdo do grupo focal;

4.3.1.8.3.

Os conjuntos 6pticos (moédulos LED) devem ser montados sobre portinhola de modo que assegure
hermeticidade.

MODULOS FOCAIS A LED, INSTALADOS NOS GRUPOS FOCAIS

1. OBJETIVO

Esta especificacdo técnica fixa condicbes exigiveis ao recebimento e/ou homologagdo para
aquisicao de Modulos Focais a LED destinados a instalagdo em grupos focais ( ET-SE-002).

2. DEFINIGOES

Semaforo:

Conjunto de dispositivos de controle de trafego que, por meio de indicagdes luminosas, alterna o
direito de passagem de movimentos veiculares ou de pedestres numa intersec¢ao de vias ou
secéao de vias.

Foco Semaférico:

Elemento modular independente e intercambiavel, que fornece informagéo por meio da indicagao
luminosa aos condutores de veiculos e aos pedestres.

Grupo Focal:

Conjunto obtido pela montagem de dois ou mais focos semaféricos, com suas faces voltadas para
o sentido de movimento.

Lente:
Elemento colocado entre a fonte de luz e o usuario.
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Moédulos LED:
Elementos destinados a dirigir o fluxo luminoso.

Conjunto Optico:
Conjunto obtido pelo acoplamento do mdédulo LED a uma lente por meio de uma guarnicao de
borracha especial.

Cobre-Foco ou Pestana:
Elemento destinado a diminuir a incidéncia de luz de fonte externa na lente.

Anteparo Solar:

Painel opaco justaposto ao grupo focal destinado a destaca-lo por meio de contraste com o meio
ambiente e melhorar a sua visualizacdo em condigdes adversas.

Dispositivos de Fixagao:

Conjunto de elementos destinados a sustentagédo de um foco semaférico ou de um grupo focal em
postes, colunas, bragos projetados, cordoalhas e outros.

Caixa:

Elemento estanque, dotado de uma portinhola, o qual acondiciona o conjunto optico e os
acessorios. A caixa, por meio de dispositivos especificos, deve permitir o acoplamento com outras
unidades do mesmo modelo.

Efeito Fantasma:

Falsa sinalizagao originada por reflexao da luz do sol no conjunto éptico.

Conspicuidade:

Probabilidade de um grupo focal ser percebido a uma distancia, quando inserido no meio
ambiente.

Fonte (de luz) Primaria:
Superficie ou objeto que emite luz, produzida por uma conversao de energia.

Pictograma:
Imagem de um simbolo de orientagao.

Portinhola:
Estrutura articulada que permite o acesso ao interior do foco semaférico.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir séo indispensaveis a aplicagao deste documento:

NBR IEC 60529:2005

- Graus de protegao para involucros de equipamentos elétricos (cédigo IP) - ABNT.

NBR 15889

- Sinalizagdo Semafdrica - Foco semaférico com base em diodos emissores de luz (LED) - ABNT.
ET-SE-002

- Grupos focais semafoéricos - CET-Rio.

Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito - Volume V (Sinalizagao Semafoérica)
- Conselho Nacional de Transito (CONTRAN) - Ano 2014.

DESCRITIVO TECNICO
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4.1. DEFINIGAO

4.1.1. Médulo Focal a LED

Entende-se por Moédulo Focal a LED, o conjunto formado pelos circuitos de ligagdo dos LED'’s,
fonte de alimentacdo, protecdes mecanicas e elétricas contra: curto-circuito, choques elétricos,
transientes e surtos de tensdo; terminais de conexdo, borrachas de vedagdo e demais
componentes.

4.2, TIPOS DE MODULOS FOCAIS

4.2.1. Médulo Focal a LED Veicular de 300mm

E o Mdédulo Focal utilizado no grupo focal principal, esse grupo é formado por 3 (trés) médulos
focais semaféricos nas cores vermelho, amarelo e verde;

4.2.2. Médulo Focal a LED Veicular Direcional de 300mm

E o0 Médulo Focal utilizado no grupo focal principal, esse grupo focal é formado por 3 (trés) médulos
focais semaforicos nas cores vermelho, amarelo e verde. Cada moédulo focal possui um pictograma
no formato de "seta". Esse pictograma é alcancado pela disposi¢gdo dos LEDs no formato de "seta"
na propria placa de circuito impresso (ndo sado usadas mascaras). O pictograma devera atender
ao que esta disposto no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito;

4.2.3. Médulo Focal a LED Veicular de 200mm

E o Médulo Focal utilizado no grupo focal repetidor, esse grupo é formado por 3 (trés) médulos
focais semaféricos nas cores vermelho, amarelo e verde;

4.2.4. Médulo Focal a LED Veicular Direcional de 200mm

E o Médulo Focal utilizado no grupo focal repetidor, esse grupo focal é formado por 3 (trés)
modulos focais semafoéricos nas cores vermelho, amarelo e verde. Cada modulo focal possui um
pictograma no formato de "seta". Esse pictograma é alcancado pela disposicdo dos LEDs no
formato de "seta" na prépria placa de circuito impresso (ndo sdo usadas mascaras). O pictograma
devera atender ao que esta disposto no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito;

4.2.5. Médulo Focal a LED Pedestre de 200mm

E o0 médulo focal utilizado no grupo focal pedestre, esse grupo focal é formado por 2 (dois) médulos
focais semaféricos nas cores vermelho e verde. Cada moddulo focal possui um pictograma
diferenciado. O pictograma do médulo focal vermelho é no formato de uma "méao espalmada” e o
do moddulo focal verde no formato de um "boneco andando”. Esses pictogramas s&o alcangados
pela disposicdo dos LEDs no formato de "m&o espalmada" e de "boneco andando" na propria
placa de circuito impresso (ndo s&o usadas mascaras). Os pictogramas deverao atender ao que
esta disposto no Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito;

4.2.6. Médulo Focal a LED Ciclista de 200mm

E 0 médulo focal utilizado no grupo focal pedestre, esse grupo focal é formado por 2 (dois) médulos
focais semaféricos nas cores vermelho e verde. Cada modulo focal possui um pictograma no
formato de "bicicleta". Esse pictograma é alcangado pela disposicao dos LEDs no formato de
"bicicleta" na propria placa de circuito impresso (ndo sao usadas mascaras). O pictograma devera
atender ao que esta disposto no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito.

4.3. ESPECIFICAGOES MINIMAS OBRIGATORIAS

4.3.1. Prote¢ao Mecanica

4.3.1.1. O Médulo Focal a LED devera possuir capacidade de prote¢cao e vedagdo mecanica, tipo
carcaca, que ndo permita o acesso ao circuito, evitando curto-circuito, choque elétrico, danos por
contato, intempéries ou entrada de agua.

4.3.2. Lente Focal do Médulo a LED

4.3.2.1. A lente devera ser de policarbonato, com protegdo contra raios ultra-violeta, devendo
suportar sem danos uma exposigao solar direta por um periodo de pelo menos 5 (cinco) anos.
4.3.2.2. A superficie externa da lente devera ser lisa e polida, para evitar o acimulo de poeira.
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4.3.2.3. A lente devera ter didmetro visivel nominal de 200 (duzentos) mm + 5% para médulos a
LED de 200mm ou 300 (trezentos) mm + 5% para modulos a LED de 300mm.

4.3.2.4. Alente devera ser unida com cola que permita uma facil remog¢ao em caso de manutengao,
ao mesmo tempo em que oferecera protegcado contra entrada de agua ou poeira.

4.3.3. Fixacao

4.3.3.1. A implantacédo e/ou substituicdo do Médulo Focal a LED devera ser simples e de facil
manuseio, sem a exigéncia de procedimentos especiais, desmontagem dos Grupos Focais a LED
ou Grupos Focais Convencionais em campo ou ferramentas especiais (de dificil utilizagdo e/ou
aquisicao).

4.3.3.2. O Médulo Focal a LED devera possuir dispositivo de conexao elétrica que facilite a sua
substituicdo, proporcionando desta forma, protegcdo contra riscos de curtos-circuitos e choques
elétricos, através de fios de comprimento de 60 (sessenta) centimetros com terminais de conexao
rapida de encaixe.

4.3.3.3. A fixacao interna das partes, que néo pertencam a placa principal, devera ser feita com
material que permita sua remocgao e reposicionamento, bem como suportar esforgos mecanicos
que nao destruam as bases de sustentacao.

4.3.4. Aspectos Construtivos e Elétricos

4.3.4.1. Aalimentacao elétrica nominal dos Modulos Focais a LED sera de 127 Vca, com tolerancia
de £ 20%, freqiiéncia de 60Hz *+ 5%.

4.3.4.1.1. Quando necessario, em regides dotadas de alimentacédo bifasica (conforme projeto)
podera solicitar Médulos Focais a LED com tensdo de alimentacdo de 220 Vca (ou bivolt), de
mesma tolerancia e frequéncia.

4.3.4.1.2. Quando a tensdo de alimentacdo dos modulos estiver compreendida na faixa de
tolerancia, ndo devem existir diferengas perceptiveis nas caracteristicas de funcionamento do
modulo.

4.3.4.2. O Médulo Focal a LED devera operar de maneira compativel com os controladores de
trafego utilizados pela CET-Rio, devendo aceitar acionamento por contato, por TRIACs, operagao
piscante e monitoramento de conflitos.

4.3.4.3. A distribuicdo dos LEDs no circuito eletronico do Médulo Focal a LED devera permitir a
operagao degradada, mesmo com falha de 20% do total de LEDs.

4.3.4.3.1. Esta operacdo degradada devera atender ao disposto no item 4.3.4.5

4.3.4.4. Os comprimentos de onda de luz dos LEDs para os Modulos Focais a LED, deverao
obedecer aos seguintes parametros:

Cor Comprimento de Onda

Verde 490 a 515 nm

Amarelo 580 a 605 nm

Vermelho 615 a 680 nm

4.3.4.5. O Modulo Focal a LED deve ser bem visivel em qualquer das condigbes climaticas
comuns no Municipio numa distancia compreendida entre 5 (cinco) e 200 (duzentos) metros do
Modulo Focal a LED

4.3.4.6. A poténcia nominal de cada Médulo Focal a LED de 200 mm devera ser de até 13W,
independente da cor (verde, amarela ou vermelha), para uma tensdo nominal de 127Vca. Para o
Médulo Focal a LED de 300 mm devera ser de até 18W.

4.3.4.7. O fator de poténcia no Médulo Focal a LED nao devera ser inferior a 0,92.

4.3.4.8. O Médulo Focal a LED devera possuir protecdo contra transientes, surtos de tensao na
alimentacao, etc. O fornecedor devera especificar estas caracteristicas na sua proposta técnica,
e também quais dispositivos pretende empregar para atendimento a este item.

4.3.4.9. A fonte de alimentacao e todo circuito eletrénico deverao estar dentro do Médulo Focal a
LED, formando um conjunto unico.

4.3.4.10. O projeto de fabricacdo do Médulo Focal a LED devera levar em conta a adversidade
das condigbes operacionais externas, tais como, insolagdo direta sobre os Grupos Focais,
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incidéncia de chuva, poeira e as vibragdes ocasionadas pelos ventos e veiculos que transitam na
via.

4.3.4.11. O Médulo Focal a LED devera operar a temperatura ambiente de —10°C a +55°C, com
umidade relativa do ar de até 90% sem prejuizo para os seus componentes e desempenho.
4.3.4.12. Toda e qualquer furagao nas placas do Médulo Focal a LED deve permitir facil remogéao
e re-instalacdo dos componentes, especialmente dos LEDs. Quando da remogédo de LEDs que
por ventura apresentem mau funcionamento, as “trilhas” e/ou “ilhas” que integram o circuito
impresso nao sofrerdo destruicao apds a dessoldagem.

4.3.4121. O projeto do Moédulo Focal a LED devera prever manutencdo futura, com facil
aquisicdo de componentes que compdem todo o equipamento;

4.3.4.12.2. Comparando a um bloco convencional, o Bloco Semaférico a LED nao devera
apresentar delay (atraso) perceptivel visualmente no ato da energizagdo seqlencial de cada
Médulo Focal.

4.3.5. Indicagao

4.3.5.1. No caso da necessidade de posicionamento especifico na ocasido da instalagcdo do
Médulo Focal a LED, este devera apresentar uma indicagcdo inequivoca que facilite seu
posicionamento angular.

4.3.5.2. Cada Médulo Focal a LED devera possuir uma identificagao inequivoca da sua cor.

CONTROLADOR SEMAFORICO

1. OBJETIVO

Esta especificacdo técnica fixa condicbes exigiveis ao recebimento e/ou homologagdo para
aquisicao de controlador semaférico, destinado ao controle de interse¢cdes semaforicas.

1.1. A referéncia ao modelo de controlador DATAPROM ¢é somente mera referéncia e o critério
para aceite de outro fabricante sdo somente que atendam as especificagbes de funcionamento
definido neste Termo de Referéncia.

1.2. A compatibilidade com o protocolo e arquitetura do Sistema CET-RIO/CTA, se deve por
conhecimento técnico da equipe de manutencdo semaférica, ndo sendo motivo de impedimento
de outros protocolos e arquiteturas, mas também com o sistema solicitado.

2. DEFINIGOES

Centro de Controle — Local de instancia superior onde se encontram os Sistemas de Controle de
Trafego dos controladores.

PC (Personal Computer) - Computador Pessoal.

3. DESCRITIVO TECNICO

3.1. SISTEMAS DE CONTROLE DE TRAFEGO

3.1.1. O controlador devera funcionar de maneira totalmente funcional e compativel, com 1 (hum)
dos sistemas adotados pela CET-Rio.

3.1.2. placa de comunicagao wireless.

A placa de comunicacdo wireless GSM/GPRS com GPS e Bluetooth para controladores
semaforicos (compativel com o protocolo e arquitetura do Sistema CET-RIO/CTA sem fio) é o
modulo responsavel pelo enlace remoto entre o controlador local de trafego e a Central de Controle
Semaférico. modelo EEC1C2-C (Dataprom) ou equivalente técnico equivalente (como solugdes
Telvent/Kapsch e Sainco).

3.1.2.1. Comunicagao Sem Fio e Redes (GSM/GPRS/Bluetooth)

Tecnologia de Transmiss&o: Modulo celular quad-band (850/900/1800/1900 MHz) operando via
GPRS/EGPRS/EDGE para trafego de dados por pacotes TCP/IP. trocar dados via protocolo serial
emulado com dispositivos moveis.

Seguranga e Conectividade: Suporte a APN privada (VPN celular) para trafego seguro de dados
entre o controlador de rua e a central CTA.

Redundancia/Fallback: Capacidade de reconexdo automatica e armazenamento em buffer local
de eventos/alarmes caso ocorra perda temporaria de sinal celular.
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3.1.2.2. Sincronismo e Localizagdo (GPS)

Médulo GNSS/GPS Integrado: Receptor de multiplos canais para captura de sinal de satélite.
Sincronismo Temporal: Utilizagao do sinal de relégio Atdmico/UTC do GPS para sincronizagao dos
relégios internos dos controladores, permitindo a operagdo em "onda verde" (coordenacido de
planos de trafego por tempo absoluto) mesmo em caso de falha de comunicagdo com a central.
Georreferenciamento: Envio das coordenadas geograficas exatas do equipamento para a Central
CTA.

3.1.2.3. Compatibilidade e Protocolo de Trafego (CET-RIO/CTA)

Modulos do Sistema: Compativel com os pacotes e modulos de controle do sistema do Centro de
Controle de Trafego da CET-RIO (incluindo arquiteturas e expansdes dos médulos VII, IX, XiII,
entre outros).

Fungdes de Telemetria e Telecomando:

Recepgéo e comutagédo remota de planos de trafego (tabelas horarias, planos fixos e especiais).
Envio de confirmagdes de recebimento de comandos e parametros.

Monitoramento de estado dos focos semaféricos e do gabinete.

Envio instantaneo de alarmes de falha (ex: foco apagado, conflito de verdes, porta aberta, falha
de energia).

3.1.2.4. Interface de Hardware e Formato

Barramento de Conexao: Interface serial/TTL ou RS-232/RS-485 dedicada para barramento do
microprocessador do controlador (ex: compativel com arquiteturas como Dataprom DP-40,
RBY/RMX-Y Telvent/Sainco).

Conectores de Antena: Entradas para antenas externas de alto ganho (antena GSM/GPRS e
antena ativa de GPS) com conectores tipo SMA.

Alimentagao: Integragao direta com a fonte do proprio controlador (usualmente tensdes continuas
reguladas do barramento interno de 5V a 12V/24V DC).

Condigbes Ambientais: Protecao contra surtos elétricos e especificagado para operagao industrial
em gabinetes de rua (faixa de temperatura de operacgao tipica de -10°C a +70°C e umidade de até
95% sem condensagao).

3.1.3 Aplicativo de manutencdo de campo em dispositivos moéveis.

3.1.3.1. Plataforma e Conectividade Local

Ambiente Operacional: Compativel com Android, e/ou iOS.

Meio de Comunicacgéo Local:

Sem Fio: Conexdo remota de curta distancia via Bluetooth ou Wi-Fi direto com o mdédulo de
comunicagdo do gabinete, permitindo ao técnico programar e diagnosticar sem abrir o painel
elétrico.

3.1.3.2 Funcionalidades de Programacgao e Configuragao

Carga e Download de Tabela Horaria: Transferéncia de planos de trafego, tempos de ciclo,
defasagens (offset), tempos de verde, amarelo, vermelho e entreverdes.

Modos de Operagao: Troca manual/local dos modos de operagdo (Ex: Atuado, Tempo Fixo,
Sincronizado, Amarelo Intermitente ou Apagado).

Ajuste de Reldégio RTC: Sincronizagéo e ajuste fino do relégio interno do controlador em caso de
auséncia temporaria do sinal de GPS.

Configuracao da Placa GSM/GPRS: Insergéo e edicao das configuragbes da APN da operadora,
IP/Porta do servidor central CTA, senha de seguranga da VPN e intervalo de keep-alive/heartbeat.
3.1.3.3. Diagndstico de Campo e Telemetria

Monitor em Tempo Real: Visualizagdo do estado atual das fases, planos em execugao e ciclo atual
direto na tela do smartphone.

Leitura de Logs de Falha: Download dos relatérios de eventos registrados pelo controlador (ex:
falha de lampada/foco queimado, conflito de verdes, falta de energia, acionamento do botdo de
pedestre, abertura de porta).
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Testes de Bancada/Saidas: Execucao de rotinas de teste sequencial dos grupos focais e sensores
de laco indutivo.

3.1.3.4. Segurancga e Integracdo com a Central (CTA/Antares)

Controle de Acesso por Niveis: Autenticagao via usuario/senha com perfis restritos (Ex: Técnico
de Manutencdo pode apenas ler e ajustar hora; Engenheiro de Trafego possui acesso total a
alteragdo de matriz de conflito e tempos).

Sincronizagdo de Dados: Capacidade do aplicativo de armazenar as alteragdes feitas em campo
e sincronizar automaticamente com a base de dados central (Sistema CTA/Antares / TransSuite)
via dados modveis do préprio celular do técnico.

3.2. CONTROLADOR DE TRAFEGO

3.2.1. Todos os controladores deverao ter tecnologia de fabricagdo PTH (Pin Through Hole) ou
SMD (Surface Mounted Device), variando apenas a quantidade de modulos de poténcia, por
demanda da intersecao.

3.2.2. Os equipamentos baseados em SMD, mesmo que parcialmente, deverdao comprovar
capacidade de manutengao, e nao o descarte, em caso de defeito reparavel.

3.2.3. Deverao estar aptos a operar com detecgédo veicular (lago indutivo, video detecgao, ou
similar) tantas quantas sejam as fases do controlador, em proporg¢ao unitaria; e duas botoeiras
para pedestres.

3.2.4. Todo e qualquer controlador semaférico a ser avaliado devera ser fabricado com base em
componentes de facil remog¢ao e aquisicdo no mercado nacional. Entende-se por facil remogéao
todo e qualquer componente eletrénico que nao dependa de ferramentas exclusivas do fabricante.
3.2.5. Os controladores ofertados deverao permitir a formagéo de redes locais em topologia barra
ou estrela, coordenados e/ou centralizadas por instancia superior no Centro de Controle. Entende-
se por centralizagdo as redes de controladores locais interligados entre si, comunicando
remotamente com o Centro de Controle.

3.2.6. Os controladores de trafego destinam-se ao gerenciamento dos direitos de movimento entre
0s usuarios, veiculo/veiculo e veiculo/pedestre.

3.2.7. Os controladores deverao permitir no minimo, os seguintes modos de operagéo, remota ou
localmente:

Intermitente;

Autdbnomo (modo isolado) - Tempos Fixos;

Autébnomo (modo isolado) — Atuado;

Manual;

Coordenado / Sincronizado - via GPS;

Centralizado.

3.2.8. Os controladores, obrigatoriamente, serdo de tecnologia digital, baseados em
microprocessador e com saidas estaticas (por TRIAC, GTO ou similar).

3.2.9. Os controladores de trafego terdo circuitos de monitoramento de conflitos de verde,
independentes do circuito principal. Em caso de detecgédo de conflito o controlador devera entrar
em amarelo intermitente automaticamente e gerar uma mensagem de alarme para o Centro de
Controle, quando for o caso.

3.2.10. Independente dos sinais de comando e controle recebidos do Centro de Controle, quando
for o caso, o controlador devera atender as restricbes locais de seguranca.

3.2.11. O controlador devera monitorar, no minimo, o vermelho dos grupos veiculares. Se houver
deteccdo de que todas as lampadas de uma mesma cor estdo apagadas, o mesmo devera entrar
em amarelo intermitente automaticamente, e devera gerar uma mensagem de alarme para o
Centro de Controle, quando for o caso.

3.2.12. O controlador podera funcionar nos seguintes modos:

Apagado (por motivos de segurancga);

Amarelo Intermitente (por motivos de seguranga);

Inicializagao;
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Amarelo Intermitente por comando manual (local ou centralizado);
Sequéncia Normal de Cores por controle manual (local ou centralizado);
Sequéncia Normal de Cores por controle centralizado;

Sequéncia Normal de Cores em operacao local.

3.2.13. A passagem de "Apagado" ou "Amarelo Intermitente”, para a “Sequiéncia Normal de Cores”
passara, obrigatoriamente, pelo modo "Inicializagdo". A passagem da “Seqiéncia Normal de
Cores” para os modos de "Apagado" ou "Amarelo Intermitente" por motivos de seguranga, sera
direta e imediata.

3.2.14. Nos casos de “Amarelo Intermitente”, este deve durar em qualquer situagdo o minimo de
10 (dez) segundos, podendo ser originado por:

Medida de seguranga - quando for detectado um defeito no funcionamento que coloque o
controlador neste modo;

Comando Manual - quando for recebido um comando manual ou local, ou por comando central;
Imposicao oriunda do Centro de Controle.

3.2.15. Na “Inicializacéo”, que é o modo obrigatério de passagem do "Apagado” ou "Amarelo
Intermitente” a “Sequéncia Normal de Cores”, devera compreender os seguintes periodos de
transigao:

SEQUENCIA FASE COR DURACAQ
1 Veicular | Amarelo Intermitente| 3 segundos
Pedestre Apagado 3 segundos

5 Veicular | Amarelo Intermitente| 3 segundos
Pedestre Vermelho 3 segundos

3 Veicular Vermelho 5 segundos
Pedestre Vermelho 5 segundos

3.2.16. Durante a “Sequéncia Normal de Cores”, o controlador devera permitir, no minimo, as
seguintes cores dos grupos:

Grupo Veicular - verde e verde piscante, vermelho e vermelho piscante, amarelo e amarelo
piscante;

Grupo de Pedestre - verde e verde piscante, vermelho e vermelho piscante;

Ambos os Grupos, veicular e pedestre, totalmente apagados.

3.2.17. Para a “Sequéncia Normal de Cores”, os 3 (trés) modos de funcionamento abaixo serao
possiveis:

Sequiéncia Normal de Cores por comando manual (local ou centralizado);

Sequéncia Normal de Cores por controle centralizado;

Sequiéncia Normal de Cores em operagao local.

3.2.18. Detalhamento dos 3 (trés) modos de funcionamento para a “Seqliéncia Normal de
Cores

3.2.18.1. Sequéncia Normal de Cores com Comando ManualEste modo de operacao é efetuado
através de um dispositivo no controlador. Um interruptor colocara o controlador neste modo e um
botdo fara com que o controlador termine o estagio em curso, levando em conta o tempo minimo
de verde para efeitos de seguranga. Este modo de operagao inibira o controle centralizado e a
operagao local através de sistema horario.
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O controlador passara normalmente pelos estagios de entreverdes e permanecera no préximo
estagio, até que seja pressionado novamente o botdo. Entende-se por entreverdes o conjunto de
tempos “transitérios” e “a transitérios”, os quais representam os estagios de cor amarela e
vermelha para toda a intersec¢ado, sendo este ultimo dotado inclusive de

tantos submultiplos do tempo em segundos quantos sejam necessarios. Voltando o interruptor a
posi¢cao normal o controlador imediatamente voltara a “Sequéncia Normal de Cores”, por controle
centralizado ou local, de acordo com a programag&o em curso.

3.2.18.2. Sequéncia Normal de Cores com Controle Centralizado Neste modo de funcionamento
os tempos de verde, ciclo e defasagem serdo comandados pelo Centro de Controle, ou pela
aceitacdo de comandos de mudanga de estagio, ou pela aceitagdo de comandos permitindo a
realizacdo de planos armazenados localmente. O controlador devera receber a hora do Centro de
Controle no maximo a cada 5 minutos.

3.2.18.3. Sequiéncia Normal de Cores com Operacgao Local Neste modo, o plano de trafego (ciclo,
particdo tempos de verde e defasagem) funcionara de acordo com a programagao do controlador
e o 6 sistema horario local.

3.2.19. Capacidade do Controlador

O controlador devera apresentar, no minimo, as seguintes capacidades:

3.2.19.1. 20 (vinte) estagios principais, além dos entreverdes. Cada estagio podera ser
programado em tempo absoluto, de até no minimo 120 segundos;

3.2.19.2. 06 (seis) estruturas diferentes. Nao deve ter limitacdo a ordem de estagios;

3.2.19.3. Devera permitir programagao ampla e livre dos entreverdes;

3.2.19.4. Devera permitir programacgado de qualquer fase, em qualquer quantidade, para atuacao
por demanda de pedestres (botoeira) ou veiculos (deteccao veicular);

3.2.19.5. O controlador devera comportar, no minimo, 16 (dezesseis) planos de trafego em
“Seqliéncia Normal de Cores com Operacdo Local’, além de Amarelo Intermitente;

3.2.19.6. Devera ser possivel efetuar, no minimo, 12 (doze) mudangas de plano por dia, no modo
de "Sequéncia Normal de Cores com Operacéo Local ou com Controle Centralizado”;

3.2.19.7. Devera ser possivel programar as mudancas de plano independente para cada dia da
semana;

3.2.19.8. Devera ser possivel numerar os planos independente de seqiiéncia,com no minimo dois
algarismos. Devera ser possivel programar feriados com antecedéncia;

3.2.19.9. Devera armazenar os dados de contagem dos detectores durante, no minimo, uma
semana;

3.2.19.10. Devera ser possivel forgar, localmente no controlador, a entrada de qualquer um dos
planos;

3.2.19.11. O controlador deve ser provido de um método para eliminar a possibilidade de
modificagbes nao autorizadas, através de codigos ou senhas;

3.2.19.12. Deverao ser programados os tempos minimos de verde, amarelo e grupos conflitantes
no controlador em dispositivo de memoria diferente de onde s&o armazenadas as estruturas,
tempos e cores;

3.219.13. O controlador devera permitir a emulagdo de no minimo 2 (dois) controladores
adicionais - subcontroladores, tendo como limite de fases para cada um dos dispositivos a
capacidade disponivel em relagdo a maxima do equipamento, para o caso de controladores acima
de 4 (quatro) fases.

3.2.20. Algoritmo de Mudang¢a de Plano

O algoritmo de mudanca de planos deverd ser elaborado contemplando as seguintes
caracteristicas:

3.2.20.1. Respeitar o tempo de verde minimo programado;

3.2.20.2. Nao devera ocasionar redugdes maiores do que 50% (cinqlienta por cento) do tempo de
verde vigente;
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3.2.20.3. O tempo maximo para total modificagdo de todos os parametros nao podera ultrapassar
8 (oito) minutos contados a partir da ordem de mudanga de plano;

3.2.20.4. Os acréscimos e decréscimos relativos ao tempo de defasagem nao poderéo ultrapassar
50% (cinquenta por cento) do verde vigente do Grupo 1;

3.2.20.5. O ponto referencial para o calculo de defasagem, em todos os modos de funcionamento,
deve ser o inicio do plano vigente.

3.2.21. Caracteristicas Gerais de Projeto e Construgao

3.2.21.1. Alimentacao, Aterramento e Interferéncias

3.2.21.1.1. O controlador devera prever alimentagdo na tensdo nominal utilizada na cidade do Rio
de Janeiro, de 127Vac e 220Vac, ajustaveis manualmente, com tolerancia de 15% (quinze por
cento), a freqiéncia senoidal de 60Hz, com tolerancia de 5% (cinco por cento); e sair de fabrica
ajustados para 220Vac;

3.2.21.1.2. O controlador devera ser protegido totalmente contra sobretensdes ou correntes
excessivas, por disjuntores 8 eletromagnéticos e fusiveis;

3.2.21.1.3. Devera haver também uma chave liga/desliga, responsavel pela interrupgao geral de
fornecimento de energia elétrica ao controlador, alojada internamente no gabinete;

3.2.21.1.4. O controlador devera oferecer pelo menos 1 (uma) tomada com tensdo da rede de
alimentacdo com capacidade para 15A e voltagem de 127Vac;

3.2.21.1.5. O controlador devera conter protegdo interna que imunize ou reduza as paradas por
surtos, picos, transientes da rede elétrica e descargas atmosféricas, através de varistores,
centelhadores a gas, protetores de corrente diferencial-residual, protetores de corrente de fuga ou
qualquer outro dispositivo de protegcdo adequado. Tais dispositivos ndo poderdo interferir no
funcionamento normal do controlador, quando de sua atuagdo, nem tampouco serem o0s
responsaveis diretos pelo ndo rearme automatico do controlador semafdrico;

3.2.21.1.6. Quando a tensao de alimentagéo cair além da tolerancia prevista no item 3.2.21.1.1,
por um tempo maior que 50 ms, o controlador devera desligar-se automaticamente, colocando a
intersecdo em "Amarelo Intermitente”;

3.2.21.1.7. No retorno da tensdao normal de alimentacdo o controlador devera voltar a funcionar
normalmente, sem a necessidade de intervengcdo manual. Neste caso, o controlador passara a
funcionar no modo de operacgéao vigente, apods a sequéncia de Inicializacdo contida no item 3.2.18;
3.2.21.1.8. Aterminagédo de encaixe dos grupos semaféricos devera suportar pelo menos 2 (dois)
fios ndo encordoados de bitola igual a 1,5mm2 no mesmo encaixe;

3.2.21.1.9. O controlador devera possuir filtros de linha e outros recursos necessarios, evitando
que sinais espurios prejudiquem o correto funcionamento do mesmo;

3.2.21.1.10. O equipamento devera prever pontos para ligagdo de malhas de aterramento.
3.2.21.2. Gabinete

3.2.21.2.1. O controlador devera apresentar concepgao modular e todas as 9 partes que executam
fungdes idénticas deverdo ser intercambiaveis. A(s) chave(s) devera(do) acompanhar cada
gabinete fornecido;

3.2.21.2.2. As partes removiveis contendo os equipamentos eletro eletrbnicos que integram o
controlador deverdao ser efetivamente ligadas a carcaga aterrada do controlador, ndo sendo
suficiente o simples contato de apoio entre chassis e suportes;

3.2.21.2.3. Os fios internos deverao ser dispostos em rotas adequadas, de modo a nunca serem
atingidos por portas removiveis ou intercambiaveis, ou qualquer outra parte movel;

3.2.21.2.4. O gabinete que aloja o controlador podera ter aberturas para ventilagdo. Essas
aberturas deverdo, no entanto, impedir ou dificultar a entrada de poeira, chuva, insetos ou
roedores;

3.2.21.2.5. As partes encaixaveis do controlador deveréo ser presas por elementos que impegcam
sua queda ou desmonte, caso ocorram vibragcbes excessivas;
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3.2.21.2.6. A substituicao de um maoédulo por outro devera ser executada com a maxima facilidade
e rapidez, empregando-se conexdes de encaixe rapido. Os moédulos removiveis deverdo conter
guias que impegam a entrada em posi¢cdes que nao sejam aquelas a que se destinam;
3.2.21.2.7. Os modulos deverdo ser intercambiaveis entre todos os demais controladores
adquiridos, sem necessidade de qualquer modificagao;

3.2.21.2.8. Na parte interna do controlador devera existir um compartimento, preferencialmente
uma bolsa, para que sejam guardados documentos (papéis) referentes ao controlador;
3.2.21.2.9. As chaves que abrem e fecham os compartimentos s6 deverdo sair da fechadura
quando as portas estiverem trancadas;

3.2.21.2.10. As chaves devem ser obrigatoriamente de um unico tipo e da mesma forma, capazes
de abrir e fechar os compartimentos e sé deverdo sair da fechadura quando as portas estiverem
trancadas;

3.2.21.2.11. Toda ligagado do equipamento com o meio externo devera ser feita dentro do gabinete
que o aloja - alimentagédo elétrica, comunicagdo de dados e saidas para acionamento das
lampadas dos semaforos;

3.2.21.2.12. O gabinete devera permitir instalacdo em poste metalico, pedestal tubular ou base de
concreto. A fixagao ou retirada do gabinete devera ser possivel pela parte interna do gabinete, de
maneira simples e rapida, sem a necessidade de remocao prévia de partes do equipamento;
3.2.21.2.13. O gabinete devera ser construido com chapas de ago inoxidavel ou aluminio
anodizado de no minimo 2 (dois) mm de espessura, e pintura eletrostatica sob especificagcdes IP
45, (a prova de poeira e chuvas);

3.2.21.2.14. O gabinete permitira a remogao de sua porta;

3.2.21.2.15. O controlador alojado em seu gabinete devera funcionar em campo com temperatura
ambiente externa na faixa de 0 a 60 °C, com insolagao direta; umidade relativa do ar de 0 a 95 %;
atmosfera com presenca de elementos oxidantes, corrosivos, oleosos e particulas sdlidas;
3.2.21.2.16. O projeto mecanico do controlador deve facilitar ao maximo o acesso e a reposi¢ao
de conjuntos, subconjuntos e placas eletrbnicas. O acesso a qualquer componente deve ser
permitido sem a necessidade de remover outros componentes, nem desmontar partes mecanicas
ou estruturais. As borneiras de saida das lampadas deverao permitir facil acesso independente do
numero de grupos do controlador;

3.2.21.2.17. O controlador devera ter um ponto de luz de 15 W internamente e um interruptor para
acionamento, durante trabalhos noturnos;

3.2.21.2.18. O tamanho da abertura para passagem de cabos de alimentacdo e fios de
comunicagao de dados devera ser no minimo de 100 mm de didmetro, e protegido contra entrada
de objetos estranhos, ja listados nesta especificacao;

3.2.21.2.19. O gabinete devera possuir chave para ligar/desligar as lampadas dos grupos focais
sem desligar os circuitos l6gicos do controlador;

3.2.21.2.20. Devera possuir chave para solicitacédo de “Amarelo Intermitente”;

3.2.21.2.21. Possuira soquete para conexao do plug do dispositivo de comando manual;
3.2.21.2.22. Possuira mostradores visuais por LED e LCD que indiguem o modo de operagao e
programacéao, caso o programador seja embutido no controlador. Ou soquetes para conexédo do
11 equipamento de programagao portatil na placa légica ou em painel a parte;

3.2.21.2.23. Devera prover espaco suficiente para abrigar equipamentos de comunicacdo de
dados, como modems, que nao poderao ficar do lado externo do controlador.

3.2.21.3. Pecas Eletrénicas

3.2.21.3.1. Nao serao aceitos equipamentos que utilizam componentes personalizados (custom
made) e/ou encapsulados, bem como componentes com mais de 5 (cinco) anos de utilizagdo no
mercado internacional e que sao de dificil aquisicdo no mercado nacional, ou importados sem a
representacao do fabricante no Brasil;
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3.2.21.3.2. Nao serao aceitas modificagdes posteriores nas placas fornecidas, executadas sobre
os componentes ou do lado da solda. Neste caso, a proponente devera substituir por outra placa,
nova, composta das alteragdes propostas;

3.2.21.3.3. No caso de emprego de circuitos integrados deverao ser aplicados soquetes de boa
qualidade soldados sobre a placa, do mesmo lado dos demais componentes, e 0s circuitos
integrados afixados sob os soquetes, com a identificacdo serigrafada ou em baixo relevo mantida
(n&o raspada);

3.2.21.3.4. Todas as placas com componentes que compde o equipamento deverdao ser 100%
montadas em circuito impresso, que serdao confeccionadas em fibras de vidro de alta qualidade e
resisténcia mecéanica;

3.2.21.3.5. Os circuitos impressos deverdo ser protegidos com verniz apropriado ou protecgao
semelhante. No lado dos componentes deverado ser impressos os simbolos utilizando os mesmos
codigos empregados nos esquemas elétricos correspondentes;

3.2.21.3.6. Os médulos e placas deverao conter pontos de teste para verificacdo de tensbes e
formas de onda;

3.2.21.3.7. Todas as placas e modulos que compdéem o controlador deverdao possuir uma
identificagdo contendo o cédigo do médulo ou placa;

3.2.21.3.8. O moddulo de poténcia (acionamento das lampadas dos semaforos) devera conter
circuitos de acionamento para, no minimo, duas fases. Cada saida referente a uma determinada
cor devera ter uma poténcia de no minimo 1200 W. Os modulos deverdo ser totalmente
eletrénicos, protegidos contra curtos-circuitos e interferéncias;

3.2.21.3.9. Devera existir detecgao de zero crossing, que tem como objetivo Unico o aumento da
vida util das lampadas;

3.2.21.3.10. Os moédulos de poténcia deverao operar perfeitamente com Iampadas halégenas e/ou
incandescentes, modulos focais a LED, progressivos por contadores ou ndo, permitindo também
o funcionamento hibrido;

3.2.21.3.11. A memoria de armazenamento de programas da CPU do equipamento devera
possibilitar a expansao de no minimo 20% (vinte por cento) visando implementagdes futuras, como
novos modos de operagao;

3.2.21.3.12. Amemdria que contém os parametros relativos a seguranga da intersegéo devera ser
diferente da que contém os parametros e planos de trafego do controlador;

3.2.21.3.13. O controlador devera possuir dispositivos de protecdo contra indugao
eletromagnética, descargas elétricas e interferéncias, de modo a alcangar a plena compatibilidade
com o ambiente o qual ira operar. Assim sendo, a operacionalidade do controlador devera ser
garantida para sinais espurios, tanto irradiados pelo ambiente, quanto conduzidos pela rede de
alimentacao, para que ndao causem erros ou inoperancia no seu funcionamento;

3.2.21.3.14. O projeto do controlador devera eliminar ou reduzir ao minimo a necessidade de
ajustes periddicos, mediante adogao de técnicas apropriadas, componentes estaveis e circuitos
de grande tolerancia elétrica e térmica. Os pontos de ajuste deverao ser acessiveis facilmente,
mas protegidos de manipulagdes inadvertidas;

3.2.21.3.15. Os conectores deverdo ser resistentes ao desgaste e a deterioragdo provocadas
pelas condigbes ambientais e de trabalho;

3.2.21.3.16. Os conectores de placa de circuito impresso deverado ter uma guia a fim de que o
encaixe das placas seja feito corretamente, nos locais apropriados, evitando assim o erro de troca
entre placas que 13 tém a mesma terminagdo mecénica;

3.2.21.3.17. Nao serdo aceitos moédulos encapsulados ou hermeticamente selados, e/ou de
fornecimento restrito do fabricante;

3.2.21.3.18. O equipamento devera fornecer meios de indicagdo que assegurem a rapida
identificacdo de uma unidade ou médulo defeituoso;

3.2.21.3.19. Todas as partes do controlador deverdao ser alimentadas por fonte de alimentacdo
adequada, cujas principais caracteristicas sao:
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3.2.21.3.19.1. Tensdo de saida regulada para alimentagdo dos dispositivos eletrdnicos, com
precisao de 1% (hum por cento);

3.2.21.3.19.2. Protecdo eletrbnica contra curto-circuito, sobrecargas, circuitos abertos,
sobretensao e subtensio;

3.2.21.3.19.3. Fusiveis com acesso externo ao moédulo de fonte, onde devera constar a indicagcao
do tipo de fusivel e sua capacidade de corrente;

3.2.21.3.19.4. Considerando a possibilidade da intersecado vir a ficar sem energia elétrica por
motivos diversos (blackout, etc.), € desejavel que os controladores semaféricos tenham
capacidade para funcionar com energia alternativa como no-break e energia solar, inclusive a
tensdo continua;

3.2.21.3.19.5. Em hipdtese alguma serdo aceitos controladores semaféricos novos cujos seus
circuitos impressos contenham modificagdes posteriores a confecgdo, montagem e testes de
funcionamento;

3.2.21.3.19.6. O controlador devera dispor de um detector de porta aberta, do tipo contato elétrico,
com registro do evento e aviso de agdo quando em rede.

3.2.21.4. Bateria

3.2.21.4.1. Caso haja interrupgdo da alimentagéo fornecida pela rede elétrica, devera entrar em
operagao uma bateria que alimentara o relégio do controlador;

3.2.21.4.2. A mesma devera proporcionar alimentagdo ao relégio interno, de forma continua, por
um periodo minimo de 5 (cinco) anos;

3.2.21.5. Relégio Interno

3.2.21.5.1. O reldgio interno (clock) deve ser selecionavel entre rede elétrica ou cristal, ou qualquer
outra denominagcdo que denote que o0 mesmo € passivel de sincronismo pela rede da
concessionaria de energia elétrica local; ou entao através de circuito oscilador interno (a cristal ou
circuito de apoio para geracao dos pulsos de forma independente);

3.2.21.5.2. A precisdo para o relégio interno, modalidade rede elétrica, devera ser menor ou no
maximo igual a 12seg/ano. Ou seja, em um ano a tolerancia maxima de variagao sera de 12 (doze)
segundos, sem que o equipamento tenha sofrido qualquer tipo de ajuste no item reldgio interno.
3.2.22. Intermiténcia da cor amarela por hardware

3.2.22.1. Supondo que a placa de CPU (ou qualquer outra denominagéo que este modulo receba
de seu fabricante) venha a falhar, o controlador devera passar a exibir a cor amarelo piscante.
Para tanto é imprescindivel que o controlador semaférico seja dotado de um modulo de
intermiténcia independente (hardware especifico e dedicado), chaveado por contatora ou outro
componente eletro-eletrébnico de manobra, acionando a cor amarela, sob forma piscante,
permanecendo neste estado por tempo indeterminado e/ou até que seja providenciado o reparo
e/ou substituigdo do médulo defeituoso. Esta mesma fungao devera estar acessivel por software,
através de comando especifico do dicionario de dados;

3.2.22.2. O acesso para retirada e reposicao do moédulo de intermiténcia devera obedecer as
facilidades de acesso citadas no item 3.2.21.3.16 desta especificacdo, no que se refere a
substituicdo de placas do controlador (concepgdo modular).

3.2.23. Botoeiras

3.2.23.1. O controlador semaférico, como é dotado de botoeira (detector de pedestre), devera ser
passivel de selecao de um dos 4 (quatro) modos de operagao, a seguir:

3.2.23.1.1. Atendimento instantdneo com tempo definido pelo atuador — tipico para locais que
necessitem de tempo controlado por operador;

3.2.23.1.2. Atendimento Instantaneo com tempos fixos (pré-programados); 15

3.2.23.1.3. Atendimento normal em fungao do ciclo e aceito somente durante o tempo fixo veicular;
3.2.23.1.4. Além do especificado acima quanto ao modo de atuagao, o controlador devera ignorar
acionamentos desnecessarios, considerando apenas o primeiro acionamento e desprezando os
demais, durante o ciclo.
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3.2.23.2. E desejavel que o controlador possa trabalhar com botoeira de membrana de borracha,
aplicagao direcionada as intersegdes proximas do mar;

3.2.24. Equipamento de Programacao

3.2.24.1. O equipamento de programacgao devera viabilizar a completa programacgéao e verificagéo
dos paradmetros de funcionamento do controlador, no local onde este estiver instalado e/ou em
laboratério. Devera ainda permitir o armazenamento e transporte da programagéo do controlador
previamente elaborada em meio digital. Devera receber e armazenar, em meio digital, pelo menos,
os dados dos detectores e programagdes armazenados no controlador, permitindo a sua
transferéncia para um micro-computador tipo PC.

3.2.241.1. O tempo minimo de armazenamento destes dados devera ser de 7 (sete) dias. Os
arquivos deverdo ser armazenados sob o formato de arquivo seqlencial de linha, pois permitem
a facil visualizagdo até mesmo em editores de texto simples, sem caracteres especiais e/ou de
controle.

3.2.24.2. Devera estar preparado para executar as seguintes fungdes:

3.2.24.2.1. Programacao ou alteragao, total ou parcial, das tabelas do Sistema Horario;
3.2.24.2.2. Programagao ou alteragao, total ou parcial, dos parametros que compdem cada um
dos Planos;

3.2.24.2.3. Acerto do reldgio interno do controlador;

3.2.24.2.4. Programacgao ou alteragao do tipo de estagio, ou seja, se em fungdo de demanda de
pedestres e veiculos;

3.2.24.2.5. Imposigdo de um determinado plano para entrada imediata;

3.2.24.2.6. Leitura e verificagado de todo e qualquer parametro armazenado na memaria de dados;
3.2.24.2.7. Leitura e verificagdo do reldgio interno do controlador;

3.2.24.2.8. Leitura e verificagdo das indicacées de falha (alarmes), com capacidade ainda para
armazenamento de pelo menos 30 (trinta) falhas;

3.2.24.2.9. Verificacdo do modo no qual o controlador estiver operando;

3.2.24.2.10. Todas as teclas e mostradores deverdo ser identificados;

3.2.24.2.11. Todos os paréametros de programacgao deverdao ser identificados através de suas
denominagdes usuais e nao qualquer tipo de cédigo.

3.2.24.3. O equipamento ndo devera permitir a introducdo de parametros indevidos e efetuara
verificagdes antes da transmissdo ou envio ao controlador;

3.2.24.4. O programador devera prever conexdes simples, rapidas e seguras com o controlador;
3.2.24.5. O programador podera ser portatii ou ser incorporado como parte integrante do
controlador. No primeiro caso as suas dimensdes, peso e resisténcia mecanica devem ser
compativeis com a operacionalizagdo do mesmo. Da mesma forma quanto as caracteristicas
mecéanicas, a praticidade relacionada a operagao e/ou programagdo do equipamento deve ser
ressaltada;

3.2.24.6. O programador devera ter condicbes de ser operado sob a incidéncia direta de luz
artificial ou natural;

3.2.24.7. Considerando as caracteristicas climaticas do Rio de Janeiro, quanto as altas
temperaturas e proximidade do mar, o controlador de trafego devera atender as necessidades de
estabilidade térmica e ag&o anticorrosiva quando instalados em tais regides;

3.2.25. Comunicagao do Controlador

O controlador devera funcionar com todas as formas de comunicacado descritas abaixo:

3.2.25.1. Rede de dados de telefonia celular empregando a tecnologia 3G ou 4G (ou geragao mais
recente);

3.2.25.2. Cabo de rede (Ethernet);

3.2.25.3. Cabo de fibra éptica;

3.2.25.4. Cabo metdlico (CTP APL).

24. CABOS ELETRICOS
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo técnica fixa condicdes exigiveis ao recebimento e/ou homologagédo para a
aquisicao de Cabos Elétricos e/ou Cabos de Telecomunicagbes destinados ao uso em intersecoes
semaforicas e em centrais de area.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

. * NBR 5410 - Instalacbes elétricas de baixa tensdo — ABNT.

. * NBR 6251 — Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensdes de 1kV a 35kV —
Requisitos construtivos — ABNT.

. * NBR NM280 — Condutores de cabos isolados — ABNT.

. * NBR NM-IEC 60332-3-23 — Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condicbes de
fogo — ABNT.

. » Especificagao SPT 235-320-701 - Telebras.

3. REQUISITOS GERAIS 3.1. Cabos Elétricos 3.1.1. Todos os cabos devem ser compostos de
condutores flexiveis de cobre nu e témpera mole atendendo a classe 5 de encordoamento com
isolacdo em policloreto de vinila (PVC/A) com caracteristicas quanto a ndo propagacado e auto-
extingdo de fogo.

3.1.2. Os cabos devem ter capacidade nominal de 750V.

3.1.3. Acobertura do cabo deve ser em composto termoplastico de policloreto de vinila (PVC/ST1).
3.2. Cabos de Telecomunicagdo 3.2.1. Cabos constituidos por condutores de cobre eletrolitico
com isolamento em material polimérico e colorido (CTP —APL ou CCE - APL).

3.2.2. Composto de pares binarios e reunidos de modo a satisfazer os requisitos das normas
aplicaveis.

3.2.3. Condutores protegidos por fita de aluminio recoberta nos dois lados por copolimero.

3.2.4. Capa externa em termoplastico preto resistente aos raios U.V. e intempéries.

4. TIPOS DE CABOS UTILIZADOS 4.1. Cabos Elétricos 4.1.1. Cabo 2 vias x 1,5mm2 - Composto
de 2 (dois) condutores de cobre com 1,5 milimetros quadrados de segao, conforme descrito no
Item 3.1 e identificado por cores diferentes e cobertura na cor preta.

4.1.2. Cabo 2 vias x 4mm2 - Composto de 2 (dois) condutores de cobre com 4 milimetros
quadrados de segao, conforme descrito no Item 3.1 e identificado por cores diferentes e cobertura
na cor preta.

4.1.3. Cabo 2 vias x 6mm2 - Composto de 2 (dois) condutores de cobre com 6 milimetros
quadrados de secao, conforme descrito no Item 3.1 e identificado por cores diferentes e cobertura
na cor preta.

4.1.4. Cabo 2 vias x 10mm2 - Composto de 2 (dois) condutores de cobre com 10 milimetros
quadrados de sec¢ao, conforme descrito no Item 3.1 e identificado por cores diferentes e cobertura
na cor preta.

4.1.5. Cabo 4 vias x 1,5mm2 - Composto de 4 (quatro) condutores de cobre com 1,5 milimetros
quadrados de secao, conforme descrito no Item 3.1 e identificado pelas cores vermelho, amarelo,
verde e branco e cobertura na cor preta.

4.1.6. Cabo 7 vias x 1,5mm2 - Composto de 7 (sete) condutores de cobre com 1,5 milimetros
quadrados de secado, conforme descrito no Item 3.1 e identificado pelas cores vermelho, amarelo,
verde, azul claro, marrom, branco e preto e cobertura na cor preta.
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4.2. Cabos de Telecomunicagao 4.2.1. CCE-APL 50 - 3 — Composto de 3 (trés) pares binarios
com 0,50 milimetros quadrados de secao do condutor conforme descrito no Item 3.2 seguindo o
padrao SPT 235-320-701 da Telebras de identificagdo por cores.

4.2.2. CTP-APL 50 - 10 — Composto de 10 (dez) pares binarios com 0,50 milimetros quadrados de
segao do condutor conforme descrito no Item 3.2 seguindo o padrao SPT 235-320-701 da Telebras
de identificagdo por cores.

4.2.3. CTP-APL 50 - 20 — Composto de 20 (vinte) pares binarios com 0,50 milimetros quadrados
de seg¢do do condutor conforme descrito no Item 3.2 seguindo o padrao SPT 235-320-701 da
Telebras de identificagdo por cores.

4.2.4. CTP-APL 50 - 50 — Composto de 50 (cinquenta) pares binarios com 0,50 milimetros
quadrados de se¢ao do condutor conforme descrito no Item 3.2 seguindo o padrdo SPT 235-320-
701 da Telebras de identificagao por cores.

4.2.5. CTP-APL 50 - 100 — Composto de 100 (cem) pares binarios com 0,50 milimetros quadrados
de seg¢ao do condutor conforme descrito no Item 3.2 seguindo o padrdao SPT 235-320-701 da
Telebras de identificagdo por cores.

COLUNA DE ACO SIMPLES (TIPO S5)

1. OBJETIVO

Esta especificagdo técnica fixa condi¢des exigiveis ao recebimento e/ou homologagao

para aquisi¢cdo de Coluna de Ago Simples (tipo S5), destinada a fixagdo de grupos

focais do tipo repetidor, pedestre ou ciclista

2. DEFINIGOES

Coluna:

Elemento vertical responsavel por dar a sustentagao aos grupos focais e transmitir as cargas ao
solo do conjunto.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS

NBR 6154

- Tubos de ago de secéo circular - Ensaio de achatamento.

NBR 6323

- Galvanizacao por imersao a quente de produtos de aco e ferro fundido - Especificacao.

NBR 6591

- Tubos de ago-carbono com solda longitudinal de segé&o circular, quadrada, retangular e especial
para fins industriais - Especificagao.

NBR 7397

- Produto de acgo e ferro fundido galvanizado por imersao a quente -Determinagdo da massa do
revestimento por unidade de area - Método de ensaio.

NBR 7398

- Produto de acgo e ferro fundido galvanizado por imersdo a quente -Verificagdo da aderéncia do
revestimento - Método de ensaio.

NBR 7399

- Produto de ago e ferro fundido galvanizado por imersao a quente - Verificagdo da espessura do
revestimento por processo nao destrutivo - Método de ensaio.

NBR 7400

- Galvanizacdo de produtos de ago e ferro fundido por imersdo a quente - Verificagdo da
uniformidade do revestimento - Método de ensaio.

4. CARACTERISTICAS GERAIS DA COLUNA SIMPLES

4.1. Coluna de aco (tipo S5), simples, com segéao cilindrica, didmetro externo igual a 101,6mm,
altura util total de 5,00m (cinco metros), espessura da parede de 4,75mm (quatro virgula setenta
e cinco milimetros); com janela de inspegédo para passagem de cabos; confeccionada em acgo
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carbono categoria SAE 1020; laminada a quente; com costura em pega Unica e possuindo
galvanizacdo na parte intema e extema.

4.2. Acoluna devera apresentar no minimo 03 aletas soldadas equidistantes entre si e distantes
30 cm da extremidade inferior, medindo 100 mm x 100 mm, com espessura de 3/16", evitando o
movimento de rotagdo e possuir tampa para vedacdo da parte superior da coluna do mesmo
material da coluna, sendo fixada através de soldagem, garantindo total estanqueidade a agua..
4.3. A coluna devera possuir 2 (dois) furos de didmetro de 25 mm, distribuidos diametralmente
opostos entre si e nas alturas de 4,00 m e 4,20 m da extremidade inferior do final da coluna .
4.4. Acoluna devera possuir uma janela de inspegéo de cabos (com tampa parafusada) de 70mm
de didametro, com o cento do raio dessa janela afastada de 1,50 m da extremidade inferior do final
da coluna. Essa visita obrigatoriamente devera estar do mesmo lado do furo de 4,20 m de altura
do item 4.3.

4.5. Sobre o tratamento da superficie:

4.51. A coluna devera ser galvanizada a fogo (externa e internamente) depois de serem
efetuadas todas as operagdes de furagdo e soldagem necessarias para a fixagdo das porcas e
aletas. Em hipétese alguma deverao ser feitos furos ou cortes apés o tratamento de galvanizacao;
4.5.2. A galvanizacdo sera executada nas partes internas e externas das pegas, devendo as
superficies apresentarem uma deposicdo minima de 400 (quatrocentos) gramas de zinco por
metro quadrado de superficie nas extremidades das pecas e deposicdo média de 610 (seiscentos
e dez) gramas de zinco por metro quadrado de superficie;

4.5.3. Agalvanizacdo devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem.

4.6. Devera atender as seguintes normas:

4.6.1. NBR 6154;

4.6.2. NBR 6323; 3

4.6.3. NBR 6591;

4.6.4. NBR 7397;

4.6.5. NBR 7398;

4.6.6. NBR 7399;

4.6.7. NBR 7400.

5. ENSAIOS LABORATORIAIS

Devera ser apresentado pelo fornecedor, laudo técnico realizado por instituicdo credenciada pelo
INMETRO, para comprovacao dos requisitos qualitativos do produto quanto aos tipos de acos
utilizados na sua confecgdo, quanto as caracteristicas da galvanizagido e quanto ao atendimento
as normas do item 4.6, para todo material efetivamente entregue.

6 — GALVANIZAGAO A QUENTE

Conforme as recomendacdes técnicas, apds o acabamento final das usinagens e soldagens dos
produtos, cada pega devera ser inspecionada de modo a ter um bom acabamento, livre de
saliéncias, rebarbas, escamas, tor¢gdes dobras ou outros defeitos, s6 entdo passara para a etapa
de galvanizagéo.

Os processos de galvanizagdo deverao estar de acordo com as prescrigdes da norma NBR 6323,
devendo sua comprovagao de qualidade ser atestada pela apresentagdo dos seguintes ensaios:
a) Determinacdo da massa de zinco depositada conforme a NBR 7397;

b) Verificagdo da aderéncia da camada, conforme a NBR 7398;

c¢) Verificagdo da uniformidade do revestimento conforme a NBR 7400.

SUPORTES PARA BLOCOS SEMAFORICOS

ESPECIFICAGOES TECNICAS:
1. OBJETIVO
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Este documento estabelece as caracteristicas basicas e as especificagdes técnicas minimas para
o fornecimento de suportes para blocos semaféricos.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS E RESOLUGOES

Os documentos/normas relacionados abaixo deverdo ser consultados e atendidos:

0 NBR ISO 209:2010 - Aluminio e suas ligas - Composigdo quimica;

U NBR 6599 - Aluminio e suas Ligas - Processos e produtos - Terminologia;

1 NBR 7549 - Aluminio e suas ligas - Produtos laminados, extrudados e fundidos - Ensaio de
Tragao;

0O NBR 16598 - Aluminio e suas ligas - Definigbes e métodos de calculo para determinagdo do
conteudo reciclado em produtos extrudados, laminados e fundidos.

3. DEFINIGOES

[0 Semaforo: Conjunto de dispositivos de controle de trafego que, por meio de indicagdes
luminosas, alterna o direito de passagem de movimentos veiculares ou de pedestres numa
interseccao de vias ou secdo de vias.

[ Grupo Focal: Conjunto obtido pela montagem de dois ou mais focos semaféricos, com suas
faces voltadas para o sentido de movimento.

[ Coluna: Elemento vertical responsavel por dar a sustentacdo do(s) brago(s) e transmitir as
cargas ao solo do conjunto.

O Brago Projetado: Elemento horizontal responsavel por sustentar o(s) bloco(s) semaférico(s) e
placa de sinalizagdo a coluna e posiciona-los de forma a ficarem sobre a via.

4. DESCRIGAO BASICA DE FUNCIONAMENTO

4.1. Suporte de Fixagdo do Bloco Principal no Brago Projetado 90 mm (3 1/2") (Ferragem
Basculante)

Confeccionado em liga de aluminio fundido (Tipo bragadeira), na cor preto fosco, resistente as
intempéries e dimensionado de modo a suportar 1 (um) bloco semaférico principal. Os suportes
deverao vir acompanhados de:

U 3 (trés) parafusos tipo "A", cabega sextavada 1/2" x 2 1/2" de corpo e 1 1/2" de rosca parcial,
acabamento zincado ou galvanizado, com 6 (seis) arruelas lisas e 3 (trés) arruelas de pressao;

0 2 (dois) parafusos tipo "B" com cabega sextavada de 3/8" x 1" com porcas, ponta cilindrica
tronco cbnico e acabamento zincado ou galvaniza do.

4.2. Suporte de Fixacdo do Bloco Principal no Brago Projetado 101,6 mm (4") (Ferragem
Basculante)

Confeccionado em liga de aluminio fundido, na cor preto fosco, resistente as intempéries e
dimensionado de modo a suportar 1 (um) bloco semafdrico principal.Os suportes deverao vir
acompanhados de:

0 3 (trés) parafusos tipo "A", cabega sextavada 1/2" x 2 1/2" de corpo e 1 1/2" de rosca parcial,
acabamento zincado ou galvanizado com 6 (seis) arruelas lisas e 3 (trés) arruelas de pressao;

0 2 (dois) parafusos tipo "B" com cabecga sextavada de 3/8" x 1 1/4" com porcas, ponta cilindrica
tronco cbnica e acabamento zincado ou galvanizado.

4.3. Suporte de Fixagao (Simples) para Coluna de 101,6 mm (4")

Confeccionado em liga de aluminio fundido, na cor preto fosco, resistentes as intempéries e
dimensionado de modo a suportar 1 (um) bloco semaférico repetidor ou 1 (um) bloco semaférico
de pedestre. Os suportes deverao vir acompanhados de:

0 2 (dois) parafusos de cabega sextavada, com 1/2" de espessura por 1 1/2" de comprimento,
com porcas e acabamento zincado ou galvanizado;

0 1 (um) parafuso sextavado de 1/2" de espessura por 2" de comprimento com porca e
acabamento zincado ou galvanizado;
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3 (trés) arruelas de pressao, 2 (duas) arruelas lisas e 1 (uma) flange tipo 1, acabamento zincado
ou galvanizado.

4.4. Suporte de Fixacao (Simples) para Coluna de 114,3 mm (4 1/2")

Confeccionado em liga de aluminio fundido, na cor preto fosco, resistente as intempéries e
dimensionado de modo a suportar 1 (um) bloco semaférico repetidor ou 1 (um) bloco semafdrico
de pedestre. Os suportes deverao vir acompanhados de:

0 2 (dois) parafusos de cabega sextavada, com 1/2" de espessura por 1 1/2" de comprimento,
com porcas e acabamento zincado ou galvanizado;

0 1 (um) parafuso sextavado de 1/2" de espessura por 2" de comprimento com porca e
acabamento zincado ou galvanizado;

0 3 (trés) arruelas de presséao, 2 (duas) arruelas lisas e 1 (uma) flange tipo 1, acabamento zincado
ou galvanizado.

4.5. Suporte de Fixagao (Duplo) para Coluna de 101,6 mm (4")

Confeccionado em liga de aluminio fundido, na cor preto fosco, resistente as intempéries e
dimensionado de modo a suportar 1 (um) bloco semafarico repetidor € 1 (um) bloco semaférico de
pedestre. Os suportes deverao vir acompanhados de:

[ 2 (dois) parafusos de cabeca sextavada de 1/2" x 2", acabamento zincado ou anodizado;

U 2 (dois) parafusos de cabega sextavada de 1/2" x 2 1/2", com porcas e arruelas de presséao,
acabamento zincado ou anodizado;

0 2 (duas) arruelas lisas e 2 (duas) flanges tipo 1, pintado com esmalte sintético na cor preto fosco.

4.6. Suporte de Fixagao (Duplo) para Coluna de 114,3 mm (4 1/2")

Confeccionado em liga de aluminio fundido, na cor preto fosco, resistente as intempéries e
dimensionado de modo a suportar 1 (um) bloco semaférico repetidor e 1 (um) bloco semaférico de
pedestre. Os suportes deverao vir acompanhados de:

0 2 (dois) parafusos de cabega sextavada de 1/2" x 2", acabamento zincado ou anodizado;

0 2 (dois) parafusos de cabeca sextavada de 1/2" x 2 1/2", com porcas e arruelas de pressao,
acabamento anodizado ou zincado;

0 2 (duas) arruelas lisas e 2 (duas) flanges tipo 1, pintado com esmalte sintético na cor preto fosco.

BOTOEIRA SEMAFORICA CONVENCIONAL

1 OBJETIVO:

Esta Especificagdo técnica tem como objetivo determinar os aspectos construtivos e de
funcionalidade da botoeira semaférica convencional.

2 DEFINICAO DO EQUIPAMENTO:

Conjunto formado por botdo de acionamento manual, elementos que formam uma unidade
autbnoma acondicionada em caixa prépria de liga de aluminio.

3 FUNGAO:

A botoeira devera operar como equipamento auxiliar ao grupo semaférico de pedestre e tem como
principal fungao orientar a travessia do pedestre em cruzamentos semaforizados.

4 ACIONAMENTO DO EQUIPAMENTO:

O acionamento da botoeira devera ser precedido do acionamento manual do botdo da botoeira,
instalado ao centro da face frontal do equipamento.

Devera possuir um funcionamento semelhante ao especificado abaixo: Sem qualquer
acionamento pelo pedestre a chave da botoeira devera manter-se aberta (sem o contato seco
acionado);
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Quanto acionada pelo pedestre, a chave da botoeira devera fechar um contato seco (para envio
ao controlador do sinal de requisicdo do tempo de travessia de 2 pedestres), voltando ao estado
inicial (chave aberta) quando o pedestre deixar de acionar a botoeira.

5 CARACTERISTICAS EXTERNAS:

5.1 O corpo da caixa da botoeira devera ser confeccionado em liga de aluminio, com acabamento
na cor prata, em pintura eletrostatica micronizada de base poliéster.

5.2 Dimensbes aproximadas: (Altura de 220,0 X Largura de 110,0 X Profundidade de 100,0)mm.
Tolerancia de 1,0cm.

5.3 O equipamento devera ser composto em duas partes, sendo a base traseira com curvatura e
furacdo para fixagcdo com parafuso de 2" em coluna metélica, entrada dos cabos de controle e a
tampa frontal composta com o elemento que segue abaixo:

5.3.1 Botao tipo cogumelo de acionamento do equipamento, confeccionado em PVC injetado, de
cor verde, dispositivos resistentes e de facil substituicdo, instalado com rabicho de 20 cm com
terminal em cabo flexivel de 1,5mm.

@

@

WOTS

Imagem 1: Detalhe botdo tipo cogumelo

6 OBSERVAGOES TECNICAS:
6.1 O funcionamento da botoeira ndo devera interferir na programagao do controlador eletrénico.

ENTREGA E CRITERIOS DE ACEITAGAO DO OBJETO.

O recebimento definitivo e conclusao do servigo, ndo exclui a responsabilidade da empresa
quanto aos vicios ocultos, ou seja, s6 manifestados quando da sua normal utilizagdo pelo
CONTRATANTE, nos termos do Cddigo de Defesa do Consumidor (Lei n° 8.078/90).

Os prazos definidos acima poderao ser modificados conforme acordo entre as partes.
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O objeto devera ser fornecido, o objeto deve ser fornecido com a devida implementagao,
sem uso. A entrega devera ser feita pelo proprio fabricante ou por seus representantes
devidamente autorizados.

Caso os bens e servigos fornecidos apresentem alguma alteragdo com o que foi
apresentado na proposta comercial, e dessa forma, nao atenda as especificacbes técnicas do
objeto licitado, podera ser rejeitado, integralmente ou em parte, obrigando-se a empresa
CONTRATADA a providenciar a substituicdo ou reparagdo nao aceitos no prazo maximo de 30
(trinta) dias.

HABILITAGAO:

1 - Para fins de habilitagdo, serdo exigidos dos licitantes os documentos necessarios a
comprovagao de sua habilitagdo juridica, fiscal, social, trabalhista e econémico-financeira, nos
termos dos arts. 62, 66, 68 e 69 da Lein® 14.133/2021, sem prejuizo das exigéncias de qualificagcao
técnica estabelecidas neste Termo de Referéncia.

2 — Para qualificagao econémico-financeira:

| — Certiddo Negativa de Feitos sobre Faléncia, expedida pelo distribuidor da sede do licitante;

Il — Balango Patrimonial, Demonstracdo do Resultado do Exercicio — DRE e demais
demonstragdes contabeis dos 2 (dois) ultimos exercicios sociais, ja exigiveis e apresentados na
forma da legislagdo aplicavel,

Il — comprovagdo da boa situagdo econdmico-financeira mediante os indices econdmicos
estabelecidos no Edital.

3 — QUALIFICAGAO TECNICA

— Declaracéo, de que recebeu todos e documentos necessarios para participar da licitagao
e de que tomou conhecimento de todas as informagdes e condigdes locais para o cumprimento
das obrigagdes objeto desta licitagao;

- Declaracao assinada pelo responsavel legal da empresa que indique pessoal técnico, das
instalagbes e do aparelhamento adequados e disponiveis para a realizagdo do objeto da licitagao,
bem como da qualificacdo de cada membro da equipe técnica que se responsabilizara pelos
trabalhos;

Os profissionais indicados pela licitante deverao participar do servigo objeto da licitagéo, e
sera admitida a sua substituicido por profissionais de experiéncia equivalente ou superior, desde
que aprovada pela Administragao.

— Atestado de Capacidade Técnica comprovando que o licitante executou/prestou, sem
restricao, servigo/obra de caracteristicas semelhantes aos indicados neste Edital,

A interessada devera apresentar juntamente pelo menos 01 (um) Atestado de capacidade
técnica de cada servigo, admitido, também, o somatdrio de atestados para o montante de cada
servigo, expedido por 6rgao publico federal, estadual ou municipal, ou por empresas publicas ou
privadas, em nome da empresa licitante, comprovando que a mesma ja executou, de forma
satisfatoria:

(a) sinalizagao horizontal em tinta para demarcacgéao viaria a base de resina acrilica — 30%
em area do item;

(b) Sinalizagdo horizontal em termoplastico, pelo processo hot spray — 30% em area do
item;

(c) Sinalizagédo horizontal em termoplastico extrudado — 30% em area do item;

(d) Sinalizagdo vertical — defensas maleavel e/ou semi-maleavel - 30% em extensdo do
somatoério das defensas;

(e) Placas de Sinalizagdo — 30% em area do somatério das placas de sinalizagdo, nomes
de ruas e de bairros ou 230,00m?;

(f) Sinalizagdo semaforica de fornecimento, implantagéo e programagéo de controladores
de trafego — 30% em quantidade do item;
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(g) Sinalizacdo semafoérica de fornecimento implantagdo blocos principal aéreos,
repetidores e pedestres — 30% em quantidade de cada item;

(h) Sinalizagdo semaférica de fornecimento e implantagdo de colunas comicas e bragos —
30% em quantidade de cada item.

Os quantitativos solicitados de atestado de capacidade técnica, atendem ao Artigo 67, §§1°
e 2° - Lei Federal n°® 14.133/2021.

O art. 67, § 1°, da Lei 14.133/21 dispde que “A exigéncia de atestados sera restrita as
parcelas de maior relevancia ou valor significativo do objeto da licitagao, assim consideradas as
que tenham valor individual igual ou superior a 4% (quatro por cento) do valor total estimado da
contratacdo.”.

No Acérdao 464/2026-Plenario, relator Ministro Jhonatan de Jesus, o TCU considerou licita
a exigéncia de atestados para parcelas tecnicamente relevantes, ainda que inferiores a 4% do
valor global, desde que devidamente justificada, nos estudos preliminares, a relevancia dessas
parcelas:

“Sob a ética teleoldgica, o novo dispositivo legal visa a assegurar que a empresa contratada
detenha expertise para executar partes cruciais do empreendimento. Ha servicos que, embora
ndo representem grande vulto financeiro no contexto global da obra, sdo vitais para sua
estabilidade, funcionalidade ou seguranga. Exigir que determinada parcela seja simultaneamente
cara e complexa para ser objeto de qualificagdo poderia impedir a Administragdo de verificar a
aptidao técnica em itens criticos de baixo custo, expondo o contrato a riscos desnecessarios de
inexecucéao técnica.

[--]

Portanto, considero licita a exigéncia de atestados para parcelas que sejam tecnicamente
relevantes, ainda que nao atinjam o percentual de 4% do valor global. Nao obstante, a legalidade
da exigéncia em tese, concordo com a unidade técnica no sentido de que, no presente caso, houve
fragilidade na motivacdo dos atos preparatorios, pois o0s gestores n&o justificaram
adequadamente, nos estudos preliminares, a relevancia dessas parcelas.”

Conforme o voto do relator, verifica-se ser possivel a exigéncia de atestado para parcelas
de maior relevancia técnica, mesmo que inferiores a 4%, desde que devidamente justificada no
Estudo Técnico Preliminar.

Comprovacao da capacitagao técnico-profissional, mediante apresentacédo de Certidao de
Acervo Técnico — CAT, expedida pelo CREA da regido pertinente, nos termos da legislagao
aplicavel, em nome do(s) responsavel(is) técnico(s) e/ou membros da equipe técnica que
participardo da obra, que demonstre a Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART ou o
Registro de Responsabilidade Técnica — RRT, relativo a execugéo dos servigcos que compdem as
parcelas de maior relevancia técnica.

(a) sinalizagdo horizontal em tinta para demarcacéao viaria a base de resina acrilica;

(b) sinalizagéo horizontal em termoplastico, pelo processo hot spray;

(c) sinalizagao horizontal em termoplastico extrudado;

(d) sinalizagéo vertical — defensas maleavel e/ou semi-maleavel,

(e) fornecimento de Placa de Sinalizagéo;

(f) Instalagdo de Conjunto Semaférico (Controlador, instalagbes e os 3 tipos de focos),
podendo a comprovagao abranger o sistema em conjunto ou cada parte separadamente;

1. A empresa devera apresentar laudo no momento da assinatura do contrato

(certificado/relatério), em nome da empresa licitante, dos vasos de pressdo para tintas

acrilicas e termoplasticos, em atendimento a norma regulamentar NR-13 (Portaria MTP n°
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1.846/2022), elaborada por profissional devidamente registrado no CREA, acompanhado
da devida anotacéo de responsabilidade técnica (ART).

2. Comprovagao de possuir em seu quadro permanente ou vinculo juridicamente admitido, os
profissionais abaixo elencados, devidamente habilitados para execug¢ao do objeto descrito
no Edital:

e 01 (um) Engenheiro Civil ou Arquiteto;

e 01 (um) Engenheiro Eletricista;

e 01 (um) Técnico de Seguranga do trabalho;

e 01 (um) Motoristas/Condutores com Curso para Movimentacdo de Cargas
Perigosas.

e 01 (um) comprovar possuir no minimo, um funcionario com formagao no curso NR-
35 — Trabalho em altura, de acordo com o que dispde a portaria SIT n°313, de 23
de margo de 2012.

Capacidade Técnica Operacional:

— Registro ou Inscricao DA LICITANTE no Conselho Regional de Engenharia, Agronomia e
Arquitetura — CREA ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo - CAU da regido da sede da empresa
(art. 67 da Lei Federal n® 14.133/2021), observando a necessidade de indicagdo do respectivo
responsavel técnico devidamente habilitado para o desempenho dos servigos licitados (art. 67,
inc. I, da Lei Federal n°® 14.133/2021);

— Certidao de Acervo Operacional (CAO), emitida pelo CREA e/ou Conselho de Arquitetura e
Urbanismo — CAU e/ou outro conselho profissional competente, de acordo com a natureza da
atividade, certificando a capacidade técnico-operacional da empresa, sua experiéncia e historico
na execugao de obras ou servigos semelhantes.

Capacidade Técnica Profissional:

— Comprovagao pelo licitante de possuir no seu quadro permanente ou vinculo juridicamente
admitido, na data desta licitagcdo, profissional de nivel superior ou outro devidamente reconhecido
pelo CREA ou CAU, detentor de atestados de responsabilidade técnica por execugcédo de obra e
servigos com caracteristicas semelhantes ao objeto desta licitagdo e em nome do profissional da
sua respectiva area técnica. A comprovacao sera feita através de atestados fornecido por pessoas
juridicas de direito publico ou privado, devidamente registrado no CREA ou CAU;

— Registro ou Inscrigdo do responsavel técnico indicado no ltem acima, no Conselho Regional de
Engenharia, Agronomia e Arquitetura — CREA ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo - CAU da
regiao a que estiver vinculado;

— A execugao de servicos compativeis com a natureza do objeto da licitagdo, acompanhados das
respectivas Certiddes de Acervo Técnico — CAT, devem comprovar a execugao dos servigos com
grau de complexidade equivalente ou superior, com as parcelas de maior relevancia, sem
quantitativos minimos;

— A comprovacgao de que o detentor dos atestados de responsabilidade técnica é vinculado a
licitante através de apresentacdo de ficha de registro de empregado, de contrato particular de
prestacéo de servigo, de contrato de trabalho por prazo determinado, da Certiddo de Registro no
CREA ou CAU ou outros instrumentos legais que demonstrem a relagao juridica entre a empresa
e o profissional;

— Nao serao aceitos atestados e/ou certiddes de acervos parciais, referentes a obras e/ou servigos
como contratos rescindidos unilateralmente, exceto nos casos previstos nos incisos V, VI, VIl e
VIII do Art. 137 da Lei 14.133/2021, devendo, nestes casos, o atestado estar acompanhado do
termo de rescisdo contratual;

— Os profissionais indicados pela licitante para fins de comprovacao da capacidade técnico-
profissional deverdo acompanhar a execucdo dos servicos, admitindo-se sua substituicdo por
profissionais de experiéncia equivalente ou superior, desde que aprovado pelo gestor do contrato
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e ratificada pelo seu superior. Para essa substituicdo, a qualificacdo técnica do profissional
substituto devera atender as mesmas exigéncias deste Edital;

- Caso seja fabricante dos materiais, a licitante devera apresentar no momento da
assinatura do contrato laudos conclusivos de: Tinta Acrilica Base de Solvente; Micro
Esfera, Chapa de ACM, Peliculas Refletivas, Tachas metalicas, Bandeiras Cbénicas Tipo |
e [l (ABNT-NBR 17178); Termoplastico aplicado por Aspersédo branco e/ou amarelo (ABNT-
NBR 13159); Termoplastico aplicado por Extrusdo branco e/ou amarelo (ABNT-NBR
13132), conforme normas da ABNT. O Laudo técnico deve ser emitido por laboratorio
credenciado pela ABIPTI — Associagao Brasileira de Institutos de Pesquisas Tecnoldgicas.
Devera, ainda, apresentar copia autenticada e vigente do alvara de licenga e
funcionamento expedido pela Prefeitura Municipal da sede da licitante, certificado de
licenca e instalagdo expedido pelo 6érgao ambiental competente.

Caso nao seja fabricante, devera apresentar a carta de garantia dos fabricantes, no
momento da assinatura do contrato, de que efetuara o fornecimento em qualidade e em
quantidades compativeis com o objeto da licitagdo, anexadas aos Laudos exigidos.

30. GARANTIA DA PROPOSTA

Como requisito de pré-habilitagdo, sera exigida dos licitantes a comprovacdo do
recolhimento de garantia de proposta correspondente a 1% (um por cento) do valor
estimado da contratagcao, nos termos do art. 58 da Lei n® 14.133/2021.

A garantia de proposta devera ser apresentada no momento da apresentagao da
proposta, previamente a analise dos documentos de habilitacdo, considerando a adogao
da inversao de fases prevista neste certame.

A garantia podera ser prestada, a escolha do licitante, em uma das modalidades previstas
no art. 96, §1°, da Lei n® 14.133/2021:

| — caugcdo em dinheiro ou em titulos da divida publica, observados os requisitos legais;

Il — seguro-garantia;

lll — fianca bancaria emitida por banco ou instituicao financeira devidamente autorizada a
operar no Pais pelo Banco Central do Brasil; ou

IV — titulo de capitalizagdo custeado por pagamento Unico, com resgate pelo valor total.

A comprovagado da garantia de proposta constitui requisito de pré-habilitagdo, devendo
observar a forma, o prazo e os procedimentos definidos no edital e na plataforma eletrénica
utilizada para realizagdo do certame.

A garantia de proposta sera devolvida aos licitantes no prazo de até 10 (dez) dias uteis,
contado da assinatura do contrato ou da data em que for declarada fracassada a licitagao.
Implicara a execugao integral da garantia de proposta:

| — a recusa injustificada do adjudicatario em assinar o contrato ou aceitar o instrumento
equivalente, quando regularmente convocado; ou

Il — a ndo apresentacdo dos documentos necessarios a contratacao.

A execugdo da garantia de proposta ndo afasta a aplicagdo das demais sangoes
administrativas cabiveis previstas na Lei n°® 14.133/2021 e no instrumento convocatorio.

31. DAS AMOSTRAS

CRITERIO PARA AVALIACAO DAS AMOSTRAS

1 - Sera solicitado o envio de amostras a empresa melhor classificada, dos seguintes itens abaixo
identificados, sendo onde constar itens idénticos de pesos e medidas diferentes, podera ser
enviado apenas 01 unidade, ou fragdo (caso de pesos e medidas) do item que demonstre as
especificagbes do produto. As despesas decorrentes a transporte das mostras serdo de
responsabilidade da contratada.

Av. Prefeito Jodo Chiesse Filho n® 312 - Centro — Barra Mansa/RJ Pg. 62 de 71
CEP.: 27.345-180 — Telefone (24) 3028 9321



v

Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Barra Mansa
Secretaria Municipal de Ordem Publica

01 (um) Balde de tinta acrilica a base de solvente, padrao ABNNT-NBR 11862, cor Branca,
lacrado e acompanhado do respectivo Laudo, com expedicdo maxima de 180 dias;

01 (um) Balde de tinta acrilica a base de solvente, padrao ABNNT-NBR 11862, cor
Amarela, lacrado e acompanhado do respectivo Laudo, com expedicdo maxima de 180
dias;

01 (um) saco de 25 quilos de massa termoplastica Branca e/ou amarela, lacrado e
acompanhado do respectivo Laudo, com expedicdo maxima de 180 dias;

Um Sinal horizontal, tamanho 1,20 x 1,20m, com simbolo 60+- Vaga idoso, acompanhado
do respectivo Laudo, com expedicdo maxima de 180 dias;

Uma lamina de defensa metdlica de 4m, acompanhada do respectivo Laudo, com
expedicdo maxima de 180 dias;

Um conjunto de Bandeira Cobnica Tipo | (coluna + brago de 4,70m), acompanhada do
respectivo Laudo NORMA ABNT-NBR 17178, com expedicdo maxima de 180 dias;

Um conjunto de Bandeira Cbnica Tipo Il (coluna + brago de 6,00m), acompanhada do
respectivo Laudo NORMA ABNT-NBR 17178, com expedicdo maxima de 180 dias;

Todas as expedi¢des dos laudos, a sua validade maxima de 180 dias € da data da sua
apresentagao.

2 - Envio juntamente com a amostra de:

Manual técnico de utilizagao do item;

Laudo técnico completo da fabricante da composicdo dos materiais do item, com base nas
normas da ABNT especificas, se aplicavel.

As amostras/itens enviados serdo analisados pela comissdo designada pela SMOP. Caso
a comissao considere necessario, sera utilizado o auxilio de empresa contratada ou
profissional qualificado convocado para esse fim. A comissao ira analisar em até 5 (cinco)
dias Uteis as amostras/itens, assim como a respectiva documentagao, podendo esse prazo
ser prorrogado por igual periodo.

A apresentagdo simultdnea de todas as amostras, para melhor racionalizagdo, sera
juntamente no dia da realizagdo da Prova de Conceito (PoC) para a mesma Comissao de
Avaliacéo da Prova de Conceito e no mesmo local.

3 - Considerando a relevancia dos servicos e a necessidade de verificacdo objetiva da
conformidade dos materiais e métodos de execugdo com as especificacbes, sera exigida Prova
de Conceito (PoC) do licitante provisoriamente classificado em primeiro lugar, com fundamento
na Lei n°® 14.133/2021 e nos principios da eficiéncia e da seguranga da contratagao.

A execucgao de servicos de sinalizagao viaria envolve:

Aplicacdo de tintas e materiais termoplasticos com exigéncia de desempenho técnico
(aderéncia, espessura, retrorrefletividade);

Implantagéo de sinalizagao vertical conforme padrdes normativos rigorosos;

Instalagao de dispositivos de segurancga viaria (tachdes, tachas, defensas), que impactam
diretamente a seguranga dos usuarios;

Atendimento as normas do Conselho Nacional de Transito e do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes.

Dessa forma, a andlise exclusivamente documental ndo é suficiente para comprovar a real
capacidade técnica, sendo necessaria a verificagéo pratica.

FORMA DE REALIZACAO

A Prova de Conceito devera observar os seguintes parametros:

1.

2.

Serd exigida apenas do licitante provisoriamente vencedor, evitando custos
desnecessarios aos demais participantes;

o pregoeiro informara a data e o local da PoC, definidos apés tratativas com o vencedor,
observando-se o intervalo de 5 (cinco) a 15 (quinze) dias para a respectiva mobilizagéo e
execugao.
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3. Consistira na execucgao de trecho ou area piloto de 50,00 metros de via, em local a ser
definido pela Administracao;
4. Aavaliagao sera realizada por comissao técnica especializada designada pela SMOP, com
base em critérios objetivos
o A Comisséo de Avaliagdo da Prova de Conceito (PoC) expedira Laudo com estes
critérios conforme modelo no Anexo 1.
5. Serao analisados aspectos como:
o Qualidade dos materiais aplicados;
o Conformidade com normas técnicas;
o Acabamento e desempenho visual;
o Correta instalagao dos dispositivos;
6. O nao atendimento aos requisitos implicara desclassificagao do licitante, com convocagao
do proximo classificado.

32. OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

Sao obrigacdes da Contratante:

Receber o objeto no prazo e condigdes estabelecidas no Edital e seus anexos;

Verificar minuciosamente, no prazo fixado, os anexos deste termo de referéncia, a
conformidade dos bens/servigos recebidos provisoriamente com as especificagds constantes do
Edital e da proposta, para fins de aceitagdo e recebimento definitivo;

Comunicar a Contratada, por escrito, sobre imperfeicdes, falhas ou irregularidades
verificadas no objeto fornecido, para que seja substituido, reparado ou corrigido;

Acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigagdes da Contratada, através de
comissao/servidor especialmente designado;

Efetuar o pagamento a Contratada no valor correspondente ao fornecimento do objeto, no
prazo e forma estabelecidos no Edital e seus anexos;

A Administracdo n&o respondera por quaisquer compromissos assumidos pela Contratada
com terceiros, ainda que vinculados a execugao do presente Termo de Contrato, bem como por
qualquer dano causado a terceiros em decorréncia de ato da Contratada, de seus empregados,
prepostos ou subordinados.

33. OBRIGAGOES DA CONTRATADA

A Contratada deve cumprir todas as obrigagdes constantes no Edital, seus anexos e sua
proposta, assumindo como exclusivamente seus os riscos e as despesas decorrentes da boa e
perfeita execugao do objeto e, ainda:

Efetuar a entrega do objeto em perfeitas condi¢des, conforme especificacdes, prazo e local
constantes no Edital e seus anexos, acompanhado da respectiva nota fiscal, na qual constarao as
indicacbes referentes a: marca, fabricante, modelo, procedéncia e prazo de garantia ou validade;

O objeto deve estar acompanhado do manual do usuario, com uma versao em portugués
e da relacdo da rede de assisténcia técnica autorizada;

Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do objeto, de acordo com os artigos
12, 13 e 17 a 27, do Cadigo de Defesa do Consumidor (Lei n° 8.078, de 1990);

Substituir, reparar ou corrigir, as suas expensas, no prazo fixado neste Termo de
Referéncia, o objeto com avarias ou defeitos;

Comunicar a Contratante, no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas que antecede a
data da entrega, os motivos que impossibilitem o cumprimento do prazo previsto, com a devida
comprovagao;

Manter, durante toda a execucdo do contrato, em compatibilidade com as obrigacbes
assumidas, todas as condi¢des de habilitagdo e qualificagdo exigidas na licitagao;

Indicar preposto para representa-la durante a execugéo do contrato.
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Responsabilizar-se por qualquer dano ambiental que porventura venha ocorrer em
decorréncia da execucdo do objeto, respondendo pelos reparos ambientais e penalidades
estipuladas em lei.

Promover a sustentabilidade ambiental, através da menor utilizacdo de recursos naturais
em seus processos produtivos, menor presenca de materiais perigosos ou téxicos, maior vida util,
possibilidade de reutilizagdo ou reciclagem, geragédo de menor volume de residuos.

34. DA GARANTIA

1. A contratada devera fornecer TODOS os bens e servigos com garantia de fabrica de no minimo
24 (vinte e quatro) meses, contados a partir do recebimento definitivo, salvo prazos definidos, em
itens especificos de materiais/servigos.

2. Nao ¢ exigida garantia financeira garantia financeira de execugédo nos termos do art. 96 da Lei
n°® 14.133/2021.

35. DA SUBCONTRATAGCAO
1 Nao sera admitida a subcontratacéo do objeto licitatério.

36. CONTROLE DA EXECUGAO

Sera designado representante para acompanhar e fiscalizar a execugdo dos servigos,

anotando em registro proprio todas as ocorréncias relacionadas com a execugao e determinando
o que for necessario a regularizagdo de falhas ou defeitos observados.
A fiscalizagdo de que trata este item n&o exclui nem reduz a responsabilidade da Contratada,
inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade, ainda que resultante de imperfei¢cdes
técnicas ou vicios redibitérios, e, na ocorréncia desta, ndo implica em corresponsabilidade da
Administragdo ou de seus agentes e prepostos.

O representante da Administragdo anotara em registro préprio todas as ocorréncias
relacionadas com a execugdo do contrato, indicando dia, més e ano, bem como o nome dos
funcionarios eventualmente envolvidos, determinando o que for necessario a regularizagdo das
falhas ou defeitos observados e encaminhando os apontamentos a autoridade competente para
as providéncias cabiveis.

37. MODELO DE GESTAO DO CONTRATO
(art. 6°, XXIll, alinea “f’ da Lei n°® 14.133/21)
ROTINAS DE FISCALIZACAO CONTRATUAL

O contrato devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as clausulas
avencgadas e as normas da Lei n® 14.133, de 2021, e cada parte respondera pelas consequéncias
de sua inexecugao total ou parcial (Lei n°® 14.133/2021, art. 115, caput).

O fiscal do contrato anotara em registro proprio todas as ocorréncias relacionadas a
execucao do contrato, determinando o que for necessario para a regularizacdo das faltas ou dos
defeitos observados (Lei n°® 14.133/2021, art. 117, §1°).

O fiscal do contrato informara a seus superiores, em tempo habil para a adogdo das
medidas convenientes, a situagcdo que demandar decisdo ou providéncia que ultrapasse sua
competéncia (Lei n° 14.133/2021, art. 117, §2°).

O processo devera manter preposto aceito pela Administragdo no local do servigo para
representa-lo na execucao do contrato. (Lei n° 14.133/2021, art.118).

A indicagado ou a manutencao do preposto da empresa podera ser recusada pelo 6érgao ou
entidade, desde que devidamente justificada, devendo a empresa designar outro para o exercicio
da atividade.

As comunicagbes entre o 6rgéo ou entidade e a contratada devem ser realizadas por
escrito sempre que o ato exigir tal formalidade, admitindo-se, excepcionalmente, o uso de
mensagem eletrénica para esse fim.
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O o6rgao ou entidade podera convocar representante da empresa para adogao de
providéncias que devam ser cumpridas de imediato.

Apods a assinatura do contrato ou instrumento equivalente, o 6érgédo ou entidade convocara
o representante da empresa contratada para reunido inicial para apresentacao do plano de
fiscalizacdo, que contera informagdes acerca das obrigagbes contratuais, dos mecanismos de
fiscalizagcdo, das estratégias para execugédo do objeto, do plano complementar de execugao da
contratada, quando houver, do método de afericao dos resultados e das san¢des aplicaveis, dentre
outros.

Apods cada periodo de 12 meses, em caso de prorrogagéo, cabera reajuste dos pregos pela
variacdo do Indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA), instituido pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), tendo como referéncia o més de apresentagédo da
proposta, ou outro indice que vier a substitui- lo, por forgca de determinagdao do governo federal.
No caso de atraso pelo Contratante, os valores devidos ao contratado serdo atualizados
monetariamente entre o termo final do prazo de pagamento até a data de sua efetiva realizagéo,
o Municipio de Barra Mansa pagara juros moratérios de 1% (um por cento) e correcdo monetaria
com base no IGP-M da FGV, ao més.

Os pedidos de restabelecimento do equilibrio econémico-financeiro deverdo ser
apresentados de forma fundamentada e acompanhados dos documentos necessarios a
demonstragéo do fato gerador, do nexo causal e da repercussdo econémica alegada.

Concluida a instrugao do requerimento, a Administragdo decidira no prazo de até 1 (um)
més, admitida prorrogagdo motivada por igual periodo, nos termos do art. 123, paragrafo unico,
da Lei n°® 14.133/2021.

A apresentacdo do pedido ndo autoriza a interrupcdo unilateral da execucéo contratual.

38. DA DISPONIBILIDADE DO VEICULO E ESTRUTURA OPERACIONAL

O licitante vencedor, na assinatura do contrato, devera apresentar, documentacdo que
comprove a propriedade; ou aluguel; ou arrendamento mercantil; ou ainda o contrato de aluguel;
ou outro documento equivalente, de que dispde dos veiculos, equipamentos estes necessarios
para a perfeita execugao do objeto desta licitagao:
1) 01 Caminhdao demarcador de faixas com sistema de pintura a quente;
2) 01 Caminhao demarcador de faixas com sistema de pintura Spray;
3) 01 Camionete ou veiculo similar para apoio;
9.2 — Os documentos comprobatérios acima citados, devera ser acompanhado do CRV
(Certificado do Registro de Veiculo) e CLRV (Certificado de Registro e Licenciamento de Veiculo)
sendo este ultimo em dia.
9.3 - Os equipamentos poderao ser substituidos no decorrer dos servigos, desde que atendam as
mesmas especificacdes ou as tenham superiores, com a devida aprovagao por parte da Prefeitura,
conforme art. 67, inciso lll, da Lei Federal n. 14.133/2021. A Prefeitura podera também pedir a
substituicdo de equipamentos que ndo atendam as especificagbes minimas exigidas, ou em mau
estado de conservagao e operacao.
9.4 — O licitante vencedor, na assinatura do contrato, devera apresentar, documentagdo que
comprove a propriedade; ou aluguel; ou arrendamento mercantil; ou ainda o contrato de aluguel,
ou outro documento equivalente, de que dispde Instalagcbes Fisicas, Operacionais e Estruturais
em distancia maxima de até 60 km a ser aferida através de odémetro veicular e desde a sede da
Secretaria Municipal de Ordem Publica:
9.4.1 O contratado vencedor devera Franquear aos Fiscais do Contrato, em 05 (cinco) dias uteis,
visita ao enderego apresentado, onde serao verificadas a veracidade das informagdes prestadas.
9.5 - O contratado devera apresentar em 05 (cinco) dias uteis, os veiculos” para a devida vistoria,
junto a secretaria de Ordem Publica, das 09:00 as 16:00, onde serao verificadas as informacdes
ora apresentadas.
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9.6 - A ndo apresentacado dos documentos ou reprovacao dos veiculos e equipamentos, bem como
das instalacbes fisicas, operacionais e estruturais, implicara nas sang¢des administrativas
contratuais, bem como, sujeitara a aplicagdo das penalidades cabiveis.

39. DO PAGAMENTO

1 - O pagamento sera efetuado de acordo com o fornecimento, no prazo de até 30 (trinta) dias
mediante apresentagcdo da Nota Fiscal ou documento equivalente, devidamente atestada,
juntamente das certiddes de regularidade fiscal e trabalhista exigidas no edital, em plena validade,
previstas na Lei 14.133/2021.

2 — A Nota Fiscal ou documento equivalente deve ser gerada de acordo com o fornecimento das
quantidades de itens solicitados e entregues na Autorizagdo de Fornecimento/Ordem de Servigo;

40. DA DISPONIBILIDADE DE PESSOAL
O Proponente declarado vencedor devera apresentar em 24 (vinte e quatro) horas, a partir da
assinatura do contrato, quadro de pessoal técnico minimo disponivel para os servigos, sendo que
o profissional responsavel devera constar dentre aqueles indicados como responsavel técnico.
O quadro de pessoal técnico devera ser constituido no minimo pelos seguintes técnicos:

1) 01 PROFISSIONAL RESPONSAVEL TECNICO — com CREA/CAU

2) 01 ENCARREGADO -

3) 02 PEDREIROS -

4) 03 SERVENTES -

41. DA VIGENCIA DO CONTRATO

12.1. O prazo de vigéncia do contrato a ser firmado sera de 12 (doze) meses, contados a partir
de sua assinatura, sem prejuizo das garantias previstas neste instrumento, cabivel prorrogacédo
por igual periodo, desde que comprovado o pre¢o vantajoso.

42. SANGOES ADMINISTRATIVAS

Fica estabelecido que as infracbes sado as tipificadas no art. 155; as sang¢des sdo as quatro
previstas no art. 156; adverténcia nos termos do §2°; multa dentro dos limites do §3° e conforme
gradacao definida no edital/contrato; impedimento nos termos do §4°, pelo prazo maximo de trés
anos; inidoneidade nos termos do §5°, entre 3 e 6 anos; e processamento conforme arts. 157 a
163.

1 Ficara impedido de licitar e de contratar com o Municipio, pelo prazo de até trés anos, sem
prejuizo das multas previstas em edital e das demais cominacdes legais, garantido o direito a
ampla defesa, o licitante que, convocado dentro do prazo de validade de sua proposta:

| - ndo assinar o contrato ou a ata de registro de pregos, se houver;

Il - ndo entregar a documentagdo exigida no edital;

1] - apresentar documentacao falsa;

\ - causar o atraso na execugéo do objeto;
\% - ndo mantiver a proposta;
VI - falhar na execucéo do contrato, se houver;
VII - fraudar a execucéao do contrato, se houver;
VI - comportar-se de modo inidéneo;
IX - declarar informacgdes falsas; e
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X - cometer fraude fiscal.

2 A inexecugao contratual, inclusive por atraso injustificado na execuc¢do do Contrato ou
instrumento equivalente, sujeitara a CONTRATADA, além das penalidades referidas nesse item,
a multa de mora, graduada de acordo com a gravidade da infracdo, nos moldes abaixo:

I — 10% (dez por cento) sobre o valor do Contrato ou instrumento equivalente, em caso de
descumprimento total da obrigagéo, inclusive no caso de recusa do adjudicatario em firmar o
Contrato ou retirar a nota de empenho, dentro de 10 (dez) dias contados da data de sua
convocacao;

Il —0,3% (trés décimos por cento) ao dia, até o trigésimo dia de atraso, sobre o valor da parte
do fornecimento néo realizado;

i —0,7% (sete décimos por cento) sobre o valor da parte do fornecimento nao realizado, por
cada dia subsequente ao trigésimo.

14.3 Ademais, pela inexecucao total ou parcial do contrato a Administracdo podera, garantida a
prévia defesa, aplicar ao contratado as seguintes sangoes:

a) Adverténcia;

b) Declaracao de inidoneidade para licitar e contratar com a Administragdo Publica, pelo prazo
minimo de 3 e maximo de 6 anos, enquanto perdurarem os motivos determinantes da punicdo ou
até que seja promovida a reabilitagdo, na forma da lei;

4, As sancgdes previstas nas alineas acima poderéo ser aplicadas juntamente com a multa.
Antes da aplicacdo de qualquer penalidade sera garantido a CONTRATADA direito ao
contraditério e a ampla defesa. A multa podera ser descontada dos pagamentos eventualmente
devidos pelo CONTRATANTE ou ainda, quando for o caso, cobrada judicialmente.

5. O contratado que praticar a infragao prevista no inciso Ill do item 14.4, sera declarado inidéneo,
ficando impedido de licitar e contratar com a administragdo publica, enquanto perdurarem os
motivos determinantes da punicédo ou até que seja promovida a sua reabilitagdo perante a propria
autoridade que aplicou a penalidade, que sera concedida quando ressarcida a Administracdo dos
prejuizos resultantes e apds decorrido o prazo da respectiva sangao.

No decorrer da entrega dos servigos estabelecidos neste Termo de Referéncia, caso o Fornecedor
cometa qualquer das infragbes previstas no art. 155 da Lei n° 14.133, de 1° de abril de 2021, sem
prejuizo da responsabilidade civil e criminal, ficara sujeita as seguintes sancgoes:

a.1. Adverténcia por faltas leves, assim entendidas como aquelas que ndo acarretarem
prejuizos significativos ao objeto da contratagao;

a.2. Multa moratéria de até 1 % (um) por cento por dia de atraso injustificado sobre o valor
da proposta vencedora, até o limite de 10 (dez) dias;

a.3. Multa compensatéria de até 10 % (dez) por cento sobre o valor total da proposta
vencedora, no caso de inexecugao total;

a.4. Em caso de inexecugao parcial, a multa compensatéria, no mesmo percentual do
subitem acima, sera aplicada de forma proporcional a obrigagao inadimplida;
b. A aplicagdo de qualquer das penalidades previstas realizar-se-a em processo administrativo
que assegurara o contraditorio e a ampla defesa, observando-se no que couber as disposigdes da
Lei n® 14.133, de 1° de abril de 2021;
c. A autoridade competente, na aplicagdo das sangdes, levara em consideragdo a gravidade da
conduta do infrator, o carater educativo da pena, bem como o dano causado a contratante,
observado o principio da proporcionalidade;
d. As sangdes aqui previstas sdo independentes entre si, podendo ser aplicadas isoladas ou, no
caso das multas, cumulativamente, sem prejuizo de outras medidas cabiveis;
A contratada reconhece que as hipdteses de extingdo do contrato sdo aquelas previstas nos
artigos 137 e 138 da Lei n°® 14.133/21 e reconhece os direitos da Administragdo previstos nos
artigos 137 a 139 da mesma Lei.
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43. DO REGISTRO DE PRECOS

A opcgao pela adogédo do Sistema de Registro de Pregos, para esta licitagdo, deve-se ao
fato de este sistema ser um forte aliado aos principios da eficiéncia e da economicidade, por ser
um procedimento que resultara em vantagens para Administragdo, descomplicando
procedimentos para contratacao de servigos, reduzindo a quantidade de licitagdes, propiciando e
facilitando um maior niumero de ofertantes, inclusive a participacdo das pequenas e médias
empresas, enxugando os gastos do erario, por registrar pregos e disponibiliza-los por 12 meses,
para quando surgir a necessidade, executar o objeto registrado, sem entraves burocraticos, entre
outras vantagens, sendo cabivel a prorrogacgao.

Os ¢rgao e entidades que poderao aderir a esta Ata de Registro de prego sédo os definidos
no artigo 86 da Lei n° 14.133/21.

46.1 DA VIGENCIA DA ATA DE REGISTRO DE PREGOS

A Ata de Registro de Precos tera prazo de vigéncia de 1 (um) ano, contado na forma
estabelecida no instrumento convocatério e na regulamentagdo aplicavel, podendo ser
prorrogada por igual periodo, mediante decisdo da Administragdo, desde que previamente
demonstrada a manutengdo da vantajosidade dos precos registrados em relagao aos
praticados no mercado.

A eventual prorrogagdo devera ser formalmente motivada e precedida de pesquisa ou
verificacdo de mercado suficiente para comprovar a vantajosidade da manutengéo da Ata.

A prorrogagdo da Ata de Registro de Pregos n&o implica prorrogagao automatica dos
contratos dela decorrentes, cujos prazos de vigéncia serdo estabelecidos nos respectivos
instrumentos contratuais, observada a legislagéao aplicavel.

44. DOS CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

A CONTRATADA devera adotar praticas de sustentabilidade ambiental na execugcédo dos
objetos.

A CONTRATADA devera assegurar a viabilidade técnica e o adequado tratamento do
impacto ambiental especificos, inclusive:

a) baixo impacto sobre recursos naturais como flora, fauna, ar, solo e agua;

b) preferéncias para materiais, tecnologias e matérias-primas de origem local;

¢) maior eficiéncia na utilizagdo de recursos naturais como agua e energia;

d) maior geragdo de empregos, preferencialmente com méao de obra local;

e) maior vida util e menor custo de manutengéo de bens e servicos;

f) uso de inovagbes que reduzam a pressao sobre recursos naturais;

g) origem sustentavel dos recursos naturais utilizados nos bens e servigos;

h) adotar praticas de gestdo que garantam os direitos trabalhistas e o atendimento as
normas internas e de segurancga e medicina do trabalho para seus empregados;

i) administrar situagbes emergenciais de acidentes com eficacia, mitigando os impactos
aos empregados, colaboradores, usuarios € ao meio ambiente;

j) conduzir suas acbes em conformidade com os requisitos legais e regulamentos
aplicaveis, observando também a legislacao ambiental para a prevengao de adversidades ao meio
ambiente e a saude dos trabalhadores e envolvidos na prestagdo dos servigos;

k) realizar um programa interno de treinamento de seus empregados, nos trés primeiros
meses de execugao contratual, para redugdo de consumo de energia elétrica, de reducao de
consumo de agua e redugao da producao de residuos solidos, observadas as normas ambientais
vigentes;

I) disponibilizar os Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs), quando aplicavel, para a
execugao das atividades de modo confortavel, seguro e de acordo com as condigdes climaticas,
favorecendo a qualidade de vida no ambiente de trabalho;
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m) orientar sobre o cumprimento, por parte dos funcionarios, das Normas Internas e de
Seguranga e Medicina do Trabalho, tais como prevengéo de incéndio nas areas da prestagcéo de
servico, zelando pela seguranga e pela saude dos usuarios;

n) respeitar as Normas Brasileiras - NBR publicadas pela Associagédo Brasileira de Normas
Técnicas sobre residuos soélidos;

0) orientar seus empregados para a destinagdo dos residuos reciclaveis descartados aos
devidos coletores de residuos reciclaveis.

48. DA PROTEGAO DE DADOS E SEGURANGA DAS INFORMAGOES

Caso a execugao do objeto envolva acesso a sistemas, credenciais, dados cadastrais,
registros de usuarios, informagdes de localizagdo ou qualquer dado pessoal, a contratada devera
cumprir a Lei n® 13.709/2018 — Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais — LGPD.

A contratada devera:
a) utilizar os dados e informagdes exclusivamente para execugéo do objeto;
) restringir o acesso as pessoas efetivamente autorizadas;

) manter medidas técnicas e administrativas adequadas de segurancga;

) comunicar imediatamente a Administracao incidentes de seguranca relacionados a
execucao contratual,

e) manter sigilo sobre credenciais, configuragdes, bancos de dados e demais informagées
técnicas as quais tiver acesso;

f) devolver ou eliminar os dados e credenciais ao término da contratagdo, quando
determinado pela Administragdo e observadas as obrigagdes legais de guarda.

b
c
d

49. ADEQUAGAO ORGCAMENTARIA
As despesas decorrentes da presente contratagdo correrdo a conta de recursos da
Prefeitura Municipal de Barra Mansa-RJ
A contratagao sera atendida pela seguinte dotagado (anexa):
) Gestao/Unidade:
)] Fonte de Recursos
11)] Programa de Trabalho
V) Elemento de Despesa:
V) Plano Interno:
A dotacao relativa aos exercicios financeiros subsequentes sera indicada apés aprovagao da Lei
Orcamentaria respectiva e liberagao dos créditos correspondentes, mediante apostilamento.

Elaborado por:

Jodo Antonio Nardelli Alves
Assessor técnico
Mat. 4245

APROVO o presente Termo de Referéncia para contratagdo, mediante Sistema de Registro de
Precos, de empresa especializada para Modernizagao e manutengdo da Sinalizagao Viaria do
municipio, compreendendo sinalizacdo vertical, sinalizagao horizontal, sinalizagcdo com nomes de
logradouros e bairro e sinalizagdo semaférica, com fornecimento de materiais e equipamentos
para a sua conservagao, conforme especificagdes, quantitativos e condi¢cdes estabelecidos neste
Termo de Referéncia e seus anexos.
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Barra Mansa, 10 de agosto de 2026.

Daniel Guimaraes de Abreu
Secretario Municipal de Ordem Publica
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