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Relatério de Metodologia para Dimensionamento dos

Reservatorios

Um dos efeitos da urbanizagao, sem a implementagéo de agbes que conduzam
adequadamente o processo, pode ser a falta de reducgao da infiltragdo em chuvas fortes.
Esse problema pode aumentar o escoamento superficial, que necessita de intervengoes
posteriores; nesse caso, destaca-se a utilizacdo de medidas de controle, que podem ser
estruturais ou ndo. Nesse contexto, para reduzir esses impactos nas regides mais
afetadas, na cidade de Petropolis, o Projeto de Reservatérios e Galerias na bacia do
Rio Quitandinha tem como objetivo amortecer as cheias geradas nesse contexto urbano,
como forma de controle de inundagdes e de eventual reducéo do volume de escoamento
superficial. Sendo assim, o projeto apresentado devera contribuir para a redugéo dos
impactos da urbanizagéo sobre os processos hidrolégicos nas sub-bacias hidrograficas

urbanas do Quitandinha.

1 - Para a estimativa das vazdes de pico afluentes aos reservatérios de amortecimento
de cheias, foi adotado o método racional, no qual o coeficiente de escoamento
superficial (coeficiente de runoff — C) constitui parametro fundamental de calculo.

No municipio de Petrépolis, ndo foram identificadas legislagbes municipais, normas
técnicas locais ou diretrizes especificas que estabelecam valores de coeficiente de
runoff aplicaveis ao dimensionamento de sistemas de drenagem urbana. Diante dessa
lacuna normativa, optou-se pela adocao de referéncia técnica consolidada e
amplamente utilizada no estado do Rio de Janeiro, qual seja o documento:
“Instrucoes Técnicas para Elaboracao de Estudos Hidrolégicos e
Dimensionamento Hidraulico de Sistemas de Drenagem Urbana” (2019), aprovado
pela Rio-Aguas, por meio da Portaria O/SUB — RIO-AGUAS “N” n° 004/2010.

Esse manual apresenta valores de coeficiente de runoff em fungéo do tipo de ocupacao

do solo, para as quais sao indicados intervalos de valores.
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2 - Considerando as caracteristicas especificas das sub-bacias contribuintes da Bacia
do Quitandinha, em Petrépolis (RJ) — areas parcialmente urbanizadas, porém com
significativa presenga de cobertura vegetal e baixa densidade de impermeabilizagao,
sobretudo quando comparadas as areas suburbanas tipicas do municipio do Rio de
Janeiro — foi adotado o limite inferior do intervalo recomendado para areas suburbanas,

correspondente a: C = 0,25, conforme a Tabela 1 abaixo:

Tabela 1. Coeficiente de escoamento superficial (runoff) — “C”

Coeficiente
Tipologia da drea de drenagem de

escoamento

superficial
Areas Comerciais 0,70 - 0,95
areas centrais 0,70-0,95
areas de bairros 0,50-0,70
Areas Residenciais
residenciais isoladas 0,35-0,50
unidades multiplas, separadas 0,40-0,60
unidades multiplas, conjugadas 0,60-0,75
areas com lotes de 2.000 m2 ou maiores 0,30-0,45
areas suburbanas 0,25-0,40
areas com predios de apartamentos 0,50-0,70
Areas Industriais
drea com ocupacao esparsa 0,50-0,80
drea com ocupacao densa 0,60 -0,90
Superficies
asfalto 0,70-0,95
concreto 0,80-0,95
blocket 0,70-0,89
paralelepipedo 0,58 - 0,81
telhado 0,75-0,95
solo compactado 0,59-0,79
Areas sem melhoramentos ou naturais
solo arenoso, declividade baixa < 2 % 0,05-0,10
solo arenoso, declividade média entre 2% e 7% 0,10-0,15
solo arenoso, declividade alta > 7 % 0,15-0,20
solo argiloso, declividade baixa < 2 % 0,15-0,20
solo argiloso, declividade média entre 2% e 7% 0,20-0,25
solo argiloso, declividade alta > 7 % 0,25-0,30
grama, em solo arenoso, declividade baixa < 2% 0,05-0,10
grama, em solo arenoso, declividade média
entre 2% e 7% 0,10-0,15
grama, em solo arenoso, declividade alta > 7% 0,15-0,20
grama, em solo argiloso, declividade baixa < 2% 0,13-0,17
grama, em solo argiloso, declividade média
2% <S<7% 0,18-0,22
grama, em solo argiloso, declividade alta > 7% 0,25-0,35
florestas com declividade <5% 0,25-0,30
florestas com declividade média entre 5% e 10% 0,30-0,35
florestas com declividade >10% 0,45-0,50
capoeira ou pasto com declividade <5% 0,25-0,30
capoeira ou pasto com declividade entre 5% e 10% 0,30-0,36
capoeira ou pasto com declividade > 10% 0,35-0,42

Fonte: InstrucGes Técnicas para Elaborac¢do de Estudos Hidrolégicos e Dimensionamento Hidraulico de
Sistemas de Drenagem Urbana. 22. Versdo — JULHO/2019, pg. 04.
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A escolha pelo valor minimo do intervalo justifica-se por representar, de forma mais
adequada e conservadora sob o ponto de vista fisico, a maior capacidade de infiltracao,
interceptagéo e armazenamento superficial existente nas sub-bacias estudadas. Cabe
ainda reforgar que, por se tratar de contratacéo integrada, os estudos mais especificos

e detalhamentos de projeto serdo realizados pela empresa contratada.

Além disso, visando refinar a representatividade hidrolégica do modelo adotado, foi
incorporado ao calculo um fator de ponderacdo associado ao percentual de area
impermeavel de cada sub-bacia. Tal taxa permite ajustar o coeficiente de runoff as
condicbes reais de uso e ocupagao do solo, que diverge das do municipio do Rio de
Janeiro, considerando a heterogeneidade espacial entre superficies permeaveis (areas
vegetadas) e impermeaveis (vias, edificagdes, etc.) em Petrdpolis.

Dessa forma, a capacidade dos reservatoérios foi calculada com base na equagao do

método racional:

V=CxAixh

Onde:

e V =volume do reservatorio em m?

e C = coeficiente runoff

e Ai = area total de cada sub-bacia de contribui¢cao x a taxa de
impermeabilizagdo correspondente a essa area (conforme Anexo V)

e h = altura de chuva em metros

3 - Os valores de cada area de sub-bacia de contribuicdo foram retirados do Mapa da

Bacia do Rio Quitandinha (ver Anexo lIl).

4 - Para o valor de altura de chuva (h), foi adotado 0,083m — correspondente ao Tempo
de Duracdo de Chuva de 1 hora e Tempo de Retorno de 25 anos, conforme Tabela
disponibilizada pelo Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagodes Intensidade-Duracgao-

Frequéncia, do Municipio de Petrépolis (RJ).
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Tabela 02 — Altura de chuva em mm
Duracdo Tempo de Retorno, T (anos)
da Chuva 2 5 10 15 20 25 40 50
5Minutos | 105 | 12,2 [ 136 | 146 15,2 158 | 17,1 17,8
10 Minutos | 186 | 21,6 | 24,3 | 259 27,2 28,2 | 30,5 | 316
15 Minutes | 252 | 29,3 | 32,8 | 351 36,8 38,2 | 41,2 | 428
20 Minutos | 30,6 | 356 | 39,9 | 42,7 44,7 46,4 | 50,1 | 52,0
30 Minutos | 39,2 | 455 | 51,0 | 546 57,2 59,3 | 64,1 | 66,5
45 Minutos | 483 | 56,2 | 62,9 | 67,3 70,5 73,2 | 79,0 | 820
1 HORA 549 | 638 | 71,5 | 76,4 80,1 831 | 89,8 | 931
2HORAS | 699 | 81,3 | 91,1 | 97,4 102,1 | 105,9 |114,4] 118,7

Fonte: Atlas Pluviométrico do Brasil; Equacdes Intensidade-Duracdo-Frequéncia. Municipio:

Petrépolis/RJ. Estagcdo Pluviografica: Rio da Cidade, Codigo ANA 02243011. Vanesca Sartorelli Medeiros,
Caluan Rodrigues Capozzoli; Karine Pickbrenner e Eber José de Andrade Pinto — Sdo Paulo: CPRM, 2016.

p. 03.

5 - Os dimensionamentos de cada Reservatoério e Galeria constam no Anexo Il deste

Relatorio.

6 — As taxas de redutividade (%) adotadas correspondem a area considerada

impermeabilizada ou com indice de infiltragdo muito baixo, conforme mapa do Anexo

V.
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