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1 .  O B J E T I V O  

 

 O  c a d e r n o  d e  e n c a r g o s  t e m  p o r  o b j e t i v o  o r i e n t a r  a s  c o n d i ç õ e s  b á s i c a s  

d a s  o b r a s  c o n t r a t a d a s  p e l a  P r e f e i t u r a  M u n i c i p a l  d e  P e t r ó p o l i s .  

 

2 .  F I N A L I D A D E  D A  O B R A  

 

E X E C U Ç Ã O  D E  C O N T E N Ç Ã O  E  E S T A B I L I Z A Ç Ã O  D E  E N C O S T A S  e m  l o c a l i d a d e s  

m a p e a d a s  p e l o  P l a n o  M u n i c i p a l  d e  R e d u ç ã o  d e  R i s c o  p a r a  o  1 º  d i s t r i t o  d e  

P e t r ó p o l i s ,  R J .  

 

3 .  P R A Z O  

O  p r a z o  p a r a  e x e c u ç ã o  d o s  s e r v i ç o s  é  d e  3 0 0  ( t r e z e n t o s )  d i a s .  

 

4 .  E S P E C I F I C A Ç Ã O  G E R A L  P A R A  A S  O B R A S  

 C o n f o r m e  A n e x o  A  

 

5 .  E S P E C I F I C A Ç Ã O  D O S  S E R V I Ç O S  

 C o n f o r m e  A n e x o  B  

 

6 .  L O C A L I Z A Ç Ã O  D O S  S E R V I Ç O S  

 C o n f o r m e  A n e x o  C  
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A N E X O  A :  E S P E C I F I C A Ç Õ E S  G E R A I S  P A R A  A S  O B R A S .  

 

I ) D I S P O S I Ç Õ E S  P R E L I M I N A R E S  

 

1 )  C o m p e t e  a  P r e f e i t u r a  M u n i c i p a l  d e  P e t r ó p o l i s  ( P . M . P .  - C o n t r a t a n t e ) ,  

p o r  i n t e r m é d i o  d a  S e c r e t a r i a  d e  O b r a s  ( S O B )  –  D e p a r t a m e n t o  d e  P r o j e t o s  e  

O b r a s  P ú b l i c a s  ( D E P O P ) ,  a  F i s c a l i z a ç ã o  e  S u p e r v i s ã o  d e  t o d a s  a s  o b r a s  

c o n t r a t a d a s  c o m  t e r c e i r o s .  

 

2 )  P r o j e t i s t a ,  a u t o r ( e s )  d o s  P r o j e t o s  B á s i c o s  o u  E x e c u t i v o s .  D e s i g n a - s e  n a  

N B R - 5 6 7 1 / 9 0  p e l a  e x p r e s s ã o  “ A u t o r  d o  P r o j e t o ”  e  d e f i n e - s e  c o m o 

“ p e s s o a  f í s i c a ” ,  l e g a l m e n t e  h a b i l i t a d a ,  c o n t r a t a d a  p a r a  e l a b o r a r  o  

P r o j e t o  d e  u m  e m p r e e n d i m e n t o  o u  p a r t e  d e l e .  

 

3 )  F i s c a l i z a ç ã o ,  e n g e n h e i r o  o u  a r q u i t e t o  o u  p r e p o s t o  c r e d e n c i a d o  p e l a  

P . M . P .  D e s i g n a - s e ,  n a  N B R - 5 6 7 1 / 9 0 ,  p e l o  v o c á b u l o  “ F i s c a l ”  e  d e f i n e - s e  

c o m o  “ p e s s o a  f í s i c a  o u  j u r í d i c a  l e g a l m e n t e  h a b i l i t a d a  p a r a  v e r i f i c a r  o  

c u m p r i m e n t o  p a r c i a l  o u  t o t a l  d a s  d i s p o s i ç õ e s  c o n t r a t u a i s ” .  

 

4 )  C o n t r a t a d a ,  f i r m a  p e l o  q u a l  f o i  c o n t r a t a d a  a  e x e c u ç ã o .  C o n f o r m e  a  N B R -

5 6 7 1 / 9 0 ,  “ e x e c u t a n t e ” ,  “ p e s s o a  f í s i c a  o u  j u r í d i c a ,  t é c n i c a  j u r i d i c a m e n t e  

h a b i l i t a d a ,  e s c o l h i d a  p e l o  C o n t r a t a n t e  p a r a  e x e c u t a r  o  

e m p r e e n d i m e n t o ,  d e  a c o r d o  c o m  o  p r o j e t o  e  e m  c o n d i ç õ e s  m u t u a m e n t e  

e s t a b e l e c i d a s ” .  

 

5 )  E s t a s  e s p e c i f i c a ç õ e s  s e r ã o  p a r t e  i n t e g r a n t e ,  j u n t o  c o m  a s  e s p e c i f i c a ç õ e s  

t é c n i c a s  d o  c o n t r a t o .  

 

6 )  D e v e r á  s e r  a p r e s e n t a d o  A t e s t a d o  d e  V i s i t a  e m i t i d o  p e l a  P r e f e i t u r a  

M u n i c i p a l  d e  P e t r ó p o l i s  ( P M P ) ,  a p ó s  v i s t o r i a  a o  l o c a l  d a  o b r a .  O s  

A t e s t a d o s  d e  V i s i t a  d e v e r ã o  s e r  r u b r i c a d o s  p o r  t o d a s  a s  C o n t r a t a d a s  q u e  

a  e l a  c o m p a r e c e m .  

 

I I ) R E S P O N S A B I L I D A D E  E  G A R A N T I A  
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1 )  N ã o  p o d e r á  e m  h i p ó t e s e  a l g u m a ,  s e r  a l e g a d o  c o m o  j u s t i f i c a t i v a  o u  

d e f e s a ,  p o r  q u a l q u e r  e l e m e n t o  d a  f i r m a  e n c a r r e g a d a  d a  e x e c u ç ã o  d a s  

o b r a s ,  d e s c o n h e c i m e n t o ,  i n c o m p r e e n s ã o ,  d ú v i d a  o u  e s q u e c i m e n t o  d a s  

c l á u s u l a s  e  c o n d i ç õ e s  d o  c o n t r a t o ,  p r o j e t o s ,  n o r m a s ,  e s p e c i f i c a ç õ e s  

t é c n i c a s .  

2 )  A  C o n t r a t a d a  d e v e r á  a c e i t a r  i n t e g r a l m e n t e  t o d o s  o s  m é t o d o s  d e  

p r o c e s s o s  d e  i n s p e ç ã o ,  v e r i f i c a ç ã o ,  c o n t r o l e ,  e n s a i o  e  m e d i ç ã o  a d o t a d o s  

p e l a  F i s c a l i z a ç ã o  e m  t o d o  e  q u a l q u e r  s e r v i ç o  o u  o p e r a ç ã o  r e f e r e n t e  à  

o b r a .  

 

3 )  F i c a m  r e s e r v a d o s  a  F i s c a l i z a ç ã o  o  d i r e i t o  e  a  a u t o r i d a d e  p a r a  r e s o l v e r  

t o d o  e  q u a l q u e r  c a s o  s i n g u l a r ,  o m i s s o  o u  n ã o  p r e v i s t o  p a r a  n o  C o n t r a t o ,  

n e s t a s  e s p e c i f i c a ç õ e s ,  n o  p r o j e t o  e  e m  t u d o  m a i s  q u e  d e  q u a l q u e r  f o r m a  

s e  r e l a c i o n e  o u  v e n h a  a  s e  r e l a c i o n a r  d i r e t a  o u  i n d i r e t a m e n t e  c o m  a  o b r a  

e m  q u e s t ã o .  E m  c a s o  d e  d ú v i d a  a  F i s c a l i z a ç ã o  s u b m e t e r á  à  i n s t â n c i a  

s u p e r i o r .  

 

4 )  A  e x i s t ê n c i a  d a  F i s c a l i z a ç ã o  e m  n a d a  r e s t r i n g e  a  r e s p o n s a b i l i d a d e  ú n i c a ,  

i n t e g r a l  e  e x c l u s i v a  d a  C o n t r a t a d a  n o  q u e  c o n c e r n e  à  o b r a  c o n t r a t a d a  e  

s u a s  i m p l i c a ç õ e s  p r ó x i m a s  o u  r e m o t a s ,  s e m p r e  d e  c o n f o r m i d a d e  c o m  o  

C o n t r a t o ,  o  C ó d i g o  C i v i l  e  d e m a i s  l e i s  o u  r e g u l a m e n t o s  v i g e n t e s .  

 

5 )  A  C o n t r a t a d a  a s s u m i r á  i n t e g r a l  r e s p o n s a b i l i d a d e  p e l a  b o a  e x e c u ç ã o  e  

e f i c i ê n c i a  d o s  s e r v i ç o s  q u e  e f e t u a r ,  d e  a c o r d o  c o m  o  C a d e r n o  d e  

E n c a r g o s ,  i n s t r u ç õ e s  e  d e m a i s  d o c u m e n t o s  t é c n i c o s  f o r n e c i d o s ,  

r e s p o n s a b i l i z a n d o - s e  t a m b é m  p e l o s  d a n o s  d e c o r r e n t e s  d a  m á  e x e c u ç ã o  

d e s s e s  t r a b a l h o s .  

 

6 )  F i c a  e s t a b e l e c i d o  q u e  a  r e a l i z a ç ã o  p e l a  C o n t r a t a d a ,  d e  q u a l q u e r  

e l e m e n t o  o u  s e ç ã o  d e  s e r v i ç o s  i m p l i c a r á  a  t á c i t a  a c e i t a ç ã o  e  r a t i f i c a ç ã o  

p o r  p a r t e  d e l e ,  d o s  m a t e r i a i s ,  p r o c e s s o s  e  d i s p o s i t i v o s  a d o t a d o s  e  

p r e c o n i z a d o s  n o  C a d e r n o  d e  E n c a r g o s  p a r a  e x e c u ç ã o  d e s s e  e l e m e n t o  o u  

s e ç ã o  d e  s e r v i ç o .  

 

I I I ) L I C E N Ç A S  E  F R A N Q U I A S  
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1 )  A  C o n t r a t a d a  é  o b r i g a d a  a  o b t e r  t o d a s  a s  l i c e n ç a s ,  a p r o v a ç õ e s  e  

f r a n q u i a s  n e c e s s á r i a s  a o s  s e r v i ç o s  q u e  c o n t r a t a r ,  p a g a n d o  o s  

e m o l u m e n t o s  p r e s c r i t o s  p o r  l e i  e  o b s e r v a n d o  a s  l e i s ,  r e g u l a m e n t o s  e  

p o s t u r a s  r e f e r e n t e s  à  o b r a  e  a  s e g u r a n ç a  p ú b l i c a ,  b e m  a s s i m  a t e n d e r  a o  

p a g a m e n t o  d o  s e g u r o  d e  p e s s o a l ,  d e s p e s a s  d e c o r r e n t e s  d a s  l e i s  

t r a b a l h i s t a s  e  i m p o s t o s ,  d e  c o n s u m o  d ’ á g u a ,  l u z ,  f o r ç a ,  q u e  d i g a m 

d i r e t a m e n t e  r e s p e i t o  à s  o b r a s  e  s e r v i ç o s  c o n t r a t a d o s .  É  o b r i g a d a ,  

o u t r o s s i m ,  a o  c u m p r i m e n t o  d e  q u a i s q u e r  f o r m a l i d a d e s  e  a o  p a g a m e n t o ,  

a  s u a  c u s t a ,  d a s  m u l t a s  p o r v e n t u r a  i m p o s t a s  p e l a s  a u t o r i d a d e s .   

 

2 )  O  p a g a m e n t o  d e  l i c e n ç a s ,  t a x a s ,  i m p o s t o s ,  e m o l u m e n t o s ,  m u l t a s  e  

d e m a i s  t r i b u t o s  q u e  i n c i d e m  o u  v e n h a m  a  i n c i d i r  s o b r e  a  o b r a  e  o  p e s s o a l  

d e l a  i n c u m b i d o ,  n i s s o  i n c l u í d o s  o s  e n c a r g o s  s o c i a i s ,  s ã o  d e  i n t e i r a  

r e s p o n s a b i l i d a d e  d a  C o n t r a t a d a .  

 

I V ) S E G U R O S  E  A C I D E N T E S  

 

1 )  C o r r e r á  p o r  c o n t a  e x c l u s i v a  d a  C o n t r a t a d a  a  r e s p o n s a b i l i d a d e  p o r  

q u a i s q u e r  a c i d e n t e s  n o  t r a b a l h o  d e  e x e c u ç ã o  d a s  o b r a s  e  s e r v i ç o s  

c o n t r a t a d o s ,  u s o  i n d e v i d o  d e  p a t e n t e s  r e g i s t r a d a s  e  a i n d a  q u e  r e s u l t e m  

d e  c a s o  f o r t u i t o  e  p o r  q u a l q u e r  c a u s a ,  a  d e s t r u i ç ã o  o u  d a n i f i c a ç ã o  d a  

o b r a  e m  c o n s t r u ç ã o  a t é  a  d e f i n i t i v a  a c e i t a ç ã o  d a  m e s m a  p e l a  

F i s c a l i z a ç ã o ,  b e m  c o m o  a s  i n d e n i z a ç õ e s  q u e  p o s s a m  v i r   s e r  d e v i d a s  a  

t e r c e i r o s  p o r  f a t o s  o r i u n d o s  d o s  s e r v i ç o s  c o n t r a t a d o s ,  a i n d a  q u e  o c o r r i d a  

n a  v i a  p ú b l i c a .  

 

V ) P R A Z O  G L O B A L  

 

1 )   A  C o n t r a t a d a  e x e c u t a r á  t o d a s  a s  o b r a s  e  s e r v i ç o s  c o n v e n c i o n a d o s  d e n t r o  

d o  p r a z o  f i x a d o ,  o b r i g a n d o - s e  a  e n t r e g a r  a o  c a b o  d e s t e  P r a z o  G l o b a l ,  

d i t o s  o s  s e r v i ç o s  e  o b r a s  i n t e i r a m e n t e  c o n c l u í d o s  e  c o m  a s  l i c e n ç a s  d e  

h a b i l i d a d e  e  o u t r a s  p o r  v e n t u r a  e x i g í v e i s  p e l a s  a u t o r i d a d e s  c o m p e t e n t e s .   

2 )  O  p r a z o  d a  o b r a  é  i m p r o r r o g á v e l ,  r e s s a l v a d o s  o s  m o t i v o s  d e  f o r ç a  m a i o r  

i n d e p e n d e n t e s  d a  v o n t a d e  d a  C o n t r a t a d a .  O s  m o t i v o s  d e  f o r ç a  m a i o r  q u e  

p o s s a m  j u s t i f i c a r  s u s p e n s ã o  d e  c o n t a g e m  d o  p r a z o  s e r ã o  c o n s i d e r a d o s  
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p e l a  F i s c a l i z a ç ã o  q u a n d o  a p r e s e n t a d o s  n a  o c a s i ã o  d a s  o c o r r ê n c i a s  

a n o r m a i s .  

 

V I ) P R A Z O S  P A R C I A I S  E  C R O N O G R A M A  

 

1 )  O  d e s e n v o l v i m e n t o  d o s  s e r v i ç o s  e  o b r a s  c o n t r a t a d o s  o b e d e c e r á  a  u m  

r i t m o  q u e  s a t i s f a ç a  p e r f e i t a m e n t e  a o  C r o n o g r a m a  i n i c i a l ,  d o c u m e n t o  q u e  

i n t e g r a r á  o  C o n t r a t o  p a r a  o s  e f e i t o s  l e g a i s .  

 

2 )  O  C r o n o g r a m a  i n i c i a l  c o n t e r á  n e c e s s a r i a m e n t e ,  u m a  t a b e l a  d e  P r a z o s  

P a r c i a i s ,  e m   n ú m e r o    e s t a b e l e c i d o   d e    a c o r d o    c o m  o s  s e r v i ç o s  a  s e r e m  

r e a l i z a d o s  e  t e r á  v i n c u l a ç ã o  c o m  a s  p r e s t a ç õ e s  c o n s t a n t e s  d a  F o r m a  d e  

P a g a m e n t o  a c o r d a d a  e n t r e  a s  p a r t e s .  

 

3 )  O  C r o n o g r a m a  i n i c i a l  l e v a r á  e m  c o n s i d e r a ç ã o ,  s e  f o r  o  c a s o ,  a s  E t a p a s  

q u e  o  C o n t r a t a n t e  e n t e n d a  c o m o  s e n d o  d e  c o n c l u s ã o  p r i o r i t á r i a .  

 

4 )  O s  p r a z o s  P a r c i a i s  s e r ã o  e x p r e s s o s  e m  d i a s  c o r r i d o s  a  c o n t a r  d a  d a t a  d o  

I n í c i o  d o s  S e r v i ç o s  p a r a  o  p r i m e i r o  d e l e s  e  d a  d a t a  d a  e x p i r a ç ã o  d o  P r a z o  

G l o b a l  p a r a  a  c o n c l u s ã o  d o  ú l t i m o  d e l e s .  

 

5 )  O  C r o n o g r a m a  i n i c i a l  c o n t e r á  o  n ú m e r o  d e  P r a z o s  P a r c i a i s   

c o r r e s p o n d e n d o  c a d a  u m  d e s s e s  P r a z o s  P a r c i a i s  à s  p r e s t a ç õ e s  

m e n c i o n a d a s  n a  “ F o r m a  d e  P a g a m e n t o ”  a c o r d a d a  e n t r e  a s  p a r t e s .  

 

6 )  O  g r a u  d e  a d i a n t a m e n t o ,  o u  e s t á g i o s  s u c e s s i v o s  d o s  t r a b a l h o s ,  q u e  

c u m p r i r á  s a t i s f a z e r ,  o u  u l t r a p a s s a r ,  e m  c a d a  P r a z o  P a r c i a l ,  d e v e r á  f i c a r  

p e r f e i t a m e n t e  c a r a c t e r i z a d o  n o  C r o n o g r a m a  -  q u e r  p o r  e t a p a s  t í p i c a s  d a  

o b r a ,  q u e r  p o r  q u a n t i d a d e s  c e r t a s  d e  s e r v i ç o s  -  p a r a  p e r m i t i r  s u a  f á c i l  

v e r i f i c a ç ã o .  

 

V I I ) R E S C I S Ã O  

 

1 )  O  n ã o  c u m p r i m e n t o  d e  q u a l q u e r  c l á u s u l a  o u  s i m p l e s  c o n d i ç ã o  d o  

C o n t r a t o  d e  E m p r e i t a d a  p o d e r á  i m p o r t a r  n a  s u a  r e s c i s ã o ,  a  c r i t é r i o  d a  

p a r t e  n ã o  i n a d i m p l e n t e .  T o d a v i a  f i c a  e s t a b e l e c i d o  q u e  a  C o n t r a t a n t e ,  a  
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s e u  c r i t é r i o ,  p o d e r á  c o n s i d e r a r  r e s c i n d i d o  o  C o n t r a t o ,  

i n d e p e n d e n t e m e n t e  d e  q u a l q u e r  a v i s o  e x t r a j u d i c i a l  o u  i n t e r p e l a ç ã o  

j u d i c i a l ,  n o s  s e g u i n t e s  c a s o s :  

 

a )  S e  a  C o n t r a t a d a  i m p e t r a r  c o n c o r d a t a  p r e v e n t i v a ,  t i v e r  d e c r e t a d a  s u a  

f a l ê n c i a ,  d i s s o l v e r - s e  o u  e x t i n g u i r - s e .  

 

b )  Q u a n d o  f o r  e v i d e n c i a d a  a  i n c a p a c i d a d e  t é c n i c a  o u  a  i n i d o n e i d a d e  d a  

C o n t r a t a d a .  

 

c )  S e  a  C o n t r a t a d a  r e c u s a r - s e  a  r e c e b e r  q u a l q u e r  O r d e m  d e  S e r v i ç o  p a r a  

m e l h o r  e x e c u ç ã o  d o s  t r a b a l h o s ,  i n s i s t i n d o  e m  f a z ê - l o s  c o m  i m p e r í c i a  o u  

d e s l e i x o .  

 

d )  S e  a  C o n t r a t a d a  c e d e r  o  C o n t r a t o ,  n o  t o d o  o u  e m  p a r t e ,  s e m  p r é v i a  e  

e x p r e s s a  a u t o r i z a ç ã o  d a  C o n t r a t a n t e .  

 

e )  S e  a  C o n t r a t a d a  i n t e r r o m p e r  o s  t r a b a l h o s  s e m  m o t i v o  j u s t i f i c a d o ,  p o r  

m a i s  d e  1 0  d i a s  c o n s e c u t i v o s .  

 

V I I I ) I N Í C I O  D O S  S E R V I Ç O S     

        

1 )  N a d a  h a v e n d o  e m  c o n t r á r i o ,  a  C o n t r a t a d a  d e v e r á  d a r  i n í c i o  a o s  s e r v i ç o s  

e  o b r a s  d e n t r o  d o  p r a z o  d e  c r i t é r i o  d o s  s e c r e t á r i o s  a  c o n t a r  d a  d a t a  d a  

O r d e m  d e  I n í c i o  d e  S e r v i ç o s  e x p e d i d a  p e l a  P . M . P . ,  c o n t u d o ,  s e  a  

C o n t r a t a d a ,  p o r  q u a l q u e r  m o t i v o ,  d e r  i n í c i o  à s  t a r e f a s  c o r r e s p o n d e n t e s  

a  o b r a ,  a n t e s  d o  r e c e b i m e n t o  d a q u e l e  d o c u m e n t o ,  o  f a r á  p o r  c o n t a  

p r ó p r i a ,  r e s p o n s a b i l i d a d e  e  r i s c o ,  f i c a n d o  s u j e i t a  a  t o d a s  a s  s u a s  

o b r i g a ç õ e s  e  d e m a i s  r e s p o n s a b i l i d a d e s ,  c o m o  s e  r e c e b i d o  t i v e s s e  a  

r e f e r i d a  o r d e m .  

 

2 )  Q u a l q u e r  q u e  s e j a ,  t o d a v i a  a  d a t a  d e  i n í c i o  e f e t i v o  d o s  t r a b a l h o s ,  a  

C o n t r a t a n t e  c o n s i d e r a  c o m o  I n í c i o  d o s  S e r v i ç o s  o  1 5 º  d i a  a  c o n t a r  d a  

d a t a  d a  O r d e m  d e  S e r v i ç o  a  q u e  s e  r e f e r e  o  i t e m  a n t e r i o r .  
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I X ) O R D E N S  D E  S E R V I Ç O S  

 

1 )  T o d a s  a s  O r d e n s  d e  S e r v i ç o  o u  C o m u n i c a ç ã o  d a  F i s c a l i z a ç ã o  o u  d a  

C o n t r a t a n t e ,  e  v i c e - v e r s a ,  s e r ã o  t r a n s m i t i d a s  p o r  e s c r i t o  e  s ó  a s s i m 

p r o d u z i r ã o  s e u s  e f e i t o s .  

 

2 )  I m e d i a t a m e n t e  a p ó s  o  i n í c i o  d a s  o b r a s ,  a  C o n t r a t a d a  d e v e r á  e x e c u t a r  o s  

t r a b a l h o s  e  c o n d u z i - l o s  d e  f o r m a  c o n t í n u a  e  r e g u l a r ,  d e n t r o  d o  

c r o n o g r a m a  e s t a b e l e c i d o .  

 

X ) O R I E N T A Ç Ã O  G E R A L  E  F I S C A L I Z A Ç Ã O  

 

1 )  A  C o n t r a t a n t e  m a n t e r á  n a s  o b r a s  e n g e n h e i r o s  e  p r o p o s t o s  s e u s ,  

c o n v e n i e n t e m e n t e  c r e d e n c i a d o s  j u n t o  a  C o n t r a t a d a  d a q u i  p o r  d i a n t e  

d e s i g n a d o s  s e m p r e  c o m o  F i s c a l i z a ç ã o ,  c o m  a u t o r i d a d e  p a r a  e x e r c e r ,  e m  

n o m e  d a  C o n t r a t a n t e ,  t o d a  e  q u a l q u e r  a ç ã o  d e  o r i e n t a ç ã o  g e r a l ,  c o n t r o l e  

e  f i s c a l i z a ç ã o  d a s  o b r a s  e  s e r v i ç o s  d e  c o n s t r u ç ã o .  

 

2 )  A  C o n t r a t a d a  é  o b r i g a d o  a  f a c i l i t a r  m e t i c u l o s a  f i s c a l i z a ç ã o  d o s  m a t e r i a i s  

e  e x e c u ç ã o  d a s  o b r a s  e  s e r v i ç o s  c o n t r a t a d o s ,  f a c u l t a n d o  à  F i s c a l i z a ç ã o  o  

a c e s s o  a  t o d a s  a s  p a r t e s  d a s  o b r a s .  O b r i g a - s e ,  d o  m e s m o  m o d o ,  a  f a c i l i t a r  

a  f i s c a l i z a ç ã o  e m  o f i c i n a s ,  d e p ó s i t o s ,  a r m a z é n s  o u  d e p e n d ê n c i a  o n d e  s e  

e n c o n t r a r e m  m a t e r i a i s  d e s t i n a d o s  à  c o n s t r u ç ã o ,  s e r v i ç o s  o u  o b r a s  e m 

p r e p a r o .   

 

3 )  3 )  A  F i s c a l i z a ç ã o  é  a s s e g u r a d o  o  d i r e i t o  d e  o r d e n a r  a  s u s p e n s ã o  d a s  o b r a s  

e  s e r v i ç o s  s e m  p r e j u í z o  d a s  p e n a l i d a d e s  a  q u e  f i c a r  s u j e i t o  o  C o n t r a t a d a  

s e m  q u e  e s t e  t e n h a  d i r e i t o  a  q u a l q u e r  i n d e n i z a ç ã o ,  n o  c a s o  d e  n ã o  s e r  

a t e n d i d a  d e n t r o  d e  4 8  h o r a s ,  a  c o n t a r  d a  e n t r e g a  d a  O r d e m  d e  S e r v i ç o  

c o r r e s p o n d e n t e ,  q u a l q u e r  r e c l a m a ç ã o  s o b r e  d e f e i t o  e s s e n c i a l  e m  s e r v i ç o  

e x e c u t a d o  o u  m a t e r i a l  p o s t o  n a  o b r a .  

 

4 )  A  C o n t r a t a d a  é  o b r i g a d o  a  r e t i r a r  d a  o b r a ,  i m e d i a t a m e n t e  a p ó s  o  

r e c e b i m e n t o  d a  O r d e m  d e  S e r v i ç o  c o r r e s p o n d e n t e ,  q u a l q u e r  e m p r e g a d o ,  

t a r e f e i r o ,  o p e r á r i o  o u  s u b o r d i n a d o  s e u  q u e ,  a  c r i t é r i o  d a  F i s c a l i z a ç ã o ,  

v e n h a  a  d e m o n s t r a r  c o n d u t a  n o c i v a  o u  i n c a p a c i d a d e  t é c n i c a .   
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5 )  O s  s e r v i ç o s  a  c a r g o s  d e  d i f e r e n t e s  f i r m a s  c o n t r a t a d a s  s e r ã o  a r t i c u l a d o s  

e n t r e  s i  d e  m o d o  a  p r o p o r c i o n a r  o  a n d a m e n t o  m a i s  h a r m o n i o s o  d a  o b r a  

e m  s e u  c o n j u n t o .  

 

6 )  A  F i s c a l i z a ç ã o  p o d e r á  e x i g i r  q u e  s e j a m  a d o t a d a s  n o r m a s  e s p e c i a i s  o u  

s u p l e m e n t a r e s  d e  t r a b a l h o ,  n ã o  p r e v i s t a s  n e s t a s  e s p e c i f i c a ç õ e s ,  m a i s  

ú t e i s ,  a  s e u  j u í z o ,  à  s e g u r a n ç a  d o s  s e r v i ç o s  e  a o  b o m  a n d a m e n t o  d a  o b r a .  

 

7 )  A  c o n d u ç ã o  g e r a l  d a  o b r a ,  d e  p a r t e  d a  C o n t r a t a d a ,  f i c a r á  a  c a r g o  d e  u m 

E n g e n h e i r o  o u  A r q u i t e t o  R e s i d e n t e ,  d e v i d a m e n t e  e  o b r i g a t o r i a m e n t e  

r e g i s t r a d o s  n o  C R E A  e  c o m  p r á t i c a  c o m p r o v a d a  e m  s e r v i ç o s  i d ê n t i c o s  

à q u e l e s  a  q u e  s e  r e f e r e m  à  o b r a  a  s e r  e x e c u t a d a .  

 

8 )  D u r a n t e  t o d o  o  t e m p o  d e  e x e c u ç ã o  d o s  s e r v i ç o s ,  a  C o n t r a t a d a  d e v e r á  

m a n t e r  u m  r e p r e s e n t a n t e  a u t o r i z a d o  a o  c a n t e i r o  d e  o b r a s .  Q u a i s q u e r  

o r d e n s  o u  c o m u n i c a ç õ e s  d a  F i s c a l i z a ç ã o  a o  s e u  r e p r e s e n t a n t e  a u t o r i z a d o  

s e r ã o  c o n s i d e r a d a s  c o m o  t e n d o  s i d o  e n v i a d a s  d i r e t a m e n t e  à  C o n t r a t a d a .  

 

9 )  O  q u a d r o  d e  p e s s o a l  d a  C o n t r a t a d a ,  e m p r e g a d o  n a  o b r a ,  d e v e r á  s e r  

c o n s t i t u í d o  d e  e l e m e n t o s  c o m p e t e n t e s ,  h á b e i s ,  c a p a z e s  e  d i s c i p l i n a d o s ,  

p o d e n d o  a  F i s c a l i z a ç ã o  j u l g a r  s u a  p e r m a n ê n c i a  o u  n ã o  n o  c a n t e i r o  d e  

o b r a s .  

 

1 0 )  O s  t r a b a l h o s  q u e  f o r e m  r e j e i t a d o s  p e l a  F i s c a l i z a ç ã o  d e v e r ã o  s e r  

r e f e i t o s  p e l a  C o n t r a t a d a ,  s e m  ô n u s  p e l a  P . M . P .  

 

1 1 )  N o  e s c r i t ó r i o  d a  o b r a  d e v e r á  s e r  m a n t i d o  u m  d i á r i o  d a  o b r a  o n d e  s e r ã o  

r e g i s t r a d o s  o s  s e r v i ç o s  r e a l i z a d o s ,  a  m ã o - d e - o b r a  a l o c a d a ,  o c o r r ê n c i a  d e  

c h u v a s ,  i n d i c a ç õ e s  t é c n i c a s ,  a l t e r a ç õ e s  n a  e x e c u ç ã o  d o s  s e r v i ç o s  e  

d e m a i s  f a t o s  p e r t i n e n t e s  à  o b r a .  

 

1 2 )  A  F i s c a l i z a ç ã o  t e r á  p l e n a  a u t o r i d a d e  p a r a  s u s p e n d e r  p o r  m e i o s  

a m i g á v e i s  o u  n ã o ,  o s  s e r v i ç o s  d a  o b r a ,  t o t a l  o u  p a r c i a l m e n t e ,  s e m p r e  q u e  

j u l g a r  c o n v e n i e n t e  p o r  m o t i v o s  t é c n i c o s  d e  s e g u r a n ç a ,  d i s c i p l i n a r e s  o u  

o u t r o s .  N e s t e  c a s o  o s  s e r v i ç o s  s ó  p o d e r ã o  s e r  r e i n i c i a d o s  p o r  n o v a  o r d e m 

d a  F i s c a l i z a ç ã o .  
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1 3 )  A  C o n t r a t a d a  d e v e r á  c o o p e r a r  d e  m o d o  a  f a c i l i t a r  a o  m á x i m o  o  l i v r e  

t r â n s i t o  d e  v e í c u l o s  e  p e d e s t r e s .  S e m p r e  q u e  n e c e s s á r i o  a  c r i t é r i o  d a  

f i s c a l i z a ç ã o  d e v e r á  d e i x a r  p a s s a g e m  l i v r e  e  p r o t e g i d a  p a r a  o s  p e d e s t r e s .  

 

X I ) D I S C R E P Â N C I A S ,  P R I O R I D A D E S  E  I N T E R P R E T A Ç Õ E S .  

 

P a r a  s o l u c i o n a r  d i v e r g ê n c i a s  e n t r e  d o c u m e n t o s  c o n t r a t u a i s ,  f i c a  

e s t a b e l e c i d o  q u e :  

 

1 )  E m  c a s o  d e  d i v e r g ê n c i a  e n t r e  o  C a d e r n o  d e  E n c a r g o s  e  o s  d e s e n h o s  d o  

P r o j e t o  B á s i c o  d e  A r q u i t e t u r a ,  p r e v a l e c e r á  s e m p r e  o  p r i m e i r o .  

 

2 )  E m  c a s o  d e  d i v e r g ê n c i a  e n t r e  o  C a d e r n o  d e  E n c a r g o s  e  o s  d e s e n h o s  d o s  

P r o j e t o s  C o m p l e m e n t a r e s  –  d e  E s t r u t u r a s ,  d e  I n s t a l a ç õ e s  e t c . ,  

p r e v a l e c e r ã o  s e m p r e  e s s e s  ú l t i m o s .  

 

3 )  E m  c a s o  d e  d i v e r g ê n c i a  e n t r e  a s  c o t a s  d o s  d e s e n h o s  e  s u a s  d i m e n s õ e s ,  

m e d i d a s  e m  e s c a l a ,  p r e v a l e c e r ã o  s e m p r e  a s  p r i m e i r a s .  

 

4 )  E m  c a s o  d e  d i v e r g ê n c i a  e n t r e  d e s e n h o  d e  e s c a l a s  d i f e r e n t e s ,  

p r e v a l e c e r ã o  s e m p r e  o s  d e  m a i o r  e s c a l a .  

 

5 )  E m  c a s o  d e  d i v e r g ê n c i a  d e  d e s e n h o s  d e  d a t a s  d i f e r e n t e s ,  p r e v a l e c e r ã o  

s e m p r e  o s  m a i s  r e c e n t e s .  

 

6 )  E m  c a s o  d e  d i v e r g ê n c i a  e n t r e  o  q u a d r o  r e s u m o  d e  e s q u a d r i a s  e  a s  

l o c a l i z a ç õ e s  d e s t a s  n o s  d e s e n h o s ,  p r e v a l e c e r ã o  s e m p r e  e s s e s  ú l t i m o s .  

 

7 )  E m  c a s o  d e  d ú v i d a  q u a n t o  a  i n t e r p r e t a ç ã o  d o s  d e s e n h o s ,  d a s  n o r m a s ,  d o  

C a d e r n o  d e  E n c a r g o s  e ,  d o  E d i t a l  d e  L i c i t a ç ã o ,  s e r á  c o n s u l t a d a  a  P . M . P .  

 

8 )  E m  c a s o  d e  d i v e r g ê n c i a  e n t r e  o s  q u a n t i t a t i v o s  d e  s e r v i ç o s  e  m a t e r i a i s  d o  

C a t á l o g o  d e  R e f e r ê n c i a  d a  E M O P ,  e s p e c i f i c a d o  n o  c o n t r a t o ,  e  o  C a d e r n o  

d e  E n c a r g o s ,  p r e v a l e c e r ã o  o s  p r i m e i r o s .   
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X I I ) A S S I S T Ê N C I A  T É C N I C A  E  A D M I N I S T R A T I V A  

 

1 )  P a r a  p e r f e i t a  e x e c u ç ã o  e  c o m p l e t o  a c a b a m e n t o  d a s  o b r a s  e  s e r v i ç o s  

r e f e r i d o s  n o  C a d e r n o  d e  E n c a r g o s ,  a  C o n t r a t a d a  s e  o b r i g a ,  s o b  a s  

r e s p o n s a b i l i d a d e s  l e g a i s  v i g e n t e s ,  a  p r e s t a r  t o d a  a s s i s t ê n c i a  t é c n i c a  e  

a d m i n i s t r a t i v a  n e c e s s á r i a  a o  a n d a m e n t o  c o n v e n i e n t e  d o s  t r a b a l h o s .  

 

X I I I ) M A T E R I A I S ,  M Ã O - D E - O B R A  E  E Q U I P A M E N T O S  

 

1 )  P a r a  a s  o b r a s  e  s e r v i ç o s  q u e  f o r e m  a j u s t a d o s ,  c a b e r á  à  C o n t r a t a d a  

f o r n e c e r  e  c o n s e r v a r  e q u i p a m e n t o  m e c â n i c o  e  f e r r a m e n t a l  n e c e s s á r i o ;  

a l i c i a r  m ã o - d e - o b r a  i d ô n e a ,  d e  m o d o  a  r e u n i r  p e r m a n e n t e m e n t e  e m  

s e r v i ç o  u m a  e q u i p e  h o m o g ê n e a  e  s u f i c i e n t e  d e  o p e r á r i o s ,  m e s t r e s  e  

e n c a r r e g a d o s  q u e  a s s e g u r e  p r o g r e s s o  s a t i s f a t ó r i o  à s  o b r a s ;  e  a d q u i r i r  

m a t e r i a i s  e m  q u a n t i d a d e  n e c e s s á r i a  a  c o n c l u s ã o  d a s  o b r a s  n o  p r a z o  

f i x a d o ,  c o n f o r m e  a d i a n t e  r e f e r i d o .   

2 )  A  C o n t r a t a d a  c a b e r á  a  r e s p o n s a b i l i d a d e  d a s  i n s t a l a ç õ e s  p r o v i s ó r i a s  d e  

á g u a ,  l u z ,  f o r ç a  e  t e l e f o n e ;  o s  t r a n s p o r t e s  f o r a  e  d e n t r o  d o  c a n t e i r o  d a s  

o b r a s ,  i n c l u i n d o  o  e s t a b e l e c i m e n t o  e  m a n u t e n ç ã o  d o s  m e i o s  d e  

t r a n s p o r t e s  v e r t i c a i s  p a r a  a t e n d e r  à s  s u a s  n e c e s s i d a d e s  e  a s  d e  o u t r o s  

c o n t r a t a d o s .  

 

X I V ) S U B E M P R E I T A D A  

 

1 )  A  c o n t r a t a d a  n ã o  p o d e r á  s u b e m p r e i t a r  a s  o b r a s  e  s e r v i ç o s  c o n t r a t a d o s ,  

s a l v o  q u a n t o  a  i t e n s  q u e  p o r  s u a  e s p e c i a l i z a ç ã o  r e q u e i r a m  o  e m p r e g o  d e  

f i r m a s  o u  p r o f i s s i o n a i s  e s p e c i a l m e n t e  h a b i l i t a d o s ,  o  q u e  s e r á  o b j e t o  d e  

c o m u m  a c o r d o  e n t r e  a  F i s c a l i z a ç ã o  e  a  C o n t r a t a n t e .  

 

2 )  Q u a l q u e r  s u b e m p r e i t e i r a  d e  s e r v i ç o s  e s p e c i a l i z a d o s  d e v e r á  s e r  

p r e v i a m e n t e  a c e i t a  p e l a  F i s c a l i z a ç ã o  à  q u a l  s e r á  d i r i g i d o  o  p e d i d o  d e  

c o n s e n t i m e n t o ,  a c o m p a n h a d o  d o  n o m e  d a  s u b e m p r e i t e i r a  e  d a  r e l a ç ã o  

d e  s e r v i ç o s  e x e c u t a d o s ,  n ã o  e x c l u i n d o  a  r e s p o n s a b i l i d a d e  ú n i c a  e x c l u s i v a  

e  i n t e g r a l  d a  C o n t r a t a d a .  
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3 )  A  s u b e m p r e i t a d a  d e  o u t r o s  s e r v i ç o s ,  a l é m  d o s  c i t a d o s  n o  i t e m  a n t e r i o r ,  

d e p e n d e r á  d e  p r é v i a  a u t o r i z a ç ã o ,  p o r  e s c r i t o  d a  C o n t r a t a n t e .  

 

4 )  A  c o n t r a t a ç ã o  d e  s u b e m p r e i t e i r o s ,  n ã o  e x i m e  a  C o n t r a t a d a  d a  i n t e g r a l  

r e s p o n s a b i l i d a d e  p e l a  b o a  e x e c u ç ã o  e  e f i c i ê n c i a  d o s  s e r v i ç o s  r e a l i z a d o s .  

 

5 )  O s  d a n o s  c a u s a d o s  p e l o s  s u b e m p r e i t e i r o s  à  P . M . P .  e / o u  a  t e r c e i r o s  n ã o  

e x o n e r a m  a  C o n t r a t a d a  d a  r e s p o n s a b i l i d a d e  s o l i d á r i a  p e l o  e v e n t o ,  p o i s ,  

p e r a n t e  o  p r e j u d i c a d o ,  t a n t o  f a z  q u e  o s  d a n o s  t e n h a m  s i d o  c a u s a d o s  p o r  

a q u e l e s  o u  p e l a  C o n t r a t a d a .  

 

6 )  O s  s u b e m p r e i t e i r o s  c o n t r a t a d o s  p e l a  C o n t r a t a d a  t e r ã o  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  

s u b e m p r e i t e i r o s  a u t ô n o m o s ,  c o m  c o n d i ç ã o  e c o n ô m i c o - f i n a n c e i r a  

s u f i c i e n t e  p a r a  d e s c a r a c t e r i z a r  a  c o n d i ç ã o  d e  e m p r e g a d o .  T r a t a - s e  d e  

m e d i d a  c a u t e l a r ,  v i s a n d o  r e s g u a r d a r  a  P . M . P .  d e  p o s s í v e i s  c o n s e q u ê n c i a s  

q u e  u m a  a ç ã o  t r a b a l h i s t a  p o d e r i a  a c a r r e t a r .  

 

X V ) E N S A I O S  E  P R O V A S  

 

A  b o a  q u a l i d a d e  e  p e r f e i t a  e f i c i ê n c i a  e  s e r v i ç o s  a  c a r g o  d a  C o n t r a t a d a  s e r ã o ,  

c o m o  c o n d i ç ã o  p r é v i a  e  i n d i s p e n s á v e l  a o  r e c e b i m e n t o  d o s  s e r v i ç o s ,  

s u b m e t i d a s  a  v e r i f i c a ç õ e s ,  e n s a i o s  e  p r o v a s ,  p a r a  t a i s  f i n s  a c o n s e l h a d o s .   

 

X V I ) R E C E B I M E N T O  P R O V I S Ó R I O  

 

1 )  Q u a n d o  a s  o b r a s  e  s e r v i ç o s  c o n t r a t a d o s  f i c a r e m  i n t e i r a m e n t e  c o n c l u í d o s ,  

d e  p e r f e i t o  a c o r d o  c o m  o  C o n t r a t o ,  s e r á  l a v r a d o  u m  T e r m o  d e  

R e c e b i m e n t o  P r o v i s ó r i o ,  q u e  s e r á  p a s s a d o  e m  t r ê s  v i a s  d e  i g u a l  t e o r ,  

t o d a s  a s s i n a d a s  p o r  u m  r e p r e s e n t a n t e  d a  C o n t r a t a n t e  e  d a  C o n t r a t a d a .  

 

2 )  A s  d u a s  p r i m e i r a s  v i a s  f i c a r ã o  e m  p o d e r  d a  C o n t r a t a n t e ,  d e s t i n a n d o - s e  a  

t e r c e i r a  à  C o n t r a t a d a .  

 

3 )  O  R e c e b i m e n t o  P r o v i s ó r i o  s ó  p o d e r á  o c o r r e r  a p ó s  t e r e m  s i d o  r e a l i z a d a s  

t o d a s  a s  m e d i ç õ e s  e  a p r o p r i a ç õ e s  r e f e r e n t e s  a  A c r é s c i m o s  e  
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M o d i f i c a ç õ e s  e  a p r e s e n t a d a s  a s  f a t u r a s  c o r r e s p o n d e n t e s  a  P a g a m e n t o s  

E x t r a o r d i n á r i o s .  

 

X V I I ) R E C E B I M E N T O  D E F I N I T I V O  

 

1 )  O  T e r m o  d e  R e c e b i m e n t o  D e f i n i t i v o  d a s  O b r a s  e  S e r v i ç o s  c o n t r a t a d o s  

s e r á  l a v r a d o  9 0  ( n o v e n t a )  d i a s  a p ó s  o  r e c e b i m e n t o  p r o v i s ó r i o  e  s e  

t i v e r e m  s i d o  s a t i s f e i t a s  a s  s e g u i n t e s  c o n d i ç õ e s :   

 

a )  A t e n d i d a s  t o d a s  a s  r e c l a m a ç õ e s  d a  F i s c a l i z a ç ã o ,  r e f e r e n t e s  a  d e f e i t o s  

o u  i m p e r f e i ç õ e s  q u e  t e n h a m  s i d o  v e r i f i c a d o s  e m  q u a l q u e r  e l e m e n t o  d a s  

o b r a s  e  s e r v i ç o s  e x e c u t a d o s .  

 

b )  S o l u c i o n a d a s  t o d a s  a s  r e c l a m a ç õ e s  p o r v e n t u r a  f e i t a s  q u a n t o  à  f a l t a  

d e  p a g a m e n t o  a  o p e r á r i o s  o u  f o r n e c e d o r e s  d e  m a t e r i a i s  e  p r e s t a d o r e s  

d e  s e r v i ç o s  e m p r e g a d o s  n a  e d i f i c a ç ã o .  

 

c )  T e r m i n a d a  a  o b r a ,  c a s o  h a j a  m o d i f i c a ç ã o  n a  e x e c u ç ã o  d a  m e s m a ,  a  

C o n t r a t a d a  d e v e r á  a p r e s e n t a r  à  f i s c a l i z a ç ã o ,  a n t e s  d o  p e d i d o  d e  

a c e i t a ç ã o  d a  o b r a ,  p l a n t a s ,  p e r f i s  e  d e t a l h e s  d e  e x e c u ç ã o  d o  p r o j e t o .  O s  

p r o j e t o s  s e r ã o  e n t r e g u e s  c o m  “ A S  B U I L T ”  c o m  0 2  c ó p i a s  e m  p a p e l  o p a c o  

p a r a  s e r e m  a n e x a d a s  a o  p r o c e s s o  l i c i t a t ó r i o  c o m o  d o c u m e n t o s .  

  

X V I I I ) P R O J E T O S  

 

1 )  A s  o b r a s  d e v e m  o b e d e c e r  r i g o r o s a m e n t e  à s  p l a n t a s ,  d e s e n h o s  e  d e t a l h e s ,  

d o  P r o j e t o  E x e c u t i v o  d e  D r e n a g e m ,  E s t r u t u r a s ,  C o n t e n ç ã o  e  

P a v i m e n t a ç ã o .  

 

2 )  A  C o n t r a t a d a  n ã o  p o d e r á  e x e c u t a r  q u a l q u e r  s e r v i ç o  q u e  n ã o  s e j a  

p r o j e t a d o ,  e s p e c i f i c a d o ,  o r ç a d o  e  a u t o r i z a d o  p e l a  F I S C A L I Z A Ç Ã O  s a l v o  o s  

e v e n t u a i s  d e  e m e r g ê n c i a ,  n e c e s s á r i o s  a  e s t a b i l i d a d e  e  s e g u r a n ç a  d a  o b r a  

o u  d o  p e s s o a l  e n c a r r e g a d o  d a  m e s m a .   
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3 )  A  C o n t r a t a d a  d e v e r á  m a n t e r  n o  c a n t e i r o  d e  t r a b a l h o  e m  b o m  e s t a d o ,  

t a n t o s  j o g o s  d e  p l a n t a s  q u a n t o s  f o r e m  n e c e s s á r i o s  p a r a  o s  s e r v i ç o s  d a  

o b r a .  

 

4 )  T o d o s  o s  a s p e c t o s  p a r t i c u l a r e s  d o  p r o j e t o ,  o m i s s õ e s  o u  o b r a s  

c o m p l e m e n t a r e s  n ã o  c o n s i d e r a d o s  n o  P r o j e t o  B á s i c o  s e r ã o  e s p e c i f i c a d o s  

e  d e t a l h a d o s  p e l a  f i s c a l i z a ç ã o ,  e m  o c a s i ã o  o p o r t u n a .  

 

X I X ) D A  S E G U R A N Ç A ,  H I G I E N E  E  M E D I C I N A  D O  T R A B A L H O  

 

1 )  A  C o n t r a t a d a  o b s e r v a r á  a  p o r t a r i a  3 2 3 7  d e  2 7 / 0 7 / 7 2  d o  M i n i s t é r i o  d o  

T r a b a l h o  q u e  d e t e r m i n a r á  o b r i g a ç õ e s  n o  c a m p o  d e  S e g u r a n ç a ,  H i g i e n e  e  

M e d i c i n a  d o  T r a b a l h o .  

 

2)  A Contratada deverá atender ao estabelecido pela Norma Regulamentadora N º 18 – 

Indústria da Construção, de acordo com PBQP-H – “Trabalho Seguro e Saudável e o Programa 

Brasileiro de Qualidade e Produtividade da Habitação” do Ministério do Trabalho e Emprego 

/ Departamento de Segurança e Saúde no Trabalho – DSST / Secretaria Especial de 

Desenvolvimento Urbano;   

 

3 )  A  C o n t r a t a d a  s e r á  a  r e s p o n s á v e l  q u a n t o  a o  u s o  o b r i g a t ó r i o  e  c o r r e t o  

p e l o s  o p e r á r i o s ,  d o s  e q u i p a m e n t o s  d e  p r o t e ç ã o  i n d i v i d u a l  i n c l u s i v e  d e  

S u b e m p r e i t e i r o s  t a i s  c o m o :  

 

a )  c a p a c e t e  d e  s e g u r a n ç a ;  

b )  p r o t e t o r e s  f a c i a i s ;  

c )  ó c u l o s  d e  s e g u r a n ç a  c o n t r a  i m p a c t o s ,  r a d i a ç õ e s  e  r e s p i n g o s ;  

d )  l u v a s  e  m a n g a s  d e  p r o t e ç ã o ;  

e )  b o t a s  d e  b o r r a c h a  o u  P V C ;  

f )  c a l ç a d o s  d e  c o u r o ;  

g )  c i n t o s  d e  s e g u r a n ç a ;  

h )  p r o t e t o r  a u r i c u l a r ;  

i )  r e s p i r a d o r e s  c o n t r a  p o e i r a ;  

j )  m á s c a r a s  p a r a  j a t o s  d e  a r e i a ;  

l )  r e s p i r a d o r e s  e  m á s c a r a s  d e  f i l t r o  q u í m i c o ;  

m )  a v e n t a l  d e  r a s p a ,  e t c .  
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 A  C o n t r a t a d a  s e r á  a  r e s p o n s á v e l  q u a n t o  a o  u s o  o b r i g a t ó r i o  e  c o r r e t o  n o  

c a n t e i r o  d e  o b r a s ,  d o s  e q u i p a m e n t o s  d e  p r o t e ç ã o  c o l e t i v a  t a i s  c o m o :  

 

a )  b a n d e j a s  p r o t e t o r a s  p a r a  l i x o ;  

b )  t e l a m e n t o  d e  f a c h a d a s ;  

c )  t r a n s p o r t e  v e r t i c a l ;  

d )  a n d a i m e s ;  

e )  c o n d u t o r  d e  e n t u l h o s ;  

f )  p r o t e ç ã o  e  c o m b a t e  a  i n c ê n d i o ,  e t c .  

 

4 )  T o d a  a  o b r a  d e v e r á  t e r  s i n a l i z a ç ã o  e  p r o t e ç ã o  p a r a  p e d e s t r e s  e  v e í c u l o s ,  

s e n d o  d e  r e s p o n s a b i l i d a d e  d a  C o n t r a t a d a  a  s e g u r a n ç a  d o  p e s s o a l  d a  o b r a  

b e m  c o m o  q u a l q u e r  p r e j u í z o  c a u s a d o  a  t e r c e i r o s  o u  a  m u n i c i p a l i d a d e .  

 

5 )   A  C o n t r a t a d a  d e v e r á  m a n t e r  t o d o s  o s  s e u s  f u n c i o n á r i o s  u n i f o r m i z a d o s  

c o n f o r m e  m o d e l o  f o r n e c i d o  p e l a  F i s c a l i z a ç ã o .  

 

X X ) D I S P O S I Ç Õ E S  G E R A I S  

 

1 )  T o d o s  o s  q u a n t i t a t i v o s  a p r e s e n t a d o s  n a  p l a n i l h a  e l a b o r a d a  p e l a  P . M . P .  

s ã o  E S T I M A T I V O S ,  d e v e n d o  s e r  c o n f i r m a d o s  q u a n d o  d a  v i s i t a  d a s  f i r m a s  

a o  l o c a l  d a  o b r a ,  n ã o  p o d e n d o  e m  h i p ó t e s e  a l g u m a  s e r  a l e g a d o  c o m o  

j u s t i f i c a t i v a  o u  d e f e s a  p a r a  a d i t i v o s ,  d e s c o n h e c i m e n t o ,  i n c o m p r e e n s ã o  

o u  d ú v i d a s .  

 

2 )  C a s o  a  F i s c a l i z a ç ã o  n e c e s s i t e  d e  s e r v i ç o s  f o r a  d o  h o r á r i o  h a b i t u a l  a  

C o n t r a t a d a  n ã o  p o d e r á  c o b r a r  a d i c i o n a l  p o r  t a i s  s e r v i ç o s .  

 

X X I ) C R I T É R I O  D E  M E D I Ç Õ E S  E  P A G A M E N T O S  

 

1 )  T o d a s  a s  s o l i c i t a ç õ e s  d e  p a g a m e n t o  d e v e r ã o  s e r  a c o m p a n h a d a s  d e  

r e l a t ó r i o  f o t o g r á f i c o  d o  p e r í o d o  a  q u e  s e  r e f e r e  à  m e d i ç ã o .  

 

2 )  T o d a s  o s  s e r v i ç o s  p r e t e n d i d o s  n a  m e d i ç ã o  d e v e m  s e r  p r e v i a m e n t e  

a p r o p r i a d o s  p e l a  f i s c a l i z a ç ã o  d a  o b r a .  
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A N E X O  B :  E S P E C I F I C A Ç Õ E S  D O S  S E R V I Ç O S  

 

I )  I N S T A L A Ç Õ E S  D A S  O B R A S  

 

1 )  D e v e r ã o  s e r  e f e t u a d a s  a s  i n s t a l a ç õ e s  p r o v i s ó r i a s  d a  o b r a ,  i n c l u i n d o :  

 

a )  P l a c a s  d e  i d e n t i f i c a ç ã o  d e  o b r a s  p ú b l i c a ;  

b )  P l a c a s  d e  s i n a l i z a ç ã o  p r e v e n t i v a ;  

c )  T a p u m e s ;  

d )  A n d a i m e s  e  p l a t a f o r m a s ;  

e )  E q u i p a m e n t o s  e  f e r r a g e n s ;  

f )  C o n d u t o r  d e  e n t u l h o s  

g )  B a r r a c õ e s  e  a l o j a m e n t o s  p r o v i s ó r i o s  p a r a  g u a r d a  d e  m a t e r i a l ;  

h )  I n s t a l a ç õ e s  s a n i t á r i a s  p a r a  o s  o p e r á r i o s ,  e t c .  

 

2 )  O s  e s c r i t ó r i o s  d a  o b r a  e  o s  d e p ó s i t o s  d e v e r ã o  s e r  c o n s t r u í d o s  e  

m a n t i d o s  p e l o  C o n t r a t a d a  d e  a c o r d o  c o m  a  r e g u l a m e n t a ç ã o  e  l e g i s l a ç ã o  e m  

v i g o r ,  c u m p r i n d o - s e  s e m p r e  a s  d e t e r m i n a ç õ e s  d a s  a u t o r i d a d e s  s a n i t á r i a s  e  

t r a b a l h i s t a s .  

 

3 )  O  b a r r a c ã o  s e r á  d i m e n s i o n a d o  p a r a  a b r i g a r :  

 

a )  e s c r i t ó r i o ;  

b )  v e s t i á r i o /  s a n i t á r i o ;  

c )  a l m o x a r i f a d o .  

 

4 )  O  e s c r i t ó r i o  d e v e r á  c o n s t a r  d e  m e s a  d e  t r a b a l h o ,  c a d e i r a s ,  t o m a d a s  

j u n t o  à  m e s a  p a r a  i n s t a l a ç ã o  d e  l u m i n á r i a  e  m á q u i n a  d e  c a l c u l a r  e  e t c . ,  

c o n f o r m e  e s p e c i f i c a ç õ e s  p a d r o n i z a d a s  d a  C o n t r a t a n t e .  

 

5 )  A  C o n t r a t a d a  m a n d a r á  e x e c u t a r  p l a c a s  r e l a t i v a s  à  o b r a  d e  a c o r d o  c o m  

d e s e n h o s  e  p a d r õ e s  a p r o v a d o s  p e l a  P . M . P .  

 

6 )  A  F i s c a l i z a ç ã o  d e t e r m i n a r á  o  l o c a l  o n d e  s e r ã o  c o l o c a d a s  a s  p l a c a s .  
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7 )  A p ó s  a  c o n c l u s ã o  d o s  s e r v i ç o s  d e v e r ã o  s e r  r e m o v i d o s  d o s  l o c a i s  t o d o s  

o s  m a t e r i a i s ,  e q u i p a m e n t o s  e  q u a i s q u e r  d e t r i t o s  p r o v e n i e n t e s  d a  o b r a ,  

i n c l u s i v e  p l a c a s .  A  p l a c a  d e  i d e n t i f i c a ç ã o  d e  o b r a  p ú b l i c a  é  d e  p r o p r i e d a d e 

d a  P . M . P .  e  d e v e r á  s e r  e n t r e g u e  n o  D e p ó s i t o  d e  M a t e r i a i s  d a  R u a 

Q u i s s a m ã .    

 

8 )  A  a l t u r a  d o s  t a p u m e s  s e r á  d e  2 , 2 0 m .   

 

9 )  E x t e r n a m e n t e  t o d o  o  t a p u m e  r e c e b e r á  p i n t u r a  p r o t e t o r a .  

 

1 0 )  A  c o n s t r u ç ã o  d o  t a p u m e ,  s e r á  e x e c u t a d a  e m  t o d o  o  p e r í m e t r o  d a  

t e s t a d a  p r i n c i p a l  d o  t e r r e n o .  

 

I I ) I N S T A L A Ç Ã O  P R O V I S Ó R I A  D E  Á G U A ,  E S G O T O  E  E L É T R I C A .  

 

1 )  A  l i g a ç ã o  p r o v i s ó r i a  d e  á g u a ,  q u a n d o  o  l o g r a d o u r o  p ú b l i c o  f o r  

a b a s t e c i d o  p o r  r e d e  d i s t r i b u i d o r a  p ú b l i c a  d e  á g u a ,  o b e d e c e r á  a  p r e s c r i ç ã o  

e  e x i g ê n c i a  d a  m u n i c i p a l i d a d e .  

 

2 )  O s  r e s e r v a t ó r i o s  s e r ã o  d e  f i b r a - d e - v i d r o ,  d o t a d o s  d e  t a m p a ,  c o m  

c a p a c i d a d e  d i m e n s i o n a d a  p a r a  a t e n d e r ,  s e m  i n t e r r u p ç ã o  d e  f o r n e c i m e n t o ,  

a  t o d o s  o s  p o n t o s  p r e v i s t o s  n o  c a n t e i r o  d e  o b r a s .  D e v e r á  s e r  t o m a d o  

c u i d a d o  e s p e c i a l  q u a n t o  a  p r e v i s ã o  d o  c o n s u m o  d e  á g u a  p a r a  c o n f e c ç ã o  d e  

c o n c r e t o ,  a l v e n a r i a ,  p a v i m e n t a ç ã o  e  r e v e s t i m e n t o  d a  o b r a .  

 

3 )  O s  t u b o s  e  c o n e x õ e s  s e r ã o  d o  t i p o  s o l d á v e l  p a r a  i n s t a l a ç õ e s  p r e d i a i s  

d e  á g u a  f r i a ,  e m  P V C  r í g i d o .  

 

4 )  Q u a n d o  o  l o g r a d o u r o  n ã o  f o r  a b a s t e c i d o  p o r  r e d e  d i s t r i b u i d o r a  

p ú b l i c a  d e  á g u a ,  a  u t i l i z a ç ã o  d e  á g u a  d e  p o ç o  o u  d e  c u r s o  d ’ á g u a  o b r i g a r á  

a  C o n t r a t a d a  à  a n á l i s e  d a  á g u a  u t i l i z a d a  q u a n t o  a  s u a  p o t a b i l i d a d e  e  q u a n t o  

a  s u a  a g r e s s i v i d a d e .  

5 )  O  a b a s t e c i m e n t o  d e  á g u a  a o  c a n t e i r o  d e v e r á  s e r  e f e t u a d o ,  

o b r i g a t o r i a m e n t e ,  s e m  i n t e r r u p ç ã o ,  m e s m o  q u e  a  C o n t r a t a d a  t e n h a  q u e  s e  

v a l e r  d e  “ c a m i n h ã o - p i p a ” .  
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6 )  Q u a n d o  o  l o g r a d o u r o  p o s s u i r  c o l e t o r  p ú b l i c o  d e  e s g o t o ,  c a b e r á  a  

C o n t r a t a d a  a  l i g a ç ã o  p r o v i s ó r i a  d o s  e s g o t o s  s a n i t á r i o s  p r o v e n i e n t e s  d o  

c a n t e i r o  d e  o b r a s ,  d e  a c o r d o  c o m  a s  e x i g ê n c i a s  d a  C o n c e s s i o n á r i a  l o c a l .  

 

7 )  Q u a n d o  o  l o g r a d o u r o  n ã o  p o s s u i r  c o l e t o r  p ú b l i c o  d e  e s g o t o ,  a  

C o n t r a t a d a  i n s t a l a r á  f o s s a  s é p t i c a  e  s u m i d o u r o  d e  a c o r d o  c o m  a s  

p r e s c r i ç õ e s  m í n i m a s  e s t a b e l e c i d a s  p e l a  N B R - 7 2 2 9 .  

 

8 )  A  l i g a ç ã o  p r o v i s ó r i a  d e  e n e r g i a  a o  c a n t e i r o  d e  o b r a s  o b e d e c e r á  

r i g o r o s a m e n t e ,  à s  p r e s c r i ç õ e s  d a  C o n c e s s i o n á r i a  l o c a l .  

 

9 )  O s  r a m a i s  e  s u b - r a m a i s  i n t e r n o s  s e r ã o  e x e c u t a d o s  c o m  c o n d u t o r e s ,  

i s o l a d o s  p o r  c a m a d a  t e r m o p l á s t i c o s ,  d e v i d a m e n t e  d i m e n s i o n a d o s  p a r a  

a t e n d e r  à s  r e s p e c t i v a s  d e m a n d a s  d o s  p o n t o s  d e  u t i l i z a ç ã o .  

 

1 0 )  O s  c o n d u t o r e s  a é r e o s  s e r ã o  f i x a d o s  e m  p o s t e s  d e  m a d e i r a  c o m  

i s o l a d o r e s  d e  p o r c e l a n a .  

 

1 1 )  A s  e m e n d a s  d e  f i o s  e  c a b o s  s e r ã o  e x e c u t a d a s  c o m  c o n e c t o r e s  

a p r o p r i a d o s  e  g u a r n e c i d a s  c o m  f i t a  i s o l a n t e .  N ã o  s e r ã o  a d m i t i d o s  f i o s  

d e c a p a d o s .  

 

1 2 )  A s  d e s c i d a s  ( p r u m a d a s )  d e  c o n d u t o r e s  p a r a  a l i m e n t a ç ã o  d e  m á q u i n a s  

e  e q u i p a m e n t o s  s e r ã o  p r o t e g i d a s  p o r  e l e t r o d u t o s .    

 

1 3 )  T o d o s  o s  c i r c u i t o s  s e r ã o  d o t a d o s  d e  d i s j u n t o r e s  t e r m o m a g n é t i c o s .  

C a d a  m á q u i n a  e  e q u i p a m e n t o  r e c e b e r ã o  p r o t e ç ã o  i n d i v i d u a l ,  d e  a c o r d o  c o m  

a  r e s p e c t i v a  p o t ê n c i a ,  p o r  d i s j u n t o r  t e r m o m a g n é t i c o ,  f i x a d o  p r ó x i m o  a o  

l o c a l  d e  o p e r a ç ã o  d o  e q u i p a m e n t o ,  d e v i d a m e n t e  a b r i g a d o  e m  c a i x a  d e  

m a d e i r a  c o m  p o r t i n h o l a .  

 

1 4 )  P a r a  i n í c i o  i m e d i a t o  d o s  t r a b a l h o s  a p ó s  e x p e d i ç ã o  d a  O r d e m  d e  I n í c i o  

d e  S e r v i ç o  c o r r e s p o n d e n t e ,  b e m  c o m o  p a r a  e v i t a r  q u e  o c o r r a m  p a r a l i s a ç õ e s  

n a  o b r a  e m  d e c o r r ê n c i a  d a  f a l t a  d e  e n e r g i a  n a  r e d e  p ú b l i c a ,  a  C o n t r a t a n t e  

p o d e r á  e x i g i r ,  o  q u e  f i c a r á  a  s e u  e x c l u s i v o  c r i t é r i o ,  q u e  a  C o n t r a t a d a  i n s t a l e  
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g e r a d o r  o u  g e r a d o r e s  c o m  c a p a c i d a d e  s u f i c i e n t e  p a r a  a t e n d e r  à  d e m a n d a  

d e  t o d a  a  m a q u i n a r i a  e  a p a r e l h a m e n t o  n e c e s s á r i o  a  e x e c u ç ã o  d a  o b r a .   

 

I I I ) D E M O L I Ç Õ E S  

 

1 )  A s  d e m o l i ç õ e s ,  s o b  o  a s p e c t o  d e  S e g u r a n ç a  e  M e d i c i n a  d o  T r a b a l h o ,  

s ã o  r e g u l a d a s  p e l a  N o r m a  R e g u l a m e n t a d o r a  N R - 1 8 ,  i t e m  1 8 . 5 ,  a p r o v a d a  p e l a  

P o r t a r i a  3 . 2 1 4  d e  0 8 / 0 6 / 1 9 7 8 ,  d o  M i n i s t é r i o  d e  T r a b a l h o  e  s o b  o  a s p e c t o  

T é c n i c o  p e l a  N o r m a  N B R - 5 6 8 2 .  

 

2 )  A s  e d i f i c a ç õ e s  v i z i n h a s  d a  o b r a  d e v e r ã o  s e r  e x a m i n a d a s ,  p r é v i a  e  

p e r i o d i c a m e n t e ,  n o  s e n t i d o  d e  s e r  p r e s e r v a d a  a  s u a  e s t a b i l i d a d e .  

 

3 )  O s  m a t e r i a i s  a  s e r e m  d e m o l i d o s  o u  r e m o v i d o s  d e v e r ã o  s e r  

p r e v i a m e n t e  u m e d e c i d o s ,  p a r a  r e d u z i r  a  f o r m a ç ã o  d e  p o e i r a .  

 

4 )  A s  d e m o l i ç õ e s  p o r v e n t u r a  n e c e s s á r i a s  s e r ã o  e f e t u a d a s  d e n t r o  d a  m a i s  

p e r f e i t a  t é c n i c a ,  t o m a d o s  o s  d e v i d o s  c u i d a d o s  d e  f o r m a  a  s e  e v i t a r e m  d a n o s  

a  t e r c e i r o s .  

 

5 )  A  r e m o ç ã o  e  o  t r a n s p o r t e  d e  t o d o  e n t u l h o  e  d e t r i t o s  p r o v e n i e n t e s  d a s  

d e m o l i ç õ e s  s e r ã o  e x e c u t a d o s  p e l a  C o n t r a t a d a ,  d e  a c o r d o  c o m  a s  e x i g ê n c i a s  

d a  C o n t r a t a n t e .  

 

6 )  O  e v e n t u a l  a p r o v e i t a m e n t o  d e  c o n s t r u ç õ e s  e  i n s t a l a ç õ e s  e x i s t e n t e s  

p a r a  f u n c i o n a m e n t o  à  g u i s a  d e  I n s t a l a ç õ e s  P r o v i s ó r i a s  d o  c a n t e i r o  d e  o b r a s  

f i c a r á  a  c r i t é r i o  d a  F i s c a l i z a ç ã o ,  d e s d e  q u e  r e s p e i t a d a s  a s  e s p e c i f i c a ç õ e s  

e s t a b e l e c i d a s  e m  c a d a  c a s o  e  v e r i f i c a d o  q u e  d i t a s  c o n s t r u ç õ e s  e  i n s t a l a ç õ e s  

n ã o  i n t e r f e r e m  c o m  o  p l a n o  d e  c o n s t r u ç ã o ,  p r i n c i p a l m e n t e  c o m  r e l a ç ã o  à  

l o c a ç ã o .  

 

I V ) S E R V I Ç O S  C O M P L E M E N T A R E S  

 

1 )  D u r a n t e  a  e x e c u ç ã o  d a  o b r a  d e v e r ã o  s e r  t o m a d a s  m e d i d a s  a d e q u a d a s  

p a r a  p r o t e ç ã o  c o n t r a  d a n o s  à s  p r o p r i e d a d e s  v i z i n h a s ,  a o s  t r a n s e u n t e s  e  a o s  

p r ó p r i o s  o p e r á r i o s .  
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2 )  T o d o  o  e n t u l h o  p r o v e n i e n t e  d a  r e a l i z a ç ã o  d a s  o b r a s  d e v e r á  s e r  

r e c o l h i d o  p e r i o d i c a m e n t e  p a r a  l o c a l  c o n v e n i e n t e .  

 

V ) L I M P E Z A  D O  T E R R E N O  

 

1 )  A  c o m p l e t a  l i m p e z a  d o  t e r r e n o  s e r á  e f e t u a d a  d e n t r o  d a  m a i s  p e r f e i t a  

t é c n i c a ,  t o m a d o  o s  d e v i d o s  c u i d a d o s ,  d e  f o r m a  a  s e  e v i t a r e m  d a n o s  a  

t e r c e i r o s .  

 

2 )  A  l i m p e z a  d o  t e r r e n o  c o m p r e e n d e r á  o s  s e r v i ç o s  d e  c a p i n a ,  l i m p a -

r o ç a d o ,  d e s t o c a m e n t o  e  r e m o ç ã o ,  o  q u e  p e r m i t i r á  q u e  a  á r e a  f i q u e  l i v r e  d e  

r a í z e s  e  t o c o s  d e  á r v o r e s .  

  

V I ) P R E P A R O  D O  T E R R E N O   

 

1 )  A  C o n t r a t a d a  e x e c u t a r á  t o d o  o  m o v i m e n t o  d e  t e r r a  n e c e s s á r i o  e  

i n d i s p e n s á v e l  p a r a  o  n i v e l a m e n t o  d o  t e r r e n o  n a s  c o t a s  f i x a d a s  p e l o  p r o j e t o  

a r q u i t e t ô n i c o .  

 

2 )  A s  á r e a s  e x t e r n a s ,  q u a n d o  n ã o  p e r f e i t a m e n t e  c a r a c t e r i z a d a s  e m  

p l a n t a s ,  s e r ã o  r e a l i z a d a s  d e  f o r m a  a  p e r m i t i r ,  s e m p r e ,  f á c i l  a c e s s o  e  

p e r f e i t o  e s c o a m e n t o  d a s  á g u a s  s u p e r f i c i a i s .  

 

V I I ) L O C A Ç Ã O  D A  O B R A  

 

1 )  A  C o n t r a t a d a  p r o c e d e r á  à  l o c a ç ã o  d a  o b r a  d e  a c o r d o  c o m  a  p l a n t a  d e  

s i t u a ç ã o .  

 

2 )  A  C o n t r a t a d a  p r e c e d e r á  à  a f e r i ç ã o  d a s  d i m e n s õ e s ,  d o s  a l i n h a m e n t o s ,  

d o s  â n g u l o s  e  d e  q u a i s q u e r  o u t r a s  i n d i c a ç õ e s  c o n s t a n t e s  d o  p r o j e t o  c o m  a s  

r e a i s  c o n d i ç õ e s  e n c o n t r a d a s  n o  l o c a l .  

 

3 )  H a v e n d o  d i s c r e p â n c i a  e n t r e  a s  r e a i s  c o n d i ç õ e s  e x i s t e n t e s  n o  l o c a l  e  

o s  e l e m e n t o s  d o  p r o j e t o ,  a  o c o r r ê n c i a  s e r á  o b j e t o  d e  c o m u n i c a ç ã o ,  p o r  

e s c r i t o ,  a  F i s c a l i z a ç ã o ,  a  q u e m  c o m p e t i r á  d e l i b e r a r  a  r e s p e i t o .  
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4 )  A p ó s  a  d e m a r c a ç ã o  d o s  a l i n h a m e n t o s  e  p o n t o s  d e  n í v e l ,  a  C o n t r a t a d a  

f a r á  c o m u n i c a ç ã o  à  F i s c a l i z a ç ã o ,  a  q u a l  p r o c e d e r á  à s  v e r i f i c a ç õ e s  e  

a f e r i ç õ e s  q u e  j u l g a r  n e c e s s á r i a .  

 

5 )  D e p o i s  d e  a t e n d i d a s  p e l a  C o n t r a t a d a  t o d a s  a s  e x i g ê n c i a s  f o r m u l a d a s  

p e l a  F i s c a l i z a ç ã o ,  a  C o n t r a t a d a  d a r á  p o r  a p r o v a d a  a  l o c a ç ã o .   

 

6 )  A  o c o r r ê n c i a  d e  e r r o  n a  l o c a ç ã o  d a  o b r a  p r o j e t a d a  i m p l i c a r á ,  p a r a  a  

C o n t r a t a d a ,  a  o b r i g a ç ã o  d e  p r o c e d e r  -  p o r  s u a  c o n t a  e  n o s  p r a z o s  

e s t i p u l a d o s  -  a s  m o d i f i c a ç õ e s ,  d e m o l i ç õ e s  e  r e p o s i ç õ e s  q u e  s e  t o r n a r e m  

n e c e s s á r i a s ,  a  j u í z o  d a  F i s c a l i z a ç ã o ,  f i c a n d o ,  a l é m  d i s s o ,  s u j e i t o  à s  s a n ç õ e s ,  

m u l t a s  e  p e n a l i d a d e s  a p l i c á v e i s  e m  c a d a  c a s o  p a r t i c u l a r ,  d e  a c o r d o  c o m  o  

C o n t r a t o  e  o  p r e s e n t e  C a d e r n o  d e  E n c a r g o s .  

 

7 )  A  C o n t r a t a d a  m a n t e r á  e m  p e r f e i t a s  c o n d i ç õ e s  t o d a  e  q u a l q u e r  

r e f e r ê n c i a  d e  n í v e l  -  R N  -  e  d e  a l i n h a m e n t o ,  o  q u e  p e r m i t i r á  r e c o n s t i t u i r  o u  

a f e r i r  a  l o c a ç ã o  e m  q u a l q u e r  t e m p o  e  o p o r t u n i d a d e .  

 

8 )  P e r i o d i c a m e n t e ,  a  C o n t r a t a d a  p r o c e d e r á  à  r i g o r o s a  v e r i f i c a ç ã o  n o  

s e n t i d o  d e  c o m p r o v a r  s e  a  o b r a  e s t á  s e n d o  e x e c u t a d a  d e  a c o r d o  c o m  a  

l o c a ç ã o .          

 

L O C A Ç Ã O  D A  O B R A  C O M  C A V A L E T E  

 

1 )  V e r i f i q u e - s e  o  c o m p r i m e n t o  d o  t r e c h o  d a  i n s t a l a ç ã o ;  

2 )  C o r t a r  o  c o m p r i m e n t o  n e c e s s á r i o  d a s  p e ç a s  d e  m a d e i r a ;  

3 )  C o m  a  c a v a d e i r a  f a z - s e  a  e s c a v a ç ã o  n o  l o c a l  o n d e  s e r á  i n s e r i d o  o  

p o n t a l e t e  ( p e ç a  d e  m a d e i r a ) ;  

4 )  A  p o n t a l e t e  é  i n s e r i d a  n o  s o l o ;  

5 )  O  n í v e l  é  s e l e c i o n a d o  d u r a n t e  e s t e  p r o c e d i m e n t o ;  

6 )  I n t e r l i g a m - s e  o s  p o n t a l e t e s  c o m  u m a  t á b u a  d e  m a d e i r a ;  

7 )  C o l o c a - s e  t r a v a m e n t o  d e  m a d e i r a  n a  b a s e  d e  c a d a  p o n t a l e t e  p a r a  

s u s t e n t a r  a  e s t r u t u r a  d o  c a v a l e t e ;  

8 )  N o  s o l o ,  f a z - s e  o  c h u m b a m e n t o ,  c o m  c o n c r e t o ,  d o s  p o n t a l e t e s ;  

E m  s e g u i d a ,  é  f e i t a  a  p i n t u r a  d a  t á b u a  d o  c a v a l e t e .  
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V I I I ) M O V I M E N T O  D E  T E R R A  

  

1 )  E S C A V A Ç Õ E S  

 

1 . 1 )  N o s  t e r r e n o s  r o c h o s o s  d e v e r ã o  s e r  u t i l i z a d a s  p e r f u r a t r i z e s  

a p r o p r i a d a s  e  d e v e r ã o  s e r  t o m a d a s  t o d a s  a s  m e d i d a s  n e c e s s á r i a s  a  

p r o t e ç ã o  d e  t e r c e i r o s ,  p e s s o a s  o u  b e n s .  

 

1 . 2 )  1 . 2 )  O  m a t e r i a l  r e s u l t a n t e  d a  e s c a v a ç ã o  n ã o  p o d e r á  s e r  d e p o s i t a d o  d e  

m a n e i r a  a  i m p e d i r  a  p a s s a g e m  d e  p e d e s t r e s  n o  p a s s e i o  e  o  t r á f e g o  d e  

p e l o  m e n o s  u m  v e í c u l o  n a  p i s t a  d e  r o l a m e n t o .  

 

1 . 3 )  O  m a t e r i a l  c o n s i d e r a d o  r e a p r o v e i t á v e l  s e r á  e s t o c a d o ,  p a r a  s e r v i r  d e  

r e a t e r r o .  

1 . 4 )  E m  h i p ó t e s e  a l g u m a  a  C o n t r a t a d a  p o d e r á  i n i c i a r  a s  e s c a v a ç õ e s  s e m  a  

p r é v i a  a p r o v a ç ã o  d o  p r o j e t o  p e l a  C o n t r a t a n t e .  

 

1 . 5 )  A  e x e c u ç ã o  d a s  e s c a v a ç õ e s  i m p l i c a r á  r e s p o n s a b i l i d a d e  i n t e g r a l  d a  

C o n t r a t a d a  p e l a  s u a  r e s i s t ê n c i a  e  e s t a b i l i d a d e .  

 

1 . 6 )  S e  e m  c o n s e q u ê n c i a  d a  o b r a ,  h o u v e r  d a n o s  à  p r o p r i e d a d e  d e  t e r c e i r o s ,  

d e v e r ã o  s e r  r e c u p e r a d o s .  

 

1 . 7 )  T o d a s  a s  t u b u l a ç õ e s  e x i s t e n t e s  ( e s g o t o  e  á g u a )  e  e q u i p a m e n t o s  

c o m p l e m e n t a r e s  d e l a s  ( c a i x a s ,  r a l o s ,  e t c . ) ,  q u e  f o r e m  d a n i f i c a d o s  p e l a  

e x e c u ç ã o  d o s  s e r v i ç o s  d e v e r ã o  s e r  r e p a r a d o s  o  m a i s  r a p i d a m e n t e  

p o s s í v e l ,  d e  f o r m a  q u e  t u d o  f u n c i o n e  n o r m a l m e n t e  q u a n d o  d a  

c o n c l u s ã o  d o  t r e c h o  d a  o b r a .  

 

1 . 8 )  S e  a  o b r a  p r o v o c a r  d a n o s  a o s  s i s t e m a s  s u b t e r r â n e o s  o u  a é r e o s  d e  l u z ,  

f o r ç a  o u  t e l e f o n e ,  p r o c e d e r - s e - á  d e  f o r m a  i d ê n t i c a  a o  i t e m  a n t e r i o r ,  

m a s ,  c a s o  o  r e p a r o  e x i j a  a  p r e s e n ç a  d e  p e s s o a l  e s p e c i a l i z a d o ,  a  

E m p r e s a  d e t e n t o r a  d o  s i s t e m a  d e v e r á  s e r  c o m u n i c a d a  d o  f a t o  d e  

r e s p o n s a b i l i d a d e  d a  C o n t r a t a d a .   

 

2 )  E S C A V A Ç Ã O  P A R A  F U N D A Ç Õ E S  
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2 . 1  A s  e s c a v a ç õ e s  n e c e s s á r i a s  à  c o n s t r u ç ã o  d e  f u n d a ç õ e s  e  a s  q u e  s e  

d e s t i n a m  a  o b r a s  p e r m a n e n t e s  s e r ã o  e x e c u t a d a s  d e  m o d o  a  n ã o  

o c a s i o n a r  d a n o s  à  v i d a ,  a  p r o p r i e d a d e s  o u  a  a m b o s .  

 

2 . 2  A s  c a v a s  p a r a  f u n d a ç õ e s ,  s u b s o l o ,  r e s e r v a t ó r i o s  d ’ á g u a ,  e s p e l h o  

d ’ á g u a  e  o u t r a s  p a r t e s  d a  o b r a  a b a i x o  d o  n í v e l  d o  t e r r e n o ,  s e r ão  

e x e c u t a d a s  d e  a c o r d o  c o m  a s  i n d i c a ç õ e s  c o n s t a n t e s  d o  p r o j e t o  d e  

f u n d a ç õ e s  e  d e m a i s  p r o j e t o s  d a  o b r a ,  n a t u r e z a  d o  t e r r e n o  e n c o n t r a d o  

e  v o l u m e  d e  m a t e r i a l  a  s e r  d e s l o c a d o .  

 

2 . 3  A  e x e c u ç ã o  d o s  t r a b a l h o s  d e  e s c a v a ç õ e s  o b e d e c e r á  t o d a s  a s  

p r e s c r i ç õ e s  d a  N B R - 6 1 2 2 .  

 

2 . 4  T o d a s  a s  e s c a v a ç õ e s  s e r ã o  p r o t e g i d a s ,  q u a n d o  f o r  o  c a s o ,  c o n t r a  a  

a ç ã o  d e  á g u a  s u p e r f i c i a l  o u  p r o f u n d a ,  m e d i a n t e  d r e n a g e m  o u  

e s g o t a m e n t o .  

 

3 )  A T E R R O / C O M P A C T A Ç Ã O :  

 

3 . 1  O  a t e r r o / r e a t e r r o  s e r á  e x e c u t a d o  e m  c a m a d a s  c o m  e s p e s s u r a  m é d i a  

n ã o  s u p e r i o r  a  3 0 c m .  A  m e d i d a  d e s s a  e s p e s s u r a  m é d i a  s e r á  f e i t a  p o r  

n i v e l a m e n t o s  s u c e s s i v o s  d a  s u p e r f í c i e  d o  a t e r r o ,  n ã o  s e  a d m i t i n d o ,  

e n t r e t a n t o ,  n i v e l a m e n t o s  s u p e r i o r  a  c i n c o  c a m a d a s .  

 

3 . 2  A  u m i d a d e  d o  s o l o  s e r á  m a n t i d a  p r ó x i m a  d a  t a x a  ó t i m a ,  p o r  m é t o d o  

m a n u a l ,  a d m i t i n d o - s e  a  v a r i a ç ã o  d e  n o  m á x i m o  3 %  ( C u r v a  d e  P r o c t o r ) .  

S e r á  m a n t i d a  a  h o m o g e n e i d a d e  d a s  c a m a d a s  a  s e r e m  c o m p a c t a d a s ,  

t a n t o  n o  q u e  s e  r e f e r e  a  u m i d a d e  q u a n t o  a o  m a t e r i a l .  

3 . 3  O  a t e r r o  s e r á  s e m p r e  c o m p a c t a d o  a t é  a t i n g i r  u m  “ g r a u  d e  

c o m p a c t a ç ã o ”  d e  n o  m í n i m o  9 5 %  d a  E n e r g i a  P r o c t o r  I n t e r m e d i á r i o .  

 

3 . 4  A s  c a m a d a s  q u e  n ã o  t i v e r e m  a t i n g i d o  a s  c o n d i ç õ e s  m í n i m a s  d e  

c o m p a c t a ç ã o ,  o u  e s t e j a m  c o m  e s p e s s u r a  m a i o r  q u e  a  e s p e c i f i c a d a ,  

s e r ã o  e s c a r i f i c a d a s ,  h o m o g e n e i z a d a s ,  l e v a d a s  à  u m i d a d e  a d e q u a d a  e  
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n o v a m e n t e  c o m p a c t a d a s ,  a n t e s  d o  l a n ç a m e n t o  d a  c a m a d a 

s o b r e j a c e n t e .  

 

4 )  T R A N S P O R T E  

 

4 . 1  F i c a  a  c a r g o  d a  C o n t r a t a d a ,  d e s p e s a s  c o m  o s  t r a n s p o r t e s  d e c o r r e n t e s  

d a  e x e c u ç ã o  d o s  s e r v i ç o s  d e  p r e p a r o  d o  t e r r e n o ,  e s c a v a ç ã o  e  a t e r r o .  

 

4 . 2  O  m a t e r i a l  e x c e d e n t e ,  r e s u l t a n t e  d a s  e s c a v a ç õ e s  s e r á  r e m o v i d o  p a r a  

o  l o c a l  d e  b o t a - f o r a  p r e v i a m e n t e  a p r o v a d o  p e l a  C o n t r a t a n t e .  

 

I X ) B A R R E I R A S  C O N T R A  F L U X O  D E  D E T R I T O S  

 

A) BARREIRAS DINÂMICAS CONTRA CORRIDAS DE DETRITOS - “DEBRIS FLOW” 

 

1 )  D e f i n i ç õ e s  

 

A s  B a r r e i r a s  D i n â m i c a s  p a r a  i m p a c t o  d e  m a s s a s  d e f o r m á v e i s  t ê m  a  f u n ç ã o  

d e  c o n t e r   f l u x o s  d e  d e t r i t o s  o u  d e s l i z a m e n t o s  d e  s o l o  e m  t a l u d e s  e  c a n a i s .  

 

2 )  N o r m a s  

•  U N I  E N  1 0 0 2 5  “ H o t  r o l l e d  p r o d u c t s  o f  s t r u c t u r a l  s t e e l s  —  P a r t  2 :  

T e c h n i c a l  d e l i v e r y  c o n d i t i o n s  f o r  n o n - a l l o y  s t r u c t u r a l  s t e e l s ” ;  

•  U N I  E N  I S O  1 4 6 1  “ H o t  d i p  g a l v a n i z e d  c o a t i n g s  o n  f a b r i c a t e d  i r o n  a n d  

s t e e l  a r t i c l e s  —  S p e c i f i c a t i o n s  a n d  t e s t ” ;  

 

•  E N  1 2 3 8 5 - 4  “ S t e e l  w i r e  r o p e s  S a f e t y  P a r t  4 :  S t r a n d e d  r o p e s  f o r  g e n e r a l  

l i f t i n g  a p p l i c a t i o n s ” ;  

•  U N I  E N  1 0 2 4 4 - 2  “ S t e e l  w i r e  a n d  w i r e  p r o d u c t s  —  N o n  f e r r o u s  m e t a l l i c  

c o a t i n g s  o n  s t e e l  w i r e  —  Z i n c  o r  z i n c - a l l o y  c o a t i n g s ” ;  

•  U N I  E N  1 0 2 6 4 - 2  “ S t e e l  w i r e  a n d  w i r e  p r o d u c t s  —  S t e e l  w i r e  f o r  r o p e s  -  

P a r t  2 :  C o l d  d r a w n  n o n  a l l o y  s t e e l  w i r e  f o r  r o p e s  f o r  g e n e r a l  

a p p l i c a t i o n s ” .  

 

3 )  T e c n o l o g i a :  
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•  O s  c o m p o n e n t e s  d a  b a r r e i r a  s ã o  d i m e n s i o n a d o s  p a r a  r e d u z i r  o s  d a n o s  

a p ó s  o  i m p a c t o ,  m i n i m i z a n d o  a s  o p e r a ç õ e s  d e  m a n u t e n ç ã o ;  

•  O s  p o s t e s  t r a b a l h a m  d e  m a n e i r a  i n d e p e n d e n t e  à  m a l h a ,  t e n d o  c o m o 

p r i n c i p a l  f u n ç ã o  s u s t e n t a r  o  c a b o  d e  a ç o  l o n g i t u d i n a l  s u p e r i o r  q u e  

a n c o r a r á  a  m a l h a .  E m  c a s o s  o n d e  a  b a r r e i r a  é  i n s t a l a d a  e m  c a n a i s  d e  

p e q u e n o  p o r t e ,  o s  p o s t e s  p o d e r ã o  s e r  e x c l u í d o s  q u a n d o  s e  é  p o s s í v e l  

u t i l i z a r  a s  p a r e d e s  d o  c a n a l  c o m o  b a s e  p a r a  a n c o r a g e m  d o s  p a i n é i s ;  

•  O s  p o s t e s  s ã o  e q u i p a d o s  c o m  f r e i o s  p a r a  m i n i m i z a r  o  e f e i t o  d o s  

i m p a c t o s .  Q u a n d o  u m  d e l e s  é  d a n i f i c a d o ,  o u t r o  p o s t e  g a r a n t e  a  

f u n c i o n a l i d a d e  d e  b a r r e i r a ;  

•  A  m a l h a  p r i n c i p a l  é  f e i t a  p o r  a n é i s  d e  a ç o ,  p o r é m  s e  a  e s t r u t u r a  f o r  

i n s t a l a d a  e m  u m  c a n a l ,  p a i n é i s  e s p e c i a i s  p o d e m  s e r  c o l o c a d o s  p a r a  

f e c h a r  e v e n t u a i s  a b e r t u r a s  n a  l a t e r a l ;  

•  A s  b a r r e i r a s  c u m p r e m  n o r m a  d e  c e r t i f i c a ç ã o  d e  q u a l i d a d e  U N I  E N  I S O 

9 0 0 1 .  

 

4 )  C a r a c t e r í s t i c a s  d a  B a r r e i r a  

  

•  A s  B a r r e i r a s  d e  F l u x o  d e  D e t r i t o s  p o d e m  s e r  i n s t a l a d a s  e m  t o d o  t i p o  d e  

s o l o ,  t e r r e n o s  í n g r e m e s ,  d e p r e s s õ e s  e  l o c a i s  c o m  m o r f o l o g i a  d i f í c i l ;  

•  O s  p o s t e s  s ã o  f i x a d o s  n o  s o l o  p o r  b a r r a s  d e  a ç o  o u  m i c r o e s t a c a s ;  

•  Q u a n d o  a  b a r r e i r a  é  i n s t a l a d a  e m  t a l u d e s  ( c o m  p o s t e ) ,  a  u t i l i z a ç ã o  d e  

m a l h a  h e x a g o n a l  d e  d u p l a  t o r ç ã o  é  i n d i c a d a  p a r a  r e t e r  e l e m e n t o s  

m e n o r e s .  C a s o  c o n t r á r i o ,  q u a n d o  e s t e  t i p o  d e  e s t r u t u r a s  ( s e m  p o s t e s )  é  

i n s t a l a d o  e m  c a n a i s ,  a  m a l h a  d e  a n é i s  d e  a ç o  é  i n d i c a d a  a  f i m  d e  f a c i l i t a r  

o  f l u x o  d a  á g u a .  P o r  e s t e  m o t i v o  a  m a l h a  h e x a g o n a l  d e  d u p l a  t o r ç ã o  s ó  

s e r á  f o r n e c i d a  s e  s o l i c i t a d a ;  

•  O  s i s t e m a  p r o p o r c i o n a  f á c i l  i n s t a l a ç ã o ,  m e s m o  s o b  c o n d i ç õ e s  a m b i e n t a i s  

s e v e r a s ,  j á  q u e  a  m e s m a  p o d e  s e r  r e a l i z a d a  n u m  c u r t o  e s p a ç o  d e  t e m p o  

e  s e u s  c o m p o n e n t e s  c o m  p e s o  r e d u z i d o  f a c i l i t a m  s e u  t r a n s p o r t e ;  

•  É  n e c e s s á r i a  m a n u t e n ç ã o  a p ó s  o  i m p a c t o .  

 

B a r r e i r a  A l t u r a  

S u g e r i d a  

A c e s s ó r i o s  ( n ã o  i n c l u s o s )  

O M  C T R  2 0 / 0 4 / A  D F  4 - 5 m  M a l h a  h e x a g o n a l  d u p l a  t o r ç ã o  

O M  C T R  3 0 / 0 4 / A  D F  5 - 6 m  M a l h a  h e x a g o n a l  d u p l a  t o r ç ã o  
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O M  C T R  D F  V a r i á v e l  M a l h a  h e x a g o n a l  d u p l a  t o r ç ã o  

O  c o m p r i m e n t o  i d e a l  d e  b a r r e i r a  e s t á  e n t r e  1 0  e  3 0  m  

 

5 )  P r o j e t o  

 

•  A s  b a r r e i r a s  s ã o  p r o j e t a d a s  e  v e r i f i c a d a s  p a r a  c o n t e r  d e s l i z a m e n t o s  d e  

m a s s a  d e  s o l o  e ,  e v e n t u a l m e n t e ,  f i l t r a g e m  d e  á g u a ;  

•  T o d o s  o s  e l e m e n t o s  s ã o  c a l c u l a d o s :  p a i n é i s ,  p o s t e s ,  c a b o s ,  f u n d a ç õ e s  e  

a c e s s ó r i o s .  A n á l i s e s  r e a l i z a d a s  e m  u n i v e r s i d a d e s  m o s t r a r a m  q u e  a s  

e n e r g i a s  e  p r e s s õ e s  q u e  a t u a m  s o b r e  a  b a r r e i r a  d e p e n d e m  d a  

g r a n u l o m e t r i a ,  m o r f o l o g i a  e  a l t u r a  d o  f l u x o  d e  d e t r i t o s  d o  l o c a l ;  

•  A s  b a r r e i r a s  a b s o r v e m  a  e n e r g i a  c i n é t i c a  d o  i m p a c t o  e m  v i r t u d e  d a s  

d e f o r m a ç õ e s  e l a s t o - p l á s t i c a s  d e  s e u s  c o m p o n e n t e s ;  

•  O  p a i n e l ,  i g u a l m e n t e  c a r r e g a d o ,  t r a n s m i t e  a s  f o r ç a s  p a r a  o s  c a b o s  

l o n g i t u d i n a i s ,  p o s t e s ,  c a b o s  a u x i l i a r e s  e  f u n d a ç õ e s ;  

•  P a r a  o  p r o j e t o  s ã o  n e c e s s á r i o s  o s  p e r f i s  d e  t o p o g r a f i a ,  v o l u m e s  d e  

i m p a c t o ,  v e l o c i d a d e  d e  s e ç ã o  e  g r a n u l o m e t r i a ,  s e n d o   q u e  a  f u n d a ç ã o  d e  

p r o j e t o  t a m b é m  d e p e n d e  d a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d o  s o l o ;  

 

•  A  e f i c i ê n c i a  d e s s a s  b a r r e i r a s  t e m  s i d o  v e r i f i c a d a  e  v a l i d a d a  p e l a  

U n i v e r s i d a d e  d e  P a r m a  -  I t á l i a .  

 

X ) P R O T E Ç Ã O  S U P E R F I C I A L  D E  T A L U D E S  

 

•  S i s t e m a s  d e  p r o t e ç ã o  d e  t a l u d e  t ê m  c o m o  f u n ç ã o  r e d u z i r  a  i n f i l t r a ç ã o  e  a  

e r o s ã o ,  d e c o r r e n t e s  d a  p r e c i p i t a ç ã o  d e  c h u v a  s o b r e  o  t a l u d e .  E m  g e r a l ,  

o s  p r o j e t o s  d e  e s t a b i l i z a ç ã o  c o m b i n a m  a s p e c t o s  d e  d r e n a g e m ,  a s s i m  

c o m o  d e  p r o t e ç ã o  s u p e r f i c i a l .  

•  A s  a l t e r n a t i v a s  d e  p r o t e ç ã o  s u p e r f i c i a l  p o d e m  s e r  c l a s s i f i c a d a s  e m  d o i s  

g r u p o s :  p r o t e ç ã o  c o m  v e g e t a ç ã o  e  p r o t e ç ã o  c o m  i m p e r m e a b i l i z a ç ã o .  N ã o  

e x i s t e  u m a  r e g r a  p a r a  a  c o n c e p ç ã o  d e  p r o j e t o s  d e s t a  n a t u r e z a ,  e n t r e t a n t o  

d e v e - s e  s e m p r e  c o n s i d e r a r  a  p r o t e ç ã o  v e g e t a l  c o m o  a  p r i m e i r a  

a l t e r n a t i v a ,  e m  p a r t i c u l a r ,  p a r a  t a l u d e s  n ã o  n a t u r a i s .  

 

X I ) E S T R U T U R A S  D E  C O N C R E T O  A R M A D O  
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•  N a  l e i t u r a  e  i n t e r p r e t a ç ã o  d o  p r o j e t o  e s t r u t u r a l  e  r e s p e c t i v a  m e m ó r i a  d e  

c á l c u l o ,  s e r á  s e m p r e  l e v a d o  e m  c o n t a  q u e  t a i s  d o c u m e n t o s  o b e d e c e r ã o  

à s  n o r m a s  a p l i c á v e i s :  N B R - 6 1 1 8 ,  N B R - 6 1 2 0 ,  N B R - 7 1 9 0  e  N B R - 8 8 0 0 ;  

 

•  A  e x e c u ç ã o  e  q u a l i d a d e  d a  e s t r u t u r a  e  d a s  c o n t e n ç õ e s  a  s e r e m  

e x e c u t a d a s  s ã o  d e  i n t e i r a  r e s p o n s a b i l i d a d e  d o  C o n t r a t a d a ,  d e v e n d o  

s e g u i r  o  p r o j e t o  e s t r u t u r a l  a p r e s e n t a d o ;  

 

•  A s  b a r r a s  d e  a ç o  d e v e r ã o  s e  a p r e s e n t a r  l i m p a s ,  s e m  a  p r e s e n ç a  d e  

q u a l q u e r  s u b s t â n c i a  q u e  i m p e ç a  u m a  p e r f e i t a  a d e r ê n c i a  a o  c o n c r e t o ,  n ã o  

p o d e n d o  f i c a r  e m  c o n t a t o  d i r e t o  c o m  a  f o r m a ,  c o n f o r m e  a  N B R - 6 1 1 8 ;  

 

•  A  q u a l i d a d e  d o  a ç o  a  e m p r e g a r  s e r á  e s p e c i f i c a d a  n o  r e s p e c t i v o  p r o j e t o  e  

d e v e r á  a t e n d e r  a s  p r e s c r i ç õ e s  d a s  n o r m a s  d a  A B N T .  O  c o r t e  e  

d o b r a m e n t o  d a s  b a r r a s  d e v e r ã o  s e r  e x e c u t a d o s  a  f r i o ,  d e  a c o r d o  c o m  o s  

d e t a l h e s  e  d a s  p r e s c r i ç õ e s  d a  A B N T ;  

•  A s  b a r r a s  d e  a ç o  n ã o  d e v e r ã o  a p r e s e n t a r  d e f e i t o s  p r e j u d i c i a i s  t a i s  c o m o :  

f i s s u r a s ,  e s f o l i a ç õ e s ,  b o l h a s ,  o x i d a ç ã o  e x c e s s i v a  e  c o r r o s i v a ;  

 

•  A  c a m a d a  p r e p a r a t ó r i a  d e v e r á  s e r  e m  c o n c r e t o  c o m  r e s i s t ê n c i a  

c a r a c t e r í s t i c a  a  c o m p r e s s ã o  f c k1 6 M P a ,  a s  f u n d a ç õ e s  d e v e r ã o  s e r  e m  

c o n c r e t o  a r m a d o  c o m  r e s i s t ê n c i a  c a r a c t e r í s t i c a  a  c o m p r e s s ã o  d e  

f c k2 0 M P a  e  a  e s t r u t u r a  e m  c o n c r e t o  a r m a d o  c o m  r e s i s t ê n c i a  

c a r a c t e r í s t i c a  a  c o m p r e s s ã o  d e  f c k2 0 M P a ,  c o n s t i t u í d o  d e  c i m e n t o  

P o r t l a n d ,  a r e i a  l a v a d a ,  b r i t a  e  á g u a  d e  q u a l i d a d e  r i g o r o s a m e n t e  d e  

a c o r d o  c o m  o  e s t a b e l e c i d o  p a r a  e s t e s  m a t e r i a i s  n a s  r e s p e c t i v a s  n o r m a s ,  

b e m  c o m o  a o  d i s p o s t o  n a  N B R - 6 1 1 8 ;  

 

•  O  c i m e n t o  d e v e r á  a t e n d e r  à s  p r e s c r i ç õ e s  d a  N B R - 6 1 1 8 ,  d a  A B N T ,  o s  

a g r e g a d o s  d e v e r ã o  a t e n d e r  a  N B R - 7 2 1 1  e  N B R - 6 1 1 8 ,  d a  A B N T ,  a  á g u a  

d e v e r á  s e r  l i m p a  e  i s e n t a  d e  e l e m e n t o s  p r e j u d i c i a i s  a  h i d r a t a ç ã o  d o  

c o n c r e t o ;  

 

•  N ã o  s e r á  p e r m i t i d a  a  u t i l i z a ç ã o  d e  t i p o s  d i f e r e n t e s  d e  c i m e n t o ,  n e m  d e  

m a r c a s  d i f e r e n t e s ,  a i n d a  q u e  d o  m e s m o  t i p o ;  
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•   A  m i s t u r a  d e v e r á  s e r  r e a l i z a d a  a t r a v é s  d e  b e t o n e i r a  c o m  c a p a c i d a d e  

m í n i m a  c o r r e s p o n d e n t e  a  u m  t r a ç o  c o m  c o n s u m o  m í n i m o  d e  u m  s a c o  d e  

c i m e n t o ,  q u e  p r o d u z a m  c o n c r e t o s  u n i f o r m e s  e  s e m  s e g r e g a ç ã o  d o s  

m a t e r i a i s ,  s e n d o  u t i l i z a d o  v i b r a d o r e s  d e  i m e r s ã o ,  d e  f o r m a s  o u  r é g u a s  

v i b r a d o r a s  g a r a n t i n d o  u m  p e r f e i t o  a d e n s a m e n t o  d o  c o n c r e t o .  P o d e r á  s e r  

u t i l i z a d o  c o n c r e t o  u s i n a d o ;  

 

•  O  t r a n s p o r t e  d o  c o n c r e t o  s e r á  e f e t u a d o  c o m  e q u i p a m e n t o s  e  m é t o d o s  

q u e  i m p e ç a m  a  s e g r e g a ç ã o  d o s  s e u s  c o m p o n e n t e s ;  

 

•  P o d e r ã o  s e r  u s a d o s  c a r r i n h o s  d e  0 , 2 0 m 3  c o m  p n e u m á t i c o s .  O  i n t e r v a l o  

m á x i m o  d e  t e m p o  p e r m i t i d o  e n t r e  o  t é r m i n o  d o  a m a s s a m e n t o  e  a  s e u  

l a n ç a m e n t o  n ã o  d e v e r á  e x c e d e r  u m a  h o r a ;       

•  O  l a n ç a m e n t o  d o  c o n c r e t o  d e v e r á  s e r  r e a l i z a d o  d e  m a n e i r a  q u e  n ã o  

a c a r r e t e  s e g r e g a ç ã o  d o s  m a t e r i a i s .  N ã o  s e r á  p e r m i t i d o  o  l a n ç a m e n t o  

a p ó s  o  i n í c i o  d a  p e g a ;  

 

•  N ã o  s e r á  p e r m i t i d o  o  a d e n s a m e n t o  m a n u a l ;  

 

•  P o d e r ã o  s e r  u t i l i z a d o s  a d i t i v o s  ( p l a s t i f i c a n t e s ,  s u p e r p l a s t i f i c a n t e s ,  

r e t a r d a d o r e s  e t c . ) ,  q u e  t i v e r e m  s u a s  p r o p r i e d a d e s  a t e s t a d a s  p o r  

l a b o r a t ó r i o  n a c i o n a l  e s p e c i a l i z a d o  e  i d ô n e o ;  

 

•  A  c o n t r a t a d a  d e v e r á  a p r e s e n t a r  d o s a g e m  d o  c o n c r e t o  u t i l i z a d o  n a  o b r a ;  

 

•  D e v e r á  s e r  r e a l i z a d o  o  C o n t r o l e  T e c n o l ó g i c o  n o  q u a l  s e r ã o  a v a l i a d o s  

d o s a g e m ,  t r a b a l h a b i l i d a d e ,  c a r a c t e r í s t i c a s  d o s  m a t e r i a i s  c o n s t i t u i n t e s  e  

a  r e s i s t ê n c i a  m e c â n i c a ,  t u d o  e m  c o n f o r m i d a d e  c o m  a  N B R - 6 1 1 8 ;    

 

•  A  c u r a  d o  c o n c r e t o  d e v e r á  a t e n d e r  a o  e s t a b e l e c i d o  n a  N B R - 6 1 1 8 ;  

 

•  A s  f o r m a s  e  e s c o r a m e n t o s  p o d e r ã o  s e r  d e  m a d e i r a  o u  m e t á l i c a s ,  s e m  

d e f o r m a ç õ e s  o u  d e f e i t o s ,  q u e  p o s s a m  i n f l u i r  n o  a c a b a m e n t o  d a s  p e ç a s .  

O b e d e c e r ã o  a o s  c r i t é r i o s  d a  N B R - 7 1 9 0 ,  e / o u  N B R - 8 8 0 0 ;  

 

•  A  r e t i r a d a  d a s  f o r m a s  o b e d e c e r á  a o  d i s p o s t o  n a  N B R - 6 1 1 8 ;  
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•  Q u a n d o  o c o r r e r e m  j u n t a s  f r i a s  e s t a s  n ã o  d e v e r ã o  c o i n c i d i r  c o m  o s  p l a n o s  

d e  c i s a l h a m e n t o .  Q u a n d o  n ã o  h o u v e r  e s p e c i f i c a ç õ e s  a o  c o n t r á r i o ,  a s  

j u n t a s  e m  v i g a s  s e r ã o ,  p r e f e r e n c i a l m e n t e ,  e m  p o s i ç ã o  n o r m a l  a o  e i x o  

l o n g i t u d i n a l  d a  p e ç a  ( j u n t a s  v e r t i c a i s )  t a l  p o s i ç ã o  s e r á  a s s e g u r a d a  

a t r a v é s  d e  f o r m a  d e  m a d e i r a  d e v i d a m e n t e  f i x a d a ;  

 

•  A  c o n c r e t a g e m  d a s  v i g a s  a t i n g i r á  o  t e r ç o  m é d i o  d o  v ã o ,  n ã o  s e n d o  

p e r m i t i d a s  j u n t a s  p r ó x i m a s  a o s  a p o i o s ;  

 

•  N a  o c o r r ê n c i a  d e  j u n t a s  e m  l a j e s ,  a  c o n c r e t a g e m  a t i n g i r á  o  t e r ç o  m é d i o  

d o  m a i o r  v ã o ,  l o c a l i z a n d o - s e  a s  j u n t a s  p a r a l e l a m e n t e  à  a r m a d u r a  

p r i n c i p a l ;    

•  N e n h u m  c o n j u n t o  d e  e l e m e n t o  e s t r u t u r a l  -  v i g a s ,  m o n t a n t e s ,  p e r c i n t a s ,  

l a j e s  e t c .  -  s e r á  c o n c r e t a d o  s e m  a  p r é v i a  v e r i f i c a ç ã o  d a  F i s c a l i z a ç ã o ,  d a  

p e r f e i t a  d i s p o s i ç ã o ,  d i m e n s õ e s ,  l i g a ç õ e s  e  e s c o r a m e n t o s  d a s  f o r m a s  e  

a r m a d u r a s ;  

 

•  T o d o  o s  v ã o s  d e  p o r t a s  e  j a n e l a s  t e r ã o  v e r g a s  d e  c o n c r e t o  a r m a d o ,  c o m  

c o m p r i m e n t o  q u e  e x c e d a  2 0 c m  p a r a  c a d a  l a d o  d o  v ã o ;     

 

•  A  m e s m a  p r e c a u ç ã o  s e r á  t o m a d a  c o m  o s  p e i t o r i s  d e  v ã o s  e  j a n e l a s ,  o s  

q u a i s  s e r ã o  g u a r n e c i d o s  c o m  p o r  c i n t a s  o u  c o n t r a  v e r g a s  d e  c o n c r e t o  

a r m a d o ;  

 

•  A s  f u r a ç õ e s  p a r a  p a s s a g e n s  d e  c a n a l i z a ç õ e s  a t r a v é s  d e  v i g a s  o u  o u t r o s  

e l e m e n t o s  e s t r u t u r a i s ,  q u a n d o  i n t e i r a m e n t e  i n e v i t á v e i s ,  s e r ã o  p r e v i s t a s  

c o m  b u c h a s  o u  c a i x a s  a d r e d e  l o c a l i z a d a s  n a s  f o r m a s ,  d e  a c o r d o  c o m  o  

p r o j e t o .  A  l o c a l i z a ç ã o  e  d i m e n s õ e s  d e  t a i s  f u r o s  s e r ã o  o b j e t o  d e  a t e n t o  

e s t u d o  d o  C o n t r a t a d a  n o  s e n t i d o  d e  e v i t a r - s e  e n f r a q u e c i m e n t o  

p r e j u d i c i a l  à  s e g u r a n ç a  d a  e s t r u t u r a ;  

 

•  C a b e r á  à  C o n t r a t a d a  a  i n t e i r a  r e s p o n s a b i l i d a d e  p e l a s  c o n s e q u ê n c i a s  d e  

o r i f í c i o s  e  e v e n t u a l  e n f r a q u e c i m e n t o  d e  p e ç a s  r e s u l t a n t e s  d a  p a s s a g e m  

d a s  c i t a d a s  c a n a l i z a ç õ e s  c u m p r i n d o - l h e  d e s v i a r  a s  t u b u l a ç õ e s  s e m p r e  

q u e  p o s s a m  p r e j u d i c a r  a  e s t r u t u r a .  
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X I I ) D R E N A G E M  

 

1 )  L O C A Ç Ã O  D A  O B R A  

1 . 1 )  D e v e r á  s e r  e x e c u t a d o  l e v a n t a m e n t o  t o p o g r á f i c o ,  t e n d o  e m  v i s t a  a l é m  

d a s  e x a t a s  l o c a ç õ e s  d a s  o b r a s ,  d e t e c t a r  a  e x a t a  p o s i ç ã o  d e  p o n t o s  b a i x o  

o n d e  v ã o  s e r  i n s t a l a d o s  p o n t o s  d e  c a p t a ç ã o  d e  á g u a s  p l u v i a i s ,  s e j a m  e s t e s  

b o c a s  d e  l o b o ,  b o c a s  d e  l e ã o ,  c a i x a s  d e  r a l o  c o m  g r e l h a s ,  m u r e t a s  d e  

c a p t a ç ã o  d e  t a l v e g u e s ,  e t c .  

 

1 . 2 )  A  C O N T R A T A D A  d e v e r á  e s t a q u e a r  a  l i n h a  d e  p a s s a g e m  d o  c o l e t o r  d e  2 0  

e m  2 0 m  e  d e s e n h a d o  p e r f i l  l o n g i t u d i n a l  d a  t u b u l a ç ã o  i n d i c a n d o - s e  a s  

i n t e r f e r ê n c i a s  e n c o n t r a d a s .  

1 . 3 )  A o   l o n g o  d a  d i r e t r i z  d o  c o l e t o r ,  d e v e r ã o  s e r  d e i x a d a s  r e f e r ê n c i a s  d e  

n í v e l  ( R . N . )  a u x i l i a r e s  d e  2 0 0  e m  2 0 0 m ,  e m  l o c a i s  d e  f á c i l  v i s i b i l i d a d e  e  d e  

d i f í c i l  d a n i f i c a ç ã o .  E s s e s  R . N . s  e s t a r ã o  r e f e r e n c i a d o s  a o  R . N .  u t i l i z a d o  e m 

p r o j e t o .  

 

1 . 4 )  O s  n i v e l a m e n t o s  e  c o n t r a n i v e l a m e n t o s  d o s  R . N . s  a u x i l i a r e s  s e r ã o  f e i t o s  

p e l o  s i s t e m a  g e o m é t r i c o ,  s e n d o  a d m i s s í v e l  u m  e r r o  m á x i m o  d e  5 m m  p o r  

q u i l ô m e t r o .  

 

1 . 5 )  A o  t é r m i n o  d a  o b r a ,  s e r ã o  e n t r e g u e s  o s  d e s e n h o s  “ c o m o  c o n s t r u í d o ”  

( “ a s  b u i l t ” ) ,  d e s e n h o s  e s t e s  e l a b o r a d o s  p a r a l e l a m e n t e  à  e x e c u ç ã o  d a  o b r a .  

N e s t e s  d e s e n h o s ,  a l é m  d o  s i s t e m a  p l u v i a l ,  d e v e r ã o  c o n s t a r  a s  l o c a l i z a ç õ e s  

d e  o u t r o s  s e r v i ç o s  p ú b l i c a s  s u b t e r r â n e o s  e n c o n t r a d a s  d u r a n t e  a  a b e r t u r a  

d a s  v a l a s .  

 

2 )  A B E R T U R A  D A  V A L A  

 

2 . 1 )  A  a b e r t u r a  d a  v a l a  s e r á  f e i t a  d e  m a n e i r a  q u e  a s s e g u r e  a  r e g u l a r i d a d e  

d o  s e u  f u n d o ,  c o m p a t í v e l  c o m  o  g r e i d e  d a  t u b u l a ç ã o  p r o j e t a d a  e  a  

m a n u t e n ç ã o  d a  e s p e s s u r a  p r e v i s t a  p a r a  o  b e r ç o  d a  t u b u l a ç ã o .  

 

2 . 2 )  A  l a r g u r a  d e  e s c a v a ç ã o  s e r á  a q u e l a  n e c e s s á r i a  p a r a  a  c o l o c a ç ã o  d o  

t u b o ,  c o m  a  v a l a  d e v i d a m e n t e  e s c o r a d a .  
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2 . 2 )  A  l a r g u r a  d a  v a l a  s e r á  i g u a l  a o  d i â m e t r o  d o  t u b o ,  a c r e s c i d a  d e  0 , 6 0 m  

p a r a  d i â m e t r o  a t é  0 , 4 0 m  e  d e  0 , 8 0 m  p a r a  d i â m e t r o s  s u p e r i o r e s  a  0 , 4 0 m .  

E s s e s  v a l o r e s  s e r ã o  s e g u i d o s  p a r a  v a l a s  d e  p r o f u n d i d a d e  a t é  2 , 0 0 m .  P a r a  

p r o f u n d i d a d e s  m a i o r e s ,  p a r a  c a d a  m e t r o  o u  f r a ç ã o  s e  a c r e s c e n t a  m a i s  

0 , 1 0 m  n a  p r o f u n d i d a d e  d a  v a l a .  

 

2 . 3 )  D u r a n t e  a  a b e r t u r a  d a  v a l a ,  d e v e r ã o  s e r  f e i t a s  t o d a s  a s  p r o t e ç õ e s  a  

o u t r o s  s e r v i ç o s  p ú b l i c o s  e n t e r r a d o s  e  p r o t e ç ã o  a  e d i f i c a ç õ e s  q u e  p o s s a m 

s e r  d a n i f i c a d a s  o u  p r e j u d i c a d a s  p e l a  a b e r t u r a  d a s  v a l a s ,  o u  p e l o  

r e b a i x a m e n t o  d o  l e n ç o l  f r e á t i c o .  

 

3 )  E S C O R A M E N T O  D A  V A L A  

 

3 . 1 )  O  e s c o r a m e n t o  d a  v a l a  a t e n d e r á  à s  p e c u l i a r i d a d e s  d e  e s c a v a ç ã o ,  s e j a  

q u a n t o  à  l a r g u r a ,  p r o f u n d i d a d e ,  l o c a l i z a ç ã o  d o  l e n ç o l  f r e á t i c o  e  g e o l o g i a  d a  

r e g i ã o .  

 

3 . 2 )  O  e s c o r a m e n t o  p o d e r á  s e r  d e s c o n t í n u o  o u  c o n t í n u o ,  o u  e s p e c i a l .  O  

e s c o r a m e n t o  d e v e r á  s e r  r e t i r a d o  c u i d a d o s a m e n t e ,  à  m e d i d a  q u e  a  v a l a  f o r  

s e n d o  r e a t e r r a d a  e  c o m p a c t a d a .  

 

4 )  E S G O T A M E N T O  D A  V A L A  

 

4 . 1 )  Q u a n d o  a  e s c a v a ç ã o  a t i n g i r  o  l e n ç o l  f r e á t i c o ,  a  v a l a  d e v e r á  s e r  d r e n a d a  

p o r  b o m b a s  p a r a  á g u a s  r e s i d u á r i a s ,  p o n t e i r a s  d r e n a n t e s  o u  o u t r o s  

p r o c e s s o s  a p r e s e n t a d o s  p e l o  c o n s t r u t o r  e  a p r o v a d o s  p e l a  F I S C A L I Z A Ç Ã O .  

 

4 . 2 )  O  e s g o t a m e n t o  d a  v a l a  d e v e r á  i m p e d i r  q u e  a  á g u a  d e n t r o  d a  v a l a  c o r r a  

p e l o s  t u b o s  a  p o u c o  a s s e n t a d o s ,  d e s a g r e g a n d o  a  a r g a m a s s a  r e c é m  c o l o c a d a  

n a s  j u n t a s .  

 

4 . 3 )  O  d e s t i n o  d a s  á g u a s  e s g o t a d a s  d e v e r á  s e r  t a l  q u e  n ã o  a l a g u e  a s  

i m e d i a ç õ e s  d a  o b r a .  

 

5 )  B E R Ç O  D O S  T U B O S  
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5 . 1 )  D e v e r á  s e r  e x e c u t a d o  c o m  b r i t a  c o r r i d a  ( b r i t a  g r a d u a d a ) ,  b i c a  c o r r i d a ,  

a r e i a  o u  p ó - d e - p e d r a  o u  a i n d a  c o n c r e t o  m a g r o  o u  c o n c r e t o  a r m a d o  s o b r e  

e s t a c a s .  

 

5 . 2 )  Q u a n d o  f o r  u s a d o  l a s t r o  d e  p e d r a ,  e s t e  s e r á  d e  p e d r a s  4  o u  5  b e m 

c o m p a c t a d a s  e  c o m  l a r g u r a  i g u a l  à  l a r g u r a  d a  t u b u l a ç ã o  m a i s  0 , 4 0 m  e  

e s p e s s u r a  d e  1 0 c m  ( a p ó s  c o m p a c t a ç ã o ) .  

 

5 . 3 )  Q u a n d o  u s a r  c o n c r e t o  m a g r o  s o b r e  o  l a s t r o  d e  p e d r a s ,  e s t e  t e r á   t e o r  

d e  c i m e n t o  d e  n o  m í n i m o  1 5 0 k g / m 3 .  

 

5 . 4 )  E m  q u a l q u e r  c a s o  o  l a s t r o  d e  p e d r a  d e v e r á  s e r  a p i l o a d o  a t é  b o a  

a r r u m a ç ã o  d e  p e d r a s  e  p r e e n c h i d o  o s  v a z i o s  c o m  p ó - d e - p e d r a  o u  a r e i a  f i n a .  

6 )  F O R N E C I M E N T O ,  R E C E B I M E N T O  E  A S S E N T A M E N T O  D E  T U B O S  

 

6 . 1 )  O s  t u b o s  s e r ã o  d e  p o n t a  e  b o l s a ,  j u n t a  r í g i d a  ( a r g a m a s s a  d e  c i m e n t o  e  

a r e i a ) .  

 

6 . 2 )  O s  t u b o s  d e  c o n c r e t o  s i m p l e s  a t e n d e r ã o  a  N B R - 9 7 6 3  e  o s  t u b o s  d e  

c o n c r e t o  a r m a d o  à  N B R - 9 7 9 4 .   A s  c l a s s e s  a  u s a r  s e r ã o  d e f i n i d a s  e m  c a d a  

t r e c h o  n o  p r o j e t o .  A  p a r  d a s  e x i g ê n c i a s  d a s  n o r m a s ,  s e g u i r - s e - ã o  o s  

s e g u i n t e s  c r i t é r i o s  d e  r e c e b i m e n t o  d o s  t u b o s :  

 

•  F r a t u r a  t e n d o  l a r g u r a  m a i o r  q u e  2 , 5 m m ,  c o m  o  c o m p r i m e n t o  

c o n t í n u o ,  t r a n s v e r s a l  o u  l o n g i t u d i n a l ,  n u m a  e x t e n s ã o  d e  0 , 3 0 m  o u  

m a i s ,  c o n s t i t u i r á  m o t i v o  d e  r e j e i ç ã o ;  

•  F r a t u r a  d e i x a n d o  v e r  d u a s  l i n h a s  v i á v e i s  d e  r e c e p ç ã o ,  m e s m o  n ã o  

t e n d o  a  l a r g u r a  d e  2 , 5 m m  o u  m a i s ,  q u e  s e  e s t e n d a  t r a n s v e r s a l  o u  

l o n g i t u d i n a l m e n t e  p o r  m a i s  d e  0 , 3 0 m ,  c o n s t i t u i r á  m o t i v o  d e  

r e j e i ç ã o .  

•  F r a t u r a  q u e  s e  a s s e m e l h e  a  u m a  s i m p l e s  l i n h a ,  c o m o  s e  f o s s e  u m  f i o  

c a p i l a r  v i s í v e l ,  i n t e r n a  e  e x t e r n a m e n t e  n a  s u p e r f í c i e  d o  t u b o ,  

c o n s t i t u i r á  m o t i v o  d e  r e j e i ç ã o ;  

•  M i s t u r a  i m p e r f e i t a  d e  c o n c r e t o  o u  m o l d a g e m  c o n s t i t u i r á  m o t i v o  d e  

r e j e i ç ã o ;  
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•  Q u a l q u e r  s u p e r f í c i e  d o  t u b o  q u e  a p r e s e n t e  “ n i n h o  d e  a b e l h a ”  s e r á  

m o t i v o  p a r a  r e j e i ç ã o ,  p o i s  a s  s u p e r f í c i e s  i n t e r n a s  o u  e x t e r n a s  

d e v e r ã o  s e r  s u f i c i e n t e m e n t e  l i s a s .  

•  Q u a l q u e r  v e s t í g i o  d e  q u e  a  s u p e r f í c i e  d o  t u b o  t e n h a  s i d o  

r e t r a b a l h a d a  a p ó s  a  s u a  f a b r i c a ç ã o  c o n s t i t u i r á  m o t i v o  d e  r e j e i ç ã o .  

•  V a r i a ç ã o  n a  m e d i d a  d o  d i â m e t r o  i n t e r n o ,  f o r a  d a  e s p e c i f i c a ç ã o  d a  

A B N T ,  s e r á  m o t i v o  d e  r e j e i ç ã o .  

•  Q u a n d o  a r m a d o ,  s e  a  a r m a d u r a  d o  t u b o  e s t i v e r  e x p o s t a ,  c o n s t i t u i r á  

m o t i v o  d e  r e j e i ç ã o ;  

•  Q u a l q u e r  o b l i q u i d a d e  d o  c o r p o  d o  t u b o  e m  r e l a ç ã o  à  b o l s a  

c o n s t i t u i r á  m o t i v o  d e  r e j e i ç ã o ;  

•  Q u a n d o  o  t u b o  f o r  p e r c u t i d o  c o m  b a t i d a s  d e  u m  m a r t e l o  l e v e ,  

d e v e r á  e m i t i r  s o m  c l a r o ,  c a s o  c o n t r á r i o  c o n s t i t u i r á  m o t i v o  d e  

r e j e i ç ã o ;  

•  D e v e r - s e - á ,  p a r a  f i n s  d e  e n s a i o s  t e c n o l ó g i c o s ,  o b e d e c e r  à s  n o r m a s  

d e  t u b o s  p a r a  e s g o t o s  s a n i t á r i o s  e  d e  t u b o s  p a r a  á g u a s  p l u v i a i s  d a  

A B N T .  A  C O N T R A T A D A  d e v e r á  f o r n e c e r ,  s e m  ô n u s  p a r a  a  C P T R A N S ,  

a s  a m o s t r a s  d e  t u b o s  p a r a  o s  e n s a i o s .  

•  A  a u s ê n c i a  d e  i n d i c a ç ã o  d a  d a t a  d e  f a b r i c a ç ã o ,  m a r c a  e  q u a l i d a d e  

d o  t u b o  c o n s t i t u i r á  m o t i v o  d e  r e j e i ç ã o .  

 

6 . 3 )  O s  t u b o s  d e  c e r â m i c a  v i d r a d a  d e v e r ã o  o b e d e c e r  à s  n o r m a s  d a  A B N T  

( N B R - 5 6 4 5 ;  N B R - 6 5 8 2 ;  N B R - 7 5 2 9  e  N B R - 7 6 8 9 ) .  O s  t u b o s  s e r ã o  

o b r i g a t o r i a m e n t e  v i d r a d o s  i n t e r n a m e n t e .  N ã o  s e r ã o  a c e i t o s  t u b o s  c o m 

f e n d a s ,  f a l h a s ,  q u e i m a s ,  b o r r a s ,  s a l i ê n c i a s  o u  c u r v a t u r a .  Q u a n d o  p e r c u t i d o s  

c o m  m a r t e l o ,  d e v e r ã o  s o a r  i n d i c a n d o  s u a  p e r f e i t a  i n t e g r i d a d e ,  

h o m o g e n e i d a d e  e  c o z i m e n t o  s a t i s f a t ó r i o .   

 

6 . 4 )  E m  q u a l q u e r  s i t u a ç ã o  o s  t u b o s  d e  c o n c r e t o  o u  d e  c e r â m i c a  v i d r a d a  

d e v e r - s e - ã o  t o m a r  o s  s e g u i n t e s  c u i d a d o s  p a r a  o s  s e u s  a s s e n t a m e n t o s :    

•  O  a s s e n t a m e n t o  d a  t u b u l a ç ã o  s e r á  f e i t o  s e m p r e  d e  j u s a n t e  p a r a  

m o n t a n t e  e  c o m  a  b o l s a  c o l o c a d a  a  m o n t a n t e  d o  t u b o ;  

•  D u r a n t e  a  o b r a  s e r ã o  e x e c u t a d o s  e n s a i o s  d e  q u a l i d a d e  d o s  t u b o s  

p o r  m á q u i n a  d e  f u m a ç a ,  c o n s t a n d o  d a  q u e i m a  d e  m a d e i r a  v e r d e  e  
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i n j e ç ã o ,  p o r  f o l e ,  d a  f u m a ç a  n a  t u b u l a ç ã o  p a r a  d e t e c t a r  t r i n c a s  e  

f a l h a s  d e  v e d a ç ã o  d a s  j u n t a s ;  

•  A s  j u n t a s  d o s  t u b o s  s e r ã o  r í g i d a s ,  u s a n d o - s e  p a r a  i s s o  a r g a m a s s a  

t r a ç o  1 : 3  ( c i m e n t o :  a r e i a ) .  E s s e  t i p o  d e  j u n t a  s e r á  u s a d o  e m  l o c a i s  

s e c o s ,  d e v e n d o  a  a r g a m a s s a  s e r  r e s p a l d a d a  e x t e r n a m e n t e  c o m  u m a  

i n c l i n a ç ã o  d e  4 5 o  s o b r e  a  s u p e r f í c i e  d o  t u b o .  N o  c a s o  e m  q u e  n a  

v a l a  h a j a  e n t r a d a  d e  á g u a ,  a s  j u n t a s  d e  c i m e n t o  e  a r e i a ,  a p ó s  

p e r f e i t a m e n t e  a c a b a d a s ,  s e r ã o  o b r i g a t o r i a m e n t e  p r o t e g i d a s  p o r  u m  

c a p e a m e n t o  d e  a r g a m a s s a  d e  a r g i l a  o u  a r g a m a s s a  p o b r e  d e  c i m e n t o  

e  a r e i a ,  o u  a i n d a  c i m e n t o  e  t a b a t i n g a  ( 1 : 1  e m  v o l u m e ) .  

 

7 )  P O Ç O S  D E  V I S I T A  E  C A I X A S  D E  L I G A Ç Ã O  

 

7 . 1 )  S e r ã o  e m p r e g a d o s  b l o c o s  d e  c o n c r e t o  s i m p l e s  p a r a  a l v e n a r i a  s e m  

f u n ç ã o  e s t r u t u r a l  d e  a c o r d o  c o m  a  N B R - 7 1 7 3 .  

 

7 . 2 )  O s  b l o c o s  s e r ã o  g r o u t e a d o s  c o m  c o n c r e t o  t r a ç o  1 : 2 : 3  

( c i m e n t o : a r e i a : b r i t a  1 ) .  

 

7 . 3 )  A  l a j e  d e  f u n d o  e  a  t a m p a  d e v e r ã o  s e r  d e  c o n c r e t o  a r m a d o  c o n f o r m e  

d e t a l h e  t í p i c o  a  s e r  p r e v i s t o  n o  P r o j e t o  E x e c u t i v o .  

 

7 . 4 )  A  l a j e  d e  f u n d o  d e v e r á  s e r  a s s e n t e  s o b r e  c a m a d a  c o m  5 c m  d e  b r i t a ,  

b r i t a  c o r r i d a  o u  c o n c r e t a  m a g r o ,  d e v i d a m e n t e  r e g u l a r i z a d a .  

 

8 )  R E A T E R R O  D A  V A L A  

 

8 . 1 )  I n s t a l a d a  a  t u b u l a ç ã o  e  e f e t u a d o  o  “ t e s t e  d a  f u m a ç a ” ,  d a r - s e - á  i n í c i o  

a o  r e a t e r r o  e m  c a m a d a s  d e  n o  m á x i m o  3 0 c m  d e  e s p e s s u r a ,  c o m p a c t a d a s  a  

9 5 %  d o  P r o c t o r  N o r m a l .  

8 . 2 )  O b r i g a t o r i a m e n t e  d e v e r á  s e  u t i l i z a r  c o m p a c t a d o r e s  m e c â n i c o s  d e  

i m p a c t o  p a r a  s o l o s  f i n o s  ( a r g i l a s  e  s i l t e s )  e  d e  p l a c a  v i b r a t ó r i a  p a r a  s o l o s  

g r a n u l a r e s  ( a r e i a s  e  p e d r e g u l h o s  e  s u a s  m i s t u r a s ) .  

8 . 3 )  A t é  3 0 c m  d a  g e r a t r i z  s u p e r i o r  d o  t u b o ,  o  m a t e r i a l  e m p r e g a d o  d e v e rá  

e v i t a r  p e d r a s ,  t e r r a  v e g e t a l ,  d a n d o - s e  p r e f e r ê n c i a  a  s o l o s  a r g i l o s o s .  
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8 . 4 )  T o d a  a  c a m a d a  d e  s o l o  p a r a  a t e r r o  q u e  p o r  m o t i v o  d e  e n c h a r c a m e n t o  

t i v e r  u m i d a d e  e x c e s s i v a  d e v e r á  s e r  e s c a r i f i c a d a  d e  m a n e i r a  a  r e d u z i r  s u a  

u m i d a d e ,  a t é  a l c a n ç a r  a  t o l e r â n c i a  d e  u m i d a d e  p r e v i s t a ,  e v i t a n d o - s e ,  a s s i m  

“ b o r r a c h u d o s ” .  

 

8 . 5 )  D e v e r á  s e r  d e i x a d o  d e s n í v e l  a d e q u a d o  p a r a  a  e x e c u ç ã o  d a  

r e p a v i m e n t a ç ã o ,  o u  s e j a ,  c a m a d a  d e  b a s e  e  r e v e s t i m e n t o .   

 

4 . 2  D e s c i d a s  D ’ á g u a  

4 . 1 . 1  O b j e t i v o  e  C a r a c t e r í s t i c a s  
A s  d e s c i d a s  d ' á g u a  t e m  c o m o  o b j e t i v o  c o n d u z i r  a s  á g u a s  c a p t a d a s  p o r  o u t r o s  

d i s p o s i t i v o s  d e  d r e n a g e m ,  p e l o s  t a l u d e s  d e  c o r t e  e  a t e r r o ,  c o n f o r m e 

a p r e s e n t a d o  n a  f i g u r a  a b a i x o .  

T r a t a n d o - s e  d e  c o r t e s ,  a s  d e s c i d a s  d ' á g u a  t ê m  c o m o  o b j e t i v o  p r i n c i p a l  

c o n d u z i r  a s  á g u a s  d a s  v a l e t a s  q u a n d o  a t i n g e m  s e u  c o m p r i m e n t o  c r í t i c o ,  o u  

d e  p e q u e n o s  t a l v e g u e s ,  d e s a g u a n d o  n u m a  c a i x a  c o l e t o r a  o u  n a  s a r j e t a  d e  

c o r t e .  

 

N o  a t e r r o ,  a s  d e s c i d a s  d ' á g u a  c o n d u z e m  a s  á g u a s  p r o v e n i e n t e s  d a s  s a r j e t a s  

d e  a t e r r o  q u a n d o  é  a t i n g i d o  s e u  c o m p r i m e n t o  c r í t i c o ,  e ,  n o s  p o n t o s  b a i x o s ,  

a t r a v é s  d a s  s a í d a s  d ' á g u a ,  d e s a g u a n d o  n o  t e r r e n o  n a t u r a l .  

 

A s  d e s c i d a s  d ' á g u a  t a m b é m  a t e n d e m ,  n o  c a s o  d e  c o r t e s  e  a t e r r o s ,  à s  v a l e t a s  

d e  b a n q u e t a s  q u a n d o  é  a t i n g i d o  s e u  c o m p r i m e n t o  c r í t i c o  e  e m  p o n t o s  

b a i x o s .  

 

N ã o  r a r a m e n t e ,  d e v i d o  à  n e c e s s i d a d e  d e  s a í d a  d e  b u e i r o s  e l e v a d o s  

d e s a g u a n d o  n o  t a l u d e  d o  a t e r r o ,  a s  d e s c i d a s  d ' á g u a  s ã o  n e c e s s á r i a s  v i s a n d o  

c o n d u z i r  o  f l u x o  p e l o  t a l u d e  a t é  o  t e r r e n o  n a t u r a l .  
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P o s i c i o n a m - s e  s o b r e  o s  t a l u d e s  d o s  c o r t e s  e  a t e r r o s  s e g u i n d o  a s  s u a s  

d e c l i v i d a d e s  e  n a  i n t e r s e ç ã o  d o  t a l u d e  d e  a t e r r o  c o m  o  t e r r e n o  n a t u r a l  n o s  

p o n t o s  d e  p a s s a g e m  d e  c o r t e  e  a t e r r o .  

 

4 . 1 . 2  E l e m e n t o s  d e  P r o j e t o  
 

A s  d e s c i d a s  d ’ á g u a  p o d e  s e r  d o  t i p o  r á p i d o  o u  e m  d e g r a u s .  A  e s c o l h a  e n t r e  

u m  e  o u t r o  t i p o  s e r á  f u n ç ã o  d a  v e l o c i d a d e  l i m i t e  d o  e s c o a m e n t o  p a r a  q u e  

n ã o  p r o v o q u e  e r o s ã o ,  d a s  c a r a c t e r í s t i c a s  g e o t é c n i c a s  d o s  t a l u d e s ,  d o  

t e r r e n o  n a t u r a l ,  d a  n e c e s s i d a d e  d a  q u e b r a  d e  e n e r g i a  d o  f l u x o  d ' á g u a  e  d o s  

d i s p o s i t i v o s  d e  a m o r t e c i m e n t o  n a  s a í d a .  

A  a n á l i s e  t é c n i c a  e  e c o n ô m i c a  d e s s e  c o n j u n t o  d e  f a t o r e s  l e v a r á  o  p r o j e t i s t a  

à  e s c o l h a  d e  u m a  d e s c i d a  d o  t i p o  r á p i d o  o u  e m  d e g r a u s .  

A  d e s c i d a  d ' á g u a ,  p o r  s e  l o c a l i z a r  e m  u m  p o n t o  b a s t a n t e  v u l n e r á v e l ,  

p r i n c i p a l m e n t e  n o s  a t e r r o s ,  r e q u e r  q u e  c u i d a d o s  e s p e c i a i s  s e j a m  t o m a d o s  

p a r a  s e  e v i t a r  d e s n í v e i s  c a u s a d o s  p o r  c a m i n h o s  p r e f e r e n c i a i s  d u r a n t e  a s  

c h u v a s  i n t e n s a s  e  c o n s e q u e n t e s  e r o s õ e s  q u e  p o d e m  l e v a r  a o  c o l a p s o  t o d a  a  

e s t r u t u r a .  

 

A s s i m ,  d e v e  s e r  p r e v i s t o  o  c o n f i n a m e n t o  d a  d e s c i d a  n o  t a l u d e  d e  a t e r r o ,  

d e v i d a m e n t e  n i v e l a d a  e  p r o t e g i d a  c o m  o  r e v e s t i m e n t o  i n d i c a d o  p a r a  os  

t a l u d e s .  
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F i g u r a  –  D e s c i d a  d ’ á g u a  t i p o  r á p i d o  

A s  d e s c i d a s  d ' á g u a  p o d e m  t e r  a  s e ç ã o  d e  v a z ã o  d a s  s e g u i n t e s  f o r m a s :  

–  R e t a n g u l a r ,  e m  c a l h a  t i p o  r á p i d o  o u  e m  d e g r a u s ;  

–  S e m i c i r c u l a r  o u  m e i a  c a n a ,  d e  c o n c r e t o  o u  m e t á l i c a ;  

–  E m  t u b o s  d e  c o n c r e t o  o u  m e t á l i c o s .  

É  d e s a c o n s e l h á v e l  a  s e ç ã o  d e  c o n c r e t o  e m  m ó d u l o s ,  p o i s  a  a ç ã o  d i n â m i c a  

d o  f l u x o  p o d e  a c a r r e t a r  o  d e s c a l ç a m e n t o  e  o  s e p a r a ç ã o  d o s  m ó d u l o s ,  o  q u e  

r a p i d a m e n t e  a t i n g i r i a  o  t a l u d e ,  o  e r o d i n d o .  

 

N o  c a s o  d a  u t i l i z a ç ã o  d e  m ó d u l o s ,  a s  p e ç a s  d e v e r ã o  s e r  a s s e n t a d a s  s o b r e  

b e r ç o  p r e v i a m e n t e  c o n s t r u í d o s .  

Q u a n t o  à  e x e c u ç ã o ,  a s  d e s c i d a s  r e t a n g u l a r e s  p o d e m  s e r  e x e c u t a d a s  n o  l o c a l  

c o m  f o r m a s  d e  m a d e i r a ,  e m  c a l h a  o u  d e g r a u s .  
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P a r a  o  d e t a l h a m e n t o  d o s  p r o j e t o s  d e  e x e c u ç ã o  d e v e r ã o  s e r  s e g u i d a s  a s  

E s p e c i f i c a ç õ e s  d e  S e r v i ç o  D N I T  0 2 1 / 2 0 0 4 .  

 

4 . 1 . 3  D i m e n s i o n a m e n t o  H i d r á u l i c o  
 

O  d i m e n s i o n a m e n t o  h i d r á u l i c o  c o n s i s t e  e m  c a l c u l a r  a s  d i m e n s õ e s  d a  d e s c i d a  

d ' á g u a  d e  f o r m a  q u e  e s t a  p o s s a  c o n d u z i r  a o  d e s á g u e  s e g u r o  a  v a z ã o  a  e l a  

d e s t i n a d a  p o r  o u t r o s  d i s p o s i t i v o s  d e  d r e n a g e m  s u p e r f i c i a l .  

 

O  d i m e n s i o n a m e n t o  p o d e  s e r  f e i t o  p o r  d o i s  m é t o d o s ,  a  s a b e r :  

 

P e l a  f ó r m u l a  e m p í r i c a ,  b a s e a d a  e m  e x p e r i ê n c i a s  d e  l a b o r a t ó r i o ,  o u  a t r a v é s  

d a  t e o r i a  h i d r á u l i c a  d o  m o v i m e n t o  u n i f o r m e m e n t e  v a r i a d o .  

 

A  e s c o l h a  d o  m é t o d o  d e p e n d e  d a  p r e c i s ã o  q u e  s e  q u e i r a  d a r  a o s  c á l c u l o s .  

E v i d e n t e m e n t e ,  o  s e g u n d o  m é t o d o  é  m a i s  p r e c i s o ,  e m b o r a  o  p r i m e i r o  p o s s a  

s e r  c o n s i d e r a d o  s a t i s f a t ó r i o  p a r a  o b r a s  d e  r e p e r c u s s ã o  e c o n ô m i c a  m e n o s  

s i g n i f i c a t i v a .  

 

M é t o d o  I  

N e s t e  c a s o ,  o  d i m e n s i o n a m e n t o  p o d e  s e r  f e i t o  a t r a v é s  d a  e x p r e s s ã o  

e m p í r i c a  s e g u i n t e ,  f i x a n d o - s e  o  v a l o r  d a  l a r g u r a  ( L )  e  d e t e r m i n a n d o - s e  o  

v a l o r  d a  a l t u r a  ( H ) .  

Q  =  2 , 0 7  ×  L 0 , 9  ×  H 1 , 6  

o n d e :  

Q  =  D e s c a r g a  d e  p r o j e t o  a  s e r  c o n d u z i d a  p e l a  d e s c i d a  d ' á g u a ,  e m  m 3 / s ;  

L  =  L a r g u r a  d a  d e s c i d a  d ' á g u a ,  e m  m ;  

H  =  a l t u r a  m é d i a  d a s  p a r e d e s  l a t e r a i s  d a  d e s c i d a ,  e m  m .  
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–  C á l c u l o  d a  v e l o c i d a d e  d a  á g u a  n o  p é  d a  d e s c i d a .  

 

C o n s i d e r a n d o  a  f i g u r a  a  s e g u i r ,  q u e  r e p r e s e n t a  o  t a l u d e  d e  u m a  s e ç ã o  e m 

a t e r r o ,  v ê - s e  q u e :  

 

F i g u r a  –  E l e m e n t o s  p a r a  c á l c u l o  d a  v e l o c i d a d e  d ’ á g u a  n o  p é  d a  d e s c i d a  

O  t e o r e m a  d e  B e r n o u l l i ,  a p l i c a d o  à s  s e ç õ e s  A  e  B ,  f o r n e c e :  

cte
g

V
PZ =++

2

2

 

g

V
PZ

g

V
PZ BBAA

22

22

++=++  

 

c o m o  BA PP =  =  p r e s s ã o  a t m o s f é r i c a  e  HZZ BA += ,  t ê m - s e :  

 

gHVV ab 22 +=  

 

P a r a  e f e i t o  d e  c á l c u l o ,  c o n s i d e r a - s e  V a  i g u a l  à  v e l o c i d a d e  d a  á g u a  n a  s a r j e t a .  

C o m o  e s s a  v e l o c i d a d e  V a  é  t e o r i c a m e n t e  i g u a l  à  v e l o c i d a d e  d a  á g u a  n a  

s a r j e t a  d e  a t e r r o ,  e s t a  s o f r e  u m a  s e n s í v e l  r e d u ç ã o  q u a n d o  o  f l u x o  p a s s a  

p e l a  s a í d a  d ' á g u a ,  e m  v i r t u d e  p r i n c i p a l m e n t e  d o  a u m e n t o  d a  s e ç ã o  d e  

v a z ã o .  
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N a  p r á t i c a ,  d e s c o n s i d e r a - s e  o  v a l o r  d e  V a  e  a  e x p r e s s ã o  a n t e r i o r m e n t e  

c i t a d a  t o m a  a  f o r m a :  

gHVb 2=  

O  o b j e t i v o  d a  d e t e r m i n a ç ã o  d a  v e l o c i d a d e  n o  p é  d a  d e s c i d a  d ' á g u a  é  o  

d i m e n s i o n a m e n t o  d a  b a c i a  d e  a m o r t e c i m e n t o  e / o u  d i s s i p a d o r e s  d e  e n e r g i a ,  

f u n ç ã o  e v i d e n t e m e n t e  d a  v e l o c i d a d e  l i m i t e  d e  e r o s ã o  d o  m a t e r i a l  d e  q u e  

s e r á  c o n s t r u í d a  a  d e s c i d a .  

 

A  v e l o c i d a d e  t e ó r i c a  c a l c u l a d a  a c i m a  c o n d u z  a  v a l o r e s  a c i m a  d o s  v a l o r e s  

r e a i s .  

 

H a v e n d o  n e c e s s i d a d e  d e  u m  c á l c u l o  m a i s  p r e c i s o  d e v e - s e  o p t a r  p e l o  

s e g u n d o  m é t o d o .  

 

M é t o d o  I I  

E s t e  m é t o d o  c o n s i s t e  e m  d e t e r m i n a r  o  p e r f i l  d a  l i n h a  d ' á g u a  o u  a  c u r v a  d e  

p r o f u n d i d a d e  d a  á g u a  a o  l o n g o  d a  d e s c i d a ,  c o n s i d e r a r  d o  f l u x o  

g r a d u a l m e n t e  v a r i a d o .  

 

O s  c á l c u l o s  s ã o  e x e c u t a d o s  p o r  e t a p a s ,  d i v i d i n d o - s e  a  d e s c i d a  e m  c u r t a s  

s e ç õ e s ,  d e t e r m i n a n d o - s e  e m  c a d a  s e ç ã o  a  p r o f u n d i d a d e  d o  l í q u i d o ,  a  

v e l o c i d a d e  e  a  d i s t â n c i a  à  o r i g e m .  

 

A  f i g u r a  a b a i x o ,  i l u s t r a  u m a  s e ç ã o  c u r t a  d e  u m a  d e s c i d a  d e  c o m p r i m e n t o  

Δ x .  A p l i c a n d o - s e  o  T e o r e m a  d e  B e r n o u l l i  à s  s e ç õ e s  e x t r e m a s  ( s e ç ã o  1  e  2 ) ,  

t e m - s e :  
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F i g u r a  –  S e ç ã o  c u r t a  d e  u m a  d e s c i d a  d e  c o m p r i m e n t o  Δ x  

xI
g

V
y

g

V
yxI fO ++=++

2

²

2

²
2211   

i s o l a n d o  Δ x :  

fOfO II

E

II

EE
x

−


=

−

−
= 12   ( e q u a ç ã o  A )  

O n d e :  

E  é  a  e n e r g i a  e s p e c í f i c a ,  e  a d m i t i n d o - s e  q u e   == 21  

g

V
yE

2

²
+=  

N a s  e q u a ç õ e s  a c i m a  y  é  a  p r o f u n d i d a d e  d o  f l u x o ,  V  é  a  v e l o c i d a d e  m é d i a ,    

é  o  c o e f i c i e n t e  d e  e n e r g i a ,  I o  é  a  d e c l i v i d a d e  d o  f u n d o  e  I f ,  é  a  d e c l i v i d a d e  

d a  l i n h a  d e  e n e r g i a .  

 

U s a n d o - s e  a  f ó r m u l a  d e  M a n n i n g ,  a  d e c l i v i d a d e  d a  l i n h a  d e  e n e r g i a  o u  

d e c l i v i d a d e  d e  a t r i t o  é  e x p r e s s a  p o r :  
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43

²²

R

Vn
I f =   ( e q u a ç ã o  B )  

O  m é t o d o  é  b a s e a d o  n a  e q u a ç ã o  A  e  o s  p a s s o s  d e  c á l c u l o  s ã o  a  s e g u i r  

e x p o s t o s :  

 

–  D e t e r m i n a ç ã o  d o  r e g i m e  d o  f l u x o  

 

A  d e t e r m i n a ç ã o  d o  r e g i m e  d o  f l u x o  é  u m  f a t o r  i m p o r t a n t e ,  p o i s  s e  o  r e g i m e  

f o r  s u b c r í t i c o  o  c á l c u l o  p o r  e t a p a s  d e v e  s e r  c o n d u z i d o  p a r a  m o n t a n t e ,  s e  o  

r e g i m e  f o r  s u p e r c r í t i c o  d e v e  s e r  c o n d u z i d o  p a r a  j u s a n t e .  

 

O s  c á l c u l o s  c o n d u z i d o s  n a  d i r e ç ã o  e r r a d a  t e n d e m  i n e v i t a v e l m e n t e  a  

c o n d u z i r  a  r e s u l t a d o  d i v e r g e n t e  d o  p e r f i l  d o  f l u x o .  

 

–  D e t e r m i n a ç ã o  d a  p r o f u n d i d a d e  c r í t i c a   

 

P a r a  d e s c i d a s  d ' a g u a  r e t a n g u l a r e s  a  p r o f u n d i d a d e  c r í t i c a  s e r á  d e t e r m i n a d a  

p e l a  e x p r e s s ã o :  

3
²

467,0
b

Q
YC =  

o n d e :  

y  =  p r o f u n d i d a d e  c r í t i c a ,  e m  m ;  

Q  =  v a z ã o ,  e m  m ³ / s ;  

b  =  l a r g u r a  d a  d e s c i d a  d ' á g u a ,  e m  m .  

 

P a r a  d e s c i d a s  d ' á g u a  c i r c u l a r e s  a  p r o f u n d i d a d e  c r í t i c a  s e r á  d e t e r m i n a d a  d a  

s e g u i n t e  f o r m a :  

D e t e r m i n a r  o  f a t o r  d e  s e ç ã o :  
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g

Q
Z =  

W
d

Z

O

=
5,2

 

o n d e :  

 

▪  Od -  é  o  d i â m e t r o  d a  s e ç ã o  c i r c u l a r .  C o m  o  v a l o r  d e  W ,  r e t i r a - s e  d a  t a b e l a  

3 8  d o  A p ê n d i c e  C  ( G E O - R I O ,  M a n u a l  T é c n i c o  d e  E n c o s t a s ,  V o l . 2 ,  2 0 0 0 ) .  
 

 O  v a l o r  d e  Ody  d e t e r m i n a n d o - s e  a s s i m  o  v a l o r  d e  y  c r í t i c o .  

 

–  D e t e r m i n a ç ã o  d a  p r o f u n d i d a d e  n o r m a l  

 

P a r a  d e s c i d a s  d ' á g u a  c o m  s e ç ã o  r e t a n g u l a r ,  a  p r o f u n d i d a d e  n o r m a l  d o  

r e g i m e  u n i f o r m e  p o d e  s e r  c a l c u l a d a  p o r  t e n t a t i v a s ,  p e l a  a p l i c a ç ã o  d a  

f ó r m u l a  d e  M a n n i n g  a s s o c i a d a  à  e q u a ç ã o  d a  c o n t i n u i d a d e .  

21321
oIR

n
V =  ( M a n n i n g )  

A

Q
V =  ( c o n t i n u i d a d e )  

S e n d o :  

nyLA =   e   nyLP 2+=  

n

n

yL

yL
R

2+


=  

t e m - s e  

 

LI

nQ

yL

yL
y

on

n
n




=











+


=

21

32

2
 

o n d e :  
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y n  =  p r o f u n d i d a d e  n o r m a l ,  e m  m ;  

L  =  l a r g u r a  d a  d e s c i d a ,  e m  m ;  

Q  =  v a z ã o  d e  e s c o a m e n t o ,  e m  m 3 / s ;  

n  =  c o e f i c i e n t e  d e  r u g o s i d a d e  d e  M a n n i n g ,  a d i m e n s i o n a l ;  

I o  =  d e c l i v i d a d e  d o  f u n d o ,  e m  m / m .  

 

P a r a  d e s c i d a s  d ' á g u a  d e  s e ç ã o  c i r c u l a r  a  p r o f u n d i d a d e  n o r m a l  p o d e  s er  

d e t e r m i n a d a  t a m b é m  p e l a  a p l i c a ç ã o  d a  f ó r m u l a  d e  M a n n i n g  a s s o c i a d a  à  

e q u a ç ã o  d a  c o n t i n u i d a d e .  

21

32

oI

Qn
AR


=  

D i v i d i d o  p o r  38

od ,  

t
d

AR

o

=
38

32

 

▪  C o m  o  v a l o r  d e  t ,  r e t i r a - s e  d a  t a b e l a  3 8  d o  A p ê n d i c e  C  ( G E O - R I O ,  M a n u a l  
T é c n i c o  d e  E n c o s t a s ,  V o l . 2 ,  2 0 0 0 ) .  
 

O  v a l o r  d e  
ody d e t e r m i n a n d o - s e  a s s i m  o  v a l o r  d e  ny .  

–  D e t e r m i n a ç ã o  d o  p e r f i l  d a  l i n h a  d ' á g u a  o u  c u r v a  d e  p r o f u n d i d a d e  

 

P a r a  a  c o n d u ç ã o  d o s  c á l c u l o s  o r g a n i z a - s e  a  s e g u i n t e  t a b e l a :  
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T a b e l a  –  P a r â m e t r o s  p a r a  d e t e r m i n a ç ã o  d o  p e r f i l  d a  l i n h a  d ’ á g u a  

o n d e :  

C o l  1  -  P r o f u n d i d a d e  d o  f l u x o ,  e m  m ,  v a l o r e s  a r b i t r á r i o s ;  

C o l  2  -  Á r e a  m o l h a d a ,  e m  m 2 ,  c o r r e s p o n d e n t e  à  p r o f u n d i d a d e  y ;  

C o l  3  -  R a i o  h i d r á u l i c o ,  e m  m ;  

C o l  4  -  P o t ê n c i a  a  4 / 3  d o  r a i o  h i d r á u l i c o ;  

C o l  5  -  V e l o c i d a d e  m é d i a ,  e m  m / s ,  o b t i d a  d i v i d i n d o  a  v a z ã o  ( Q ) ,  p e l a  á r e a  

m o l h a d a  ( A )  d a  c o l u n a  2 ;  

C o l  6  -  C a r g a  d a  v e l o c i d a d e ,  e m  m ;  

C o l  7  -  E n e r g i a  e s p e c í f i c a  e m  m ,  o b t i d a  s o m a n d o - s e  a  c a r g a  d e  v e l o c i d a d e  

( c o l u n a  6 )  à  p r o f u n d i d a d e  d o  f l u x o  ( c o l u n a  1 ) ;  

C o l  8  -  V a r i a ç ã o  d a  e n e r g i a  e s p e c í f i c a ,  e m  m ,  o b t i d a  p e l a  d i f e r e n ç a  e n t r e  o  

v a l o r  d a  c o l u n a  7  d a  m e s m a  l i n h a  e  d a  l i n h a  a n t e r i o r ;  

C o l  9  -  D e c l i v i d a d e  d a  l i n h a  d e  e n e r g i a  c a l c u l a d a  p e l a  e q u a ç ã o  B ,  e m  m / m ,  

c o m  o  v a l o r  d e  n  e  o s  v a l o r e s  c a l c u l a d o s  n a s  c o l u n a s  4  e  5 ;  

C o l  1 0  -  M é d i a  a r i t m é t i c a  d a  d e c l i v i d a d e  d a  l i n h a  d e  e n e r g i a ,  e m  m / m ,  

o b t i d a  p e l a  m é d i a  d o s  v a l o r e s  d a  c o l u n a  9  d a  m e s m a  l i n h a  e  d a  l i n h a  

a n t e r i o r ;  

C o l  1 1  -  D i f e r e n ç a  e n t r e  a  d e c l i v i d a d e  d o  f u n d o  ( I o ) ,  e  a  d e c l i v i d a d e  m é d i a  

d a  l i n h a  d e  e n e r g i a ,  e m  m / m ;  

C o l  1 2  -  D i s t â n c i a  e n t r e  d u a s  s e ç õ e s  c o n s e c u t i v a s  d e  p r o f u n d i d a d e  Y n ,  e  Y n -

1 ,  e m  m ,  c a l c u l a d a  p e l a  e q u a ç ã o  A  o u  p e l a  d i v i s ã o  d o  v a l o r  d e  Δ E ,  d a  c o l u n a  

8 ,  p e l o  v a l o r  d a  c o l u n a  1 1 ;  

C o l  1 3  -  D i s t â n c i a  d e  c a d a  s e ç ã o  e s t u d a d a  à  o r i g e m ,  e m  m ;  e s t e  v a l o r  é  

o b t i d o  a c u m u l a n d o - s e  o s  v a l o r e s  d a  c o l u n a  1 2 .  

 

D e s t a  f o r m a ,  é  c a l c u l a d o  o  p e r f i l  h i d r á u l i c o  d o  f l u x o  n a  d e s c i d a  d ' á g u a  e ,  

c o n s e q u e n t e m e n t e ,  a  v e l o c i d a d e  e m  c a d a  s e ç ã o .  P o d e - s e  t a m b é m  t r a ç a r  a  
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c u r v a  d e  p r o f u n d i d a d e  d o  l í q u i d o ,  q u e  t e r á  o  a s p e c t o  m o s t r a d o  n a  f i g u r a  

a b a i x o .  

 

F i g u r a  -  C u r v a s  d e  p r o f u n d i d a d e  e  v e l o c i d a d e  d o  l í q u i d o  

C o n v é m  o b s e r v a r  q u e ,  n o  c a s o  d a s  d e s c i d a s  d ' á g u a ,  a s  d e c l i v i d a d e s  s ã o  

s e m p r e  a l t a s ,  i s t o  é ,  a  p r o f u n d i d a d e  c r í t i c a  y c  é  m a i o r  q u e  a  p r o f u n d i d a d e  

n o r m a l  y n .  I s s o  s i g n i f i c a  q u e  a  s e ç ã o  d e  c o n t r o l e  e s t á  n a  e n t r a d a  e  

c o n s e q u e n t e m e n t e  a  á g u a  e n t r a r á  n a  d e s c i d a  n a  p r o f u n d i d a d e  c r í t i c a .  

P o s t e r i o r m e n t e  o  f l u x o  e s t a r á  a  u m a  p r o f u n d i d a d e  m e n o r  q u e  y c ,  m a s  m a i o r  

q u e  y n  e  t e n d e n d o  p a r a  e s t e  v a l o r .  O  a s p e c t o  d o  f l u x o  é  c o m o  i n d i c a d o  n a  

f i g u r a  a  s e g u i r .  
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F i g u r a  -  P e r f i l  d o  f l u x o  e m  d e s c i d a  d ’ á g u a  

 

X I I I ) P A V I M E N T A Ç Ã O  

 

1 )  P A V I M E N T A Ç Ã O  C O M  R E V E S T I M E N T O  A S F Á L T I C O  E M  C O N C R E T O 

B E T U M I N O S O  U S I N A D O  À  Q U E N T E  

 

1 . 1 .  A  r e g u l a r i z a ç ã o  d o  s u b l e i t o  d e v e r á  s e r  e x e c u t a d a  p r é v i a  e  

i s o l a d a m e n t e  d a  c o n s t r u ç ã o  d e  o u t r a  c a m a d a  d o  p a v i m e n t o .  

1 . 2 .  O s  c o r t e s  e  a t e r r o s  s e r ã o  e x e c u t a d o s  e m  c a m a d a s  d e  n o  m á x i m o 

0 , 2 0 m .  N ã o  s e r á  p e r m i t i d a  a  e x e c u ç ã o  d o s  s e r v i ç o s  e m  d i a s  d e  c h u v a .   

 

1 . 3 .  O s  m a t e r i a i s  e m p r e g a d o s  n a  r e g u l a r i z a ç ã o  d o  s u b l e i t o  s e r ã o  o s  d o  

p r ó p r i o  t e r r e n o .  E m  c a s o  d e  s u b s t i t u i ç ã o  o u  a d i ç ã o  d e  m a t e r i a l ,  e s t e s ,  

d e v e r ã o  a p r e s e n t a r  a s  s e g u i n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s :  

•  N ã o  p o s s u i r  p a r t í c u l a s  c o m  d i â m e t r o  m á x i m o  a c i m a  d e  7 6 m m  ( 3 ” ) ;  

•  Í n d i c e  S u p o r t e  C a l i f ó r n i a  I S C    1 2 % ,  c o n f o r m e  i n d i c a ç õ e s  d o  P r o j e t o  d e  

E x p a n s ã o    2 %  q u a n d o  d e t e r m i n a d o s  a t r a v é s  d e  e n s a i o s :  

•  E n s a i o  d e  C o m p a c t a ç ã o  D N E R - M E  1 2 9  ( m é t o d o  A ) ;  

•  E n s a i o  d e  Í n d i c e  S u p o r t e  C a l i f ó r n i a  D N E R - M E  0 4 9  c o m  a  e n e r g i a  d o  e n s a i o  

d e  c o m p a c t a ç ã o .  
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1 . 4 .  S ã o  i n d i c a d o s  o s  s e g u i n t e s  t i p o s  d e  e q u i p a m e n t o s  p a r a  e x e c u ç ã o  d e  

r e g u l a r i z a ç ã o :  

a .  M o t o n i v e l a d o r a  p e s a d a  c o m  e s c a r i f i c a d o r ;  

b .  C a m i n h ã o  t a n q u e  c o m  b a r r a  d e  d i s t r i b u i ç ã o  d e  á g u a ;  

c .  R o l o s  c o m p a c t a d o r e s  t i p o  l i s o - v i b r a t ó r i o  e  p n e u m á t i c o ;  

d .  E s p a r g i d o r  d e  e m u l s ã o .  

 

O s  e q u i p a m e n t o s  d e  c o m p a c t a ç ã o  e  m i s t u r a  s ã o  e s c o l h i d o s  d e  a c o r d o  c o m 

o  t i p o  d e  m a t e r i a l  e m p r e g a d o .  

 

1 . 5 .  T o d a  a  v e g e t a ç ã o  e  m a t e r i a l  o r g â n i c o  p o r v e n t u r a  e x i s t e n t e s  n o  l e i t o  

d a  á r e a  a  s e r  r e g u l a r i z a d a  s e r ã o  r e m o v i d o s .  A p ó s  a  e x e c u ç ã o  d e  c o r t e s ,  

a t e r r o s  e  a d i ç ã o  d o  m a t e r i a l  n e c e s s á r i o  p a r a  a t i n g i r  o  g r e i d e  d e t e r m i n a d o ,  

p r o c e d e - s e  e s c a r i f i c a ç ã o  g e r a l  n a  p r o f u n d i d a d e  d e  0 , 2 0 m ,  s e g u i d a  d e  

p u l v e r i z a ç ã o ,  u m e d e c i m e n t o  o u  s e c a g e m ,  c o m p a c t a ç ã o  e  a c a b a m e n t o .  

 

1 . 6 .  N o  c a s o  d e  c o r t e s  e m  r o c h a  a  r e q u a l i f i c a ç ã o  d e v e r á  s e r  e x e c u t a d a  d e  

a c o r d o  c o m  o  p r o j e t o  e s p e c í f i c o  d e  c a d a  c a s o .  

1 . 7 .  A s  á r e a s  d e s t i n a d a s  a o  e s t a c i o n a m e n t o  e  a o s  s e r v i ç o s  d e  m a n u t e n ç ã o  

d o s  e q u i p a m e n t o s ,  d e v e m  s e r  l o c a l i z a d a s  d e  f o r m a  q u e  o s  r e s í d u o s  d e  

l u b r i f i c a n t e s  e / o u  c o m b u s t í v e i s ,  n ã o  s e j a m  l e v a d o s  a t é  c u r s o  d ’ á g u a .  

1 . 8 .  A  v e r i f i c a ç ã o  f i n a l  d a  q u a l i d a d e  d e v e r á  s e r  f e i t a  a t r a v é s  d o  c o n t r o l e  

g e o m é t r i c o  a p ó s  a  e x e c u ç ã o  d a  r e g u l a r i z a ç ã o  d o  s u b l e i t o ,  p r o c e d e r - s e - á  a  

r e l o c a ç ã o  e  n i v e l a m e n t o  d o  e i x o  e  d o s  b o r d o s ,  p e r m i t i n d o - s e  a s  s e g u i n t e s  

t o l e r â n c i a s :  

a )     1 0 c m ,  q u a n t o  a  l a r g u r a  d a  p l a t a f o r m a ,  

b )  A t é  2 0 % ,  e m  e x c e s s o ,  p a r a  a  f l e c h a  d e  a b a u l a m e n t o ,  n ã o  s e  t o l e r a n d o  

f a l t a ;  
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c )    3 c m  e m  r e l a ç ã o  a s  c o t a s  d o  g r e i d e  d e t e r m i n a d a .  

 

1 . 9 .  O s  s e r v i ç o s  r e j e i t a d o s  d e v e r ã o  s e r  c o r r i g i d o s ,  c o m p l e m e n t a d o s  o u  

r e f e i t o s .  

1 . 1 0 .  A  b a s e  d o  p a v i m e n t o  c o n s i s t e  e m  c a m a d a  g r a n u l a r  d e  p a v i m e n t a ç ã o  

e x e c u t a d a  s o b r e  a  s u b - b a s e ,  s u b l e i t o  o u  r e f o r ç o  d o  s u b l e i t o  d e v i d a m e n t e  

c o m p a c t a d o .  O s  s e r v i ç o s  n ã o  p o d e r ã o  s e r  e x e c u t a d o s  e m  d i a s  d e  c h u v a .  

1 . 1 1 .  O s  m a t e r i a i s  c o n s t i t u i n t e s  d a s  b a s e s  s ã o  s o l o s ,  d e  m i s t u r a  d e  s o l o s  e  

m a t e r i a i s  b r i t a d o s ,  e s c ó r i a  o u  p r o d u t o s  t o t a i s  d e  b r i t a g e m .  

 D e v e  s e r  c o n s t i t u í d a  d e  p a r t í c u l a s  d u r a s  e  r e s i s t e n t e s ,  i s e n t a s  d e  

f r a g m e n t o s  m o l e s ,  a l o n g a d o s  o u  a c h a t a d o s ,  e s t e s  i s e n t o s  d e  m a t é r i a  

v e g e t a l  o u  o u t r a s  s u b s t â n c i a s  p r e j u d i c i a i s .    

1 . 1 2 .  S ã o  i n d i c a d o s  o s  s e g u i n t e s  t i p o s  d e  e q u i p a m e n t o s  p a r a  a  e x e c u ç ã o  d e  

b a s e s :  

a )  M o t o n i v e l a d o r a  p e s a d a  c o m  e s c a r i f i c a d o r ;  

b )  C a r r o  t a n q u e  d i s t r i b u i d o r  d e  á g u a ;  

c )  R o l o s  c o m p a c t a d o r e s  t i p o  l i s o - v i b r a t ó r i o  e  p n e u m á t i c o ;  

d )  E s p a r g i d o r  d e  e m u l s ã o ;  

e )  C e n t r a l  d e  m i s t u r a .  

 

1 . 1 3 .  O s  e q u i p a m e n t o s  d e  c o m p a c t a ç ã o  e  m i s t u r a  s ã o  e s c o l h i d o s  d e  a c o r d o  

c o m  o  t i p o  d e  m a t e r i a l  e m p r e g a d o .  

1 . 1 4 .  A  e x e c u ç ã o  d a  b a s e  c o m p r e e n d e  a s  o p e r a ç õ e s  d e  m i s t u r a  e  

p u l v e r i z a ç ã o ,  u m e d e c i m e n t o  o u  s e c a g e m  d o s  m a t e r i a i s  r e a l i z a d o s  n a  p i s t a  

o u  e m  c e n t r a l  d e  m i s t u r a ,  b e m  c o m o  o  e s p a l h a m e n t o ,  c o m p a c t a ç ã o  e  

a c a b a m e n t o  n a  p i s t a  d e v i d a m e n t e  p r e p a r a d a  n a  l a r g u r a  d e s e j a d a ,  n a s  

q u a n t i d a d e s  q u e  p e r m i t a m ,  a p ó s  a  c o m p a c t a ç ã o ,  a t i n g i r  a  e s p e s s u r a  

d e t e r m i n a d a .  
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1 . 1 5 .  Q u a n d o  h o u v e r  a  n e c e s s i d a d e  d e  s e  e x e c u t a r  c a m a d a  d e  b a s e  c o m  

e s p e s s u r a  f i n a l  s u p e r i o r  a  2 0 c m . ,  e s t a s  s e r ã o  s u b d i v i d i d a s  e m  c a m a d a s  

p a r c i a i s .  A  e s p e s s u r a  m í n i m a  d e  q u a l q u e r  c a m a d a  d e  b a s e  s e r á  1 0 c m . ,  a p ó s  

a  c o m p a c t a ç ã o .    

1 . 1 6 .  D e v e r á  s e r  c o n s t r u í d a  j u n t o  a s  i n s t a l a ç õ e s  d e  b r i t a g e m ,  b a c i a s  d e  

s e d i m e n t a ç ã o  p a r a  r e t e n ç ã o  d o  p ó - d e - p e d r a  e v e n t u a l m e n t e  p r o d u z i d o  e m  

e x c e s s o  o u  p o r  l a v a g e m  d e  b r i t a ,  e v i t a n d o  s e u  c a r r e a m e n t o  p a r a  c u r s o s  

d ’ á g u a .  

1 . 1 7 .  C a s o  a  b r i t a  s e j a  f o r n e c i d a  p o r  t e r c e i r o s  e x i g i r  d o c u m e n t a ç ã o  

a t e s t a n d o  a  r e g u l a r i d a d e  d a s  i n s t a l a ç õ e s ,  a s s i m  c o m o  s u a  o p e r a ç ã o  j u n t o  

a o  ó r g ã o  a m b i e n t a l  c o m p e t e n t e .  

1 . 1 8 .  A s  á r e a s  d e s t i n a d a s  a o  e s t a c i o n a m e n t o  e  a o s  s e r v i ç o s  d e  m a n u t e n ç ã o  

d o s  e q u i p a m e n t o s ,  d e v e m  s e r  l o c a l i z a d a s  d e  f o r m a  q u e  o s  r e s í d u o s  d e  

l u b r i f i c a n t e s  e / o u  c o m b u s t í v e i s ,  n ã o  s e j a m  l e v a d o s  a t é  c u r s o  d ’ á g u a .  

1 . 1 9 .  A p ó s  a  e x e c u ç ã o  d a  b a s e ,  p r o c e d e r - s e - á  a  r e l o c a ç ã o  e  n i v e l a m e n t o  d o  

e i x o  e  d o s  b o r d o s ,  p e r m i t i n d o - s e  a s  s e g u i n t e s  t o l e r â n c i a s :  

a )     1 0 c m ,  q u a n t o  a  l a r g u r a  d a  p l a t a f o r m a ,  

b )  A t é  2 0 % ,  e m  e x c e s s o ,  p a r a  a  f l e c h a  d e  a b a u l a m e n t o ,  n ã o  s e  t o l e r a n d o  

f a l t a ;  

c )    1 0 % ,  q u a n t o  a  e s p e s s u r a  n a  c a m a d a  d e t e r m i n a d a .  

1 . 2 0 .  O s  s e r v i ç o s  r e j e i t a d o s  d e v e r ã o  s e r  c o r r i g i d o s ,  c o m p l e m e n t a d o s  o u  

r e f e i t o s .  

1 . 2 1 .  A  c a m a d a  d e  r o l a m e n t o  d o  r e v e s t i m e n t o  a s f á l t i c o  e m  C . B . U . Q  ( C A P A )  

d e v e r á  s e r  e x e c u t a d a  c o m  m i s t u r a  a s f á l t i c a  u s i n a d a  a  q u e n t e ,  c o m 

c a r a c t e r í s t i c a s  a n t i d e r r a p a n t e ,  s e n d o  a d o t a d a  a  f a i x a  “ C ”  d o  D N I T  

0 3 1 / 2 0 0 6 - E S ,  p a r a  v i a s  q u e  a p r e s e n t a m  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  e s t r a d a  ( a l t o  

t r á f e g o ) .  
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Faixa C 

Peneiras
% 

Passando

1” -

3/4” 100

1/2” 80 – 100

3/8” 70 – 90

n 4 44 – 72

N 10 22 – 50

N 40 8 – 26

N 80   4 – 16

N 200   2 – 10  

Indicou-se em projeto um percentual mínimo de 9% de brita 1 para garantir uma mistura mais 

fechada, portanto, com melhor acabamento. 

A mistura deverá apresentar as seguintes características: 

Característica Camada de rolamento

Fluência  (1/100”)  8 - 18

RBV % 75 - 82

% Vazios 3 - 5

> 500
Estabilidade Marshall 

(kgf)

 

DENSIDADE 

(g/cm
3
)

2,30 a 2,36
 

TEOR DE BETUME (%) 

(DNER-ME 053/94) 

4,5 a 9,0  
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# mm

1 1/2" 38,1 13

1" 25,4 14

3/4" 19,1 15

1/2" 12,7 16

3/8" 9,5 18

Tamanho Nominal Máximo do agregado

VAM - Vazios do Agregado Mineral

VAM 

Mínimo 

%

 

A  e m p r e i t e i r a  d e v e r á  a p r e s e n t a r  e n s a i o s  t e c n o l ó g i c o s  a  s a b e r :  

 

a )  E N S A I O  D E  E X T R A Ç Ã O  D E  B E T U M E ,  s e n d o  1  ( u m )  e n s a i o  c o m  a m o s t r a  

c o l e t a d a  n a  p i s t a  p a r a  c a d a  2 0 0 t ,  e m  c o n d i ç õ e s  d e  a c e i t a ç ã o  e  t o l e r â n c i a  

d e  ±  0 , 5 %  d a  q u a n t i d a d e  d e t e r m i n a d a ;  

b )  E N S A I O  D E  C A R A C T E R Í S T I C A S  M A R S H A L L  D A S  M I S T U R A S  D E  C . B . U . Q .  E  

G R A N U L O M E T R I A ,  s e n d o  2 ( d o i s )  e n s a i o s  c o m  3 ( t r ê s )  c o r p o s  d e  p r o v a  c a d a ,  

p a r a  c a d a  2 0 0 t  e m  c o n d i ç õ e s  d e  a c e i t a ç ã o  d e  a c o r d o  c o m  o  d e t e r m i n a d o .  

 

c )  E N S A I O  D E  C O N T R O L E  D E  C O M P A C T A Ç Ã O  C O M  M E D I D A S  D E  

T E M P E R A T U R A ,  s e n d o  1 ( u m )  e n s a i o  p a r a  c a d a  2 0 0 t ,  e m  c o n d i ç õ e s  d e  

a c e i t a ç ã o  c o m  g r a u  d e  c o m p a c t a ç ã o  9 7 %  d o  d e t e r m i n a d o .  

 

1 . 2 2 .  N o s  s o l o s  a r g i l o s o s  a n t e s  d a  c o l o c a ç ã o  d o  m a t e r i a l  d e  b a s e  d e v e  s e r  

e x e c u t a d a  u m a  s u b - b a s e  a u t o d r e n a n t e  c o n s t i t u í d a  d e  a g r e g a d o s  -  d e  

p r e f e r ê n c i a  d e  p e d r a  b r i t a d a  -  c o m  g r a n u l o m e t r i a  c o m p r e e n d i d a  e n t r e  o s  

d i â m e t r o s  d e  1  ½ ”  e  2  ½ ” .  E s t a  p r e c a u ç ã o  e v i t a  q u e  o  s o l o  a r g i l o s o  s a t u r a d o  

d o  s u b l e i t o  p e n e t r e  n o  a g r e g a d o  g r a n u l a r  d a  b a s e ,  p r o v o c a n d o  o  

e n f r a q u e c i m e n t o  d a  e s t r u t u r a  d o  p a v i m e n t o .  

1 . 2 3 .  A c i m a  d o  a g r e g a d o  f i n o ,  c o l o c a - s e  o  a g r e g a d o  g r a ú d o  q u e  c o n s t i t u i  a  

b a s e  g r a n u l a r ,  c o m p a c t a d a s  e m  c a m a d a s  c o m  e s p e s s u r a  m á x i m a  d e  1 0 c m .  
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1 . 2 4 .  A p ó s  a  c o m p a c t a ç ã o  e  i m p r i m a ç ã o  d a  b a s e ,  e x e c u t a - s e  o s  s e r v i ç o s  c o m  

m a s s a  p r e v i a m e n t e  p r e p a r a d a .  

1 . 2 5 .  O s  a g r e g a d o s  d e v e m  s e r  b e m  s e c o s .  O  d i â m e t r o  m á x i m o  d o  a g r e g a d o  

a  s e r  e m p r e g a d o  n a  m a s s a  n ã o  d e v e  s e r  m a i o r  d o  q u e  2 / 3  d a  e s p e s s u r a  d a  

c a m a d a .  

1 . 2 6 .  S o b r e  a  b a s e  d e v i d a m e n t e  n i v e l a d a  e  i s e n t a  d e  m a t e r i a l  s o l t o ,  s e r á  

e x e c u t a d o  o  s e r v i ç o  d e  i m p r i m a ç ã o  e m p r e g a n d o  a s f a l t o  d i l u í d o  t i p o  C M -

3 0  o u  C M - 7 0 ,  p o d e n d o  a  t a x a  v a r i a r  d e  0 , 8  a  1 , 6  l / m 2 ,  c o n f o r m e  o  t i p o  e  a  

t e x t u r a  d a  b a s e  e  d o  m a t e r i a l  b e t u m i n o s o  e s c o l h i d o .  D u r a n t e  a  c u r a  a  p i s t a  

d e v e r á  s e r  m a n t i d a  f e c h a d a  a  q u a l q u e r  t i p o  d e  t r á f e g o .  

1 . 2 7 .  A  c a p a  t a m b é m  s e r á  e x e c u t a d a  c o m  m i s t u r a  a s f á l t i c a  u s i n a d a  a  q u e n t e  

e  e s p a l h a d a  m a n u a l m e n t e  e  d e v i d a m e n t e  r a s t i l h a d a  e  c o m p a c t a d a  c o m  

t r e m  d e  c o m p a c t a ç ã o  a d e q u a d o .  S e r á  e x i g i d o  n o  m í n i m o  9 7 %  d e  g r a u  d e  

c o m p a c t a ç ã o .  

1 . 2 8 .  D e v e r á  h a v e r  c o n t r o l e  d e  t e m p e r a t u r a  d e  m i s t u r a  a s f á l t i c a  n a  s a í d a  

d o  c a m i n h ã o  d a  u s i n a  a n t e s  d o  v a z a m e n t o  d o  m e s m o  n a  p i s t a .  A  

t e m p e r a t u r a  d e  m i s t u r a  n ã o  d e v e r á  e x c e d e r  a  1 7 7   C .  A s  m i s t u r a s  c o m  

t e m p e r a t u r a s  s u p e r i o r e s  a  1 8 0   C  e  a b a i x o  d o  l i m i t e  i n f e r i o r  d a  

c o m p a c t a ç ã o  s e r ã o  r e c u s a d a s .  

1 . 2 9 .  A  c o m p a c t a ç ã o  d e v e r á  s e r  i n i c i a d a  n a  m a i o r  t e m p e r a t u r a  p o s s í v e l ,  d e  

p r e f e r ê n c i a  n a  f a i x a  o b t i d a  n a  c u r v a  d e  v i s c o s i d a d e  S S F .    

1 . 3 0 .  O s  c o n t r o l e s  t e c n o l ó g i c o s  d a s  m i s t u r a s  a s f á l t i c a s  d e v e r ã o  o b e d e c e r  à s  

N o r m a s  c o n s t a n t e s  n o  M a n u a l  d o  D N E R  E S - P  -  2 2  -  7 1 .  

 

O B S E R V A Ç Õ E S  F I N A I S :  

 

-  O s  s e r v i ç o s  d i u r n o s  s e r ã o  e x e c u t a d o s  n o  p e r í o d o  d a s  0 7 : 0 0 h s .  à s  1 7 : 0 0 h s .  
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-  O s  s e r v i ç o s  n o t u r n o s ,  s e r ã o  e x e c u t a d o s  n o  p e r í o d o  d a s  2 2 : 0 0 h s .  À s        

0 5 : 0 0 h s .  

-  A  C o n t r a t a d a  d e v e r á  m a n t e r  t o d o s  s e u s  f u n c i o n á r i o s  i d e n t i f i c a d o s  e  

u n i f o r m i z a d o s .  

O B S .  F I N A L :  -  T O D A S  A S  M E D I D A S  D E V E M  S E R  C O N F E R I D A S  N O  L O C A L .  
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A N E X O  C :  L O C A L I Z A Ç Ã O  D O S  S E R V I Ç O S .  

 

1.1. Demolição de casas a montante da Rua Amaral Peixoto; 

1.2. Implantação de barreiras contra fluxo de detritos (“Debris Flow”) a montante da Rua Amaral 

Peixoto; 

1.3. Implantação de nova rede de águas pluviais em GTS – Galeria Tubular Simples 600mm e 

Ø1.000mm, conectando o PV01 ao PV04, com bateria de ralos e caixa coletora de talvegue; 

1.4. Aumento de muretas laterais em Galeria Celular Existente; 

1.5. Implantação de mureta estaqueada em concreto armado a montante da Rua Minas Gerais;  

1.6. Implantação de mureta de concreto chumbado na rocha a montante da Rua Rio Grande do 

Sul;  

1.7. Implantação de descida d’água 40x90, conectando a caixa de passagem e/ou ao dissipador 

de energia; 

1.8. Execução da pavimentação das Ruas Paraná, Macaé e Santa Catarina em concreto asfáltico. 
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