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Anexo |

ESPECIFICAGOES TECNICAS

1 - Controlador eletrénico de trafego local

Os controladores devem ser disponibilizados em gabinetes confeccionados em chapa
de aluminio com pintura epoxi anticorrosao, contendo fechadura e abracadeiras para
fixagdo em base de concreto ou colunas de semaforo.

Devera possuir sistema de fechamento com travamento triplo antivandalismo, com abertura
por chave.

Os controladores deverao dispor de dispositivo de segurang¢a redundante contra verdes
conflitantes, impondo operacao imediata (em no maximo 1 segundo) no modo amarelo
intermitente em casos de detecgao de conflito entre fases configuradas como conflitantes.

A configuracéo de fases conflitantes deve ser independente da configuracéo de fases e
estagios.

Os controladores devem possuir chave de amarelo intermitente e tomada auxiliar com 3
saidas no padrao brasileiro 2P+T.

Os controladores devem possuir soquete para conexao de dispositivo que proporcione
comando manual.

Os controladores devem possuir protecao total contra oscilagdes de correntes e tensdes
e circuito de aterramento, no qual todas as partes metalicas do controlador estejam
ligadas a terra, e disjuntores térmicos individuais para a alimentagao geral do controlador,
fases, circuitos eletronicos e tomada auxiliar, além de Dispositivo Diferencial Residual
para protecao contra vazamento de corrente elétrica e protecao através de Dispositivo
de Protecdo Contra Surtos (DPS) para a alimentacao elétrica e fases semaféricas.

Os controladores devem funcionar com lampadas a base de LED ou incandescentes.

Os controladores devem possuir chave para as lampadas dos grupos focais, onde ao ser
acionada nao desligue o circuito légico do controlador, continuando ativos seus
mostradores visuais internos.

Os controladores devem possuir, no minimo, quatro entradas independentes para atuagao
de pedestres, que devem poder ser associadas a demanda de fases distintas do
controlador.

Os controladores devem possuir circuito de monitoragao para auséncia de todas as cores
por fase semaforica.

Para todas as fases em operacdo o controlador devera mostrar erro de lampada
gueimada, indicando qual a cor e a respectiva fase que o problema foi detectado pelo
controlador.
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Devera induzir a operagdo no modo amarelo intermitente em caso de auséncia da cor
vermelha em determinada fase, caso esteja configurado para isso.

Os controladores devem ter capacidade de operagao nos seguintes modos:

e Intermitente - todos os grupos focais veiculares devem operar em amarelo
intermitente, enquanto os grupos focais de pedestres permanecem apagados.

e Manual - a duracao dos estagios deve ser imposta pelo operador (através do plug),
de acordo com sequéncia preestabelecida no controlador e respeitando tempos
de segurancga programados.

¢ Isolado a Tempos Fixos - o controlador deve processar uma série de parametros
internos e, a partir destes comandar os correspondentes grupos focais.

e Coordenado a Tempos Fixos - o controlador deve operar de forma sincronizada e
coordenada com outros controladores, em funcao de parametros internos e de
mensagens trocadas com outras unidades da rede.

¢ Atuado com ciclo fixo coordenado - deve operar com o0s estagios podendo ser
dispensaveis e/ou com tempo variavel, podendo ter estagios que executam
adicionalmente o tempo ndo executado em um outro estagio, garantindo assim o
cumprimento do tempo de ciclo definido na programagao do controlador.

¢ Centralizado - o controlador deve operar subordinado a uma Central, que pode operar
através de software central de controle a Tempos Fixos;

e Apagado - todos os grupos focais sdao apagados, permanecendo, os mddulos
internos do controlador em funcionamento.

Os controladores devem dispor de programador que permita realizar todas as
configuragdes de fases, configuragdes de estagios (dispensavel ou indispensavel, fixo
ou variavel), sequéncia de estagios, temporizacdao (planos, agendamentos e
defasagens), verdes conflitantes, ajuste de reldgio, associagdo de botoeiras a estagios,
estagio x fase, imposicao (forcamento) de plano e monitoramento/registro de falhas.

A contratada devera disponibilizar, no minimo, 1 programador portatil com funcionamento
por bateria interna, capaz de realizar todas as programacgoes disponiveis no controlador.

O controlador devera possuir interface de programag¢ao compativel com computadores
do tipo PC/Laptop e a contratada devera disponibilizar software programador para ser
instalado em computadores da contratante, mediante solicitagao.

O Software programador para PC/Laptop ndo devera gerar custo adicional para a
CONTRATANTE e deve possuir licenga do tipo vitalicia sem data de expiragao.

Os arquivos instaladores do Software programador deverao ser disponibilizados para a
contratante, incluindo a devida documentacdo técnica e orientacbes para que a
instalacao possa ser realizada por técnico qualificado da contratante, ndo dependendo
da contratada para instalacdo do software programador.

Qualquer alteragédo na programacao do plano em execuc¢ao no controlador deve vigorar
de imediato, no proprio ciclo ou no ciclo seguinte ao que foi introduzida a alteragao.
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Quando da mudancga de planos ou modos de operagao, deve existir mecanismos que
assegurem protecdo contra o desrespeito aos tempos de entreverdes e contra a
ocorréncia de tempos de verde excessivamente curtos (tempo de verde de segurancga).

Para registro de falhas, devem ser consideradas, no minimo, falta de energia, verdes
conflitantes, tempo de maxima permanéncia num estagio, falhas de comunicacéo, falhas
de relégio, falhas nos detectores veiculares e falta de cor em determinada fase.

O controlador devera possuir recurso nativo que permita que o seu relégio interno seja
atualizado de forma constante e precisa, independente de conexdo de dados com
sistema centralizado, com a utilizacao de recurso do tipo GPS ou equivalente. O recurso
para atualizagao do reldgio devera ser nativo e incorporado de forma permanente ao
sistema do controlador, portando ndo serao aceitas solucdes externas ou adaptadas,
garantindo que todos os controladores sempre operem com o0s reldgios internos
sincronizados.

O acesso a programacao de parametros deve ser protegido por meio de senha

O acesso aos dados gravados no controlador e verificagcdo de alarmes devem ser
acessiveis sem a necessidade de senha.

Cada moddulo de poténcia deve ser responsavel pelo controle de no minimo 2 (dois)
grupos semaforicos (fases).

Os controladores devem possuir recurso de auto-reset de modo que, apos a entrada no
modo amarelo intermitente por motivo de falha, o controlador deve fazer verificagdes a
fim de constatar a permanéncia da falha. Caso seja verificada a inexisténcia dela, apos
qualquer uma das verificagdées, o controlador deve voltar ao funcionamento normal,
saindo do modo intermitente.

Independentemente do motivo que tenha conduzido o controlador ao modo intermitente,
este deve impor vermelho integral a todos os seus grupos (inclusive os de pedestres)
durante 03 (trés) segundos, imediatamente apos a saida do modo intermitente.

O controlador devera possuir recurso nativo que permita que ele opere acionando as
ldampadas no modo intermitente mesmo na auséncia de médulos de fase e placa de CPU.

Deve ser possivel alterar a sequéncia dos estagios para planos de trafego distintos.

Os valores dos tempos que compdéem o periodo de entreverdes devem poder ser
programados, independentemente, para cada estagio bem como para cada um dos
planos.

Os estagios devem poder ser classificados quanto a duragdo (fixo ou variaveis) e quanto
a ocorréncia dentro do ciclo (dispensaveis ou indispensaveis).

Os estagios indispensaveis devem sempre ocorrer em todos os ciclos, enquanto os
estagios dispensaveis devem poder ser omitidos no ciclo em que ndo houve registro de
demanda na memoéria do controlador.

O controlador deve permitir a programacao de um estagio prioritario, o qual deve
possibilitar a programacéo de tempo de verde e entreverdes e a sobreposi¢cdo imediata
aos demais estagios quando solicitado por demanda de contato seco, apds o estagio
corrente ter cumprido o tempo de seguranga atuante no momento da detecgéo.
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Quando da mudancga de planos ou modos de operagao, deve existir mecanismos que
assegurem protecdo contra o desrespeito aos tempos de entreverdes e contra a
ocorréncia de tempos de verde excessivamente curtos (tempo de verde de segurancga).

O controlador deve possuir o recurso de "Programacao Remota", isto €, deve permitir
programar, alterar, e verificar a temporizagao de qualquer controlador ligado a uma central
de controle.

Para operagao manual do controlador, deve ser inserido um plug, de um dispositivo de
comando manual na entrada apropriada, que deve estar localizada no painel.

Durante a operagdo em Modo Manual, os tempos de entreverdes e a sequéncia de
estagios ndo devem ser determinados pelo operador, mas pela programacao interna do
controlador.

Durante a operagdao em modo manual, devem existir mecanismos de seguranga que
evitem a ocorréncia de tempos de verde excessivamente curtos (tempo de verde de
segurancga).

O controlador devera possuir capacidade de operagao centralizada através de link de
dados por fibra éptica ou equivalente.

2 - Placa de comunicagao sem fio (wireless) GSM/GPRS, com GPS,
para controlador eletronico de trafego local

A placa de comunicagao GPRS tem a fungao basica de permitir a comunicagéo entre o
controlador e a Central, com software para receber as conexdes usando rede de dados.

Ja o GPS permite atualizar a data e hora do controlador usando as informacdées recebidas
dos satélites, calculando de forma automatica a entrada e saida do horario de verao.
Serao aceitos recursos que permitam a atualizagao do reldgio através de outros métodos,
como servidor NTP, por exemplo.

Deve permitir a configuracao de parametros através de comandos através de interface USB.

Os parametros configuraveis sao mantidos em memdéria ndo-volatil, garantindo assim a
integridade dos dados mesmo na falta de energia.

Deve ser homologada pela Anatel - Agéncia Nacional de Telecomunicagbes, conforme
Resolugéo n? 715.

3 - Poste tipo S4, coluna de 4 1/2", de diametro, brago projetado de 4",
e projegcao de 6200mm.
Este tipo de coluna tem por objetivo suportar conjuntos semaféricos posicionados de

5,50 a 6,00 m do solo e avangando até 6,20m na horizontal, por meio de 01 (um) brago
projetado, atingindo, desta forma, o interior das faixas de rolamento.

Os postes S4 poderdo servir para sustentagcdo de cameras, nobreak, semaforos,
controladores, banco de baterias entre outros gabinetes para equipamentos
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especificados neste termo de referéncia, conforme necessidade da contratante.

Haste vertical em tubo de aco de secéo circular, comprimento 6,00 m (1,00 m sera
engastado no solo). Tubo com diametro externo 114 mm + ou - 1 mm e espessura
minima de parede de 4,50 mm.

Na regiao de engaste o poste devera ter 02 (duas) aletas de travamento antigiro, para anular
possiveis esfor¢cos de tor¢ao provocados pelo vento.

O poste deve absorver sem seu prejuizo um choque de veiculo com velocidade igual
ou inferior a 40 Km/h. As furagdes para passagem dos cabos serdao acordadas antes
da fabricacao.

O poste devera ser galvanizado a fogo (externa e internamente), depois de efetuadas
todas as operagoes de furagao e solda necessarias, e apos a fixagdo das porcas e aletas.
Em hipétese alguma deverao ser feitos furos apos ja ter sido efetuada a galvanizacao.

A galvanizacao sera executada nas partes internas e externas das pecas, devendo as
superficies apresentarem uma deposi¢cao minima de 400 (quatrocentos) gramas de zinco
por metro quadrado de superficie nas extremidades das pegas e deposi¢cao meédia de
610 (seiscentos e dez) gramas de zinco por metro quadrado de superficie.

A galvanizacao devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem. No ensaio
de Preece as pecas deverao suportar no minimo 06 (seis) imersdes, sem apresentar
sinais de depdsitos de cobre e os parafusos e porcas um minimo de 04 (quatro) imersodes.

Os bragos projetados serao fixados nas colunas 114 e conforme a necessidade da
contratante podera ser usada para fixar semaforos e cameras.

O braco projetado devera ser montado sobre a haste vertical apertado por meio de
parafusos que nao permitam o giro do brago mesmo para ventos de 140 km/h atuando
sobre os semaforos. Estes bracos serdao formados de partes, cujas medidas deverao ser
de acordo com a necessidade de projecédo do brago, formando um conjunto Unico em
tubo de didmetro externo 101 mm e espessura minima de parede de 4,25 mm.

A ponta do brago devera ficar, depois de instalado no poste, dentro das medidas
estabelecidas, variando de 6,00 a 6,50 m do piso e de 6,20 m da haste vertical.

Em sua porcao horizontal o brago devera trazer um furo de 30 mm de didmetro a 50mm
da extremidade deste braco.

O tratamento superficial e acabamento dos bragos devera ser idéntico ao tratamento
dispensado aos postes, ambos nao deverao ser pintados.

Os postes para bracos deverao ter sua base concretada com uma profundidade
de 1,00 m £ 15%. O concreto devera ser feito no trago 1:2:3, com Fck = 20 Mpa
e vibrado in loco.

O concreto devera ser langado antes da colocagao do poste formando, assim, uma
camada de 10 cm, onde a extremidade do poste ira se apoiar e depois lancar o
restante, até o nivel da calgada.
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Os postes deverdao ser fixados com afastamento minimo de 0,60 m a partir do
alinhamento do meio-fio, sendo que quando destinado a semaforo para pedestre devera
permitir sua instalagcéo longitudinalmente, de modo que fique afastado 0,60 m do meio-
fio.

Devera ser observada a perpendicularidade dos postes em relacdo ao solo apoés a
instalacao dos bracos e semaforos admitindo-se uma variagdo de no maximo 0,5% (meio
por cento).

4 - Poste tipo S5, simples, de 4" de diametro.

Devera apresentar o aspecto de uma coluna vertical em cuja lateral serdo fixados
equipamentos. Poderdo servir para sustentacdo de cameras, nobreak, semaforos,
controladores, banco de baterias entre outros gabinetes para equipamentos
especificados neste termo de referéncia, conforme necessidade da contratante.

Haste vertical, em tubo de aco de secao circular, com altura minima de 6,00m para
instalacdo de semaforos de pedestre, ciclistas, veiculares, controlador de trafego,
nobreak, cAmeras e acessorios, conforme necessidade.

O tubo tera um diametro externo de 101 mm + ou - 1 mm e espessura minima de parede de
4,25 mm.

O poste deve absorver sem seu prejuizo um choque de veiculo com velocidade igual ou
inferior a 40 km/h. As furacdes para passagem dos cabos serdo acordadas antes da
fabricacao.

O poste devera ser galvanizado a fogo (externa e internamente), depois de efetuadas
todas as operacoes de furacao e solda necessarias, € apos a fixacao das porcas e aletas.
Em hipétese alguma deverao ser feitos furos apds ja ter sido efetuada a galvanizacao.

A galvanizacdo sera executada nas partes internas e externas das pecas, devendo as
superficies apresentarem uma deposicao minima de 400 (quatrocentos) gramas de zinco
por metro quadrado de superficie nas extremidades das pegas e deposi¢cao meédia de
610 (seiscentos e dez) gramas de zinco por metro quadrado de superficie.

A galvanizagao devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem.

No ensaio de Preece as pecas deverao suportar no minimo 06 (seis) imersdes, sem
apresentar sinais de depositos de cobre e os parafusos e porcas um minimo de 04 (quatro)
imersoes.

O poste nao devera ser pintado.
Deverao ter sua base concretada com uma profundidade de 1,00 m £ 15%.
O concreto devera ser feito no trago 1:2:3, com Fck = 20 Mpa e vibrado in loco.

O concreto devera ser lancado antes da colocacdo do poste formando, assim, uma
camada de 10 cm, onde a extremidade do poste ira se apoiar e depois lancar o restante,
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até o nivel da calcada.

Os postes deverao ser fixados com afastamento minimo de 0,60 m a partir do
alinhamento do meio-fio, sendo que quando destinado a semaforo para pedestre devera
permitir sua instalacao longitudinalmente, de modo que fique afastado 0,60 m do meio-
fio.

5- Recuperacgao de poste com bracgo projetado, diametro maior que 4".

Os postes metalicos existentes poderao ser aproveitados desde que viavel técnica e
economicamente apos avaliacao da fiscalizacdo do contrato a época da execucao dos
Servicos.

Os postes existentes sdo galvanizados a fogo e atendem a norma ABNT NBR 14890,
cumprindo todos os requisitos principalmente em areas externas

Todos os componentes metalicos, inclusive os parafusos, também foram ser zincados
por imersao a quente, para prote¢ao contra corrosao, de acordo com a ABNT NBR 6323.

Além da protegdo de zinco, os postes foram pintados para garantir sua padronizagao
com o mobiliario urbano existente a época, depreciado pelas intempéries com o passar
do tempo.

Em caso de amassados e aberturas que comprometam a funcionalidade e seguranca
sera recomendada a substituicdo do poste.

A recuperagdo ocorrera principalmente na pintura, que tem como funcéo reforcar a
protecao da pecga contra corrosdo, abrasdo e agentes quimicos e fisicos, além de sua
personalizacao.

Por ser uma superficie metalica, deve ser realizada obedecendo os critérios de pintura
de metais em geral, devendo estar em plenas condi¢oes de aplicagao.

Todo processo se inicia pela preparagao da superficie, que ndo pode conter gorduras,
sujidades, ferrugem ou qualquer outra substancia que possa comprometer a aplicacéao e
o resultado pretendido, podendo ser necessario a utilizacao de lixas, solventes, produtos
desengordurantes e jatos de agua pressurizada. No fim do preparo, é importante lavar a
peca com agua e sabao.

Depois de realizar a preparacao da superficie, € preciso aplicar nova camada de primer
anticorrosivo, de preferéncia a base de zinco para aumentar a protecao da peca.

Quando o primer estiver seco, é importante entao aplicar a tinta/impermeabilizante com
um material proprio para acgo, depois deve-se esperar a pega secar e executar uma ultima
limpeza com pano umido, para garantir a diminuicdo de aderéncia de sujeira, para logo
depois pintar o poste recuperado, na cor preta.
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6 - Bloco semaférico principal com 3 (trés) médulos focais de 300mm
de diametro a led, cobre-focos, anteparo, borrachas de vedacao e

suportes de fixagao.

Composto de caixas semaféricas modulares (uma caixa por foco semaférico) para assim
facilitar a manutencao e reposicao, fabricada em aluminio fundido, ou policarbonato, ou
ABS ou fibra de vidro, ou outro material com performance equivalente ou superior, que
seja leve e resistente a corrosao.

Os focos semaforicos deverao possuir diametro de 300mm, compostos por focos a LED
nas cores verde, amarela e vermelha.

O grupo focal veicular que for em aluminio deve estar de acordo com a norma ABNT 7995/2013.

Os focos semaféricos a LED deverao atender a norma ABNT 15.889/2010, podendo ser
constituidos por LEDs de alto brilho do tipo PTH (pin through hole) e lente acrilica
translucida incolor lisa ou constituidos por LEDs SMD de alta poténcia.

A montagem dos focos devera obedecer desvio horizontal do grupo focal com relagéo a
linha normal de visada do condutor do veiculo (angulo horizontal de visada) inferior a 20
graus. ldem para o desvio vertical.

Os focos veiculares devem situar-se a distancia maxima de 36m e minima de 6m a partir
da faixa de retencao.

Os semaforos deverdo possuir cobre-focos (pestanas) com material em aluminio,
plastico ou material equivalente, pintados na cor preto fosco, ja inclusos no fornecimento.

Os anteparos deverdo ser fabricados em chapa de aluminio, plastico ou material
equivalente, envolvendo os grupos focais e o mais proximo possivel, de modo a resistir
a incidéncia dos ventos frontais, e nao tendo interferéncia na abertura das portinholas e
manutenc¢ao dos cobre-focos (pestanas).

Para fixar os anteparos nos grupos focais veiculares, devera ser previsto um sistema
para facilitar sua montagem sem necessidade de ferramentas especiais ou retirada dos
grupos focais do braco projetado.

As dimensdes dos anteparos devem ser compativeis com os tipos existentes dos grupos
focais, sendo os mesmos de formato retangular, possuindo borda variavel em relagéo
aos focos. Os anteparos deverao ser produzidos com pintura eletrostatica na cor preto
fosco para melhorar a visibilidade dos grupos semaféricos, ja incluso no fornecimento do
seméaforo.

Em caso de fornecimento de semaforo em material plastico o semaforo ndo podera ter
anteparo e cobre foco removiveis em outro material que nao seja também plastico. Neste
caso o semaforo pode ter uma area de contraste na caixa de formato retangular de forma
a substituir o anteparo.

A cor na area frontal do semaforo deve ser preta, para aumentar o contraste entre o foco
luminoso colorido e seu entorno, reduzindo efeito fantasma, entretanto a coloragao do
restante do semaforo pode ser outra, porém fosca.

Os grupos focais deverao ser fixados através de suportes basculantes de 101mm para braco
projetado.

A contratada deve garantir o perfeito funcionamento dos seméaforos contra defeitos de
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fabricacdo ou de materiais, por um prazo minimo de 01 (um) ano. Para controle da
garantia cada produto devera ter indicacdo de data de fornecimento/implantacéo e
numero de série.

7 - Bloco semaférico repetidor com 3 (trés) moédulos focais de 200mm
de diametro a led, cobre-focos, anteparo.

Composto de caixas semaféricas modulares (uma caixa por foco semaférico) para assim
facilitar a manutencao e reposicao, fabricada em aluminio fundido, ou policarbonato, ou
ABS ou fibra de vidro, ou outro material com performance equivalente ou superior, que
seja leve e resistente a corroséo.

Os focos semaféricos deverao possuir diametro de 200mm, compostos por focos a LED
nas cores verde, amarela e vermelha.

O grupo focal veicular que for em aluminio deve estar de acordo com a norma ABNT 7995/2013.

Os focos semaféricos a LED deverao atender a norma ABNT 15.889/2010, podendo ser
constituidos por LEDs de alto brilho do tipo PTH (pin through hole) e lente acrilica
translucida incolor lisa ou constituidos por LEDs SMD de alta poténcia.

A montagem dos focos devera obedecer desvio horizontal do grupo focal com relagéo a
linha normal de visada do condutor do veiculo (angulo horizontal de visada) inferior a 20
graus. ldem para o desvio vertical.

Os focos veiculares devem situar-se a distancia maxima de 36m e minima de 6m a partir
da faixa de retencéo.

Os semaforos deverdo possuir cobre-focos (pestanas) com material em aluminio,
plastico ou material equivalente, pintados na cor preto fosco, ja inclusos no fornecimento.

Os anteparos deverao ser fabricados em chapa de aluminio, plastico ou material
equivalente, envolvendo os grupos focais e o mais proximo possivel, de modo a resistir
a incidéncia dos ventos frontais, e nao tendo interferéncia na abertura das portinholas e
manutenc¢ao dos cobre-focos (pestanas).

Para fixar os anteparos nos grupos focais veiculares, devera ser previsto um sistema
para facilitar sua montagem sem necessidade de ferramentas especiais ou retiradas dos
grupos focais do brago projetado.

As dimensdes dos anteparos devem ser compativeis com os tipos existentes dos grupos
focais, sendo os mesmos de formato retangular, possuindo borda variavel em relacao
aos focos. Os anteparos deverao ser produzidos com pintura eletrostatica na cor preto
fosco para melhorar a visibilidade dos grupos semaféricos, ja incluso no fornecimento do
semaforo.

Em caso de fornecimento de semaforo em material plastico o semaforo ndo podera ter
anteparo e cobre foco removiveis em outro material que nao seja também plastico. Neste
caso o semaforo pode ter uma area de contraste na caixa de formato retangular de forma
a substituir o anteparo.

A cor na area frontal do semaforo deve ser preta, para aumentar o contraste entre o foco
luminoso colorido e seu entorno, reduzindo efeito fantasma, entretanto a coloracao do
restante do semaforo pode ser outra, porém fosca.
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Os grupos focais deverao ser fixados através de suportes abracadeiras para colunas de
101Tmm ou 114mm.

A contratada deve garantir o perfeito funcionamento dos semaforos contra defeitos de
fabricacdo ou de materiais, por um prazo minimo de 01 (um) ano. Para controle de
garantia, cada produto devera ter indicacao da data de fornecimento/instalagdo e numero
de série.

8 - Bloco semaférico para pedestre com 2 (dois) médulos focais de
200mm a led, compreendendo foco verde "Siga" (boneco) e foco
vermelho "Pare" (mao espalmada) com borrachas de vedagao e
suportes de fixagao.

Composto de caixas semaforicas modulares (uma caixa por foco semaférico), em
formato quadrado, para assim facilitar a manutencéao e reposicao, fabricada em aluminio
fundido, ou policarbonato, ou ABS, ou fibra de vidro, ou material com performance
equivalente ou superior, que seja leve e resistente a corrosao.

Os focos semaféricos para pedestres verde e vermelho sao formados por focos a LED
200mm que funcionalmente sao idénticos aos focos de um semaforo para pedestre
convencional: pictograma tradicional (figura de mao espalmada ou boneco parado, na
cor vermelha ou figura de boneco andando, na cor verde).

Os focos semafodricos, a LED, deverdo atender a norma ABNT 15.889/2010, podendo
ser constituidos por LEDs de alto brilho do tipo PTH (pin through hole) e lente acrilica
translucida incolor lisa, tipo quadrada.

Os seméaforos deverao possuir cobre-focos (pestanas) 200 mm com material e aluminio
ou material equivalente, pintados na cor preto fosco, ja inclusos no fornecimento do
semaforo.

Os grupos focais deverao ser fixados através de suportes-abracadeiras 101Tmm ou
114mm para coluna, que deverao ser fornecidos conforme itens especificos da planilha
contratual, mediante solicitagdo da contratante.

A contratada tera que garantir o perfeito funcionamento dos semaforos contra defeitos de
fabricagdo, por um prazo minimo de 01 (um) ano, sendo que, durante a vigéncia da
garantia. Para controle de garantia cada produto devera ter indicacdo de data de
fornecimento e numero de série.

9 - Botoeira simples para travessia de pedestres.

Botoeira para acionamento de tempo de travessia de pedestres fabricada em caixa de
aluminio (11x21x7cm) concava para encaixe em coluna cilindrica.

Possui furos traseiros para fixagdo através de 2 (dois) parafusos e furo para passagem
do cabo de ligacéo) e botao frontal de plastico a prova d'agua.
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10 - Equipamento nobreak outdoor para sinalizagao semaférica; 1.200va;
fator de poténcia de saida 1; com sistema de telemetria online por
tecnologia wireless, GSM ou similar; incluindo manutenc¢ao; locagao
mensal.

A contratada devera fornecer solugdo autbnoma e independente para alimentagao dos
cruzamentos semaforizados baseado em nobreak outdoor para sinalizagdo semaférica.

A contratada devera fornecer nobreak comprovadamente outdoor. Nao serdo aceitas
solucoes baseadas em equipamentos indoors;

O nobreak outdoor devera ter capacidade para manter funcionando a alimentacao de todos
0S equipamentos e acessorios existentes no cruzamento onde estiver instalado, incluindo
o controlador de trafego, todos os grupos focais, etc.

Os equipamentos deverao estar permanentemente conectados a web, online e em tempo
real, de forma a monitorar o status de funcionamento através de sistema de telemetria, por
tecnologia wireless, sem fio, GSM, ou similar.

O sistema instalado devera ser dimensionado para permitir o funcionamento autdnomo e
ininterrupto de todos os equipamentos instalados no cruzamento semaforizado, com
autonomia minima de 3 (trés) horas para cada local.

Devera garantir um indice de disponibilidade de transmissao de no minimo de 99,5%, nao
sendo computado para tal apuracgao interrupgdes por manutengao ou servigo similar.

Para permitir a telemetria dos equipamentos, a CONTRATADA devera fornecer sistema
de gestdo, com as seguintes caracteristicas:

¢ Monitoramento de varios nobreaks de forma centralizada em um Unico software;
e Mapeamento em Google Maps®, ou similar;

e Visualizacao do status e parametros de funcionamento (tensdo e autonomia da
bateria);

e Armazenamento de dados;

e Geracgao de gréficos;

e Geracao de relatérios de eventos e dados exportaveis;
e Configuracao de parametros do nobreak;

¢ Alarmes solicitando troca de bateria;

e Acesso controlado por usuarios e senha pessoais;

¢ Recurso de cadastramento de niveis de privilégio para usuarios
Devera ser composto, ho minimo, pelos componentes a seguir que devem atender aos
requisitos correspondentes:

¢ O nobreak devera ser microcontrolado, por DSP (digital signal processor);

¢ Devera fornecer onda de saida senoidal pura e com controle digital;
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e Devera possuir gabinete metalico com resisténcia IP55 (ou superior) para uso
externo com pintura;

e Devera possuir bypass externo com acionamento manual ou automatico;
¢ Devera possuir autoteste para verificagao das condi¢des iniciais do equipamento;

¢ Processamento de sinais True RMS, para uma analise segura e precisa da rede
elétrica;

e Estabilidade na frequéncia de saida devido ao uso de cristal de alta precisao;
e Tecnologia de montagem PTH, SMD ou superior;

e Comutacéao livre de transitérios devido a sincronizagao precisa entre rede e inversor
(PLL);

¢ Podera ser ligado mesmo na auséncia de rede elétrica;
e Carregador inteligente de trés estagios (carga, equalizagao e flutuagao)
e para garantir desempenho e vida util;

e Devera permitir religamento automatico, mesmo com a bateria totalmente
descarregada, proporcionando sua recuperacao;

e Devera possuir chave liga/desliga temporizada e embutida no painel frontal que evita
desligamento acidental,

e Devera possuir interface de comunicagao para monitoramento e configuragao do
produto;

e Devera prever protec¢des contra: sobrecarga e curto-circuito nas tomadas de saida;
sub e sobretensao da rede elétrica; sub e sobrefrequéncia da rede elétrica;
descarga profunda e sobrecarga da bateria; sobreaquecimento no inversor; surtos
da rede elétrica e descarga atmosférica;

e Devera prever rearme automatico para prote¢cao de sobrecarga, curto-circuito e
temperatura. Em caso de acionamento, o equipamento religara automaticamente
executando até trés tentativas temporizadas;

¢ Devera possuir recurso de gerenciamento de bateria que avisa quando a mesma
devera ser substituida;

¢ Sinalizacao visual através de display LCD no painel frontal com todas as condicoes
do nobreak, da rede elétrica, da bateria e da carga;

e Indicacao de poténcia consumida pela carga;
¢ Protecao de entrada da rede elétrica com disjuntor;

e Bivolt selecionavel através de chave frontal, onde a tensao selecionada € igual para
entrada e saida (110V/110V ou 220V/220V);

¢ Devera permitir a fixagdo em poste conico ou cilindrico;
e Poténcia nominal de 1.200VA; continua de 1.200W e; pico de 1.320W;
¢ Fator de poténcia de saida: 1;

e Faixa de tensao de entrada: 84V a 156V / 176V a 270V; Monofasico;
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e Frequéncia de entrada: 47Hz a 63Hz;
¢ Faixa de tensao de saida de rede: -10% / +6%;
¢ Faixa de tensao de saida do inversor: 120V +-2% (220V+-2%);

¢ Frequéncia de saida: 50Hz/60Hz, sendo o inversor adaptavel de acordo com a
frequéncia de entrada da rede elétrica;

e Forma de onda senoidal;
e Tomada padrdao NBR 1413;

e Devera operar com bateria estacionaria, em quantidade suficiente para atendimento
a previsao de autonomia minima de 3 (trés) horas para cada local.

¢ O nobreak devera desligar automaticamente por protegéo interna de temperatura;
e Temperatura de funcionamento de -05°2C a 50°C;
e Umidade de 0 a 90% sem condensacao;

¢ Desligamento automatico contra descarga profunda da bateria no modo inversor se
a tensao de bateria atingir o nivel minimo aceitavel

¢ Devera possuir log de eventos, para registro de eventuais falhas no fornecimento da
energia elétrica da concessionaria local;

¢ Devera permitir, minimamente, protocolo de troca de dados SNMP V1 e V2C (RFC-
1628);

Considerando a necessidade de instalagao do equipamento no local mais elevado possivel
na coluna de sustentagéo, em virtude do alto indice de furtos a materiais semaféricos na
cidade, o gabinete devera possuir as seguintes dimensdes maximas, com tolerancia de
+/- 30%:

Profundidade 360 mm;
Largura 690 mm
Altura 806 mm

Todos os custos de instalagdo e de manutencao necessarios para o funcionamento de
todo o sistema de estabilizagdo da energia elétrica deverao estar incluidos no equipamento
nobreak outdoor, inclusive dispositivos eletroeletrdnicos, gabinetes, suportes e demais
elementos de fixag&o, cabos elétricos e de comunicag&o, materiais de aterramento, dutos,
etc.

11 - Cabos elétricos

Todo o cabeamento elétrico, seja para distribuicdo/instalacao de baixa tensao AC seja
cabeamento estruturado/rede deve respeitar as normas vigentes e dimensionamento
determinado pelo projeto executivo conforme NBR 5410 e demais vigentes.
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Os cabos elétricos deverao ser flexiveis, formados pelo encordoamento de fios de cobre
nu, de témpera mole, com condutores formando veias torcidas identificaveis.

O isolamento dos condutores e a capa/enchimento do cabo deverao ser de composto
termoplastico de Cloreto de Polivinila (PVC).

A classe de tensao devera ser de 750V.

A armacao dos cabos devera ser feita com abracadeiras de nylon, preferencialmente na cor
do cabo.

Os servigos de emendas deverao ser executados através de conectores de tomadas
multiplas e envolvidas emenda geleada ou através de sistema de protecao similar.

As conexdes deverao ser tratadas para garantir um bom contato. Deverao ser tomados
cuidados especiais nas jungdes entre materiais diferentes a fim de evitar corroséao
galvanica.

12 - Haste para aterramento, de cobre, de 5/8", com 3m de comprimento.

Todos os equipamentos eletrénicos e suas estruturas deverao ser convenientemente
aterrados. O aterramento elétrico devera obedecer a Norma NBR 5410 da ABNT.

13 - Licenga de software de sistema centralizado de controle em
tempo fixo para até 20 intersegoes, expansivel até 50 intersecoes.

A contratada devera fornecer, configurar e operar o sistema centralizado de controle de
Trafego operado em Tempos Fixos a ser instalado em local indicado pela contratante.

O Sistema Centralizado de Controle de Trafego em Tempos Fixos deve possuir, no minimo, as
seguintes capacidades e recursos:

¢ Acesso ao sistema atraves de interface WEB, compativel com os principais
navegadores de mercado e os sistemas operacionais de computadores e
smartphones;

¢ Monitoramento e gerenciamento remoto dos controladores de trafego de forma
automatica;

¢ Monitoramento de falhas e modo de funcionamento do controlador de trafego;
e Definicao de niveis hierarquicos de operacao;

e Programacao ou alteragao, total ou parcial da tabela de planos e parametros de
temporizacdo dos controladores de trafegos centralizados;

e Transmitir o comando para forgcamento de Plano e/ou Horario;
e Monitoramento e registro de manutengodes realizadas nos equipamentos;
e Monitoramento e acerto do relégio interno do controlador de trafego;

¢ Programacao de alteracdes de todos os parametros basicos da intersecao;
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e Protegcdo de dados inconsistentes, com identificacdo e n&o permissdo de
implantagcdo de planos com estruturas de movimentos que causem verdes
conflitantes ou sequéncias ndo permitidas de transi¢cao de cores;

e Exibicdo de notificagbes de alarmes através de cores, ou outra forma
convencionada, representando a criticidade do alarme;

¢ Permitir o agendamento de envio e recebimento de comandos para data e hora especifica;
e Permitir o monitoramento do firmware dos equipamentos conectados de forma remota;

¢ Possuir recurso de monitoramento da programacao interna dos controladores,
indicando através de alarme e/ou alertas sobre a mudanca de programacéao
realizada nos controladores, quando comparado ao armazenado no sistema
central;

e Indicar a localizagcdo dos controladores semaforicos em mapa georreferenciado
interativo, mostrando através de diferentes cores o seu estado de funcionamento;

¢ Possibilitar geragéo de relatérios de todas as operagdes do sistema.

14 - Instalacao e disponibilizagao de link de dados.

Sera de responsabilidade da contratada a implantagdo e manutencao de links de
comunicacgao de dados entre a sistema centralizado de controle de trafego e os
equipamentos instalados em campo.

A contratada devera dimensionar e disponibilizar a infraestrutura de comunicacao de
dados de forma a garantir o perfeito funcionamento dos pontos com controle semaforico
operados no modo centralizado.

Dessa forma, a contratada devera disponibilizar, 24 horas por dia, link de comunicacao
de dados TRUNCAL com no minimo 20 Mbps Full Duplex para atender o sistema
centralizado de controle em tempo fixo.

Para os controladores eletrdnicos de trafego, a contratada devera disponibilizar chip de
dados 4G para comunicagao dos equipamentos com o ponto de controle.

16- Licencga de software de gerenciamento de manutengao e operacgao de
rede de sinalizagao semafoérica, inclusive geragao de alerta de
congestionamentos.

A contratada devera disponibilizar sistema informatizado de gestdo da manutencao da
rede semaforica, incluindo geragcao e acompanhamento de ordens de servicos, registros
de reclamacdes de usuarios e emissao de relatérios gerenciais, contendo no minimo as
seguintes caracteristicas:

¢ O acesso ao sistema deve ser compativel com os navegadores de internet mais
utilizados no mercado para os sistemas operacionais para computadores do tipo
PC e Smartphones Android e iOS;

e Acesso aos usuarios através de senhas de liberagcdo com niveis de acesso
distintos, visando garantir sua confiabilidade;

e Cadastro de equipamentos instalados nos semaforos;
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e Controle de entrada e saida do pessoal técnico e veiculos de operacao;
e Controle de ordens de servico e materiais aplicados nos semaforos;

¢ Registro de todas as ocorréncias identificadas na infraestrutura da sinalizagao
semaférica de forma a possibilitar o acompanhamento de falhas;

¢ Registro de todas as atividades realizadas no parque semaforico, inclusive com fotos;

¢ Registro de reclamacgdes de usuarios referentes a problemas na sinalizagdo semaférica;
¢ Registro de histoérico de defeitos e prazos de atendimento de ocorréncias;

¢ Registro de atividades de cada equipe de operacao;

e Acompanhamento dos servigos e preenchimentos de laudos pelos técnicos
responsaveis dos servicos em campo através de terminal portatil tipo tablet ou
smartphone;

e Classificacao de prioridade no atendimento de acordo com a gravidade da ocorréncia;

¢ Controle de devolugao de materiais;

e Visualizacao das interse¢coes semaforizadas em mapa digital georreferenciado;

e Geracao de ordens de servigos preventivas, corretivas ou de implantagao;

e Emissao de relatérios gerenciais com estatisticas de ocorréncias para cada cruzamento;

e Visualizagdo e acompanhamento das viaturas de atendimento em
mapa georreferenciado através de sistema de rastreamento via GPS.

Devera ser fornecido modulo de geracao de alertas de congestionamento, capaz de
monitorar em tempo real a velocidade média das vias, gerando alertas em casos de
situagdes de identificacdo automatica de congestionamentos.

O modulo de geracdo de alertas de congestionamento deve possuir as seguintes
caracteristicas:

¢ Ser baseado na utilizagao de GPS passivo para obter a velocidade de quem trafega
por um determinado trecho da via, com utilizagéo de plataforma de navegacéo
que utilize a informacdao de deslocamento dos dispositivos celulares dos
motoristas e passageiros dos veiculos;

¢ Dispensar qualquer tipo de intervencéo fisica na via e nem instalagdo de nenhum
tipo de equipamento em campo, devendo ser disponibilizado para monitorar
trechos de corredores a serem definidos pela contratante, independentemente da
existéncia ou ndo de equipamentos semaforicos instalados no local;

e Indicar de maneira automatica e intuitiva locais com congestionamento superior ao
esperado para uma via dado o horario e local,

e Possuir recurso de supervisdo automatica com monitoramento em mapa
georreferenciado, com indicagido grafica diferenciada de acordo com o nivel de
congestionamento de cada trecho, representando os estados da fluidez do
transito;

¢ Apresentar de forma intuitiva a velocidade atual do trecho e a velocidade prevista
para determinado horario;

¢ Apresentar informacdes das condi¢cdes da via com diferentes granulidades, ou seja,
indicar nivel de congestionamento em cada trecho ou regido;
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¢ Notificar em tempo real os trechos com menor velocidade média que o normal para horario
definido;

e Permitir definir prioridade de vias com maior congestionamento em tempo real;

e Permitir acesso via computador, tablet ou smartphone conectado a internet, de
maneira simples e remota para multiplos usuarios simultaneos;

¢ Apresentar uma interface de visualizagdo que possibilite aos usuarios identificarem
visualmente as vias monitoradas, através de um mapa iterativo, e a velocidade
média atual em cada uma delas, além de exibir a velocidade esperada para o trecho
de via, de acordo dia e horario;

¢ Apresentar para cada trecho monitorado um grafico comparativo da velocidade real
x velocidade esperada no decorrer do dia;

¢ Possuir recurso de alerta indicando as situacdes em que a velocidade média esteja
inferior ao previsto para o horario. O alerta devera ser apresentado para usuarios
cadastrados via servico de mensagem como SMS/WhatsApp/Telegram para um
grupo de usuarios predefinido informando o trecho de via congestionado, a
velocidade atual e a velocidade esperada para o horario. O mapa iterativo também deve
possuir uma indicagao dos trechos congestionados.

17 - Retirada de cordoalha e de cabos elétricos de intersecgao.

Todos os cabos elétricos utilizados para as estruturas semaféricas antigas deverao ser
completamente removidos da interse¢do, inclusive os suportes, alcas e demais
componentes da ligagdo aérea existente. Em hipotese alguma sera aceito o
reaproveitamento dos cabos antigos.

18- Mapeamento de interferéncias, Plano de Furo e perfuragao para
passagem de duto subterraneo pelo método nao destrutivo (MND).

A perfuracdo direcional horizontal pelo método ndo destrutivo (MND) visa minimizar
impactos no ambiente e na superficie, evitando cortes e danos em areas sensiveis.

A perfuracado para passagem de duto subterraneo por MND devera ser executada nas
seguintes etapas: mapeamento de interferéncias, plano de furo, perfuracdo piloto,
alargamento e instalacao da infraestrutura.

A perfuracdo MND exigira a utilizagdo de perfuratriz horizontal, equipamentos de guia
(sondas eletronicas), ferramentas de perfuracdo e equipamentos para instalacao da
infraestrutura.

O mapeamento de interferéncias visa identificar os elementos existentes no subsolo do
local de execugcdo dos servigcos, evitando acidentes como rompimento de dutos
subterraneos pré-existentes.

Para assegurar a seguranca no canteiro de obra e eliminar os prejuizos decorrentes de
um rompimento de dutos a contratada devera consultar as concessionarias atuantes no
municipio e solicitar o cadastro de redes subterrdneas e caso necessario,
acompanhamento da execug&o.

O plano de furo deve definir a trajetoria da perfuragéo, as caracteristicas da infraestrutura
a ser instalada, as condi¢des do solo, e a necessidade de evitar interferéncias com as
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outras instalacdes existentes.

A execucao da perfuragao direcional horizontal pelo método nao destrutivo deve obedecer
aos requisitos estabelecidos na NBR 17004/2023.

Durante a perfuragao, caso haja necessidade de alteragcado do plano de furo proposto, a
empresa devera apresentar, apds a execucgao da rede, o projeto “as built” da perfuracao
indicando o caminhamento da infraestrutura instalada.

19- Preparo manual e langamento de concreto

A fiscalizagao aprovara os tragos de concreto a serem utilizados e exercera severa
verificacdo quanto a obediéncia aos mesmos.

O diametro maximo do agregado graudo devera ser menor que 2 da menor dimensao
da peca.

Nao sera permitido o uso da areia com teor de argila, devendo ser realizada sua
lavagem, caso haja dificuldade na obtencao de um agregado miudo de boa qualidade.

A contratada realizara, na presenca da fiscalizacao, todos os ensaios necessarios ao
controle dos materiais e dos concretos produzidos.

Quando necessario, 0s corpos de prova serao encaminhados para laboratorios idéneos e
previamente aprovados pela fiscalizagdo, com despesas por conta da contratada.

Mesmo que fornecido por empresa especializada, a contratada sera a unica responsavel,
perante a fiscalizagao, pelo concreto aplicado na obra.

Todo o concreto recusado pela fiscalizagao sera substituido, com énus para a contratada.

A contratada informara a fiscalizacdo e ao laboratério encarregado do controle
tecnolégico, quando for o caso, o dia e a hora do inicio das operacdes de concretagem
estrutural, bem como os elementos a serem concretados.

Nao sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2,00 m, para se evitar
segregacao em queda livre maior que a mencionada, quando deverdo ser utilizadas
calhas apropriadas.

No caso de pecgas estreitas ou altas, o concreto sera langado por janelas abertas na parte
lateral das formas ou por meio de funis ou trombas.

Serdo sempre empregados vibradores por imersao, evitando-se o0 engaiolamento do
agregado graudo, falhas ou vazios nas pecas.

ApOs a concretagem, a estrutura devera ser protegida da secagem prematura, regando-
se periodicamente a pega durante 5 (cinco) dias consecutivos.

20- Linha de duto espiral flexivel em polietileno de alta densidade, tipo
Kanalex ou similar, diametro de 50mm (2").

Duto corrugado fabricado em Polietileno de Alta Densidade (PEAD), na cor preta, de
secgao circular nominal de 50mm com diametro externo de 63,4mm, impermeavel e com
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excelente raio de curvatura, destinado a protecdo de cabos subterraneos de energia ou
telecomunicagcdo, quando instalados sob pavimentos destinados a circulagdo de
pedestres (como calgadas, passeios ou pragas) para ligagao entre caixas de passagem
de diferentes dimensdes.

Deverd ser leve e possuir elevada resisténcia mecanica (compressao diametral e
impacto) e simples manipulagao.

Devera atender aos requisitos estabelecidos na norma ABNT NBR 15.715 - Sistemas de
dutos corrugados de polietiieno (PE) para infraestrutura de cabos de energia e
telecomunicacoes.

21 - Linha dupla de duto espiral flexivel em polietileno de alta
densidade, tipo Kanalex ou similar, diametro de 75mm (3").

Duto corrugado fabricado em Polietileno de Alta Densidade (PEAD), na cor preta, de
secao circular nominal de 75mm com diametro externo de 89,5mm, impermeavel e com
excelente raio de curvatura, destinado a protegao de cabos subterrdneos de energia ou
telecomunicagdo, quando instalados sob pavimentos destinados a circulagao de
pedestres (como calgadas, passeios ou pracgas) para ligacdo entre caixas de passagem
de mesmas dimensoes.

Devera ser leve e possuir elevada resisténcia mecéanica (compressao diametral e impacto) e
simples manipulagéo.

Devera atender aos requisitos estabelecidos na norma ABNT NBR 15.715 - Sistemas
de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura de cabos de energia e
telecomunicagoes.

22- Linha de duto em polietileno de alta densidade (PEAD) para
redes de telecomunicagao, diametro 110mm

Duto de polietilieno (PEAD), com parede lisa, na cor preta, impermeavel e de secao
circular, aplicado em redes para protecao de cabos opticos subterrédneos, cabos de
energia ou de telecomunicac¢ao, quando instalados sob pavimentos destinado ao trafego
de veiculos como travessias de via em asfalto ou paralelo.

Devera ser utilizado em método nao destrutivel (MND) para perfuragbes horizontais
direcionais (HDD - Horizontal Directional Drilling) nas travessias de ruas ou para
instalacdo de novos tubos sem a abertura de valas, onde economicamente for
conveniente ou quando as condig¢oes locais forem determinantes.

A definicdo dos locais de uso devera ser feita em conjunto com profissional técnico
destacado pela Prefeitura para acompanhamento da obra.

Devera atender aos requisitos estabelecidos na norma NBR 15155-1 - Sistemas de dutos
de polietileno (PE) para infraestrutura de cabos de energia e telecomunicacoes.

23- Escavagao manual de vala.

A escavacao manual utiliza ferramentas manuais para a remocao do solo, adequada
para trabalhos menores ou em areas de dificil acesso.
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A profundidade e as dimensodes da escavacao serao determinadas pelo projeto e devem ser
precisas, com tolerancias aceitaveis.

Sera obrigatorio o uso de escoramento para valas com profundidade superior a 1,25 m, ou em
solos que possam desmoronar.

Se necessario o transito de pessoas sobre a escavacao, devem ser construidas passarelas.

O trafego préximo a escavacgao deve ser desviado, ou medidas para reducao de
velocidade devem ser adotadas.

Sua execucgao deve ser acompanhada por um profissional responsavel, que deve garantir
a conformidade com a especificagdo e a observancia da NR 18 (Seguranga e Saude no
Trabalho na Industria da Construcao) estabelece normas de seguranca para escavacoes.

24- Reaterro de vala, com pé de pedra, compactado manualmente,
inclusive fornecimento do material.

O reaterro das valas deve ser realizado em camadas, com compactac¢ao adequada, para
garantir sua estabilidade e seguranca apés a execuc¢ao do servico.

O solo utilizado no reaterro deve ser de boa qualidade, isento de matéria organica e com
CBR (indice de Suporte Califérnia) igual ou superior a 2%. Idealmente, utilizando-se de
preferéncia o proprio material da escavagao, desde que nao esteja contaminado e atenda
aos requisitos de qualidade.

A compactacao deve ser feita em camadas sucessivas, com espessura maxima de 20 cm.

A compactacdo manual é recomendada para as primeiras camadas (até 30 cm acima da
tubulagdo), e a compactagcdo mecanica (com "sapo mecénico") para as camadas
seguintes.

E fundamental garantir a seguranca dos trabalhadores durante o reaterro, incluindo o
uso de equipamentos de protecéao individual (EPI) e a implementacdo de medidas de
seguranca especificas para valas profundas.

25- Demolicao manual de concreto simples com empilhamento
lateral dentro do canteiro do servico.

As demolicdes serao executadas de forma a ndo causarem danos a terceiros ou as
estruturas que ndo sejam objeto dos servicos.

Os servicos de demolicao e retirada serao complementados pela remogéao, que consiste
no transporte do material até local de armazenamento na obra, no caso de
reaproveitamento, ou local de carga em veiculo apropriado, no caso de transporte para
fora da obra.

Os locais de armazenamento e bota-fora serao definidos pela contratante.

Os materiais a serem demolidos e removidos deverao ser previamente umedecidos para
reduzir a formacao de poeira.

Antes de ser iniciada a demolicdo ou remogao de qualquer servigo, as linhas de
abastecimento de energia elétrica e as tubulacdes de agua, gas, esgoto e escoamento de
aguas pluviais deverao ser protegidas ou isoladas, respeitando-se as normas e
determinacgoes das concessionarias e dos 6rgaos competentes.
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26- Caixa de passagem com tampa de ferro tipo leve 300L-400mm de
altura.

As caixas de passagem serao compostas por anel de
concreto e tamp&o. Anel de concreto simples pré-moldado,
medindo: (30x20x3cm).

Tampao de ferro fundido, tipo leve, de 21kg, articulado, com diametro de 300mm.

27- Caixa de passagem com tampa articulada de ferro, com trava, tipo
leve 600L- 600mm de altura.

As caixas de passagem serao compostas por 2 (dois) anéis de concreto e tampao.

Anel de concreto armado pré-moldado, medindo: (60x30x5cm).

Tampao de ferro fundido, tipo leve, de 64kg, articulado, com caixilho, trave e chave
especial, com didmetro de 600mm

28- Caixa de passagem com tampa articulada de ferro, com trava, tipo
leve 600L- 900mm de altura.

As caixas de passagem serao compostas por 3 (trés) anéis de
concreto e tampao. Anel de concreto armado pré-moldado, medindo:
(60x30x5¢cm).

Tampao de ferro fundido, tipo leve, de 64kg, articulado, com caixilho, trave e chave
especial, com diametro de 600mm.

29- Manutencao preventiva e corretiva (por chamada). Equipe de Campo.

A contratada devera disponibilizar veiculos e pessoal técnico capacitado para a
manutencao preventiva e corretiva da rede semaforica de Teresopolis, sempre que
emitida Ordem de Servigo pela contratante.

Entende-se por manutengao corretiva, a intervencao técnica imediata, com ou sem troca
de pecas, feita no equipamento para corrigir as ocorréncias que dificultem ou ndo permitam
o pleno funcionamento da sinalizagdo semaférica, visando seu pleno restabelecimento.

Entende-se por manutengao preventiva a vistoria, limpeza, troca de pecgas, de todos os
elementos objeto do contrato, além da revisdo das instalagdes elétricas, incluindo
aterramento, entrada de energia e remo¢cao de emendas no cabeamento existente, de
forma rotineira, mesmo que os equipamentos nao apresentem falhas no funcionamento.

Nos servicos de manutencdo da rede de sinalizacdo semaférica, a contratada devera
realizar as seguintes atividades, sempre que determinado:

a) Realizacao de rotinas de inspecao e verificacbes periodicas para o perfeito
funcionamento da rede de sinalizagdo semafdrica em seu conjunto e de seus
componentes;

b) Realizacdo de intervencbes preventivas e corretivas na rede de sinalizagcédo
semaforica do municipio, em conformidade com os critérios e especificagdes
contidas neste Termo de Referéncia;
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c) Realizacao de atendimentos emergenciais, conforme solicitacdo da contratante,
em qualquer situagao que possa se constituir em risco a populagdo em funcao de
algum problema existente na rede de sinalizagdo semaférica;

d) Atendimento as solicitagcdes da contratante para realizar consertos, reparos ou
substituicdo de materiais e/ou equipamentos da rede de sinalizagao semaférica,
obedecendo aos critérios e especificacdes previstos neste Termo de Referéncia.

SERGIO MAURO LOUZADA FARES

Secretario de Seguranca,Ordem Publica e Mobilidade
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