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1. APRESENTACAO

O presente documento compde o projeto técnico para Reforma de duas
unidades escolares na sede do municipio de Trindade/PE.
Os elementos técnicos estdo divididos em etapas, visando facilitar o
entendimento, da forma adiante apresentada:
e Dados geris do municipio;
e Projeto basico;
e Especificacdes Técnicas;
e Pecas técnicas:
Planilhas;
Cronograma;

Plantas.



2. DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

Entre os anos de 1948 e 1949, varios agricultores residentes préximo a
atual cidade de Trindade, se reuniram sob a lideranca do Pe. Luiz Gonzaga
Karhle e Otacilio Leocadio da Silva e iniciaram uma feira a margem da atual BR-
316, isso motivados pelo sucesso alcancado pela entdo cidade de Ipubi,
originada de uma feira. O entusiasmo foi tamanho, que iniciaram a feira antes da
destoca do terreno, ficando inicialmente conhecida pela feira do toco. Em 1949
ja existiam algumas casas e o Pe. Luiz Gonzaga celebrava a primeira missa do
povoado, na casa de Horacio Mariano, no mesmo ano, a familia Leocadio doou
uma boa area de terra para a formacao do patriménio do Divino Espirito Santo,
padroeiro do povoado e, posteriormente da cidade.

O nome de Trindade veio em substituicdo ao nome Espirito Santo, uma vez
que o Divino Espirito Santo € uma das trés pessoas da Santissima Trindade. A
mudanca do nome para Trindade ocorreu quando do projeto para criagcdo do
distrito, pois o distrito foi criado pela lei n°® 399 de 16 de fevereiro de 1957, porém
nao chegou a ser instalado antes da elevagéo a cidade. Finalmente, depois de
muita luta pela emancipacao politica, Trindade é elevada a cidade pela Lei
estadual n® 4957, de 20 dezembro de 1963.

A gipsita comecou a ser comercializada nos anos 50, com a abertura da
primeira mina, pertencente ao Grupo Itad. No inicio s6 se comercializava a rocha
bruta. Com o passar dos anos foram surgindo outras minas que passaram a
exportar a pedra para varios Estados. Na década de 70 implantaram a primeira
fabrica de gesso calcinado, depois surgiram outras. Em 1980 a populacéo teve
grande crescimento. Com o surgimento das industrias de gesso, comegaram as
imigracdes, em 1993 a cidade ja contava com 18.000 habitantes.

O comeércio em grande parte depende direta e indiretamente da
comercializacdo da gipsita, que hoje € exportada para todas as regides do Brasil,
seja como rocha bruta, calcinado, placas ou bloquetes, sendo usado também na
fabricacéo de cimento, fertilizante, na construcao civil, na producao de obras de
arte, etc. E responséavel por 95% da producdo nacional de gesso, com uma
producédo anual de 2,5 milhdes de toneladas.

Trindade é muito conhecida por sua producgio de gesso e pedra britada. E

local de muitas paradas de caminhoneiros de todo o Brasil.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Gipsita
https://pt.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9cada_de_1950
https://pt.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9cada_de_1970
https://pt.wikipedia.org/wiki/Gesso
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cimento
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fertilizante

Localizacao

Localiza-se a uma latitude 07°45’43" sul e a

uma longitude 40°16'04" oeste, estando a uma altitude de 518 metros. Sua

populacao estimada em 2019 era de 30.521 habitantes.

Figura 1.1 — Mapa de localizacdo do municipio em relagdo ao Estado.

Hidrografia
O municipio encontra-se inserido nos dominios da bacia hidrografica do
Rio Brigida. Os principais tributarios séo os riachos Pati e Sdo Pedro, de regime

intermitente.

Clima
O clima do municipio é o tropical semiarido quente, com chuvas no verao.
O periodo chuvoso se inicia em novembro cm término em abril. A temperatura

média anual é 24,9°C.

Relevo

O municipio estd inserido na unidade geoambiental da Depressdo
Sertaneja, que representa a paisagem tipica do semiarido nordestino,
caracterizada por uma superficie de pediplanacédo bastante monétona, relevo
predominantemente suave-ondulado, cortada por vales estreitos, com vertentes
dissecadas. Elevacgbes residuais, cristas e/ou outeiros pontuam a linha do
horizonte. Esses relevos isolados testemunham os ciclos intensos de eroséo que

atingiram grande parte do sertdo nordestino.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sul
https://pt.wikipedia.org/wiki/Longitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oeste
https://pt.wikipedia.org/wiki/Altitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Metros
https://pt.wikipedia.org/wiki/2007

Geologia
Esta inserido, geologicamente, na Provincia Borborema, sendo
constituido pelos litotipos do Complexo Itaizinho dos Granitdides

Indiscriminados, das formacfes Santana e Exu, dos Depdsitos Coluvio-eluviais.

Solo

Com respeitos as solos, nos Patamares compridos e Baixas vertentes do
relevo suave-ondulado ocorrem os Planossolos, mal drenados, fertilidade natural
média e problemas de sais; Topos e Altas Vertentes, os solos Brunos nao
Célcicos, rasos e fertilidade natural alta; Topos e Altas Vertentes do relevo
ondulado ocorrem os Podzolicos, drenados e fertilidade natural média e as
Elevacbes Residuais com os solos Litrélicos, rasos, pedregosos e fertilidade

natural média.

Demografia

Segundo a estimativa 2010 do IBGE, Trindade possui uma populacéo de
31.103 habitantes, distribuidos numa area de 295,765 kmz?, tendo assim, uma
densidade demogréfica de 113,77 hab/km2.

Economia

Segundo dados sobre o produto interno bruto (PIB) dos municipios,
divulgado pelo IBGE, referente ao ano de 2019, a soma das receitas realizadas
no municipio € de 81.327,95 milhdes de reais. O PIB per capita do municipio é
de 10.581,10 (83° no Estado).

Cultura

Trindade, cravada no Sertdo do Araripe, também esta na rota do Carnaval
de Pernambuco. Escolas de samba de mais de 20 anos e cerca de 30 blocos
carnavalescos garantem a diversdo de moradores e turistas pelas ruas da
cidade, na sexta, no sabado e no domingo de Carnaval. Aproximadamente 30
mil pessoas festejam o reinado de Momo a cada noite, segundo a estimativa
local. A programacao acontece com cortejos e shows de grandes artistas. A folia
em Trindade, que fica a 650 km do Recife, é considerada a maior da regido do

Araripe, em Pernambuco.
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3. PROJETO TECNICO

OBJETO

Este projeto estabelecido pela Secretaria Municipal de Educacé&o tem
como objeto a para reforma de duas unidades escolares na sede do Municipio
de Trindade/PE.

OBJETIVO

Este projeto, objetiva apresentar elementos técnicos basicos necessarios
a execucao dos servicos de para reforma de duas unidades escolares na sede
do Municipio de Trindade/PE.

DIAGNOSTICO DA AREA DE INTERVENCAO

As unidades estdo localizadas no Bairro Centro, com varias outras

unidades escolares proximas, tantas da rede municipal quanto escola particular.

INFRAESTRUTURA EXISTENTE NA AREA DE INTERVENCAO

A populacédo residente na area de intervencdo € foi beneficiada com
algumas melhorias nas condi¢cdes de vida e infraestrutura do bairro tais como:
Sistema de abastecimento d’agua, Energia elétrica, lluminacdo publica,
Pavimentacdo e urbanizacdo, construcbes publicas e privadas da area da

educacao.

SITUACAO ATUAL DA AREA DE INTERVENCAO

A area de intervencdo atualmente disponibiliza de toda infraestrutura
necessaria para reforma das unidades disponibilizando de ruas com facil acesso

de material e servigos.



PROJETO BASICO

O projeto foi elaborado a fim de executar a reforma das unidades
escolares na sede do Municipio de Trindade/PE, que consiste na manutencao
dos prédio publicos, como reparos, pinturas e adapta¢cdes necessarias, definido

conforme projeto.

ESTUDOS PRELIMINARES/DIMENSIONAMENTO TECNICO

As unidades escolares ocupam uma &rea total com aproximadamente
1500mz2.

As presentes especificacfes técnicas visam estabelecer as condicdes
minimas necessarias a serem observadas e obedecidas para execucao de obras
publicas.

Além do que preceituam as normas padrdes para 0s servicos contratados
e do que esta explicitamente indicado nos desenhos, os servicos deverdo
obedecer as especificagcbes do projeto e as normas e regulamentos nelas
citados.

A nao aceitacdo, por parte da Fiscalizacdo, de servico ou equipamento
em desacordo com as especificacdes ou que apresentem defeitos na execucao
ou fabricacdo, dever ser refeito, corrigido ou substituido, sem 6énus para o
contratante. As davidas que porventura venham surgir e que estejam citadas
nestas especificacdes serao resolvidas junto a Fiscalizagéo.

Serdo de responsabilidade de a empreiteira refazer, substituir todos os
trabalhos que forem julgados necessarios pela Fiscalizacéo, inclusive aqueles
que, porventura, forem omitidos nas presentes especificagdes e que no decorrer
dos trabalhos forem observados. A Fiscalizagdo quando achar conveniente
poderd solicitar a demissédo de qualquer operario ou funcionario, sem que para
isto tenha que justificar. O cumprimento desta solicitacdo dever ocorrer no

maximo em 24 horas.



4. ESPECIFICACOES TECNICAS
OBJETIVO

O objetivo desta especificacdo técnica visam estabelecer as condi¢des
minimas necessérias a serem observadas e obedecidas para execucao de obras
publicas. Além do que preceituam as normas padrbes para 0S Servicos
contratados e do que esta explicitamente indicado nos desenhos, 0s servicos
deverdo obedecer a especificacdes do projeto e as normas e regulamentos nelas
citados. A ndo aceitacdo, por parte da Fiscalizacdo, de servico ou equipamento
em desacordo com as especificacdes ou que apresentem defeitos na execucao
ou fabricacdo, dever ser refeito, corrigido ou substituido, sem 6nus para o
contratante. As davidas que porventura venham surgir e que estejam citadas
nestas especificacbes, serdo resolvidas junto a Fiscalizacdo. Serdo de
responsabilidade da empreiteira refazer, substituir todos os trabalhos que forem
julgados necessérios pela Fiscalizacao, inclusive aqueles que, porventura, forem
omitidos nas presentes especificacbes e que no decorrer dos trabalhos forem
observados. A Fiscalizacdo quando achar conveniente, podera solicitar a
demissédo de qualquer operario ou funcionario, sem que para isto tenha que
justificar. O cumprimento desta solicitacdo deverd ocorrer no maximo em 24

horas.

4.1. SERVICOS PRELIMINARES
4.1.1. Placade obra

e Material: - Suporte (poste) em aco galvanizado de 2,8 metros: para
instalagao; - Concreto fck =5MPa, traco 1:3,4:3,4 para chumbar.

« Mao de obra: Montador: Profissional responsavel por executar o servico
de instalacdo do suporte metalico; - Servente: profissional que auxilia 0
montador em suas tarefas;

« Equipamentos: - Nao se aplica.

« Execucdo: - Verificar o local indicado pelo projeto para instalacdo do
suporte; - Realizar a escavacgéo no solo concretado, com a profundidade



4.1.2.

de 0,80 m; - Instalar o suporte; - Realizar o reaterro com o solo removido
e aplicar o concreto em 0,30 m e realizar o acabamento.

Critério de afericdo: - Para o levantamento dos indices de produtividade
foram considerados os operarios envolvidos com a instalacdo do suporte
metalico; - Considerou-se, para o calculo do consumo do concreto, o
volume utilizado na implantacéo, a profundidade de 0,30, de acordo com
a NBR 14.962; - Esta composi¢ao considerou o esfor¢co da escavagdo em
area de solo, com profundidade de 0,80 m; - Para casos de profundidades
diferentes, consultar a NBR 14.962; - Esta composicdo é valida para
trabalho diurno; - Esta composicdo nao considera transporte com
caminhdo carroceria, para tanto, deve-se utilizar as composi¢coes de
transporte.

Critério para quantificacdo dos servicos: - Utilizar a quantidade de

suporte a ser efetivamente instalado.

Escavacdo manual de vala

Material: - Nao se aplica.

M&ao de obra: - Servente: profissional que escava manualmente a vala.
Equipamentos: - N&o se aplica.

Execucdo: - Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia; - A
escavacao deve atender as exigéncias da NR 18. - Recomenda-se que a
profundidade da escavacdo manual seja restringida até 1,5 m de altura,
tendo em vista a seguranca do operario na vala.

Critério de afericdo: - A composigéo é valida somente para escavacao
manual de vala;, - Os servicos de retirada de piso, contencéo e
esgotamento ndo estdo considerados nesta composi¢cao (embora o efeito
de sua presenca tenha sido contemplado); devem, portanto, considerar
composicOes especificas para estes servicos.

Critério para quantificacdo dos servigcos: - Volume de corte
geométrico, definido em projeto, executado de forma manual, - A
geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR
17015/ 23.



4.1.3. Aterro manual de valas

e Material: - Caminhao pipa: utilizado para a umidificacdo do solo. - Areia:
material de empréstimo utilizado no aterro. - Compactador de solos de
percussao (sapo) com motor a gasolina 4 tempos de 4 CV: equipamento
utilizado para a compactacdo do solo utilizado no aterro da vala (ja
contempla o operador).

« Mao de obra: - Servente: profissional que lanca o material, de forma
manual, para o interior da vala e opera o compactador.

o Equipamentos: - Compactador de solos de percusséo (sapo) com motor
a gasolina 4 tempos de 4 CV: equipamento utilizado para a compactacéo
do solo utilizado no aterro da vala (ja contempla o operador). - Caminh&o
pipa: utilizado para a umidificacao do solo.

e [Execucéo: - Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo
afim de atingir o teor umidade étima de compactacao prevista em projeto.
- Executa-se o aterro da envoltéria lateral, regido que recobre o tubo,
atendendo as especificacdes de projeto e garantindo que a tubulacéo
enterrada fiqgue continuamente apoiada no fundo da vala sobre o bergo de
assentamento. - Prossegue-se com 0 aterro superior, regidao com 30 cm
de altura sobre a geratriz superior da tubulagdo. A compactacao é
executada de cada lado, apenas nas regides compreendidas entre o
plano vertical tangente a tubulacéo e a parede da vala. - A compactacéo
é executada de cada lado da canalizacdo simultaneamente, para evitar
deslocamento horizontal da rede, nas regides compreendidas entre a
tubulacédo e a parede da vala. - Prossegue-se com 0 aterro superior,
regido com 30 cm de altura sobre a geratriz superior da tubulagéo. 74
ATERRO E REATERRO DE VALAS CADERNO TECNICO DE
COMPOSICOES SINAPI - Terminada a fase anterior é feito o aterro final,
regido acima do aterro superior até a superficie do terreno ou cota de
projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e compactadas
de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala. - No

caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada



simultaneamente as etapas do aterro garantindo assim o preenchimento
total da vala.

Critério de aferi¢cdo: - O tipo de aterro considerado nesta composicao €
o de vala, ou seja, um aterro que tem comprimento mais expressivo que
a largura. - Foi considerada a substituicdo total de solo nas composi¢des
de aterro de vala. - Foi considerado custo do material do aterro com
empolamento de 1,25 (a escavacdo de 1 m3 natural na jazida demanda
espaco de 1,25 m3 para seu transporte), pois o preco do insumo é
coletado considerando o volume solto (material pronto para ser carregado
no caminhdo), e reducdo volumétrica de 10% comparando o volume
natural no corte com o volume compactado. - Nao estdo contemplados
custos de transporte, carga e descarga do material de aterro, para tanto,
deve-se utilizar composicdes especificas destes servigcos. - Estdo
comtemplados na composicdo o0s esforcos necessarios para a
umidificagéo do solo de aterro, a fim de atender as exigéncias normativas
e definicdes de projeto. - Para gerar os indices de produtividade referentes
a compactacao da vala aterrada foi considerado que a atividade é feita
em etapas com camadas. - A composi¢cado néo faz distingdo entre valas
com ou sem escoramento, podendo ser utilizada para ambas as
situacdes. - Os esforcos de escavacdo, preparo de fundo de vala,
assentamento de tubo e escoramento ndo estdo contemplados nesta
composi¢cdo e, para tanto, deve-se utilizar composicdes especificas
destes servigos. - Os servigcos para restabelecer o local de escavacéao da
vala para a situacao anterior ao servi¢co, como por exemplo, refazer o piso,
plantio de grama, dentre outros, ndo estdo contemplados nos indices de
produtividade desta composicdo. - Sdo separados o tempo produtivo
(CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da seguinte forma:
-> CHP: considera o tempo em que o equipamento esta ligado; -> CHI:
considera os tempos em que 0 equipamento esta parado por falta de
frente (exemplos: espera pelo assentamento de tubo); - Nao estao
contemplados custos com ensaios de controle tecnolégico para a
execucao do aterro ou reaterro.

Critério para quantificacdo dos servigcos: - Volume de aterro
geomeétrico, definido em projeto, descontado o volume do tubo.



4.1.4. Remocao de esquadrias

« Material: - Nao se aplica.

« Mao de obra: Pedreiro: profissional que executa a demolicdo; - Servente:
profissional que executa a demolicao.

« Equipamentos: - Nao se aplica.

« Execucgdo: Antes de iniciar a retirada, verificar a estabilidade dos
elementos com funcéo estrutural; - Checar se os EPC necessarios estédo
instalados; - Usar os EPI exigidos para a atividade; - A remocao da
esquadria manualmente é feita com o uso de marreta.

o Critério de afericdo: - N&o estdo contemplados escoramentos,
plataformas e demais estruturas de protecdo para a execucao deste
servico. Para contemplar tais esforcos, utilizar composicdes auxiliares. -
A esquadria é composta por folha, batente/guarnicéo e alizares.

« Critério para quantificacdo dos servigos: Utilizar a unidade removida.

4.1.5. Remocdao de trama de madeira

o Material: - Nao se aplica.

e Mao de obra: - Telhadista: profissional que executa a remocao; -
Servente: profissional que executa a remogao.

« Equipamentos: - Nao se aplica.

« Execucdo: Antes de iniciar a remocgao, verificar a estabilidade dos
elementos com funcéo estrutural; - Checar se os EPC necessarios estédo
instalados; - Usar os EPI exigidos para a atividade; - Soltar as
extremidades dos elementos em madeira com ferramentas apropriadas; -
Retirar cada elemento manualmente.

e Critério de afericdo: - N&o estdo contemplados escoramentos,
plataformas e demais estruturas de protecdo para a execucao deste
servico. Para contemplar tais esforcos, utilizar composi¢des auxiliares. -

A trama de madeira é composta por ripas, caibros e tercgas.



Critério para quantificacdo dos servigos: - Utilizar a area de trama de

madeira para telhamento a ser retirada.

4.1.6. Demolicao de alvenaria

4.1.7.

Material: - Nao se aplica.

M&o de obra: Pedreiro: profissional que executa a demolicéo; - Servente:
profissional que executa a demolicao.

Equipamentos: - Nao se aplica.

Execucdo: Antes de iniciar a demolicdo, verificar a estabilidade dos
elementos com funcéo estrutural; - Checar se os EPC necessérios estédo
instalados; - Usar os EPI exigidos para a atividade; - A demolicdo da
parede manualmente é feita com o uso de marreta, da parte superior para
a parte inferior da parede.

Critério de afericdo: - Nesta composi¢céo considera-se que a demolicdo
manual é feita com marreta; - Nao estdo contemplados escoramentos,
plataformas e demais estruturas de protecdo para a execucao deste
servico. Para contemplar tais esforcos, utilizar composicdes auxiliares; -
A altura maxima da parede considerada nesta composicao é de 3 m.
Critério para quantificacdo dos servigos: Utilizar o volume de parede
de bloco furado a ser demolida manualmente sem reaproveitamento dos
componentes. - Este volume pode ser calculado como a area das paredes

(descontadas as eventuais aberturas) multiplicada pela espessura.

Remocao de tesoura de madeira

Material: - Nao se aplica.

Mao de obra: Telhadista: profissional que executa a remocao; - Servente:
profissional que executa a remocao.

Equipamentos: - Nao se aplica.

Execucgdo: - Antes de iniciar a remocéo, verificar a estabilidade dos

elementos com fungéo estrutural; - Checar se os EPC necessarios estdo



instalados; - Usar os EPI exigidos para a atividade; - Retirar o0s
dispositivos que prendem a tesoura; - Amarrar a tesoura com uso de
cordas e baixa-la até a laje imediatamente abaixo da cobertura; -
Desmembrar a tesoura em partes menores de madeira para posterior
transporte.

Critério de afericdo: Foi considerado o esforco para transportar
verticalmente a tesoura somente até a laje imediatamente abaixo da
cobertura, com uso de corda; - Nao estdo contemplados escoramentos,
plataformas e demais estruturas de protecdo para a execucao deste
servigo. Para contemplar tais esforgos, utilizar composi¢cdes auxiliares.
Critério para quantificacdo dos servigos: - Utilizar o numero de
tesouras de madeira com vao maior ou igual a 8 metros a serem retiradas

com uso de corda.

4.2. ALVENARIA DE VEDACAO

4.2.1. Alvenaria de vedacéo de blocos ceramicos

Material: - Argamassa de cimento, cal e areia média, no traco 1:2:8,
preparo com betoneira, conforme composi¢ao auxiliar de argamassa, e
espessura média real da junta de 10 mm; - Tela metalica eletrossoldada
de malha 15x15mm, fio de 1,24mm e dimensdes de 7,5x50cm; - Pino de
aco com furo, haste=27 mm (acao direta); - Bloco ceramico com furos na
horizontal de dimensfes 9x19x19cm para alvenaria de vedacéao.

Mao de obra: - Pedreiro: responsavel pela transferéncia de eixos,
marcacao, elevacédo e verificagdo de alinhamento e nivel das paredes; -
Servente: auxilia o pedreiro em todas as atividades e responsavel pelo
abastecimento de argamassa no andar;

Equipamentos: - Nao se aplica.

Execucdo: - Posicionar os dispositivos de amarracao da alvenaria de
acordo com as especificacdes do projeto e fixa los com uso de resina
epoxi; - Demarcar a alvenaria — materializacado dos eixos de referéncia,

demarcacdo das faces das paredes a partir dos eixos ortogonais,



posicionamento dos escantilhndes para demarcacao vertical das fiadas,
execucgao da primeira fiada; - Elevacao da alvenaria — assentamento dos
blocos com a utilizagdo de argamassa aplicada com palheta ou bisnaga,
formando-se dois corddes continuos; - Execucdo de vergas e
contravergas concomitante com a elevacao da alvenaria.

o Critério de afericdo: - Para o levantamento dos indices de produtividade
foram considerados os oficiais e 0s serventes que auxiliavam diretamente
nas proximidades do local de execucédo; - Nao sédo considerados nessa
composicdo os esforcos de execucdo de fixagdo da alvenaria
(encunhamento); - O esforco de preparo da argamassa esta contemplado
nas composigoes auxiliares; - O consumo dos blocos considera as perdas
por entulho durante a execucédo da alvenaria e no transporte do material,
que totalizaram uma perda de 13,2%; - Considerou-se somente perda
incorporada para argamassa para o preenchimento das juntas. A perda
por entulho foi considerada nula; - Considerou-se que, em média, uma
lateral da parede recebe telas de amarracao da alvenaria, aplicando-se a
cada duas fiadas, e para o calculo do consumo, considerou-se uma perda
de 5%; - Considerou-se que 0s pontos que necessitam de fixacdo com
tela sdo os encontros com pilares e encontro seco com a alvenaria. A
fixacdo das telas metalicas na estrutura é feita por pinos de aco zincado,
sendo somente um pino para blocos de espessura 9cm e dois pinos para
blocos de espessura maior que 9 cm, porém a amarracdo de uma parede
e outra de alvenaria por meio telas dispensa o uso dos pinos; - A
composicao € valida para alvenaria de vedacéo de até 3,00m de altura,
tanto para casas quanto para edificios de mudltiplos pavimentos; - O
esforco para colocacdo de escadas ou montagem das plataformas de
trabalho e guarda-corpos esta contemplado na composigéao.

o Critério para quantificagcdo dos servigos: - Utilizar a area liquida das
paredes de alvenaria de vedacéo, incluindo a primeira fiada. Todos os

vaos (portas e janelas) deverao ser descontados.

4.2.2. Alvenaria de Vedacéao de blocos de gesso



e Material: Serao utilizados blocos de gesso compacto, branco, com 7 cm
de espessura. Os blocos terdo dimensfes de 67 cm x 50 cm e serdo
fixados com gesso cola.

« Mao de obra: Pedreiro e Servente.

e Equipamentos: ndo se aplica.

« Montagem: As paredes serdo construidas com alvenaria de blocos de
gesso, assentados com gesso cola, seguindo o alinhamento e o prumo. A
largura da alameda sera definida em projeto.

o [EXxecucao: - Materializar os eixos de referéncia e demarcar as faces das
paredes a partir dos eixos ortogonais; Executar a primeira fiada, aplicando
gesso-cola para assentar o bloco sobre 0 piso ou contrapiso, assim como
na parte vertical da parede ou pilar e entre os blocos de gesso; Continuar
a execucdo das demais fiadas, deixando um desencontro das juntas
verticais de, no minimo, 20cm; Utilizar tela flexivel nos encontros da
alvenaria de gesso com outras alvenarias ou estruturas, fixando com
gesso-cola e deixando um espacamento minimo de 5cm para cada lado;
Durante a execucao da ultima fiada, prever um espaco entre o bloco e laje
e/ou viga que sera preenchido, no minimo 24h ap6s a aplicacédo do gesso-
cola da ultima fiada, e quando tiver um pavimento superior executado com
alvenaria de bloco de gesso. As vedacdes sobre vaos livres de janelas ou
portas podem ser executadas com dois blocos de gesso, desde que o
espaco tenha comprimento inferior a 90cm, caso contrario, utilizar vergas.

o Critério para quantificacdo dos servicos: Utilizar a area liquida das

paredes de alvenaria, incluindo a primeira fiada.

4.3. REVESTIMENTO DE PISO
4.3.1. Argamassa Contrapiso

o Material: - Areia média: areia média iumida, com taxa de inchamento de
30%; - Cimento Portland Composto CP 11-32.
e« Mao de obra: - Servente: dosa e mistura manualmente a argamassa,

« Equipamentos: - Nao se aplica.



4.3.2.

Execucdo: - Fazer uma mistura inicial a seco de areia e cimento,
conforme dosagem indicada; - Adicionar agua aos poucos, misturando
com uma enxada até se obter uma massa homogénea e livre de grumos.
Critério de afericdo: - Para o levantamento dos indices de produtividade
foram considerados os operarios que estavam envolvidos com o preparo
da argamassa; - O traco indicado na composicao refere-se a volume de
materiais; - Foi considerado um volume de agua equivalente a 15% sobre
a massa de materiais secos para 0 preparo da argamassa; - Para o
calculo do consumo de insumos para a producdo da argamassa, foram
consideradas as sobras de argamassa ao final do dia.

Critério para quantificacdo dos servicos: - Nao se aplica.

Passeio em piso intertravado

Material: - Areia média: utilizada na execucdo da camada de
assentamento seguindo as especificagbes da norma quanto a
granulometria do material; - P6 de pedra: utilizado no rejunte dos blocos
seguindo as especificacdes da norma quanto a granulometria do material;
- Bloco intertravado de concreto: bloco de concreto nas especificacdes
conforme descrito na composic¢éo utilizado na camada de assentamento
e constitui o leito transitavel do pavimento.

M&ao de obra: - Calceteiro: profissional que executa as atividades para a
construcdo do pavimento intertravado, tais como: langamento,
espalhamento, e nivelamento da camada de assentamento;
assentamento, arremate, rejuntamento e compactacdo dos blocos de
concreto para pavimentacdo; - Servente: profissional que auxilia o
calceteiro com as atividades para a execu¢ado do pavimento intertravado;
Equipamentos: - Placa vibratéria reversivel com motor 4 tempos a
gasolina, for¢a centrifuga de 25 kN (2500 kgf), poténcia 5,5 cv; - Cortadora
de piso com motor 4 tempos a gasolina, poténcia de 13 hp, com disco de
corte diamantado segmentado para concreto, diametro de 350 mm, furo
de 1" (14 x 1").



Execucdo: - Apds a execucdo e aprovacao dos servicos de preparo da
base e sub-base (atividades n&do contempladas nesta composi¢ao), inicia-
se a execugcao do pavimento intertravado com a camada de
assentamento, que é feita pelas seguintes atividades sequencialmente: -
Lancamento e espalhamento da areia ou p6 de pedra na area do
pavimento; - Execugdo das mestras paralelamente a contencao principal
nivelando-as na espessura da camada conforme especificacao de projeto;
- Nivelamento do material da camada de assentamento com régua
metalica; - Terminada a camada de assentamento na sequéncia da-se
inicio a camada de revestimento que € composta pelas seguintes
atividades: - Marcagdo para o assentamento, feito por linhas-guia ao
longo da frente de servico; - Assentamento das pecas de concreto
conforme o padrdo definido no projeto; - Ajustes e arremates do canto
com a colocacao de blocos cortados feitos por serra de disco diamantada;
- Rejuntamento feito com material granular, que € espalhado sobre a area
do pavimento e varrido para que o material penetre nas juntas dos blocos.
O excesso do material é retirado apds a compactacao; - Compactacao
que proporciona 0 acomodamento das pecas na camada de
assentamento.

Critério de aferi¢do: - Para o levantamento dos indices de produtividade
foram considerados os calceteiros e 0s serventes que auxiliavam
diretamente nos servigos de execucao; - Foi considerada uma secéo tipo
de passeio de 2 metros de largura e 50 metros de comprimento; - As
produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de
preparo da base, ou base e sub base. Para tais atividades, utilizar
composicao especifica de cada servico; - O esforco necessario para
umidificar o material granular a fim de atender as exigéncias normativas
para o material de assentamento e rejunte ndo esta contemplado na
composicdo; - Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo
improdutivo (CHI) do equipamento da seguinte forma: - CHP: considera
0S tempos em que 0 equipamento estd em uso; - CHI: considera os
demais tempos da jornada de trabalho em que o equipamento ndo esta

€m uso.



4.3.3.

Critério para quantificacdo dos servigcos: - Utilizar a area total, em
metros quadrado, do passeio com bloco retangular de 20 x 10 x 6 e
camada de assentamento de 5 cm.

Revestimento ceramico para piso

Material: - Placa ceramica tipo grés extra de dimensdes 60x60 cm; -
Argamassa colante industrializada para assentamento de placas
ceramicas, do tipo AC I, preparada conforme indicacdo do fabricante; -
Rejunte cimenticio, qualquer cor, para rejuntamento de placas ceramicas;
- Espacador/distanciador, tipo cruzeta, de plastico, utilizado para
espacamento e alinhamento das placas ceramicas.

Mao de obra: - Azulejista ou ladrilhista com encargos complementares -
oficial responsavel pela execucéo do revestimento ceramico; - Servente
com encargos complementares - auxilia o azulejista ou ladrilhista na
execucao e no transporte horizontal do material no andar do servico;
Equipamentos: - Nao se aplica.

Execucdo: - Aplicar e estender a argamassa de assentamento, sobre a
base totalmente limpa, seca e curada, com o lado liso da desempenadeira
formando uma camada uniforme de 3mm a 4mm sobre a &area de forma
que facilite a colocacdo das placas ceramicas e que seja possivel
respeitar o tempo de abertura, de acordo com as condi¢cdes atmosféricas
e a argamassa utilizada; - Aplicar o lado denteado da desempenadeira,
com angulo de aproximadamente 60 graus em relacdo a superficie do
substrato, de tal modo a formar, corddes e, sulcos; - Com o lado liso da
desempenadeira, aplicar uma camada de argamassa colante no tardoz
da placa com espessura de 1 mm a 2 mm; - Assentar cada placa
ceramica, comprimindo manualmente ou aplicando pequenos impactos
com martelo de borracha; - Garantir a especificidade da espessura de
juntas para o tipo de placa ceramica podendo-se empregar, para tanto,
espacadores do tipo cruzeta previamente gabaritados; - Aplicar a

argamassa para rejuntamento com auxilio de uma desempenadeira de



EVA ou borracha em movimentos continuos de vai e vem, ap0s no minimo
72 horas da aplicacdo das placas; - Limpar a area com pano umedecido.
Critério de aferi¢cdo: - Para o levantamento dos indices de produtividade,
foram considerados os oficiais e 0s serventes diretamente ligados na
execucao do servico; - Foram consideradas as perdas por residuos no
consumo das placas ceramicas e perdas por residuos e incorporadas no
consumo das argamassas de assentamento e rejuntamento; - O esforgo
de preparo da argamassa esta contemplado nos indices de produtividade
apresentados, uma vez que esse preparo € realizado pela prépria equipe
gue executa o revestimento ceramico; - O esforco do servico de
rejuntamento esta contemplado nos indices de produtividade
apresentados; - O esforco de retrabalho ndo esta contemplado nos
calculos.

Critério para quantificagdo dos servigcos: - Utilizar a area de
revestimento ceramico efetivamente executado. A area de projecao das

paredes e todos o0s vazios na laje devem ser descontados.

4.4. REVESTIMENTO DE PAREDE

4.4.1. Chapisco

Material: - Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e areia grossa
umida) para chapisco convencional, preparo mecéanico com betoneira 400
L.

Mé&o de obra: - Pedreiro: responsavel pela execuc¢do do chapisco; -
Servente: auxilia o pedreiro na execucéo e no transporte horizontal do
material no andar do servico;

Equipamentos: - O equipamento de mistura da argamassa esta
considerado na composi¢cdo de argamassa para chapisco convencional
preparada em obra, traco 1:3, que também inclui a méo de obra utilizada
para o preparo e as perdas incorridas nesse processo.

Execucdo: - Antes de comecar a aplicacdo, a superficie da base deve

estar limpa (livre de irregularidades, incrustacfes metalicas, poeira,



graxas ou oOleos); - Umedecer a base para evitar ressecamento da
argamassa; - Com a argamassa preparada conforme especificado pelo
projetista, aplicar com colher de pedreiro vigorosamente, formando uma
camada uniforme de espessura de 3 a 5 mm.

o Critério de afericdo: - Para o levantamento dos indices de produtividade,
foram considerados os oficiais e 0s serventes que auxiliavam na
execucdo e no transporte horizontal do material no andar do
processamento; - Foram consideradas as perdas incorporadas e por
entulho na aplicacéo; - Os esforcos de limpeza da base, umedecimento e
colocacdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e
guarda-corpos esta contemplado na composi¢ao.

o Critério para quantificacdo dos servicos: - Utilizar a area de aplicacao
do chapisco em alvenaria e estruturas de concreto internas, descontando-

se todos os vaos (portas, janelas etc.).

4.4.2. Emboc¢o ou massa Unica

o Material: - Argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal e areia média para
emboco/massa Unica com preparo manual; - Tela de aco soldada
galvanizada/zincada pra alvenaria, fio D = *1,24 mm, malha 2

« Mao de obra: - Pedreiro: responsavel pelo lancamento da argamassa,
sarrafeamento, acabamento e realizacdo de detalhes na fachada; -
Servente: reponsavel pela distribuicdo de argamassa;

« Equipamentos: - Nao se aplica.

« Execucgédo: - Reforgar encontros da estrutura com alvenaria com tela
metalica eletrossoldada, fixando-a com pinos; - Aplicar a argamassa com
colher de pedreiro; - Com régua, comprimir e alisar a camada de
argamassa e retirar 0 excesso; - Realizar o acabamento superficial
sarrafeando e, em seguida, desempenando; - Detalhes construtivos como
juntas, frisos, quinas, cantos, peitoris, pingadeiras e reforcos podem ser
realizados antes, durante ou logo apos a execucao do revestimento.

o Critério de afericdo: - Para fins de produtividade, consideraram-se 0s

oficiais presentes nos balancins e os ajudantes que distribuem a



4.4.3.

argamassa no andar; - Considerou-se o esforco de acesso a fachada
através de balancim de tracdo manual; - Consideraram-se os detalhes
construtivos existentes como juntas, frisos, quinas, cantos, peitoris,
pingadeiras e reforcos; - Para 0 consumo de argamassa, considera-se a
espessura média real de 25 mm, incluindo as perdas (incorporadas e por
residuos).

Critério para quantificagdo dos servigos: - Utilizar a area de
revestimento efetivamente executada, excluso as areas de requadro, ja
contabilizadas no consumo de argamassa; - Todos os vaos deverao ser

desconsiderados (portas, janelas, etc.).

Revestimento ceramico para parede

Material: - Placa ceramica tipo grés ou semi-grés extra de dimensdes
60x60 cm, COR BRANCO GELO; - Argamassa colante industrializada
para assentamento de placas ceramicas, do tipo AC |, preparada
conforme indicacao do fabricante; - Rejunte cimenticio, cor CINZA, para
rejuntamento de placas ceramicas; - Espacador/distanciador, tipo cruzeta,
de plastico, utilizado para espacamento e alinhamento das placas
ceramicas.

M&o de obra: - Azulejista ou ladrilhista com encargos complementares -
oficial responsavel pela execucéo do revestimento ceramico; - Servente
com encargos complementares - auxilia o azulejista ou ladrilhista na
execucao e no transporte horizontal do material no andar do servico;
Equipamentos: - Nao se aplica.

Execucdo: - Aplicar e estender a argamassa de assentamento, sobre a
base totalmente limpa, seca e curada, com o lado liso da desempenadeira
formando uma camada uniforme de 3mm a 4mm sobre a area de forma
que facilite a colocacdo das placas ceramicas e que seja possivel
respeitar o tempo de abertura, de acordo com as condi¢des atmosféricas
e a argamassa utilizada; - Aplicar o lado denteado da desempenadeira,
com angulo de aproximadamente 60 graus em relacdo a superficie do

substrato, de tal modo a formar, corddes e, sulcos; - Com o lado liso da



desempenadeira, aplicar uma camada de argamassa colante no tardoz
da placa com espessura de 1 mm a 2 mm,; - Assentar cada placa
ceramica, comprimindo manualmente ou aplicando pequenos impactos
com martelo de borracha; - Garantir a especificidade da espessura de
juntas para o tipo de placa ceramica podendo-se empregar, para tanto,
espacadores do tipo cruzeta previamente gabaritados; - Aplicar a
argamassa para rejuntamento com auxilio de uma desempenadeira de
EVA ou borracha em movimentos continuos de vai e vem, ap0s no minimo
72 horas da aplicacéo das placas; - Limpar a area com pano umedecido.
Critério de afericdo: - Para o levantamento dos indices de produtividade,
foram considerados os oficiais e 0s serventes diretamente ligados na
execucao do servico; - Foram consideradas as perdas por residuos no
consumo das placas ceramicas e perdas por residuos e incorporadas no
consumo das argamassas de assentamento e rejuntamento; - O esforgo
de preparo da argamassa esta contemplado nos indices de produtividade
apresentados, uma vez que esse preparo € realizado pela prépria equipe
gue executa o revestimento ceramico; - O esforco do servico de
rejuntamento esta contemplado nos indices de produtividade
apresentados; - O esforco de retrabalho ndo estd contemplado nos
calculos; - Esta composicao refere-se tanto ao revestimento para paredes
em ambientes de area maior que 5 m2 como aos ambientes de area menor
que 5 m2.

Critério para quantificagdo dos servigos: - Utilizar a area de
revestimento ceramico efetivamente executado. Todos os vaos devem ser

descontados (portas, janelas, etc.).

4.4.4. Aplicacdo manual de Massa Acrilica

Material: - Massa acrilica: massa niveladora monocomponente a base de
dispersdo aquosa, para uso interno e externo; - Lixa: em folha para parede
ou madeira, numero 120. M&o de obra: - Pintor: oficial responsavel pela
aplicacao da pintura de fachada; - Servente: auxilia o oficial na pintura de

fachada;



4.4.5.

Equipamentos: - Nao se aplica.

Execucdo: - A superficie deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura,
graxa, sabdo ou bolor antes de qualquer aplicacdo; - Se necessario,
amolentar o produto em agua potavel de acordo com recomendacdes do
fabricante; - Aplicar em camadas finas com espatula ou desempenadeira
até obter o nivelamento desejado; - Aguardar a secagem final antes de
efetuar o lixamento final e remoc¢do do pd para posterior aplicacdo da
pintura.

Critério de aferi¢cdo: - Nao inclui preparacdo da superficie com selador;
- Foi considerado o esforgo de lixamento da massa para uniformizagéo da
superficie; - Para o levantamento dos indices de produtividade foram
considerados os oficiais e 0s serventes que auxiliavam diretamente nas
proximidades do local de execucao.

Critério para quantificacdo dos servigcos: - Utilizar a area de fachada
efetivamente executada, excetuadas as areas de requadros; - Todos 0s
vaos devem ser descontados (portas, janelas etc.); - As areas de requadro
nao devem ser utilizadas para quantificacdo do servico, porém o consumo

para aplicacéo nestas foi considerado.

Pintura latex acrilica

Material: - Tinta acrilica econémica, cor BRANCO GELO fosco - tinta a
base de dispersdo aquosa de copolimero estireno acrilico, fosca, linha
Standard.

Mao de obra: - Pintor com encargos complementares — oficial
responsavel pela execucdo da pintura; - Servente com encargos
complementares - auxilia 0 pintor na execugao e no transporte horizontal
do material no andar do servico;

Equipamentos: - Nao se aplica.

Execucdo: - Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira,
gordura, graxa, sabao ou bolor antes de qualquer aplicacao; - Diluir a tinta
em agua potavel, conforme fabricante; - Aplicar duas deméaos de tinta com

rolo ou trincha. Respeitar o intervalo de tempo entre as duas aplicagdes.



o Critério de aferi¢cdo: - Nao inclui a preparacéo da superficie com selador
e massa corrida; - Para o consumo de tinta, considera-se a aplicacéo de
uma camada de retoque, além das duas demaos; - O esforco para
colocacdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho esta
contemplado na composicao.

o Critério para quantificacdo dos servigos: - Utilizar a area de parede
efetivamente executada, excetuadas as areas de requadro. - Todos os

vaos devem ser descontados (portas, janelas etc.).

4.5. REVESTIMENTO DE TETO
4.5.1. Pintura latex acrilica

e Material: - Tinta acrilica econdémica, cor branco fosco - tinta a base de
disperséo aquosa de copolimero estireno acrilico, fosca, linha Econdmica.

« Mao de obra: - Pintor com encargos complementares - oficial responsavel
pela execucdo da pintura; - Servente com encargos complementares -
auxilia o pintor na execucdo e no transporte horizontal do material no
andar do servico.

« Equipamentos: - Nao se aplica.

o Execucdo: - Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira,
gordura, graxa, sabao ou bolor antes de qualquer aplicacao; - Diluir a tinta
em agua potavel, conforme fabricante; - Aplicar duas demaos de tinta com
rolo ou trincha. Respeitar o intervalo de tempo entre as duas aplicagdes.

o Critério de afericdo: - Nao inclui a preparacao da superficie com selador
e massa corrida; - Para o consumo de tinta, considera-se a aplicacéo de
uma camada de retoque, além das duas deméos; - O esfor¢co para
colocacdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho esta
contemplado na composigao.

o Critério para quantificacdo dos servigcos: - Utilizar a area de teto

efetivamente executada. - Todos os vaos devem ser descontados.



4.6. ESQUADRIAS
4.6.1. Pintura de tinta esmalte sintético em madeira

« Material: - Solvente diluente & base de aguarras; - Tinta esmalte sintético
premium brilhante.

« Mao de obra: - Pintor com encargos complementares: oficial responsavel
pela pintura de acabamento;

« Equipamentos: - Nao se aplica.

o Execucdo: - Diluir o produto; - Com a superficie ja preparada (fundo e
lixamento e/ou massa e lixamento), aplicar a tinta com uso de trincha ou
rolo; - Apos aguardar o tempo de secagem estabelecido pelo fabricante,
aplicar a segunda deméo.

o Critério de afericdo: - Para o levantamento dos indices de produtividade
foram considerados os operarios (oficiais e/ou ajudantes) envolvidos
diretamente com a pintura de acabamento; - Para a obtencdo dos
coeficientes da composi¢ao foram analisados em campo servigos com
portas de madeira e tabuas de madeira em locagéo de obras; - Em casos
de superficies circulares, considerar a area em contato com a pintura, ou
seja, a area de superficie da peca a ser pintada; - As produtividades dessa
composicdo ndo contemplam os preparos da superficie (aplicacdo de
fundo e lixamento e/ou aplicacdo de massa e lixamento). Para tais
atividades, utilizar as composicdes especificas de cada servico; - O
consumo dos produtos foi estimado de forma teodrica, a partir dos manuais
dos fabricantes de tinta; - Foram consideradas as perdas de tinta no
consumo do material; - Percentual de diluente considerado: 10%; -
Ferramentas consideradas para a execuc¢ao do servico: trincha ou rolo.

o Critério para quantificacdo dos servigos: - Utilizar a area de superficie
de madeira, em metros quadrados, de pintura com tinta de acabamento

esmalte sintético brilhante, 2 demé&os, presente no projeto.



4.6.2. Pintura com tinta acrilica pulverizada

Material: - Tinta acrilica premium, cor branco fosco, para superficies
metélicas;

Mao de obra: - Pintor com encargos complementares: responsavel pela
pintura das pecas;

Equipamentos: - Compressor de ar, vazédo de 10 pcm, reservatério 100
[, presséo de trabalho entre 6,9 e 9,7 bar, poténcia 2 hp, tensdo 110/220
V.

Execucdao: - Limpeza da peca manualmente para remoc¢éao de po e outros
detritos; - Preparacdo da tinta com diluicdo conforme orientacdo do
fabricante; - Aplicacao de 2 deméaos de tinta na superficie metalica com o
equipamento de pulverizacdo. Respeitando o intervalo entre as demaéo,
conforme a orientacdo do fabricante.

Critério de afericdo: - Foram consideradas as perdas de tinta no
consumo do material; - Para o célculo do consumo de tinta, foram
consideradas 2 camadas de tinta seca com a espessura de 40
micrometros, cada camada, e a porcentagem de sélidos das tintas igual a
33,5%; - Nao estdo contemplados os esforcos de preparo da superficie
com lixa ou jateamento. Para tais esforcos, considerar as composicdes
especificas para este servico; - Nao esta contemplada a protecéo da peca
com fita. Para isso, utilizar composi¢cao especifica; - Foram consideradas
02 demaos. - Esta composicao nao € vélida para a pintura de perfis
metalicos utilizados em estruturas metalicas para edificacdes (presentes
no grupo estruturas metalicas).

Critérios para quantificacdo dos servicos: - Utilizar a area da superficie
a ser efetivamente pintada, com as caracteristicas da tinta e pintura,
conforme descrito na composi¢do. Ou seja, deve-se medir toda a area de
superficie, considerando todos os lados a serem pintados; - Para o caso
de gradis e esquadrias, por exemplo, a area a ser considerada é a da
superficie metélica e ndo a area do vao (nao contabilizar area de vidros e

nem as abertas).



4.6.3. Verga pré-moldada

Material: - Concreto com traco em volume 1:2:3 (cimento, areia e
pedrisco) para concretagem das vergas, com Fck = 20 MPa. Preparo
mecanico com betoneira de 600 litros; - Vergalhdo de aco CA-50, para
armacao de contravergas, com diametro de 6,3 mm. O diametro das
barras devera ser indicado pelo projetista, sendo aqui indicado um
didametro caracteristico para fins de orcamento; - Espacador de plastico
industrializado circular para concreto armado; - Fabricacao de forma para
vigas em madeira serrada - contém tabuas (e=25mm) e sarrafos
(2,5x7,0cm) cortados e pré-montados para as laterais e fundo de vigas; -
Desmoldante protetor para férmas de madeira, de base oleosa
emulsionada em agua - desmoldante para féorma de madeira
hidrossolavel; - Argamassa com traco 1:2:9 (cimento, cal e areia) para
assentamento de alvenaria de vedacao, preparadas em betoneira de 600
litros, conforme composicfes auxiliares de argamassa.

Méao de obra: - Pedreiro: responsavel pelo assentamento da verga,
juntamente com as demais tarefas de elevacdo da alvenaria; - Servente:
responsavel pela moldagem das pecas, e auxiliar o pedreiro em todas as
tarefas;

Equipamentos: - Nao se aplica.

Execucdo: Aplicar desmoldante na area de forma que ficara em contato
com o concreto; - Posicionar os vergalhdes de aco com espacadores, de
forma a garantir cobrimento minimo; - Concretar as pecas e realizar a cura
das pecas. - ApOs adquirir resisténcia necessaria para desférma e
utilizacao, assentar no vao junto com o restante da alvenaria de vedacéao.
Critério de aferi¢cao: - Para o levantamento dos indices de produtividade
foram considerados os oficiais e 0s serventes que auxiliavam diretamente
nas proximidades do local de execucdo; - Para o calculo de consumos,
considerou-se um vao de 1,00 m e traspasse de 10 cm para cada lado; -
Foi considerada 20 % de perda de concreto; - Foi considerada perda nula
para as barras de aco; - Foi considerada perda incorporada de argamassa

de assentamento.



o Critérios para quantificacdo dos servicos: - Utilizar a extensdao em

metros de vergas (incluindo o traspasse) para vaos de até 1,50 m.

4.7. COBERTURA
4.7.1. Trama de madeira

o Material: Peca de madeira de lei ndo aparelhada, com secdo de 1,5 x
5,0cmou 2 x 5,0 cm; - Peca de madeira de lei ndo aparelhada, com secéo
de 5,0 x 6,0 cm; - Peca de madeira de lei ndo aparelhada, com secao de
6,0 x 12,0 cm; - Prego polido com cabeca 22 x 48 (4 1/4 x 5); - Prego
polido com cabeca 19 x 36 (3 1/4 x 9); - Prego polido com cabeca 15 x 15;

e Mao de obra: - Carpinteiro de formas; - Ajudante de carpinteiro;

« Equipamentos: - Guincho Elétrico de Coluna, capacidade 400 kg, com
moto freio, motor trifasico de 1,25 CV.

« Execucédo: Verificar o posicionamento da estrutura de apoio e do
comprimento das pecas de acordo com o projeto; - Posicionar as tercas
conforme previsto no projeto, conferindo distancia entre tesouras,
pontaletes ou outros apoios, declividade da cobertura, extensdo do pano,
distanciamento, esquadro e paralelismo entre as tercas; - Fixar as tercas
na estrutura de apoio, cravando os pregos 22 X 48 aproximadamente a
45° em relacéo a face lateral da terca, de forma que penetrem cerca de 3
a 4 cm na peca de apoio; - Posicionar os caibros conforme previsto no
projeto, conferindo distancia entre tercas ou outros apoios, declividade da
cobertura, extensdo do pano, distanciamento, esquadro e paralelismo
entre os caibros; - Fixar os caibros na estrutura de apoio, cravando 0s
pregos 19 x 36 aproximadamente a 45° em relacdo a face lateral do
caibro, de forma que penetrem cerca de 3 a 4 cm na terca; - Marcar a
posi¢ao das ripas conforme previsto no projeto, conferindo distancia entre
caibros, extensao do pano, galga estipulada de acordo com a telha a ser
empregada, esquadro e paralelismo entre as ripas; - Pregar as ripas nos

caibros, utilizando pregos 15x15 com cabeca; - Rebater as cabecas de



todos os pregos, de forma a ndo causar ferimentos nos montadores do
telhado ou em futuras operac¢des de manutencgao.

o Critério de afericdo: - A composicdo pode ser considerada para tramas
de madeira para telhas ceramicas de encaixe, capa canal e de concreto;
- Esta incluso corte das pecas; - Para o levantamento dos indices de
produtividade foram considerados os operarios envolvidos diretamente
com o servico; - Foram consideradas perdas por entulho; - A composicao
€ valida para tramas de madeira com distanciamento entre eixos das
estruturas de apoio entre 2,4 e 3,2 m, distanciamento entre eixos das
tergas entre 1,5 e 2,0 m, distanciamento entre eixos dos caibros de 0,55
m e distanciamento entre eixos das ripas de 0,32 m; - A trama descrita
pode ser apoiada sobre tesouras ou pontaletes; - Foi considerado o
transporte vertical; - Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo
improdutivo (CHI) do equipamento da seguinte forma: -> CHP: considera
0 tempo em que 0 equipamento esta efetivamente transportando o0s
materiais; -> CHI: considera os tempos em que 0 equipamento esta
parado.

o Critérios para quantificacao dos servigos: - Utilizar a area de projecao
do telhado.

4.7.2. Telha ceramica capa-canal

e Material: - Telha ceramica capa-canal do tipo colonial com rendimento de
26 telhas/m?;

« Mao de obra: - Telhadista com encargos complementares; - Servente
com encargos complementares;

« Equipamentos: - Guincho elétrico de coluna, capacidade 400kg, com
moto freio, motor trifasico de 1,25 CV.

« Execucgédo: - Na execucao dos servigos os trabalhadores deverédo estar
munidos dos EPI’s necessarios, sendo que os cintos de seguranca trava-
quedas deverao estar acoplados, através de cordas, a caibros, tercas ou
ganchos vinculados a estrutura (nunca a ripas, que poderao romper-se ou

despregar-se com relativa facilidade); - Em cada pilha de telhas disposta



sobre o madeiramento ndo devem ser acumuladas mais do que sete ou
oito telhas; os montadores deverdo caminhar sobre tdbuas apoiadas em
caibros ou tergas, sendo as tabuas providas de dispositivos que impegam
seu escorregamento; - Antes do inicio dos servi¢os de telhamento devem
ser conferidas as disposicdes de tesouras, meia tesouras, pontaletes de
apoio, tercas, caibros, elementos de contraventamento e outros. Deve
ainda ser verificado o distanciamento entre ripas (galga), de forma a se
atender a projecdo minima especificada para os beirais e que 0
afastamento entre topos de telhas na linha de cumeeira ndo supere 5 ou
6cm; - A colocacao deve ser feita por fiadas, iniciando pelo beiral até a
cumeeira, e simultaneamente em aguas opostas; a largura do beiral deve
ser ajustada para que se atenda ao distanciamento maximo entre as
extremidades das telhas na linha de cumeeira; para se manter a
declividade especificada para o telhado, as telhas nas linhas dos beirais
devem ser apoiadas sobre ripas duplas, ou ripbes com altura equivalente
a espessura de duas ripas; - No caso de beirais sem a protecéo de forros,
as primeiras fiadas devem ser amarradas as ripas com arame recozido
galvanizado; - Na colocacdo das telhas, manter dire¢cbes ortogonal e
paralela as linhas limites do edificio, observando o correto distanciamento
entre 0s canais, o perfeito encaixe dos canais nas ripas e o perfeito
encaixe das capas nos canais; - Telhas e pecas complementares com
fissuras, empenamentos e outros defeitos acima dos tolerados pela
respectiva normalizacdo devem ser expurgadas; - Nas posi¢des de aguas
furtadas (rincdes), espigdes e eventualmente cumeeiras as telhas devem
ser adequadamente recortadas (utilizacdo de disco diamantado ou
dispositivos equivalentes), de forma que o afastamento entre as pecas
nao supere 5 ou 6¢cm.

Critério de afericdo: - Para o levantamento dos indices de produtividade
foram considerados os operarios que estavam envolvidos diretamente
com o assentamento de telhas e ajudando no transporte horizontal das
pecas; - Para o célculo das produtividades e consumos, considerou-se
inclinacdo do telhado de 20%; - Foi considerada uma perda por corte das
telhas e quebras durante o manuseio; - Esté incluso na produtividade do
servente o tempo de transporte vertical dos materiais a cobertura; - Foi



considerada altura de icamento igual a 6m; - Foram separados o tempo
produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da seguinte
forma: -> CHP: tempo de ciclo do transporte vertical (carregamento,
icamento, descarregamento e volta); -> CHI: demais tempos da jornada
de trabalho.

o Critérios para quantificacdo dos servigos: - Utilizar a area de projecao
do telhado.

4.8. SERVICOS COMPLEMENTARES
4.8.1. Gradil Nylofor 2,03x2,50 m

e Material: - Gradil 2,03x2,50 m, malha 50 x 200mm, galvanizado e
revestido em PVC, na cor VERDE; - Fixador para gradil em poliamida.

« Mao de obra: - Serralheiro: responsavel pela execucdo do trabalho; -
Servente: auxilia na execucgéo das tarefas.

« Equipamentos: - Nao se aplica.

o Execucdo: A instalacdo devera obedecer a seguinte ordem: pilaretes —
gradil — pilaretes; Os pilaretes deverdo ser parafusados na mureta de
alvenaria; Deverao ser verificados o prumo e alinhamento; O gradil devera
ser fixado aos pilaretes por meio de fixadores especificos ou soldados;
Apos a fixacdo definitiva, devera ser certificado o nivelamento das pecas
e 0 seu perfeito funcionamento; A pintura acrilica na cor VERDE pode ser
de fabrica ou realizada, com compressor, apos a fixacado do gradil e dos
pilaretes.

« Critério de afericdo: N&o foi considerada perda para gradil, fixadores e
parafusos; - Nao inclui mureta.

o Critério para quantificagdo dos servigos: - Utilizar o perimetro a

receber o gradil metélico.

4.8.2. Chapim de concreto



e Material: - Chapim em concreto pré-moldado tipo "capelinha”, com
pingadeira, largura de 19 cm e espessura de 4 cm; - Argamassa trago 1:6
com adicéo de plastificante, dado em volume de cimento e areia Umida,
para aumentar a aderéncia ao substrato, preparo mecanico em betoneira
de 400 litros.

e« Mao de obra: - Pedreiro: responsavel pela marcacdo, corte,
assentamento e controle do peitoril de concreto pré moldado; - Servente:
responsavel por transportar os materiais, preparar argamassa e auxiliar o
oficial em todas as tarefas;

o Equipamentos: - Serra circular de bancada com motor elétrico poténcia
5 HP, com coifa para disco 10".

o [Execucao: - Limpar a superficie onde sera assentada a peca, deixando-
a livre de irregularidades, poeira ou outros materiais que dificultam a
aderéncia da argamassa; - Molhar toda a superficie utilizando broxa; -
Molhar a peca de concreto pré-moldado; - Aplicar argamassa no substrato
e na peca de concreto pré-moldado com colher de pedreiro; - Assentar,
primeiramente as pecas das extremidades e conferir nivel e prumo; -
Esticar a linha guia para assentamento das demais pecas; - Repetir o
procedimento de assentamento das pecas até completar o chapim; -
Conferir alinhamento e nivel; - Fazer o acabamento da parte inferior do
chapim.

o Critério de afericdo: - Para o levantamento dos indices de produtividade
foram considerados os oficiais e 0s serventes que auxiliavam diretamente
nas proximidades do local de execucao; - Foram consideradas perdas de
material; - A moldagem das pecas pré-moldadas néo é considerada nessa
composicdo; - Considerou-se a execucao anterior ao revestimento da
fachada.

o Critério para quantificacdo dos servicos: - Utilizar o comprimento total

do chapim.

4.8.3. Calha em chapa de ac¢o galvanizado



Material: - Calha quadrada de chapa de aco galvanizada num 24, corte
50 cm; - Prego polido com cabeca, bitola 18x27; - Rebite de aluminio
vazado, de repuxo, bitola 3,2 x 8 m- Solda estanho 50/50; - Selante
elastico monocomponente a base de poliuretano para juntas diversas,
embalagem de 310ml; - Guincho Elétrico de Coluna.

Mao de obra: - Telhadista com encargos complementares; - Servente
com encargos complementares.

Equipamentos: - Guincho Elétrico de Coluna, capacidade 400 kg, com
moto freio, motor trifasico de 1,25 CV.

Execucdo: - Na execucado dos servicos os trabalhadores deverao estar
munidos dos EPI's necessarios, sendo que o0s cintos de seguranca trava-
quedas deverdo estar acoplados, através de cordas, a tercas ou ganchos
vinculados a estrutura (nunca as ripas, que poderédo romper ou soltar com
certa facilidade); - Os montadores deverdo caminhar sobre tabuas
apoiadas sobre as tercas ou caibros, sendo as tabuas providas de
dispositivos que impecam seu escorregamento; - Observar o fiel
cumprimento do projeto da cobertura, atendendo a sec¢do transversal
especificada para as calhas e o caimento minimo de 0,5 % no sentido dos
tubos coletores; - Promover a unido das pecas em aco galvanizado
mediante fixacdo com rebites de repuxo e soldagem com filete continuo,
apos conveniente limpeza / aplicacdo de fluxo nas chapas a serem unidas;
- Fixar as pecas na estrutura de madeira do telhado por meio de pregos
de aco inox regularmente espacados, rejuntando a cabeca dos pregos
com selante a base de poliuretano.

Critério de aferi¢cao: - Para o levantamento dos indices de produtividade
foram considerados os operarios que estavam envolvidos diretamente
com a colocacgao calhas e ajudando o transporte horizontal das pecgas; -
Foi considerada perda por recortes das chapas; - Esta incluso na
produtividade do servente o tempo de transporte vertical dos materiais a
cobertura; - Foi considerada altura de icamento igual a 24m; - Foram
separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do
equipamento da seguinte forma: -> CHP: tempo de ciclo do transporte
vertical (carregamento, icamento, descarregamento e volta); -> CHI:

demais tempos da jornada de trabalho.



o Critério para quantificacdo dos servigos: - Utilizar o comprimento total

das calhas.
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