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1.

OBJETIVO

Este relatério tem como objetivo a instalagdo de sistema “MAKE-UP” para os sistemas
AHU29/FAC060 e AHU30/FACO06, visando melhorar a performance das referidas unidades,
em carater provisério, até que seja viabilizada uma janela que contemple a adequacgéao
completa do sistema, bem como das areas atendidas pelos referidos sistemas, conforme
Relatério 01-166-1-00-1-RE-H-1047014 e apontamentos ANVISA.

O sistema objeto desse estudo atendera a instalagdo existente, localizada no 4° pavimento
do prédio CTKF/VIRAIS (PISO TECNICO), sito, Campus de Manguinhos - Rio de Janeiro -
RJ.

DESCRIGAO DO SISTEMA DE HVAC EXISTENTE

Atualmente, as unidades de tratamento de ar AHU-29/FAC 060 e AHU-30/FAC 061
encontram-se instaladas no 4° pavimento (piso técnico do prédio virais) e funcionam com
100% de abastecimento de ar exterior.

Os ventiladores de insuflagdo dos respectivos sistemas s&do acionados por inversor de
frequéncia e controlados por transmissores diferenciais de pressao, com set point
determinado em sistema supervisério, que mantém constante a vazao de insuflacdo a
medida que houver saturagdo dos filtros fino (maquina) e absoluto (terminais). E o set point
de pressao que comanda a rotagéo do motor do ventilador.

O ar de insuflagcdo é encaminhado para os ambientes atendidos, por meio de rede de
dutos, filtros terminais H13 e difusores, conforme projeto.

Os exaustores de expurgo dos respectivos sistemas sdo acionados por inversor de
frequéncia e controlados por VAV’s, com set point determinado em sistema supervisorio,
que mantém constante a vazdo de exaustdo a medida que houver saturagido dos filtros
absolutos Bag In Bag Out instalados nos respectivos sub-ramais de exaustdo. E o set point
de pressao que comanda a rotagao do motor do exaustor.

O ar de expurgo é extraido do ambiente atendido e conduzido por meio de rede de dutos
de exaustdo, passando por sistema de filtragem tipo Bag In Bag Out e VAV’s, sendo, por
fim, encaminhado por meio de rede de dutos para o exaustor de expurgo e descartado para
o exterior da construgéo, conforme projeto.

O abastecimento de ar exterior para ambos os sistemas € feito meio de rede de dutos e
damper de laminas opostas até a entrada do mdédulo de mistura do equipamento, onde o ar
€ previamente filtrado por filtro classe G4, instalado a montante do ventilador e, novamente
filtrado por bateria de filtro fino classe F9, instalados a jusante do ventilador.

O controle de temperatura e umidade é feito por meio dos transmissores de temperatura e
umidade instalados nas salas atendidas pelos sistemas em estudo. A correcao dos
parametros de umidade e temperatura sdo realizadas por meio de resisténcias elétricas
instaladas nos respectivos sub-ramais de dutos de insuflagdo conforme indicado em
projeto. Os sets point de temperaturas e umidades séo configuraveis em supervisorio.
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3.1.1.CARGA TERMICA DE PROJETO

SISTEMA AHU
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- . cuente: FIO CRUZ RESP E. REIN
x
DADOS DIMENSIONAIS Ev.a tocat - RIO DE JANEIRO-RJ REVSAD. RS - FINAL
% — xi
Nﬂq g Lree oera:  ZONA 29 DATA: 27-jun-07
Sala DADOS DIMENSIONAIS CONDIGUES INTERNAS T Equipamentos
tem Sistema | Comp. | Largura] Altura Nam. | Temp Temp UR. Press | Classe n\ & Forga Motriz Superf. Aquec. | Outros | FATOR
TAG Nome m m m Trocas | 1°C) o % Pa_| IS0 W _[F.senv]Sens W] Latiwn] w %
1 VE1 JAIR LOCK 340 2,20 2,80 25 187 20 +-2C 50 + 5% -3 7 |
2 V62 JAIR LOCK 340 | 160 | 280 | 223 | 85 | 20 vrzc | 50 5% | 36 7
3 V64 |BANHO CONG. DESC, 340 | 410 | 280 | 225 8.2 20 +-2C | 50 <% | 24 7 Bl 6.211 ] 50%
4 VBS5  JAIR LOCK 2,90 2,00 2,80 222 188 20 +-2C 50 + 5% =36 7 i
5 VGG JAIR LOCK 590 | 220 [ 280 | 204 | 82 | 20 +rc | 50 +5% | 36 7
3 VE7 _ |MAT. ESTERIL 440 | 240 | 2,80 572 | 151 | 20 +rzc | 50 +5% | 24 7 6.211] 40%
7 VBE  JCOLETA VIRUS 9,70 | 840 2,80 224 168 20 +-2C 50 + 5% -24 7 12.682| 30%
B VES _ [INOCULACAD VIRUS 16,00 | 7,00 2,80 234 16,0 20 +-C 5D +5% | -24 7 e 23.220] 30%
3
10
11
12
13

AHU-29

1. Pam slabomgho dos ciicuos as salas 380 consideradas como poligona de qua vo ladas com &ma aquivalents 8o real instalada
2 08 ciiculos de permeatiidads sho consderadas de acorda com pasquisa & desemvolvimento. apiicados 90 real sleiva em pans de diisiras
& farras de fabd cagho imemacionsl. & para ot de bl consideramos a mzha de 102 volume por mcA de presso nieme A saa INSUFLAMENTO 17140 m*h
3. Pam efolo de ranslartnca de calor por pamdes & o, efamo s desconsidemnd o et da velocidade da taca RETORNO mih |
4 Egamas consideran da samenie 6% de disspagho de caior por lumindrias. face a regidads da maior iansterdncia serpae 8 drea de enreiem AR EXTERNO 17140 mn o
& Consdemdas iInsamgho por vidms desprezivel por no aplcagho drata &5 salas Impas. vigo qua e da sampra andlausuradas “BY PASS" = mih bk i
6 Parm vanstardinca ente portas. w0 et consideramos | - JOU M valr wansanda )& ( J06 MR valor recetida) 150000 L poteaudesn
7. Parm e pR— Teto clam . pamdes médas & piso ssra. & damas caracterisicas da umnirins stpadas | cARGAS REFRIGERAGAD E AQUECIMENTO || IRV [ vgumacio
para salms impas nﬂﬂﬂaa.n.w
RESFRIMENTO L] ™ VENTILADOR
notaiem Incldéncla solar, quando aplicdvel, os valores serfio langadas diretamente nas cargas de transferéncla AQUECIMENTO - K Baga || e
= . | Resmouo - o ¥ b
; 50000 SETEMA
TEMPERATURA VERAO 35 o¢ ALTITUDE LOCAL 10 m | ewvmacem |
MDA CE RELATIVA, VERAD 52 % PRESSAO LOCAL 101,20 Kpa ”;_uﬁwmwc oE
GROSSA G4 e
TEMPE RATURA TNVERNO 6 *C FINA Fa
UMIDADE RELATIVA INVERNO 78 % ABSOL.
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3.1.2. FOLHA DE DADOS DE PROJETO

F TEP - Tecnologia , Engenharia e Processos
- | ) | Rua Astorga, 93 - Chacaras Reunidas - S3o José dos Campos -SP
d . CEP:12238-400 - Fone/Fax: 55.12.3933.9475
o ® tepeng@tepeng.com.br - www.tep.com.br
gy Lo
Cliente: FIO CRUZ Sistema: AHU-29
Projeto: ZONA 22 Nimero: FD | AHU-29
Referéncia: VIRAIS Revisdo: R5 - FINAL
Data: 27/jun/07 Eng. Resp. E. REIN
FOLHA DE DADOS DE UNIDADE DE TRATAMENTO DE AR
CONSTRUCAO PROJETO INSTALACAD ACABAMENTO PROJETO INSTALACAD
PAINEL Polluretano + Chapa Polluretano + Chapa EXTERNO Cnapa galvanizada pintad]Cnapa galvanizada pin
BASE Aluminio [Aluminio INTERNG INOX INOX
PORTAINSPEC.E«O Todos modulos Todos modulos COR EXTERNA [Azul RAL Azul RAL
PONTO DRENO Todos modulos Todos modulos COR INTERNA MNatural Matural
JAMORTECEDOR VIBR. Sim Sim PERFILADO EXTERNO |Aluminio pintado Aluminio pintado
POSICAD Horlzontal Horlzontal PERFILADO INTERNO [Aluminio pintado Aluminio pintado
DESCARGA Horlzontal Horlzontal (Th] SANITARIO Sim Sim
MANUTENCAD Esguerda Esquerda '_ ILUMIMNACAC INTERNA Sim Sim
HIDRAULICA Direlta Direlta lu NIVELADOR DE BASE Sim Sim
DAMPERS PROJETO INS'IALACiD z FILTRAGEM PROJETO INSTALACAU
Damper insuflamento slm 17140 im3n)_|sim ERFERFRES GROSS5A G4 G4
Damper retomo nao {ma/h) nac {m3/h) = FINA FO Fo
Dlamper ar extemo sim 17140 (m3m) |sim ERREEEEE m [ABSOLUTA - e
Damper by pass nao (ma/n} nao (m3/h) <
COMPOSICAOD PROJETO | INSTALACAD U] COMPOSICAO | PROJETO INSTALACAO
MISTURA nao nao VENTILADOR |sim sim
FILTRAGEM GROSSA sim [sim EQUALIZACAD |sim sim
ISERPENTIMNA sim sim FILTRAGEM FINA sim sim
I'BY PASS" nao nac FILTRAGEM ABSOLUTA nao nao
IBWQUECIMENTC sim slm DESCARGA sim sim
CONSTRUCAO PROJETO INSTALACAOD DADOS PROJETO INSTALACAD
ROTOR limit load CLD 630 / Limit load ALTITUDE 10.00 {m) 15 {m)
ROTACAD - = m [ TEMPERATURA 19 (°C) 15 {*C)
POSICAD - CR 180 VAZAD 17140 {m3/h) 17.140 {m3/n)
[ASPIRACAC dupla dupla O PRESSAQ 170 (mmcA) 170 (mmcA)
JARRANJO 11} m Q [WVEL. DESCARGA 10 mi's) =3 mis)
LASSE 3 3 < NivEL DE RUIDO a5 Db(A) 79 Db(A)
IACIONAMENTO pollas e correlas polias e correias i CLASSE BALANC, G 6.3 G 6.3
ACESSORIOS PROJETO INSTALACAD e MOTOR ELETRICO PROJETO INSTALACAOD
[TRILHO TENSOR Sim Sim '_ FABRICANTE (WEG WEG
FLANGE SUCC&O Nao Nao TIPO Fechado Fechado
FLANGE DESCARGA Sim Sim z CARACTERISTICA IPS5/Ventilagao ext. IPS5/Ventilagao ext
ICONTRA FLANGE DESC. Sim Sim W) [1scLaMmENTO B B
ICONTRA FLANGE SUCC. Nao Nao > ALIMENTACE.O 220/3F/60 (VirasefHz) |220/3F/60 (Virase/Hz)|
PROTETCOR DE CORREIA Sim Sim POTENCIA - (Kw) 15.0 (Kw)
BASE UNICA Sim Sim ROTACAD 1800 {rpm) 1800 {rpm)
CONSTRUCAOD PROJETO INSTALACAQ DADOS PROJETO INSTALACAQ
[MPO Aletada [Aletada a [|VAZAO DE AR 17140 {m3n) 17140 {m3/n)
IBLETAS COBRE COERE m WVELOC. MAX. DE FACE 2.5 mis 2,5 mis
MAT. TUEQ INTERNO Cobre Cobre u- TEMP. ENTR. SAI FLUIDO 6/11.5 (°C) 6/11,5 (°C)
MATERIAL COLETOR Cobre Cobre WAZAO DE AGUA 46,44 {m3n) 46,44 (m3in)
MATERIAL CABECEIRA COBRE COBRE m [ TEMP. ENTRADA DE AR 35,00 °C) 35,00 {°C)
FLUIDO REFRIGERANTE Agua Gelaaa [Agua Gelaaa L [rEmP. saipa DE 2R 0,20 °C 9,20 (°C)
LADO ENTRADA Direlta Direlta m UMIDADE ENTRADA AR 52.00 (36) 52,00 (%)
LADD SAiDA Direlta Direlta UMIDADE SAIDA AR 95,00 (25) 95,00 (%)
PURGA E DRENO slm slm CAPACIDADE 255.436 (Kca/h) 255.436 (Kcalh)
CONSTRUCAO PROJETO INSTALACAD DADOS PROJETO INSTALACAQ
Tipo - L Vazdo de Ar - {m3/n) -- {m3/n)
Material Aletas - - o [ Temp. Entrada Ar - (°C) - {°C)
Material Tubos Internos - - '— [Temp. Saida Ar - {°C) - {°C)
[alimentacio - - z Umidade Entrada Ar - (3E) - (%)
Estdgios - - Umidade Saida Ar - (%6) - (%)
|IComprimento Maximo - - Ll Capacidade - (Kw) - {Kw)
CONSTRUCAO PROJETO INSTALACAO E DADOS PROJETO TNSTALACAD
mPo = - B VAZAC DE AR (m3/h) ™ (m?/n) = (miin)
IALETAS - - VELOC. MAX. DE FACE - mis - mis
MAT. TUED INTERNO - - m TEMP. ENTRADA FLUIDO - (°C) - {*C)
MATERIAL COLETOR - - : [ TEMP. SAIDA FLUIDO - °C) - (°C)
MATERIAL CABECEIRA - - [ TEMP. ENTRADA DE AR e (a%] = (°C)
FLUIDO REFRIGERANTE = L o‘ TEMP. SATDA DE AR N °c) - (°C)
LADO ENTRADA - - < UMIDADE ENTRADA AR - (25) - (%5)
LADO SAIDA . . UMIDADE SAIDA AR N (96) - (3%)
PURGA E DRENO - - CAPACIDADE (Kcal/h) - {(Kcalh) - (Kcam)
CONSTRUCAO PROJETO INSTALACAQ L DADOS PROJETO INSTALACAQ
TIFO o - (= [WAZAD DE AR - {m3n) - {m3/n)
MATERIAL RESISTENCIA - - [TEMP. ENTRADA DE AR - (°C) -- (°C)
MATERIAL CAIXA D;AGUA |- - n [ TEMP. SAIDA DE AR - (°C) - {°C)
TUBO ENCAMISADO - - = UMIDADE ENTRADA DE AR |- (36) - (%)
MATERIAL TUBO - - z UMIDADE SAIDA DE AR - (26) - (%)
ESTAGIOS - - : CAPACIDADE - (Kcaln) - (Kcaln)
|[COMPRIMENTO MAX. - -

observacbes
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TITULO
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FIOCRUZ

¢ [|euewe FIO CRUZ RESP E. REIN
DADOS DIMENSIONAIS ) Sv.a. Loca. - RIO DE JANEIRO-RJ REVSAD:  R6 - FINAL

on i
Nﬂ- oyt Lo oere ZONA 30 DATA: 27-jun-07
T DADOS DIMENSIONAIS CONDIGDES INTERNAS Suminagso t
kem Comp. | Largura] Altura Nam. | Temp Temp LLR. Press | Classe 4\ Forga Motriz Superd. Aguec. Outros | FATOR
TAG Nome m m m Trocas | 1{°C) " k) Pa 150 (W) |F.Serv.|Sens (W)| Lat (W) W) Yo

1 V61A JAIR LOCK 5,20 | 2,20 2,80 212 18,5 20 +-2C 50 + 5k -38 7

2 VEZA__JAIR LOCK 340 | 1,60 | 2,80 26 186 | 20 ~7c | 50 -5 | 38 7

3 VE4A [BANHO CONG. DESC. {virou CAmara Fria) 5,30 3,4 2,80

4 VESA _JAIR LOCK 3,00 . 2,80 428 16,7 M +-xc | 50 -5 | 38 T

5 VEGA JAIR LOCK 7,30 ; 2,80 202 84 | 20 +-2c | 50 -5 | 38 7

3 VE7TA _[MAT. ESTERIL 4,40 ; 2,80 457 154 20 «-2c | 50 5% | -24 i 40%

7 V684 JCOLETA VIRUS 9,70 | 8.4 2,80 224 16,6 20 «+xc | 50«5 | 24 7 30%

8 VESA [INOCULACAD VIRUS 1600 850 | 280 6 165 | 20 +-2C | 50 +5% | 24 7 30%

9

10

11

12

13
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CONSIDERACOES GERAIS PARA ELABORACAD DE CALCULO COM TECNOLOGIA REINTECH CTERISTICAS TECHICAS DO BOUIPAI _.-_|

1. Parm slaiom o0 dos chicuos a3 35088 2ha conideradas como pallgond de quAtD 18308 COM &% 8 & quivEleTE B real instaada % —

2 08 cdleuios da pr ada 3 da acord s & de semahvicnin i, alicados 89 real leva e pands de duisirias i

o farras de fabricach imemacionsl, & para et de chiculo considermmos & mzba de 172 valume par mme da prassda interna d ssla INSUFLAMENTO 20190 mth

3. Para sfalio de rarslarincia da calor por pamdes & koo, eslamo s descon siderando o eieito da velocid ada de face RETORNO mih |

4 Esamns consideranda samente 80W da disspaco de calorper lumindras, face a rasidads da malor trensterdncia serpara 8 dras de entrelorm AR EXTERNO 20190 mh a

5 Gonadamdas Insalgio por widms desprazivel por nfio aplicacho dreta as salas limpa s, vigo que e 8o sempre andlausuradas "BY PASS" - m'h I“.ngc L]

6 Parm vansserinca enve portas, wBos 8 consideramos | - X% M valor wanatenc |9 | X04 MmN valr recedida) L i

7. Parm céicata de iluminagla, assamos considerands Teto cim | paredes médas e pise ascura, @ damais cracterisScas de umindras sspadais Er e LMNAGES

[para sams impas | nﬂﬂﬁ?ﬂw
RESFRIMENTO 105 ™ WENTILADOR

notaem Incidéncla solar, quando aplicavel, os valores serfio langados diretamente nas cargas de transferéncla AQUECGIMENTO == o Il oz
AQUEC. DUTD SALAS K ...mnmnnmf,n_

[ ] RESFR. DUTO - ™ |

TEW PERATURA VERAD 35 °C ALTITUDE LOCAL 10 m | euTmacem |

L0 DE RELATIVA VERA D 52 % PRESSAO LOCAL 101,20 Kpa “Euh:_..mﬁu o
GROSSA G4 %

TEMPE RATURA TNVERNG 16 *C FINA Fa

UMIDADE RELATIVA INVERND 78 % ABSOL.  DUTD
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3.2.2. FOLHA DE DADOS DE PROJETO

p TEP - Tecnologia , Engenharia e Processos
- ) Rua Astorga, 93 - Chacaras Reunidas - S&o José dos Campos -SP
/ CEP:12238-400 - Fone/Fax: 55.12.3933.9475
tepeng@tepeng.com.br - www.tep.com.br
-
Cliente: FIO CRUZ Sistema: AHU-30
Projeto: ZONA 30 Nimero: FD | AHU-30
Referéncia: VIRALS Revisdo: RG - FINAL
Data: 27/jun/07 Eng. Resp. E. REIN
FOLHA DE DADOS DE UNIDADE DE TRATAMENTOC DE AR
CONSTRUCAQ PROJETO INSTALACAQ ACABAMENTO PROJETO INSTALACAQ 1
PAINEL Polluretano + Chapa Polluretano + Chapa EXTERNC Chapa galvanizada pintad]Chapa galvanlzada pints
BASE Aluminio [Aluminio INTERNO INDX INOX
PORTA\NSPECiO Todos madulos Todos modulos COR EXTERNA JAzul RAL Azul RAL
PONTO DRENO Todos modulos Todos madulos COR INTERNA Natural Natural
[AMORTECEDOR VIBR. Sim Sim PERFILADO EXTERNO |Aluminio pintado Aluminio pintado
POSICAD Horlzontal Horlzontal PERFILADO INTERNO JAluminio pintado Aluminio pintado
DESCARGA Horlzontal Horlzontal (11] SANITARIO SIm Sim
MANUTENCAD Esguerda Esguerda '_ ILUMINACAC INTERNA Sim SIm
HIDRAULICA Direita Direita w NIVELADOR DE BASE Sim Sim
DAMPERS PROJETO II'IS'IALACAD z FILTRAGEM PROJETO INSTALAl;iU
Damper insuflamento sim 20190 (m3/n) |sim 20190 (m3/h) GROSSA G4 G4
Damper retomo nao im3ih) naoc {m3/n) = FINA F9 Fg
Damper ar extemo sim 20190 im3/m) [sim 20190 (m3/h) m |ABSOLUTA - -
Damper by pass nao (m3in) naoc {m3im) <
COMPOSICAQ PROJETO INSTALACAQ (U] COMPOSICAQ PROJETO INSTALACAQ
MISTURA naoc naoc [VENTILADOR slm sim
FILTRAGEM GROSSA sim sim Ei UAL[ZAI;AO sim sim
[SERPENTINA sim sim FILTRAGEM FINA sim sim
"BY PASS" nao nao FILTRAGEM ABSOLUTA nao nao
AQUECIMENTO sim sim DESCARGA sim sim
CONSTRUCAO PROJETO INSTALACAQ DADOS PROJETO INSTALACAD
ROTOR limit load CLD 630 / LIMIT LOAD JALTITUDE 10,00 (m) 15 (m)
ROTACAO N - [y [EMPERATURA 10 cc i5 (°C)
POSICAD = CR 180 [vazAo 20190 (m3/m) 21310 (m3/m)
ASPIRACAQ dupla dupia o PRESSAQ 170 (mmch) 170 (mmcA)
[ARRANJO 11} 11 c [VEL. DESCARGA 10 mis) 7.8 mis)
CLASSE 3 3 < nivEL DE RuiDO 85 Db(A) 80 Dh(A)
[ACIONAMENTO pollas e comrelas pollas e correlas _‘ CLASSE BALANC. G 6.3 G 6.3
ACESSORIOS PROJETO INSTALACAQ - MOTOR ELETRICO PROJETO INSTALACAQ
[TRILHO TENSCR Sim Sim '_ FABRICANTE WEG WEG
FLANGE SUC(;&O Nao Nao [TIPO Fechado Fechado
FLANGE DESCARGA Sim Sim z CARACTERISTICA IP55/Ventilagao ext. IP55/Ventllagao ext.
[CONTRA FLANGE DESC. Nao Naa L) [1soLamenTo B B
[CONTRA FLANGE SUCC. Sim Sim > [ALIMENTACAD 220/3F/60 (Virase/Hz) |220/3F/60 (Vitase/Hz)|
PROTETOR DE CORREIA Sim Sim POTENCIA - (Kw) 18.7 (Kw)
EASE UNICA Sim Sim ROTACAD 1800 (rpm) 1800 (rpm)
CONSTRUCAQ PROJETO. INSTALACAQD DADOS PROJETO INSTALACAQ
TIPO Aletada Aletada i [VAZAD DE AR 20190 (m3/h) 20190 (m3/h)
[ALETAS COBRE COBRE z [VELOC. MAX. DE FACE 2.5 mis 2,5 mis
MAT. TUBO INTERNQ Cobre Cobre lL [TEMP. ENTR. SAI FLUIDO 6/11,5 (°C) 6/11,5 (°C)
MATERIAL COLETOR Cobre Cobre [VAZAO DE AGUA 57.74 (m3/m) 57,74 (m3/n)
MATERIAL CABECEIRA COERE COERE m [TEMP. ENTRADA DE AR 35,00 (°C) 35,00 (°C)
FLUTDO REFRIGERANTE Agua Gelada Aqua Gelada L] |TEme. safoa DE AR 0,20 (°c] 9,20 (°C)
LADO ENTRADA Direlta Direlta z UMIDADE ENTRADA AR 55.42 (%) 55,42 (%)
LADO SAIDA Direita Direita UMIDADE SAIDA AR 95,00 (%) 95,00 (%)
PURGA E DRENC sim sim CAPACIDADE 317.575 (Kcaln) 317.575 (Kcamn)
CONSTRUCAQ PROJETO INSTALACAQ DADOS PROJETO INSTALACAQ
Tipo - - o [Vazdo de Ar - (m3/h) - (m3/h)
Material Aletas - - [Temp. Entrada Ar - (°C) - (°C)
Material Tubos Interncs . - '_ [Temp. Saida Ar - °C) - (°C)
Alimentacio - - z Umidade Entrada Ar - (36) - (%)
Estagios - - Umidade Saida Ar - (36) - (%)
[Comprimento Maxime - - L Capacidade - (Kw) - (Kw)
CONSTRUCAD PROJETO IHSIALACAD E DADOS PROJETO INSTALACJ‘CI
T1P0 - - G [VAZAG DE AR (m3/h) - (m*mn) - (m*n)
[ALETAS - - [VELOC. MAX. DE FACE - mis - mis
MAT. TUBO INTERNO - - LL] [TEMP. ENTRADA FLUIDO -- (°C) -- (°C)
MATERIAL COLETOR - - D [TEMP. SAIDA FLUIDO -- °c) = (°C)
MATERIAL CABECEIRA - = [TEMP. ENTRADA DE AR - (°C) = (°C)
FLUIDO REFRIGERANTE == = d [TEMP. SATDA DE AR - (°C) = (°C)
LADO ENTRADA - - < UMIDADE ENTRADA AR - (%6) -- (%)
LADO SAIDA s % UMIDADE SAIDA AR - (96) - (%)
PURGA E DRENOC - - CAPACIDADE (Kcal/h) - (Kca/n) - (Kcam)
CONSTRUCAQ PROJETO INSTALACAQ L DADOS PROJETO INSTALACAQ
TIPO - - = [VAZAQ DE AR - (m3/m) - (m3/m)
MATERIAL RESISTENCIA - - [TEMP. ENTRADA DE AR - (°C) - (°C)
MATERIAL CAIXA D';AGUA |- - D [TEMP. SAIDA DE AR - (°C) - (°C)
TUBO ENCAMISADO - - = UMIDADE ENTRADA DE AR |- (36) -- (%)
MATERIAL TUBOD - - E UMIDADE SAIDA DE AR - (%) - (%)
ESTAGIOS - - D CAPACIDADE - (Kca/n) - (Kcamn)
[COMPRIMENTO MAX. - -

observacbes

7 de 30




Ministério da Salude

FIOCRUZ
Fundagao Oswaldo Cruz

Instituto de Tecnologia
em Imunobiolgicos

Bio-Manguinhos

G

CODIGO DO ARQUIVO

01-166-1-00-1-RE-H-1057457

PAGINA

8 de 30

NOME DO PREDIO
CTKEF - VIRAIS

ESTUDO

FASE DO PROJETO

TITULO

DEPEM

ESTUDO MAKE-UP PARA SISTEMAS DE HVAC AHU29/FAC 060 e AHU 30/FAC061
4° PAVIMENTO PISO TECNICO / PREDIO CTKF - VIRAIS

3.3. COMPARATIVO DE PARAMETROS DE PROJETO x MEDICAO LAMEV (SISTEMA EXISTENTE)

AHU-29/ FAC 060

INPUT
TAG SALA A(m?) P.D (m) Vv (m?) NP ILUM(W/m?) EQUP (W) | Vimorro(m/h) | VEwmoro (M) | NRHwmoxro | Vlnevawev (m¥/h) | NRHeeiavew
61 A.C. PESSOAL 11,8 28 32,9 3 28 0 680 1.121 21 675 21
62 A.C. MATERIAL 5,7 28 16,0 2 28 0 340 676 21 341 21
64 SALA DE MATERIAL 14,5 28 40,5 3 28 3.400 880 927 22 871 22
65 A.C. MATERIAL 6,0 28 16,8 2 28 0 360 688 21 441 26
66 A.C. MATERIAL / PESSOAL 12,6 28 L 2 28 0 740 1.171 21 896 25
67 ACESSO DE MATERIAL 18,4 28 51,5 1 28 3.800 1.690 1.603 33 1.231 24
68 SALA PRODUGAO 3 82,9 28 2321 7 28 6.100 5.110 5.032 22 5.774 25
69 SALA PRODUGAO 4 117,9 28 330,2 6 28 10.000 7.340 7.364 22 6.871 21
3 Volume (m?): 755,2
3 Vazdo de Insuflagdo (m3/h): 17.140 17.100
3 Vazdo de Expurgo (m3/h): 18.582 I NI |
5 Carga Térmica (KW): [ 300,31 [ NI
3 Vazdo de dgua gelada (m3/h): 46,44 NI

NI = NAO INFORMADO

Observagao:

De acordo com os resultados acima, ressaltando os valores medidos pelo Lamev, pode-se concluir que o sistema
AHU-29 opera no limite maximo de sua operagao mecéanica (100%), sem margens para compensagao da vazéo de ar de
insuflagdo para manter a estabilidade da presséo e niumero de trocas nas salas.

AHU-30/ FAC 061

INPUT
TAG SALA A(m?) P.D (m) V(m?) NP ILUM(W/m?) EQUIP (W) Vlprojero(m3/h) | VEprojero (m3/h) NRHprorero | Viger amev(m®/h) [ NRHgeLuamev
61A |AC. MATERIAL / PESSOAL 11,8 28 329 2 28 0 703 1.130 21 967 29
62A A.C. PESSOAL 57 28 16,0 2 28 0 360 683 23 535 34
65A |AC.PESSOAL 57 238 16,0 2 28 0 650 941 41 400 25
66A A.C. MATERIAL / PESSOAL 154 28 431 4 28 0 910 1.341 21 985 23
67A |ACESSO DE MATERIAL 20,9 28 58,6 2 28 3.900 1.900 1.827 32 1.360 23
68A SALAPRODUGAO 1 86.4 28 2419 8 28 6.100 5.910 5.832 24 5.785 24
69A |SALAPRODUGAO 2 136,0 28 3808 10 28 10.000 10.620 10.739 28 8.980 24

3 Volume (m?3): 789,3

3 Vazdo de Insuflagdo (m3/h): 21.053 19.012

3 Vazdo de Expurgo (m3/h): 22.493 I NI |

3 Carga Térmica (KW): [ 377,48 [ NI

3 Vazdo de agua gelada (m3/h): 57,74 NI

Observagao:

De acordo com os resultados acima, ressaltando os valores medidos pelo Lamev, pode-se concluir que o sistema
AHU-30 opera no limite maximo de sua operagao mecéanica (100%), sem margens para compensagao da vazéo de ar de
insuflagdo para manter a estabilidade da pressao e numero de trocas nas salas. E conforme levantamento “in locco” ndo
ha margens também para aumento de capacidade pois todos os componentes elétricos que atendem ao referido sistema
(cabos, inversores, disjuntores e motores) trabalham no limite das suas capacidades.

4. SISTEMA HVAC PARA PRE-TRATAMENTO DE AR EXTERNO
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41. SISTEMA AHU-29A

4.1.1. CARGA TERMICA DE PROJETO (ANALISE DO SISTEMA EXISTENTE)

roject Name: CTKF AHU 30 AHU 29 VIRAIS O%/27/2023
Prepared by: INSTITUTO DE TECNOLOGLA EM IMUNOBIOLOGICOS - BIO

Air System Sizing Summary for AHU 29 CTKF VIRAIS_ AE
P

Air System Information

Ajr System Name ... AHU 29 CTKF VIRAIS_AE Mumber of zones e |
Equi Class .. CW AHU Floor Area 1,0 m*
Air System Type ... SNEES RS - Location ................cccccecceeeeee... Rl de Janeiro, Brazil

Sizing Calculation Information

[ ion Months Jan to Dec Zone Lis Sizing
SizingData ... User-Modified Space Ls Sizing ...

-. Sum of space airflow rates
Individual peak space loads

Central Cooling Coil Sizing Data

Total coil load Loadoccursat ... ... .. Jan1500
Sensible coil load - M7T KW OA DB /WB 381/256 °C
Coil Lis at Jan 1500 .. 6386 Lis Entering DB /WB ... ... 3811256 °C
Max block Lis ..... Leaving DB / WB ... C
Sum of peak zone Coil ADP °C
Sensible heat ratio . Bypass Factor
Lifs kW) Resulting RH %
mAkW 0.0 Design supply temp. ... °C
Wim? 117682,4 Zone T-stat Check ...... OK
Water flow @ 56Krise ... 503 Lis Max zone temperature deviation K
Supply Fan Sizing Data
Actual max Lis ... Lis Fan motor BHP 11,18 BHP
Standard Lis Lis Fan motor kW 8,87 kW
Actual max Li{s-m Li{s'm?) Fan static 750 Pa
Outdoor Ventilation Air Data
Design aiflow /s ... B3B6 Lz Lis/person 6386,00 Lis/person
Lijs-m?) 6386,00 Li(s'm?)
OUTPUT
TAG SALA V(m?) NRHesruo | VI esrupo (m?/h) [VE estupo (m?/h)
61 AC.PESSOAL 329 26 870 1.311
62 AC. MATERIAL 16,0 28 450 786
64 SALADE MATERIAL 40,5 30 1.200 1.247
65 AC. MATERIAL 16,8 30 500 828
66 AC. MATERIAL / PESSOAL 35,3 28 1.000 1.431
67 ACESSO DE MATERIAL 51,5 34 1.730 1.643
68 SALAPRODUGAO 3 2321 31 7.200 7122
69 SALAPRODUGAO 4 330,2 30 10.040 10.064
3 Volume (md): 755,2
3 Vazio de Insuflagdo VI (m?/h): 22.990
3 Vazdo de Expurgo VE (m3/h): | 24.432
Vazdo de Ar Exterior VAE (m3/h): | 23220 I
3 Carga Térmica Total (KW): | 349 I
3 Carga Térmica Sensivel (KW): | 204 |
3 Vazdo de dgua gelada (m3/h): 53,64

Nota: Para que o sistema existente atendesse a demanda, seria necessario aumentar em aproximadamente
25% a sua capacidade de operacdo, o que é invidvel atualmente, uma vez que o sistema opera na sua
capacidade maxima conforme atesta levantamentos e medi¢des LAMEV apresentados alinea 3.3.
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4.2. SISTEMA AHU-30A

4.2.1.CARGA TERMICA DE PROJETO (ANALISE DO SISTEMA EXISTENTE)

Air System Sizing Summary for AHU 30 CTKF VIRAIS_AE

Project Mame: CTKF AHU 30 AHU 28 VIRAIS 082712024
Prepared by: INSTITUTO DE TECNOLOGIA EM IMUNOBIOLOGICOS - BIO

Air System Information

Air System Name .. AHU 30 CTKF VIRAIS_AE Mumber of zones .. 1
Equi t Class CW AHU Floor Area ... 0 m?
Air System Type SRR - . 1.\ "} Location __..... Rio de Janeiro, Brazil
Sizing Calculation Information
C ion Months Jan to Dec Zone Lis Sizing -. Sum of space airflow rates
Sizing Data ... User-Modified Space Lis Sizing - Individual peak space loads
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load ... Load occurs at .
Sensible coil load OADB/WE ... “C
Coil Lis at Jan 1500 Entering DB / WB .. & o
Max block Lis _.... Leaving DB/ WEB ... “C
Sum of peak zone Coill ADP _______. G
Sensible heat ratio .. Bypass Factor
Li{s kW) Resulting RH .. %
mikW . Design supply temp. .. °C
Wim? 121487, Zone T-stat Check ... OK
Water flow @ 56Krise ... 5§23 Lis Max zone temperature deviation K
Supply Fan Sizing Data
Actual max Lis .. Lis Fan motor BHP .- 11,53 BHP
Standard /s _. Lis Fan molorbW .o - i e 9,15 kW
Actual max Li{s-m?) Li{s'm*) Fan st i e T e D S S A 750 Pa
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow Lis ... Lis Lisiperson ... 6585,00 L/s/person
Lism®) Li{s'm*)
OUTPUT
TAG SALA V (m?) NRHestupo VI estuno VE estuno (m*/h)
61A A.C. MATERIAL / PESSOAL 32,9 29 967 1.270
62A AC. PESSOAL 16,0 47 750 1.070
65A A.C. PESSOAL 16,0 44 700 991
66A A.C. MATERIAL / PESSOAL 431 28 1.200 1.420
67A ACESSO DE MATERIAL 58,6 28 1.650 1.280
68A SALAPRODUGAQO 1 2419 27 6.600 5.990
69A SALAPRODUGAO 2 380,8 i 11.843 10.500
3 Volume (m?3): 789,3
3 Vazdo de Insuflagdo (m3/h): 23.710
3 Vazdo de Expurgo (m3/h): [ 22521
Vazdo de Ar Exterior VAE (m?/h): | 23.710 I
5 Carga Térmica Total (KW): | 345 I
5 Carga Térmica Sensivel (KW): | 203 |
3 Vazdo de 4gua gelada (m3/h): 54

Nota: Para que o sistema existente atendesse a demanda, seria necessario aumentar em aproximadamente
20% a sua capacidade de operac¢do, o que é inviavel atualmente, uma vez que o sistema opera na sua
capacidade maxima conforme atesta levantamentos e medi¢des LAMEV apresentados alinea 3.3.
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5. DESCRIGAO DO NOVO SISTEMA DE HVAC PARA ADEQUAGAO PROVISORIA
DO SISTEMA EXISTENTE

Com o objetivo de aumentar a performance das AHU 29 e AHU 30, em carater provisério,
até ser possivel a adequacédo da instalagdo existente conforme premissas do Relatério 01-
166-1-00-1-RE-H-1047014 e projeto executivo a ser elaborado para a adequacao dos
sistemas de HVAC para o prédio Virais para a normativa vigente, devera ser montado no
piso técnico, proximo a esses equipamentos existentes, unidades condicionadoras de ar
para o pré-tratamento do ar exterior dos referidos sistemas, AHU-29A e AHU-30A, visando
o0 aumento de performance dos respectivos equipamentos, AHU-29 e AHU-30, em carater
provisorio.

Devido a criticidade das areas atendidas pelo sistema, bem como a impossibilidade de
parada da produgdo em prazo superior a 30 (trinta) dias, a adequagéo proposta nesse
estudo ndo contempla nenhum tipo de intervengcédo na instalagdo existente, nem mesmo
para tratativas de possiveis vazamentos e ajustes. Durante a montagem das “infras”
necessarias, os sistemas AHU-29 e AHU-30 deverdo continuar operantes e, quando se
fizer necessaria a parada dos referidos sistemas para a integragdo AHU-29A e AHU-30A,
os sistemas existentes deveréo ser previamente protegidos com lona preta, em toda a area
de pré-filtragem do gabinete, de modo a preservar a integridade e limpeza das areas
atendidas pelos respectivos sistemas.

Para a instalacdo dos novos sistemas de pré-tratamento de ar externo, se faz necessario
paradas, em pequenos periodos previamente programados, com o menor impacto possivel
na rotina de produg¢do. Ressaltando ainda a restricdo de espaco fisico para a instalagcédo
dos novos equipamentos, que sao de grande porte, bem como a disponibilidade limitada de
agua gelada e alimentagéo elétrica para atendimento aos novos equipamentos propostos.
Diante desse cenario esta sendo apresentado neste documento trés opgdes de sistemas
para pré-tratamento de ar externo, que sao:

o Opgéao 1: Splitdo (sistema tipo expanséo direta).

o Opgéao 2: Fancail (sistema tipo expansao indireta, utilizando agua gelada de central
existente _ CAG/CTV).

o Opcao 3: Unidade Resfriadora de Agua (sistema tipo expansdo indireta, com
abastecimento independente de agua gelada, fornecimento de chiller + bomba +
fancoil).

5.1. UNIDADE DE TRATAMENTO DE AR TIPO SPLITAO (OPGAO 1)
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5.1.1. FOLHA DE DADOS AHU-29A
ITEM | DESCRICAO DADOS PARA SELECAO UNIDADE
1 Local de instalagéo PISO TECNICO -
2 Pavimento 4° -
3 TAG AHU-29A -
4 Evaporadora / Modelo e Fabr. de referéncia ESP-325-8R-G4-V1-E-T1-QE-X /TTRAYDUS -—-
5 Vazao de ar na serpentina 22.990 m3/h
6 Altitude 680 m
7 Calor total 151.200/ 175.85 / 50 Kcal/h/ KW/ TR
8 Calor sensivel 102.211/118.88 / 34 Kcal/h/ KW/ TR
9 Condigoes de entrada do ar (BS/BU) 38,1/25,6 °C
10 Condigoes de saida do ar (BS/BU) 22,1/19,0 °C
11 Umidade relativa de saida 73,4 %
12 Serpentina
13 Numero de filas 3 -
14 Numero de circuitos 48 -
15 Area de face 2,46 m2
16 Velocidade de Face 2,60 m/s
17 Perda de carga na serpentina 6.8 mCA
18 Fluido Refrigerante R 410A -—
19 Circuito 1 15 TR (LL=7/8"¢e LG =1.3/8") 8 CIRCUITOS -
20 Circuito 2 15 TR (LL=7/8"e LG =1.3/8") 8 CIRCUITOS -
21 Circuito 3 20 TR(LL=7/8"e LG =1.5/8") 14 CIRCUITOS -
22 Temperatura de evaporagao 6,4 °C
23 Perda de carga 7,3 PSI
24 Filtros
25 Classe de filtragem G4 ABNT
26 Velocidade de face dos filtros <=2.5 m/s
27 Pressao estatica total 59,0 mmCA
28 Perda de presséao nos filtros - mmCA
29 Perda de presséo no gabinete - mmCA
30 Perda de carga na serpentina -—- mmCA
31 Presséo estatica externa 35 mmCA
32 Ventilador Limit load
33 Rotagao do ventilador <=1200 RPM
34 Area de descarga — m2
35 Velocidade de descarga <=11 m/s
36 Motor Alto rendimento
37 Alimentacado 3F/60Hz 220V \'
38 Poténcia do motor / pélos 12,5/4 CV/---
39 Protecao/Classificagao /Isolamento/Construgao | IP 55/IR3/F / TFVE -
40 Fator de servigo - ---
41 Dimensdes maximas (Lx Ax P) 2.667 x 1.977 x 860 mm
42 Peso maximo de operagéo - kg
43 Condensadoras
44 Capacidade / Modelo/Fabricante / Quantidade | 52,3KW/ UCP-CASF-B-15/1-T2-CC-X /TRAYDUS/ 2 | ---
45 Temperatura de condensagdo 54,4 °C
46 Temperatura de evaporagdo 7,2 °C
47 Poténcia sonora <=85 dBA
48 Alimentagdo 3F/60Hz 380V / 220V \
49 Consumo / Corrente Total da unidade (16,9 /27,3)/ (17,96 / 51,85) KW /A
50 Capacidade / Modelo e Fabr. de referéncia 70KW/ UCP-CASF-B-20/1-T2-CC-X / TRAYDUS/ 1 -—-
52 Temperatura de condensagdo 54,4 °C
53 Temperatura de evaporagdo 7,2 °C
54 Consumo / Corrente Total da unidade (23,77 / 40,23) / (23,77 / 66,90) KW /A
55 Tubos e Aletas (trocador de calor) Cobre e aluminio -
56 Quadro elétrico partida, ponto tomada pressao cone ventilador, manémetro coluna, teste vazamento (1200Pa/Cl B)
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5.1.2. FOLHA DE DADOS AHU-30A

ITEM | DESCRICAO DADOS PARA SELECAO UNIDADE
1 Local de instalagéo PISO TECNICO -

2 Pavimento 4° -

3 TAG AHU-30A -

4 Evaporadora / Modelo e Fabr. de referéncia ESP-350-8R-G4-V1-E-T1-QE-X /TTRAYDUS -—-

5 Vazao de ar na serpentina 23.705 m3/h

6 Altitude 680 m

7 Calor total 181.440/211,1/60 Kcal/h/ KW/ TR
8 Calor sensivel 117.634 / 136,8 / 39 Kcal/h/ KW/ TR
9 Condigoes de entrada do ar (BS/BU) 38,1/25,6 °C

10 Condigoes de saida do ar (BS/BU) 20,2/17,8 °C

11 Umidade relativa de saida 72,3 %

12 Serpentina

13 Numero de filas 4 -

14 Numero de circuitos 68 -

15 Area de face 2,63 m2

16 Velocidade de Face 2,50 m/s

17 Perda de carga na serpentina 6.8 mCA
18 Fluido Refrigerante R 410A -—

19 Circuito 1 15 TR (LL=7/8"¢e LG =1.3/8") 8 CIRCUITOS -

20 Circuito 2 15 TR (LL=7/8"e LG =1.3/8") 8 CIRCUITOS -

21 Circuito 3 20 TR(LL=7/8"e LG =1.5/8") 14 CIRCUITOS -

22 Temperatura de evaporagao 6,4 °C

23 Perda de carga 8,0 PSI

24 Filtros

25 Classe de filtragem G4 ABNT
26 Velocidade de face dos filtros <=2.6 m/s

27 Pressao estatica total 62,1 mmCA
28 Perda de presséao nos filtros - mmCA
29 Perda de presséo no gabinete - mmCA
30 Perda de carga na serpentina -—- mmCA
31 Presséo estatica externa 28 mmCA
32 Ventilador Limit Load

33 Rotagao do ventilador <=1200 RPM
34 Area de descarga — m2

35 Velocidade de descarga <=11 m/s

36 Motor Alto rendimento

37 Alimentacado 3F/60Hz 220V \'

38 Poténcia do motor / pélos 12,5/4 CV/---
39 Protecao/Classificagao /Isolamento/Construgao | IP 55/IR3/F / TFVE -

40 Fator de servigo - ---

41 Dimensdes maximas (Lx Ax P) 2.667 x 1.977 x 860 mm

42 Peso maximo de operagéo - kg

43 Condensadoras

44 Capacidade / Modelo/Fabricante / Quantidade | 70KW/ UCP-CASI-E-20/1-T2-CC-X / TRAYDUS/ 3 -

45 Temperatura de condensagdo 54,4 °C

46 Temperatura de evaporagdo 7,2 °C

47 Poténcia sonora <=85 dBA
48 Alimentagdo 3F/60Hz 380V /220V V

49 Consumo / Corrente Total da unidade (24,4 /1 42,1) / (23,1 / 66,6) KW /A
50 Capacidade / Modelo e Fabr. de referéncia ——- -

52 Temperatura de condensagdo ——- -

53 Temperatura de evaporagdo — -—

54 Consumo / Corrente Total da unidade — -

55 Tubos e Aletas (trocador de calor) Cobre e aluminio -

56 Quadro elétrico partida, ponto tomada pressao cone ventilador, manémetro coluna, teste vazamento (1200Pa/Cl B)
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5.2. UNIDADE DE TRATAMENTO DE AR TIPO FANCOIL (OPGAO 2)

5.2.1. FOLHA DE DADOS AHU-29A

ITEM | DESCRICAO DADOS PARA SELECAO UNIDADE
1 Local de instalagéo PISO TECNICO -

2 Pavimento 4° -

3 TAG AHU-29A -

4 Evaporadora / Modelo e Fabr. de referéncia FSP-325-3R-G4-V1-E-T1-QE-X /TRAYDUS -—

5 Vazao de ar na serpentina 22.990 m3/h

6 Altitude 680 m

7 Calor total 151.200/ 175.85 / 50 Kcal/h/ KW/ TR
8 Calor sensivel 102.211/118.88 / 34 Kcal/h/ KW/ TR
9 Condigoes de entrada do ar (BS/BU) 38,1/25,6 °C

10 Condigoes de saida do ar (BS/BU) 22,1/19,0 °C

11 Umidade relativa de saida 73,4 %

12 Dampers de laminas opostas linha pesada Insuflagdo e tomada de ar externo

13 Serpentina

14 Numero de filas 3 -

15 Numero de circuitos 48 ---

16 Area de face 2,46 m2

17 Velocidade de Face 2,60 m/s

18 Fluido Refrigerante Agua gelada -

19 Vazéo agua gelada 31 m3/h
20 Temperatura de entrada 7,0 °C

21 Temperatura de saida 12,5 °C

23 Perda de carga 1,62 m.c.a
24 Filtros

25 Classe de filtragem G4 ABNT
26 Velocidade de face dos filtros <=2.5 m/s

27 Pressao estatica total 59,0 mmCA
28 Perda de presséao nos filtros - mmCA
29 Perda de presséo no gabinete - mmCA
30 Perda de carga na serpentina -—- mmCA
31 Presséo estatica externa 35 mmCA
32 Ventilador Limit load

33 Rotagao do ventilador <=1200 RPM
34 Area de descarga — m2

35 Velocidade de descarga <=11 m/s

36 Motor Alto rendimento

37 Alimentacéo 3F/60Hz 220V V

38 Poténcia do motor / pélos 12,5/4 CV/---
39 Protecao/Classificagao /Isolamento/Construgao | IP 55/IR3/F / TFVE -

40 Fator de servigo - ---

41 Peso

42 Peso maximo de operacéo | --—- | kg

43 Dimensodes

44 Dimensdes maximas (Lx Ax P) | 2.667 x 1.977 x 860 | mm

45 Acessorios

46 Quadro elétrico partida, ponto tomada pressao cone ventilador, manémetro coluna, teste vazamento (1200Pa/Cl B)
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5.2.2. FOLHA DE DADOS AHU-30A

ITEM | DESCRICAO DADOS PARA SELECAO UNIDADE
1 Local de instalagdo PISO TECNICO -

2 Pavimento 4° -

3 TAG AHU-30A -

4 Evaporadora / Modelo e Fabr. de referéncia FSP-350-4R-G4-V1-E-T1-QE-X /TRAYDUS -

5 Vazéao de ar na serpentina 23.705 m3/h

6 Altitude 680 m

7 Calor total 166.320/ 193.44 / 55 Kcal/h/ KW/ TR
8 Calor sensivel 117.634/136,8 / 39 Kcal/h/ KW/ TR
9 Condigbes de entrada do ar (BS/BU) 38,1/25,6 °C

10 Condigbes de saida do ar (BS/BU) 20,2/17,8 °C

11 Umidade relativa de saida 72,3 %

12 Dampers de laminas opostas linha pesada Insuflagédo e tomada de ar externo

13 Serpentina

14 Numero de filas 4 -

15 Numero de circuitos 68 -

16 Area de face 2,63 m2

17 Velocidade de Face 2,50 m/s

18 Fluido Refrigerante Agua gelada -—

19 Vaz&o agua gelada 34 m3/h
20 Temperatura de entrada 7,0 °C

21 Temperatura de saida 12,5 °C

23 Perda de carga 1,62 m.c.a
24 Filtros

25 Classe de filtragem G4 ABNT
26 Velocidade de face dos filtros <=25 m/s

27 Pressao estatica total 59,0 mmCA
28 Perda de pressao nos filtros - mmCA
29 Perda de presséo no gabinete -—- mmCA
30 Perda de carga na serpentina - mmCA
31 Pressao estatica externa 28 mmCA
32 Ventilador Limit load

33 Rotagéo do ventilador <= 1200 RPM
34 Area de descarga — m2

35 Velocidade de descarga <=11 m/s

36 Motor Alto rendimento

37 Alimentacao 3F/60Hz 220V Vv

38 Poténcia do motor / pélos 12,5/4 CV/--
39 Protegéo/Classificagao /Isolamento/Construgao | IP 55/1R3/F / TFVE -

40 Fator de servigo -—-- -

41 Peso

42 Peso maximo de operagéo | --=- | kg

43 Dimensdes

44 Dimensdes maximas (Lx Ax P) | 2.667 x 1.977 x 860 | mm

45 Acessorios

46 Quadro elétrico partida, ponto tomada presséao cone ventilador, mandmetro coluna, teste vazamento (1200Pa/Cl B)
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5.3. UNIDADE RESFRIADORA DE AGUA (OPGAO 3)

5.3.1. FOLHA DE DADOS CHILLER URL-01

ITEM | DESCRICAO DADOS PARA SELECAO UNIDADE
1 Local de instalagéo AREA EXTERNA -

2 Pavimento PLATAFORMA METALICA --—-

3 TAG URL-01 -—-

4 Quantidade 01 -

5 Fabricante CARRIER -

6 Tipo CONDENSACAO A AR -

7 Modelo MODELO AQUASMART 30EV — UNIDADE MESTRE | ---

8 Capacidade Nominal 12 TR
9 Capacidade Efetiva 42,2 KW
10 Dados elétricos da unidade

11 Alimentacéo 3F/60Hz 220V \'

12 Poténcia maxima 17,3 KW
13 Consumo / Corrente Total da unidade 58,4 A
14 Numero de circuitos 1 Tandem -—-
15 Compressor

16 Tipo Scroll -
17 Quantidade 2 -
18 Evaporador

19 Tipo Trocador a placas brazado, em ago inox ---
20 Vazao agua gelada (projeto) 8,0 m3/h
21 Vazao agua gelada (minima) 4,2 m3/h
22 Vazao agua gelada (maxima) 15,3 m3/h
23 Volume de agua 7 L

24 Temperatura de entrada 7,0 °C
25 Temperatura de saida 12,5 °C
26 Diferencial maximo / minimo de temperatura 10/3 °C
27 Pressdo maxima lado da agua 1000 KPa
28 Tipo / Didmetro da conexao Victaulic / 2” -
29 Ventilador

30 Vazao 3.000 — 16.000 m3/h
31 Temperatura externa maxima 45 °C
32 Temperatura exterma minima 10 °C
33 Rotacao (variavel) 160 - 860 rpm
34 Motor quantidade / tipo 1/BLDC -
35 COP 3,1 -
36 IPLV 5,1 -
37 Faixa de controle de capacidade 16 a 100 %
38 Refrigerante R-410A -
39 Peso 302 kg
40 Dimensdes maximas (Lx Ax P) 992 x 1744 x 862 mm
41 Acessorios

42 Kit conexao solda victaulic com filtro Y, sensosr de agua gelada e pressostato
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5.3.2. FOLHA DE DADOS CHILLER URL-02 a URL-08

ITEM | DESCRICAO DADOS PARA SELECAO UNIDADE
1 Local de instalagéo AREA EXTERNA -

2 Pavimento PLATAFORMA METALICA -

3 TAG URL-02, URL-03, URL-04, URL-05, URL-06, URL-07 -—-

4 Quantidade 06 -

5 Fabricante CARRIER -

6 Tipo CONDENSAGAO A AR --—-

7 Modelo MODELO AQUASMART 30EX — UNIDADE MESTRE -

8 Capacidade Nominal 15 TR
9 Capacidade Efetiva 51,4 KW
10 Dados elétricos da unidade

11 Alimentagao 3F/60Hz 220V V

12 Poténcia maxima 22,1 KW
13 Consumo / Corrente Total da unidade 67,1 A

14 Numero de circuitos 1 Tandem -
15 Compressor

16 Tipo Scroll -
17 Quantidade 2 -—-
18 Evaporador

19 Tipo Trocador a placas brazado, em ago inox -
20 Vazao agua gelada (projeto) 9,5 m3/h
21 Vazao agua gelada (minima) 4,4 m3/h
22 Vazao agua gelada (maxima) 18,2 m?/h
23 Volume de agua 7 L

24 Temperatura de entrada 7,0 °C
25 Temperatura de saida 12,5 °C
26 Diferencial maximo / minimo de temperatura | 10/ 3 °C
27 Pressdo maxima lado da agua 1000 KPa
28 Tipo / Didmetro da conexao Victaulic / 2” -
29 Ventilador

30 Vazao 3.000 — 16.000 m3/h
31 Temperatura externa maxima 45 °C
32 Temperatura exterma minima 10 °C
33 Rotacao (variavel) 160 - 860 rpm
34 Motor quantidade / tipo 1/BLDC -
35 COP 3,1 ---
36 IPLV 5,0 -—-
37 Faixa de controle de capacidade 16 a 100 %
38 Refrigerante R-410A -
39 Peso 292 kg
40 Dimensdes maximas (Lx Ax P) 992 x 1744 x 862 mm
41 Acessorios

42 Kit conexao solda victaulic com filtro Y, sensosr de agua gelada e pressostato
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5.3.3. FOLHA DE DADOS BAGP 01 _ BAGP 01R
ITEM [ DESCRICAO DADOS PARA SELECAO UNIDADE
1 Local de instalagdo AREA EXTERNA / INSTALACAO AO TEMPO -—-
2 Pavimento PLATAFORMA METALICA -—-
3 TAG BAGP-01 / BAGP-01R -
4 Fabricante / Modelo de referéncia ARMSTRONG -
5 Tipo / configuragéo de servigo Primario variavel / montagem em paralelo -
6 Quantidade 02 -
7 Vazé&o agua gelada 65 m3/h
8 Altura manomeétrica 30 mCA
9 Fluido Agua
10 Temperatura 7 a45 °C
11 Dados elétricos da unidade
12 Alimentagéo 3F/60Hz 220V V
13 Poténcia maxima do motor 12,5 HP
14 Consumo / Corrente Total da unidade 65 A
15 Motor Alto rendimento -
16 Numero de polos 2 (3.600) rpm
17 Grau de protecéo / classe 1P66 / F -
18 Fator de servico 1.15 -
19 Tipo de construgéo In line -
20 Flanges Classe 300 -
21 Inversor de Frequéncia
22 Modelo / Fabricante VLT / DANFOSS / WEATHER SHIELD - OUTDOOR | ---
23 Temperatura Temperatura ambiente até 55°C °C
24 Umidade Relativa 5 a 95 (ndo condensada) %
25 Classe de Protegéo IP66 -
26 Controlador de bombas Design Envelope Incorporado ao inversor, DEPC -
27 Acessorios
28 Cobertura contra intempéries em ago inox AlS1316, Valvula Flo-trex e Suction Guide
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6. SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

6.1.

6.2.

SISTEMA TIPO EXPANSAO DIRETA (OPGAO 1)

Fornecimento, fabricagdo e montagem das novas unidades de pré-
tratamento de ar tipo splitdo, AHU-29A e AHU-30A,;

Fornecimento e fabricacdo de estrutura metalica para apoio das
condensadoras, que deverdo ser montadas na fachada externa do prédio
virais conforme indicado em projeto;

Fornecimento, fabricagdo e montagem de rede frigorigena (tubulagdo de
cobre), bem como todos 0s insumos necessarios para o seu perfeito
funcionamento (isolamento térmico, protecdo mecanica, suportes e
instrumentos).

Fornecimento, fabricagdo e montagem de novos trechos de dutos a serem
complementados no remanejamento de sistemas existentes (intervencgdes
a serem programadas no 4° pavimento (piso técnico), para viabilizar a
montagem das novas unidades de pré-tratamento de ar AHU-29A e AHU-
30A.

Fornecimento, fabricagcdo e montagem de nova rede de dutos, bem como
todos os insumos necessarios para o0 seu perfeito funcionamento
(isolamento térmico, suportes, dampers, caixa de filtragem removivel para
montagem em duto e instrumentos), que deverao atender aos sistemas de
pré-tratamento de ar AHU-29A e AHU-30A.

Fornecimento, fabricagdo e montagem de nova rede de dreno para o
escoamento de condensado das novas unidades de pré-tratamento de ar
AHU-29A e AHU-30A, que deverédo ser em tubo de ac¢o galvanizado e
isolados termicamente conforme detalhes tipicos;

Fornecimento e montagem de nova rede de infra para a interligagdo
elétrica de motores e compressores das novas unidades de pré-tratamento
de ar AHU-29A, AHU-30A com as respectivas condensadoras e,
intertravamento elétrico com o sistema existente, via supervisorio;

Execucdo de teste de estanqueidade das novas unidades evaporadoras
(1200Pa/classe B), teste estanqueidade linha de cobre com nitrogénio
(minimo 24h em teste), FAT e SAT do novo sistema;

Atualizagdo de tela de supervisério dos sistemas existentes, bem como a
insercdo das novas unidades AHU-29A e AHU-30A, execucéo de testes de
I/0, testes de software, alarmes e analise de risco.

Atualizagdo de projetos as built de HVAC (memorial descritivo, folha de
dados de equipamentos, plantas baixas, cortes/detalhes e fluxograma de
ar e controle) elétrica (planta de infra e alimentagao elétrica) e automagao
(arquitetura geral de automacgéo e documentos de qualificagdo assinados).

SISTEMA TIPO EXPANSAO INDIRETA _ CAG / CTV (OPGAO 2)
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Fornecimento, fabricagdo e montagem das novas unidades de pré-
tratamento de ar, tipo fancoil AHU-29A e AHU-30A,;

Abertura de dois furos na tubulagado de agua gelada existente (um furo na
tubulagdo de AAG e um furo na tubulacdo de RAG), em plena carga,
através de trepanacdo na rede, ou seja, abertura com a linha viva. Em
cada furo deverdo ser instalados uma valvula de bloqueio, conforme
especificagdes;

Fornecimento, fabricagdo e montagem de novas linhas de tubo de agua
gelada (AAG/RAG), a partir das valvulas de bloqueio, e deverdo ser
montadas até fechamento hidraulico das respectivas AHU-29A e AHU-30A,
bem como todos os insumos necessarios para o seu perfeito
funcionamento (isolamento térmico, protecdo mecanica, suportes e
instrumentos de leitura e controle).

Fornecimento, fabricagdo e montagem de novos trechos de dutos a serem
complementados no remanejamento de sistemas existentes (intervengdes
a serem programadas no 4° pavimento (piso técnico), para viabilizar a
montagem das novas unidades de pré-tratamento de ar AHU-29A e AHU-
30A.

Fornecimento, fabricacdo e montagem de nova rede de dutos, bem como
todos o0s insumos necessarios para o seu perfeito funcionamento
(isolamento térmico, suportes, dampers, caixa de filtragem removivel para
montagem em duto e instrumentos), que deverdo atender aos sistemas de
pré-tratamento de ar AHU-29A e AHU-30A.

Fornecimento, fabricagcdo e montagem de nova rede de dreno para o
escoamento de condensado das novas unidades de pré-tratamento de ar
AHU-29A e AHU-30A, que deverdao ser em tubo de ago galvanizado e
isolados termicamente conforme detalhes tipicos;

Fornecimento e montagem de nova rede de infra para a interligacdo
elétrica de motores das novas unidades de pré-tratamento de ar AHU-29A
e AHU-30A e intertravamento elétrico dos equipamentos novos com o
sistema existente, via supervisorio;

Execucdo de teste de estanqueidade das novas unidades evaporadoras
(1200Pa/classe B), teste hidrostatico para tubulagdo de &gua gelada
(minimo de 24h), FAT e SAT dos novos equipamentos;

Atualizagdo de tela de supervisério dos sistemas existentes, bem como a
insercao das novas unidades AHU-29A e AHU-30A, execugao de testes de
I/0, testes de software, alarmes e analise de risco.

Atualizagdo de projetos as built de HVAC (memorial descritivo, folha de
dados de equipamentos, plantas baixas, cortes/detalhes e fluxograma de
ar e controle) elétrica (planta de infra e alimentagao elétrica) e automagao
(arquitetura geral de automacgéao e documentos de qualificacdo assinados).

6.3. SISTEMA TIPO EXPANSAO INDIRETA _ CAG / NOVA (OPCAO 3)
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Fornecimento, fabricagdo e montagem de novas unidades de resfriamento
de agua gelada: URLO1, URL02, URL03, URLO4, URL05, URL06, URLO7;

Fornecimento, fabricacdo e montagem de novas bombas de agua gelada
primaria, BAGP 01 e BAGP 02, operando em paralelo, montagem in-line,
acionadas por seus respectivos inversores de frequéncia;

Fornecimento, fabricagdo e montagem das novas unidades de pré-
tratamento de ar, tipo fancoil AHU-29A e AHU-30A,;

Fornecimento, fabricagdo e montagem de novas linhas de tubo de agua
gelada (AAG/RAG), a partir das vélvulas de bloqueio, e deverdo ser
montadas até fechamento hidraulico das respectivas AHU-29A e AHU-30A,
bem como todos os insumos necessarios para o seu perfeito
funcionamento (isolamento térmico, protecdo mecanica, suportes e
instrumentos de leitura e controle).

Fornecimento, fabricagdo e montagem de novos trechos de dutos a serem
complementados no remanejamento de sistemas existentes (intervengdes
a serem programadas no 4° pavimento (piso técnico), para viabilizar a
montagem das novas unidades de pré-tratamento de ar AHU-29A e AHU-
30A.

Fornecimento, fabricagdo e montagem de nova rede de dutos, bem como
todos o0s insumos necessarios para o seu perfeito funcionamento
(isolamento térmico, suportes, dampers, caixa de filtragem removivel para
montagem em duto e instrumentos), que deverdo atender aos sistemas de
pré-tratamento de ar AHU-29A e AHU-30A.

Fornecimento, fabricagdo e montagem de nova rede de dreno para o
escoamento de condensado das novas unidades de pré-tratamento de ar
AHU-29A e AHU-30A, que deverédo ser em tubo de ac¢o galvanizado e
isolados termicamente conforme detalhes tipicos;

Fornecimento e montagem de nova rede de infra para a interligagdo
elétrica de motores das novas unidades de pré-tratamento de ar AHU-29A
e AHU-30A, de chillers URL 01 a URL 07, das bombas BAGP 01/ BAGP 02
e, intertravamento elétrico dos novos equipamentos com o sistema
existente, via supervisorio;

Execucdo de teste de estanqueidade das novas unidades evaporadoras
(1200Pa/classe B), teste hidrostatico para tubulagdo de agua gelada
(minimo de 24h), FAT e SAT dos novos equipamentos;

Atualizagdo de tela de supervisério dos sistemas existentes, bem como a
insercao das novas unidades AHU-29A e AHU-30A, execugao de testes de
I/0, testes de software, alarmes e analise de risco.

Atualizagdo de projetos as built de HVAC (memorial descritivo, folha de
dados de equipamentos, plantas baixas, cortes/detalhes e fluxograma de
ar e controle) elétrica (planta de infra e alimentagao elétrica) e automagao
(arquitetura geral de automacgéao e documentos de qualificacdo assinados).
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6.4. INTERVENGCOES PREVIAS E COMUNS A TODAS AS OPGOES ACIMA

Para a integracdo do novo sistema de pré-tratamento de ar ao existente, faz-se
necessario a execugdo prévia de remanejamentos / intervengdes, conforme
listados abaixo, em tempos de parada a serem previamente combinados com a
equipe de programagdo de Bio-Manguinhos (vide sugestbes no cronograma
preliminar de obra — item 7).

PARADA 1:
e Para disponibilizar espago de montagem p/ unidade evaporadora AHU-29A
o Desmontagem do sistema de expurgo existente EX E29B + BIBO;

o Remanejamento do sistema EX E29B + BIBO para nova posigéo de
montagem, conforme indicado em desenho;

o Testes e ajustes do sistema EX E29B + BIBO.

PARADA 2:
e Para a integragéo fisica do novo sistema ao sistema existente

o Montagem e interligacdo da nova unidade de pré-tratamento de ar
AHU 29A com a unidade de ar existente AHU 29;

o Montagem e interligacdo da nova unidade de pré-tratamento de ar
AHU 30A com a unidade de ar existente AHU 30;

PARADA 3:
e Para integragéo via supervisorio do novo sistema ao sistema existente

o Testes e ajustes de campo (integracdo dos novos equipamentos
aos sistemas existentes);

PARADA 4:
e Para a qualificacdo do sistema
o Qualificagao do sistema AHU 29A.
o Qualificagao do sistema AHU 30A.
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7. RESUMO TECNICO DAS SOLUGCOES PROPOSTAS (IMPACTOSXBENEFICIOS)

EQUIPAMENTOS [ESPANSAO DIRETA ES/;PGA'ziCO INDIRETA ES/;PGANN(S)C(X INDIRETA QDF 083 (A)
NOVOS/INFRA |OPCAO 1 = -

OPCAO 2 OPCAO 3 INSTALADO| EMUSO
SPLITAO 2
FANCOIL 2 2
URL 7
BAGP 2
CO,NSUMO 450 125 487 2000 1300
ELETRICO (A)
DISPONIVEL 5 = i
QDF083 (A)
TRAY?US (30dd) RS 595.990,00 RS 131.110,00 RS 131.110,00
SPLITAO/FC
REINTECH (80dd) RS 382.286,79
FC
CARRIER (120dd) RS 349.250,00
URL
ARMSTRONG RS 99.020,61
(120dd) BAGP
CUSTO TOTAL RS 595.990,00 RS 131.110,00 R$ 579.380,61
EQUIPAMENTOS
REDE p 120m 182m 180m --- ---
FRIGORIGENA
ESTR,UTURA 14m?2 20m?
METALICA
Opgao 1:

o Custo inicial alto;

o Custo operacional a médio e longo prazo alto (compressores);

o Risco de atraso na entrega da instalagio (equipamentos especiais e maior
complexidade na qualificacdo).

Opgado 2:

o Baixo custo inicial;

o Baixo custo operacional a médio e longo prazo;

o Baixo risco de atraso na entrega da instalagdo (menor infra, equipamentos comerciais
e qualificacdo simples);

o Impacto reduzido na reserva disponivel no quadro QDF 083;
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Opgao 3:

o Custo inicial alto;

Custo operacional a longo prazo alto (nova CAG);
Risco de atraso na entrega da instalagdo (maior quantidade de equipamentos novos e

maior complexidade na qualifica¢do).

8. CRONOGRAMA PRELIMINAR DE OBRA

Ministério da Sadde

FIOCRUZ

Fundacao Oswaldo Cruz

DEENG - Departamento de Engenharia

Prédio: 166 - VIRAIS

o .
F N
[ sl
v\ —w
=

PREVISAO CRONOGRAMAFIiSICO

Titulo:Servigos de Engenharia para Instalagido do sistema MAKE-UP AHU-29A / AHU-30A _ PREDIO CPAV

DESCRIGAO DIAS CORRIDOS TOTAL
DOS SERVIGOS 30 60 90 120 150 DIAS
01
INSTALAGOES PROVISORIAS/M OBILIZAGAO 120
02 |
ADMINISTRAGAO 120
o |
DOCUMENTAGAO DE OBRA / TRABALHISTA 30
ATENGAO
e [ R R
FORNECIMENTO/FABR. CONDICIONADOR DE AR 85
AHU-29A +ACESSORIOS (DAMPERS /INSTRUMENTOS) ATENGAO
o |
FORNECIMENTO/FABR. CONDICIONADOR DE AR 85
AHU-30A +ACESSORIOS (DAMPERS /INSTRUMENTOS) ATENGAO
o |
FORNECIMENTO/FABR. QUADROS ELETRICOS 85
AHU-29/ AHU-30 (COM INVERSOR DE FREQUENCIA) ATENGAO
or |
FORNECIMENTO, FABRICAGAO EMONTAGEM DE REDE 55
FRIGORIGENA COMPLETA PARA AS AHU-29A E AHU-30A.
0 |
FORNECIMENTO, FABRICAGAO EMONTAGEM 55
REDE DE DUTOS AHU-29A E AHU-30A.
o |
FORNECIMENTO EMONTAGEM DE INFRA DE ELETRICA, 55
SUPORTES E REDE DE DRENO P/ AS AHU-29A E AHU-30A
: )
FABRICAGAO DE DUTOS DO SISTEMA EXA 298/ BIBO 9

(PARA REMANEJAMENTO DO REFERIDO SISTEMA)

SEM PARADA
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REMANEJAMENTO SISTEMA EXA 29B/BIBO P/ NOVA

3

POSIGAO,TESTES, AJUSTES DO SISTEMA EXA 29B/ BIBO PARADA 1 ATENGAO
; |
FABRICAGCAO DUTOS E SUPORTES P/ REMANEJAMENTO 9
DUTOS AE (INTERFERENCIA) P/ MONTAGEM AHU-30A
e |
REMANEJAMENTO DE DUTOS E SUPORTES DE REDE 6
DUTO AR EXTERNO P/ MONTAGEM AHU-30A
“
FAT DOS EQUIPAMENTOS AHU-29A E AHU-30A 3
s H
TESTESEAJUSTES DOS SISTEMAS (ESTANQUEIDADE 3
REDE DE DUTO E REDE DE COBRE)
% EQUIPE 1 -
MONTAGEM AHU-29A (ESTANQUEIDADE/FECHAMENTO 10
DE MAQUINA (DUTOS, ELETRICA, TUBOS DRENO / COBRE) PARADA 2 ATENGAO
7 EQUIPE 2
MONTAGEM AHU-30A (ESTANQUEIDADE/FECHAMENTO 10
DE MAQUINA (DUTOS,ELEI'RICA,TUBOSDRENO/COBRE) PARADA 2 ATENGAO
0 |
SAT DOS SISTEMAS AHU-29A E AHU-30A (START-UP) 2
PARADA 3 ATENGAO
» |
TESTESEAJUSTES DOS SISTEMAS (DESEMPENHO) 2
PARADA 3 ATENGAO
20
ASBUILT 30
2 |
COMISSIONAMENTO DO SISTEMA AHU-29A 15
PARADA 4 LAMEV
22 |
COMISSIONAMENTO DO SISTEMA AHU-30A 15
PARADA 4 LAMEV

23

LIMPEZA

120

24

ENTREGA DA OBRA /DATABOOK

Observacées Gerais:
Este cronograma fisico reflete a sequéncia e duracdo dos servigos constantes no memorial descritivo
Total de dias de "Paradas de Producdo"” = 3 (remanejamento) + 10 (fech. Mdquinas) + 2 (testes) + 15 (comissionamento) = 30 (trinta) dias.

O cronograma podera estender de 120 dias de execucdo para 150 dias, caso haja atraso na entrega da documentacao trabalhista a ser fornecida pela

empresa instaladora.
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9.

CONCLUSAO

Atualmente, os sistemas existentes AHU-29 e AHU-30, estdo operando no limite da sua
capacidade, promovendo desvios de parametros em intervalos cada vez mais curtos,
conforme graficos indicados nos anexos.

Como néo ha possibilidade de parada longa na produgédo nos proximos dois / trés anos
subsequentes e precisamos garantir a sobrevida dos equipamentos existentes ao longo
desse periodo, esta sendo proposta a instalagédo de novos equipamentos make-up para as
unidades AHU-29 e AHU-30. A logistica de montagem e integracao devera atender as
paradas pré-programadas e de curta duragdo, de modo a ndo impactar na producdo de
TVV. E qualquer tipo de adequagao para o sistema existente esta fora do escopo
apresentado nesse estudo, o que nos impossibilita mensurar com precisdo as melhorias
obtidas com o sistema make-up, mas, podemos sugerir uma significativa redugdo nos
setpoints de temperatura, umidade e pressao dos ambientes.

A solugdo proposta no presente documento é provisdria, até a contratacdo dos servigos de
engenharia para elaboracdo de projeto executivo com a atualizagdo de leiaute de
arquitetura e equipamentos, que deverdo contemplar os apontamentos feitos pela Anvisa
para as areas atendidas pelos sistemas em estudo, ou seja, ajustes na movimentagao/hora
do ar, grau de limpeza e diferencial de pressdes entre ambientes.

A melhor opg¢do apresentada no presente estudo é a opgdo 2, base para o cronograma
apresentado no item anterior. Sendo apenas necessdrio o fornecimento de duas maquinas
comerciais, de facil montagem e com infra reduzida, podemos considerar o prazo de
entrega previsto no referido cronograma.

Para as demais op¢des, devido a complexidade na fabricacdo dos equipamentos, o que
compromete o prazo de entrega dos mesmos, bem como a qualificagdo dos sistemas, que
contemplam um nuimero bem maior de componentes a serem monitorados e testados,
nao podemos garantir o prazo para o cronograma sugerido no item anterior.
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ANEXO A

AHU-29 MAQUINA_ AGOSTO 2023

(3110812023 23:58:59) 1897 None:

-7 None (30 days, 23:59:53)
B b Hol I’ T T TR Kl AT 5 . !
DB M s DAt e e I T T R N T i WAL mf“ ST A I A iy
1712 —]
1571 —§
1423 —
1286 —
1143
857—
714—]
571—3%
2023
286—3% 59
" W | . el oA A USRS et
0 T T T T T T T T T T T T hel
01/0872023 03/08/2023 05/08/2023 08/08/2023 10/08/2023 12/08/2023 151082023 17/08/2023 20/0812023 22/08/2023 24/08/2023 2710812023 231082023 31/0872023
00:00:00 09:13:50 1827:41 034132 12:5522 220313 07:23:04 16:36:54 01:50:45 11:04:36 20:18:26 0 17 46:08
SUP_HIST1.CPAV_PDT_23_10Valor [BestFit - (X 50.851]
Tag Name Description Number Server Color  Units Minimum  Maxdmum 10 Address Time Offset  Source Tag Source Server Valueat X1 Value at X2
[ CPAV_PDT_29_1 Valor Pressao Dferencial da AHU-29 1 SUP_HIS None 0 2000 \WSUP_HISTI\RSQL_.  0:00:00.000 12 120
[ CPAV_PDT_29_10.Valor Pressao Diferencial do exaustor EX-E29A 2 SUP_HIS. None 0 2000 \\SUP_HIST1\NSQL_. 0:00:00.000 1504 1897
.
(31/08/2023 23:55:59) 1263 None 0 Nene (30 days, 23:53:59)
m TSy . 1
214 —3
196 —3
17
161
143 —
125 —3
107 —3
89—
o
.
36—
12—
01/08r2023 03/08/2023 05/08/2023 08/08/2023 10/08/2023 12/08/2023 15082023 1710812023 200872023 2210872023 24/08/2023 27/08/2023 29/08/2023 31/082023
00:00:00 09:13:50 1827:41 03:41:32 125522 09:13 07:23.04 16:36:54 01:50:45 11:04:36 20:1826 17 14:46:08 235959
SUP_HIST1:CPAV_PDT_30_10 Valor [BestFit - 6l
Tag Name Description Number  Server Color  Units Minimum ~ Maximum 10 Address Time Offset ~ Source Tag Source Server  Valueat X1 Value at X2
CPAV_PDT_30_1.Valor Pressao Diferencial da AHU-30 1 SUP_HIS. None o 250 \WSUP_HISTT\InSQL_. 0:00:00.000 173 187
[ CPAV_PDT_30_10.Valor Pressao Dfferencial do exaustor EX-E30A 2 SUP_HIS. None o 1350 \\SUP_HISTTNInSQL_. 0:00:00.000 1263 1263
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ANEXO

AHU-29 TEMPERATURA_ AGOSTO 2023

(31108/2023 23:59:55) 23.4 None

Value axis cursor [1}:18.0 [21:240 [Diff: 60

0.0 Hone (30 days. 23:59:58)

LM\

W'r{u

o
Il g

LAY
A i

0082023

05082023 0810872023

10082023

151082023

170872023 20082023 22/082023 241082023

290082023

0110842023 12082023 271082023 311082023
00:0000 09:13:50 182741 03:41:32 128522 :00:13 072304 16:36:54 01:50:45 11:04:36 201826 05:32:17 14:46:08 235950
Tag Neme Descrition Number | Server Color  Unts Minimum | Maximum | 10 Address Time Offset | Source Tag  Source Server  Valueat X1 | Value at X2

1 CPAV_TT_29_1.Valor Temperatura da Sala 61 - Antecamara Pessoal 1 SUP_HIS... None 8 28 \WSUP_HISTTVRSGL_..  0:00:00.000 2 2

LI CPAV_TT_29_2 Valor Temperstura da Sala 62 - Antecamara Material 2 SUP_HIS None 3 28 \WSUP_HISTT\nSGL_..  0:00:00.000 2 2

& CPAV_TT_29_3 Valor Temperstura da Saia 64 - Comg. Descongelamerto 3 SUP_HIS None 18 28 \WSUP_HISTT\NSGL_..  0:00:00,000 2 n

[ CPAV_TT_29_4.Valor Temperstura da Sala 65 - Antecamara Material 4 SUP_HIS... Nore 3 28 \WSUP_HISTTVRSGL_..  0:00:00.000 2 2

L CPAV_TT_29_5 Valor Temperatura da Sala 66 - Antecamara de Material & Pessoal 5 SUP_HIS None 38 28 \WSUP_HISTT\nSGL_..  0:00-00.000 2 2

[E CPAV_TT_25_6 Valor Temperstura da Sala 67 - Acesso de Materisl 3 SUP_HIS None 180 280 \WSUP_HISTIVRSGL_..  0:00:00,000 24 n4

& CPAV_TT_29_7 Valor Temperetura da Salz 68 - Saia de Producao 3 7 sup_is.. [ Nore 3 28 \WSUP_HISTTNSGL_..  0:00:00,000 n zn

LI GPAV_TT_29_8 Valor Temperstura da Sala 63 - Sala de Producao 4 8 SUP_HIS None 8 28 \WSUP_HISTI\nSGL_..  0:00-00.000 2 2

AHU-30 TEMPERATURA_ AGOSTO 2023

(310872023 23:58:58) 23 None

Value axis cursor [1]:18 [2} 24 [Dif] 6

0 None (30 days. 235853

i el | 1 ! il i i
i
» j ieAE
19—}
17—
16—
]
13—
11—
10 3 T T . T of2) T T T T T T e
01082023 031082023 0510872023 08082023 100872023 12082023 15082023 1710812023 200872023 221082023 2410872023 2700812023 291082023 311082023
00:00:00 09:1350 182741 03.41:32 125522 20913 072304 16:36:54 015045 110436 201826 053217 144608 235959
SUP_HIST1:CPAV_TT_30_8 Valor [BestFit - 00 02:21:00.30]
Tag Name: Desaription Number | Server Color _ Units Winimum | Maimum | 10 Address Time Offset | Source Tag | Source Sever | Value ol X1 | Value ot X2
T CPAV_TT_30_1 Valor Temperetura da Sala 614 - Antecamara Material 1 SUP_HIS lone: 0 30 \SUP_HISTINSQL_..  0:00:00.000 2 3
] CPAV_TT_30_2 Valor Temperatura da Sala 624 - Antecamara Pessoal 2 SUP_HIS Nene 0 30 WSUP_HISTINNSQL_..  0:00:00.000 2 2
] CPAV_TT_30_4.Valor Temperatura da Sala 654 - Antecamara Pessodl 3 SUP_HIS Nene 10 30 \SUP_HISTINRSQL_..  0:00:00000 21 2
] CPAV_TT_30_5alor Temperaiura da Sala 654 - Aniecamara de Materal @ Pessoal 4 SUP_HIS None 10 30 \WSUP_HISTRSQL_..  0:00.00,000 E 2%
] CPAV_TT_30_6 Valor Tempersiura da Sala 67A- Acesso de Material 5 SUP_HIS None 10 30 \\SUP_HISTINRSQL_...  0:00:00,000 u b3
i CPAV_TT_30_7Valor Tempersiura da Sala 684~ Sala de Producao 1 5 SUP_HIS None 10 30 \WSUP_HISTINSQL_..  0:00:00.000 2 2
[ CPAV_TT_30_8 Valor Temperatura da Sala 694 - Sala de Producao 2 7 sup_His... [ None n 30 WSUP_HISTINRSQL_..  0:00.00.000 z 2
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(01/12/2022 00:00:00) 64 None:

@

7 Nene

ANEXO C

AHU-29 UMIDADE_ AGOSTO 2023

Value axis cursor [1):30 [2:65 [Difff: 35

-7 None (30 days, 23:53:55)

I i

i

2]
26—
21—
16—
11—
5 4
01132022 0122022 522022 202 09122022 2120022 1422022 16122022 19122022 20122022 2192022 251772022 N0 20192022 31182022
000000 05:08:34 10:17:08 152542 2034716 01:42:51 065125 11:59:59 17:06:33 21707 03:25:42 08:3416 134250 18:51:24 235959
SUP_HIST1.CRAV_MT_28_1.Valor [BesiFit - 00 02:21:00.306]
Tag Name Desorption Server Color  Sourc... | Sourse Server Vaueat X1 | Value of X2
[ CPAV_MT_29 1.Valor Unidade da Sala 61 - Antecamara Pessoal SUP_HIST1 B4 57
£ CPAV_MT_28_2alor Unidade da Sala 62 - Antecamara Material SUP_HISTI 56
£ CPAV_MT_29_3Naler Unidads da Sala 64 - Comg. Descengslamerta SUP_HIST1 50 5
£ CPAV_MT_23_4.Nalor Unidade da Sals 65 - Antecamara Material SUP_HISTH 5 0
L CPAV_MT_29_5Nalor Unidade da Sala 66 - Antecamara de Maieial ¢ Pessoal  SUP_HISTI 47 50
CPAV_MT_29_6.Valor Umidade da Sala 67 - Acesso de Material SUP_HIST1 56 61
1] CPAV_MT_23_7Valor Unidade da Sala 68 - Sala de Producao 3 SUP_HIST1 . 51 L
£ CPAV_MT_29_8.alor Unidade da Sala 69 - Sala de Producac 4 SUP_HIST! 50 55

AHU-30 UMIDADE_ AGOSTO 2023

(31/08/2023 23:53:55) 50 None

100

Value axis cursor [1]:38 [2] 22 [Diff: 44

-1 None (30 days, 23:59:59)

i fiiaatrai
N A AT

[l
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21—
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T T T T T oy T T T T T T
01/08r2023 0310812023 051082023 081082023 101082023 12082023 15082023 171082023 201082023 221082023 241082023 271082023 2910872023 311082023
00:00:00 09:13:50 182741 034132 125522 22:08:13 072304 163654 01:50:45 11:0436 20:18:26 05:3217 144608 235359
SUP_HIST1-CPAV_MT_30_1.Valor [BestFit- 00 02:21:00.306]
Tag Name Description Number  Server Color_ Urils Mirimum | Masimum | 10 Address Time Offset | Source Tag | Source Server | Vabeal X1 | Value &t X2
[T CPAV_MT_30_1 Valor Unidade da Sala 614 - Artecamara Materia 1 SUP_HIS, one 0 100 WSUP_HISTIRSGL_..  0:00:00.000 50
[ CPAV_MT_30_2 Valor Unidade da Sala 624 - Artecamara Pessodl 2 SUP_HIS None 0 100 WSUP_HISTIVRSGL_..  0:00:00.000 51 I3
[T CPAV_MT_30_4 Valor Unidade da Sala 654 - Artecamara Pessodl 4 SUP_HIS. None 0 100 WSUP_HISTIWSGL_..  0:00:00.000 56 54
[T CPAV_MT_30_5.Valor Unidade da Sala 66 - Antecamere de Material & Pessodl 5 SUP_HIS Nane 0 100 WSUP_HISTIWRSGL_..  0:00:00.000 53 50
(I CPAV_MT_30_6 Valor Unidade da Sala 67A - Acesso de Material 5 SUP_HIS None 0 100 WSUP_HISTIVRSGL_..  0:00:00.000 1 52
T CPAV_MT_30_7 Valor Uridads da Sala 68A - Sala ds Producac 1 7 sup_His... [ Nore 0 100 \\SUP_HISTI\nSGL_...  0:00:00.000 4 52
CPAV_MT_30_8.Valor Unidade da Sala 694 - Sala de Producao 2 8 SUP_HIS Nene 0 100 WSUP_HISTIVASGL_..  0:00:00.000 55 53
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CTKF - VIRAIS ESTUDO

TITULO
ESTUDO MAKE-UP PARA SISTEMAS DE HVAC AHU29/FAC 060 e AHU 30/FAC061
4° PAVIMENTO PISO TECNICO / PREDIO CTKF - VIRAIS

ANEXO D

AHU-29 PRESSAO SALAS_ AGOSTO 2023

(01112/2022 00:00:00) -20 None.

(31/12/2022 23:59:58) -20 None.

1 None (30 days, 23:59:59)

“erm;u“w

AR TR R

R iy

i

T T T T T T T
03/12/2022 051122022 081272022 1012/2022 12122022 1511212022 1711212022 20122022 221122022 241212022 21122022

091350 18.27:41 03:41:32 125623 220913 07:23:04 16:3658 01:50:45 110436 201826 053217 14:46.08

‘SUP_HIST1:CPAV_PDT_29_3 Valor [BestFit - 00 02:21:00.306]

29122022 322022

235859

Tag Name Descrption Valueat X1 Valueat X2 Color  Number
L CPAV_PDT_29_2 Valor Fressao Diferencial da Sala 61 - Antecamara Pessosl 21 2 2

[ CPAV_PDT_29_3Valor Pressa Diferencial da Sala 62- Antecamara Material 2 2
LI CPAV_PDT_25_4 Valor Pressao Diferencial da Sala 64- Comg. Descongelamento 25 2
[ CPAV_PDT_29_5Valor Pressao Diferencial da Sala 65 - Antecamara Material 19 21
{1 CPAV_PDT_29_6 Valor Pressao Diferencial da Sala 66 - Antecamara de Material e Pessoal 20 2
& CPAV_PDT_25_7Valor Fressao Diferencial da Saia 67 - Acesso de Materia -0 Rl
L CPAV_PDT_25_8 Valor Pressao Difersncial da Sala 68 - Sala de Producao 3 -10 Rl
[ cPAV_PDT_25_9Valor Fressao Diferencial da Sala 69- Sala de Producao 4 n Rl

© @ e w

AHU-30 PRESSAO SALAS_ AGOSTO 2023

(0110872023 00:00:00) -11.5 None:

(3110872023 23:5%:59) 3.1 None 25 None (30 days, 23:59:

'59)

* Sodam sacdz sz secdan ootz iz Toodz sz ko ez wodaz iz ; dn
00:00:00 09:13:50 18:27:41 03:41:32 12:58:22 22:0913 07:23.04 16:36:54 01:50:45 11:04:36 20:18:26 05:3217 14:46:08 235959
SUP_HIST1:CPAV_PDT_30_8.Valor [BestFit - 00 02:21:00.306]
Tag Name Description Number Server Color ~ Units Minimum  Maxmum 10 Address Time Offset  Source Tag Source Server Valueat X1 Valueat X2
[ CPAV_PDT_30_2 Valor Pressao Diferencial da Sala 61A - Antecamara Material 3 SUP_HIS. None 700 0.0 "WSUP_HIST1\InSQL_. 0:00:00.000 215 184
[ CPAV_PDT_30_3 Valor Pressao Diferencial da Sala 62A - Antecamara Pessoal 4 SUP_HIS. None 500 0.0 \WSUP_HISTT\ISQL_. 0:00:00.000 206 186
%] CPAV_PDT_30_5 Valor Pressao Diferencial da Sals 65A - Antecamara Pessoal 5 SUP_HIS. None 400 0,0 "WSUP_HIST1\nSQL_. 0:00:00,000 209 -150
[ cPav_PI Pressao Diferencial da Salz 66A - Antecamara de Material e Pessoal L3 SUP_HIS. None 700 0.0 "WSUP_HIST14nSQL_ 0:00:00.000 -196 208
[ crav_PI Pressao Diferencial da Sala 67A - Acesso de Material 7 SUP_HIS. None 400 700 \\SUP_HIST1NNSQL_. 0:00:00.000 85 -106
& crav_pi Pressao Diferencial da Sala 68A - Sala de Producao 1 8 SUP_HIS. None 20 20 \\SUP_HIST1\nSGL_. 0:00:00.000 121 75
7] CPAV_PI Pressao Diferencial da Sala 69A - Sala de Producao 2 9 |

SUP_HIS, None 210 00 WSUP_HISTINRSQL_..  0:00:00,000 s 91




