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DEPARTAMENTO DE MANUTENCAO
SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE ENERGIA DO PARQUE FABRIL DA CMB

ESPECIFICACAO TECNICA

Esta especificagdo técnica tem por objetivo descrever os requisitos basicos para implantacdo de um
sistema de gerenciamento e monitoramento de energia elétrica, com envio de dados do servidor remoto
e acesso a informagoes e relatdrios via rede de dados, da Casa da Moeda do Brasil, localizada no Distrito
Industrial de Santa Cruz — Rio de Janeiro.

A solug@o a ser implantada devera permitir:

v' 0 acompanhamento da utilizagdo e evitar qualquer desperdicio no uso da energia
elétrica, bem como manter adequados todos os parametros de cobranga envolvidos
numa fatura de energia (demanda, consumo, fator de poténcia), o que ¢ tarefa
fundamental e decisiva para a redugdo de custos.

v 0 monitoramento on-line do uso de energia através de software local ou via Internet,
de forma que possa se conhecer como se utiliza a energia elétrica na nossa instalacdo e
quais sdo as possibilidades de economia existentes.

v' 0 controle automatico de cargas, a auditoria das contas de energia, a simulagdo de
melhores opgdes tarifarias e a analise de potenciais de economia, entre outros recursos,
tudo isto de maneira pratica e funcional.

Os servigos a serem executados estdo descritos abaixo.

1) MOBILIZACAO /SERVICOS PRELIMINARES

A contratada fica responsavel por qualquer instalagdo provisoria necessaria para a execu¢do dos
servicos, devendo ser dotadas de todos os dispositivos de protecdo e seguranca necessarios.

A contratada fica responsavel pela disponibilidade de todos os equipamentos e instalacdes necessarios
a execugdo de cada um dos servigos, como andaimes e outros e todas as protecdes aplicaveis a cada caso
de acordo com as diretrizes fixadas.

Todas as ferramentas e equipamentos deverdo ser obedecer as normas da NR-18 aprovadas pelo
Ministério do Trabalho e Emprego. Além disso, a contratada devera dedicar especial atengdo as
exigéncias de proteger as partes moveis dos equipamentos e evitar que ferramentas individuais sejam
abandonadas sobre passagens, andaimes ou superficies de trabalho bem como obedecer, rigorosamente,
ao dispositivo que proibe o uso de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de corrente.

Sera de inteira responsabilidade da contratada o uso de equipamento de seguranga por parte de seus
funcionarios (EPI e EPC).



1.1) REQUISITOS DE SEGURANCA E SAUDE

A contratada devera atender as seguintes recomendagoes de seguranga, meio ambiente e saude:

Na execugdo de qualquer atividade, trabalho ou servigo, solicitado pela contratante, a contratada deve
observar rigorosamente todas as exigéncias previstas na legislacdo vigente, quer sejam, federais,
estaduais e municipais, relativas a seguranca, higiene e saude do trabalho, principalmente aquelas
estabelecidas na Lei N° 6.514, de 22 de Dezembro de 1977 e Portaria 3.214, de 8 de Junho de 1978,
onde estdo contidas as Normas Regulamentadoras.

Além da observancia obrigatoria, anteriormente citada, a contratada também deverd obedecer as
normas, instrugdes, orientagoes, especificagdes técnicas e outras solicitacdes pertinentes a seguranga,
higiene e satde do trabalho, estabelecidas pela CMB (empresa contratante), visando a prevengao de
acidentes e doencas ocupacionais.

1.2) Equipamento de protecao individual — EPI

E todo dispositivo de uso individual destinado a proteger a integridade fisica e a saude do trabalhador,
conforme estabelecido na NR-06 — Equipamentos de Protecdo Individual. - EPI da Portaria 3.214 de
08/06/78.

O Equipamento de Protecdo Individual — EPI deve ser o ultimo recurso utilizado pela empresa para
preven¢ao de um risco, devendo antes de adota-lo, tentar corrigir as condi¢des nao padronizadas com a
adocdo de protecdes coletivas seguras.

A Empresa Contratada, de acordo com a NR-6, deve fornecer gratuitamente aos seus colaboradores os
EPI necessarios e adequados a execucdo dos servigos com seguranga, bem como exigir o seu uso,

substitui-los quando danificados ou extraviados e fazer a sua manutengao e higienizacdo periodica.

Todo EPI deve possuir o C.A. — Certificado de Aprovagdo emitido pelo Ministério do Trabalho e do
Emprego, que deve estar gravado de forma indelével em seu corpo.

Devera ser apresentada copia das fichas de equipamentos de protecao individual dos empregados que
irdo prestar os servicos na Casa da Moeda do Brasil.

Cabe aos colaboradores da Contratada:

a) Usar os equipamentos de prote¢do individual apenas para a finalidade a que se destina;

b) Responsabilizar-se pela sua guarda e conservagdo, bem como executar inspecao diaria, solicitando

reposi¢ao do EPI quando estiver improprio para o uso.
¢) Atender as recomendagdes € normas de seguranca, saude e meio ambiente definidas pela Casa
da Moeda do Brasil.

Nota: Cabe também aos colaboradores, obedecer rigorosamente as normas e instru¢des de seguranga e
saude da Casa da Moeda do Brasil, pertinentes ao trabalho que irdo executar, quer seja verbal, formal
e/ou apenas de sinalizagdo (visual e/ou sonora).
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1.3) Programas de Prevencio

A Empresa Contratada deve elaborar Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais, conforme
disposigoes da NR-9 - Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais — PPRA e/ou da NR-18 -
Condicdes ¢ Meio Ambiente de Trabalho na Indastria da Constru¢do — PCMAT de acordo com as
caracteristicas dos trabalhos que serdo executados, com ac¢des que visem preservar a integridade fisica
e mental dos colaboradores. O Programa deve ser elaborado por um profissional de seguranca do
trabalho, registrado no Ministério do Trabalho e Emprego ou CREA;

1.3.1)

1.3.2)

1.3.3)

1.3.4)

1.3.5)

A CMB (empresa contratante) supervisionara a execucdo do Programa de Seguranga e Satde
da Empresa Contratada, através de inspecdes realizadas pelo seu SESMT ou por preposto
designado para tal;

A Empresa Contratada deve elaborar Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional,
conforme disposi¢oes da NR 07 — PCMSO, de acordo com as caracteristicas dos trabalhos que
serdo executados, com acdes que visem preservar a integridade fisica e mental dos
colaboradores.

E de responsabilidade da Empresa Contratada a execugio integral do Programa de Prevengdo
de Riscos Ambientais, Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional e Analise
Preliminar de Risco.

Devera ser realizada uma visita na Casa da Moeda do Brasil antes do inicio das atividades, afim
de observar o local dos servigos a serem realizados e, mediante esta inspecdo, a contratada
devera elaborar uma analise preliminar de riscos contemplando cada etapa da atividade,
identificado os riscos ora existentes juntamente com as medidas preventivas a serem adotadas.
A APR devera ser elaborada por um profissional habilitado na area de seguranca do trabalho.

A Empresa Contratada deve submeter o Programa de Preven¢o de Riscos Ambientais e/ ou
PCMAT, PCMSO e Analise de Riscos para analise do SESMT da CMB (empresa
contratante), visando sua aprovacao, antes do inicio da execu¢ao dos servicos, podendo a mesma
propor modifica¢des, adequagdes e correcdes. A CMB (empresa contratante) podera, durante o
periodo de vigéncia do contrato, solicitar alteracdes nos Programas.

1.4) Uniforme e identificacio

E obrigatério o uso de cracha para identificagio e uniforme com a identidade visual da Empresa
Contratada.

O(s) Empregado(s) que atua(m) com sistemas elétricos devera(ao) ter seus uniformes contemplando as
propriedades de condutibilidade, inflamabilidade e influéncias eletromagnéticas conforme estabelecido
na NR-10.



1.5) Trabalhos em altura

E obrigatéria a utilizagio de Equipamento de Protegdo Coletiva onde ha risco de queda de trabalhadores.
Quando da utilizacdo de sistema de ancoragem, o mesmo devera ser dimensionado por profissional
habilitado. Quando esta ndo for viavel torna-se obrigatdrio a utilizagdo de Equipamento de Protecao
Individual, somente sera permitido o uso de cinto de seguranca tipo paraquedista com talabarte duplo,
sendo que se o fator de queda for superior a 1 o talabarte devera possuir absorvedor de energia.

Cabe a Contratada atender as exigéncias da Norma Regulamentadora 35 - Trabalho em Altura, Norma
Regulamentadora 18 - Seguranca e Saude na Construgéo Civil entre outras Normas Pertinentes ao Tema.
Todos os empregados da Contratante que atuem atividades consideradas como em altura (acima de 2
metros) devem ser capacitados. Considera-se trabalhador capacitado para trabalho em um profissional
de seguranga do trabalho, registrando no Ministério do Trabalho e Emprego ou CREA;

1.5.1) A CMB (empresa contratante) supervisionara a execugdo do Programa de Seguranca e Saude
da Empresa Contratada, através de inspecdes realizadas pelo seu SESMT ou por preposto
designado para tal;

1.5.2) A Empresa Contratada deve elaborar Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional,
conforme disposi¢cdes da NR 07 — PCMSO, de acordo com as caracteristicas dos trabalhos que
serdo executados, com agdes que visem preservar a integridade fisica e mental dos
colaboradores.

1.5.3) E de responsabilidade da Empresa Contratada a execugao integral do Programa de Prevengio
de Riscos Ambientais, Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional e Analise
Preliminar de Risco.

1.5.4) Devera ser realizada uma visita na Casa da Moeda do Brasil antes do inicio das atividades, afim
de observar o local dos servigos a serem realizados e, mediante esta inspecdo, a contratada
devera elaborar uma analise preliminar de riscos contemplando cada etapa da atividade,
identificado os riscos ora existentes juntamente com as medidas preventivas a serem adotadas.
A APR devera ser elaborada por um profissional habilitado na area de seguranca do trabalho.

1.5.5) A Empresa Contratada deve submeter o Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais ¢/ ou
PCMAT, PCMSO e Analise de Riscos para analise do SESMT da CMB (empresa
contratante), visando sua aprovacao, antes do inicio da execu¢ao dos servigos, podendo a mesma
propor modifica¢des, adequagdes e correcdes. A CMB (empresa contratante) podera, durante o
periodo de vigéncia do contrato, solicitar alteracdes nos Programas.

A contratada devera prever o uso de plataforma de trabalho aéreo para realizagdo dos servigos, cabendo
a mesma atender as exigéncias preconizadas na Norma Regulamentadora 18 - Seguranca e Saude na
Construgdo Civil. O (s) Empregado(s) que operem a plataforma deve(m) ser capacitado(s) de acordo
com as exigé€ncias da Norma Regulamentadora 18 Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria
da Construcdo. Cabe a contratada comprovar a capacitagio dos empregados antes da operagdo da
plataforma.

Caso a contratada utilize andaimes eles devem seguir as recomendacdes de seguranga prevista na
Norma Regulamentadora 18 Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao e
ABNT NBR 6494:1990 Seguranca nos andaimes. O(s) Empregado(s) que irdo montar os andaimes
devem ser capacitados de acordo com as exigéncias da Norma Regulamentadora 18 Condigdes e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo. Cabe a contratada comprovar a capacitacao dos
empregados antes da operacao da plataforma.



1.6) Trabalhos em Espaco Confinado

A contratada devera atender todos os requisitos de seguranga previstos na Norma Regulamentadora 33
- Seguranca em Espagos Confinados. O (s) Empregado(s) que irdo trabalhar em espagos confinados
deve(m) possuir treinamento de capacitaciao de acordo com o especificado na Norma Regulamentadora
33 - 33 - Seguranca em Espacos Confinados. Cabe a contratada comprovar a capacitagdo dos
empregados antes da entrada em espagos confinados.

1.7) Trabalhos em eletricidade

Cabe a Contratada atender todos os requisitos determinados pela NR-10 — Seguranca em Instalagoes e
Servicos em Eletricidade.

O(s) Empregado(s) que exercem funcdo em area de risco elétrico deve(m) ser habilitado(s),
qualificado(s) ou capacitado(s) e devidamente autorizado(s) de acordo com o que dispde a NR-10 —
Seguranca em Instalac@o e Servicos em Eletricidade, da Portaria 3214, de 08/06/78, do Ministério do
Trabalho e Emprego. Cabe a contratada comprovar a habilitacdo, qualificacdo ou capacitagdo dos
empregados antes do inicio dos trabalhos em eletricidade.

1.8) Trabalhos a quente

Somente profissionais habilitados podem realizar trabalhos com solda oxiacetilénica e elétricas. Cabe a
contratada comprovar a habilitacdo dos empregados antes do inicio do trabalho com soldas.

Obrigatoriamente os cilindros de gases e magaricos devem possuir dispositivos de seguranga: valvulas
de seguranga para impedir o retrocesso das chamas e dos gases. Esses dispositivos devem ser instalados
tanto no magarico como nos reguladores de pressdo seja do oxigénio quanto do gas combustivel.

As mangueiras de acetileno e oxigénio devem estar perfeitas condigdes de uso. Nao podem possuir
remendas, ou vazamentos, elas devem ficar totalmente integras.

Os cilindros devem ser armazenados em ambientes protegidos contra intempéries e fixos por meio de
correntes ou outro dispositivo que o mantenha firme.

Os cilindros devem ser transportados em carrinhos especificos e fixos por meio de correntes ou outros
dispositivos que o mantenham firmes.

Todos os equipamentos e dispositivos das maquinas de soldas elétricas e discos de cortes devem estar
em perfeito estado, ndo sendo permitidos cabos partidos e/ ou auséncias de sistema de protecao.

1.9)  Proteciio Contra Incéndio

A Empresa Contratada deve possuir equipamentos de combate a incéndio (extintores) em todos os seus
veiculos e escritorios de campo, de acordo com a area e o risco de fogo, € em conformidade com o
Codigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico do Estado do Rio de Janeiro e Normas Técnicas da
ABNT. Todos os empregados devem ser treinados no manuseio e uso de extintores de incéndio, cabe a
contratada comprovar a participagdo no treinamento.
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1.10) Armazenamento de produtos quimicos

Cabera a contratada armazenar todos os produtos quimicos utilizados em uma area devidamente
protegida contra intempérie, armazenando as de acordo com suas incompatibilidades quimicas e de
acordo com as Normas Técnicas existentes e Codigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico do Estado
do Rio de Janeiro.

1.11) Dos equipamentos

Todas as ferramentas e equipamentos devem estar em perfeito estado de conservagdo e uso. As escadas
devem estar de acordo com as recomendacgdes da Norma Regulamentadora Condi¢oes € Meio Ambiente
de Trabalho na Industria da Construcao.

1.12) ART

A contratada devera apresentar no inicio dos servicos, a Anotacao de Responsabilidade Técnica— ART
— devidamente quitada e registrada no CREA — Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

1.13) Vale Transporte

Deverao ser disponibilizados Vales Transporte, para ida e volta dos funcionarios, de acordo com as leis
7418/7678-87

1.14) Alimentacgio
Caso a contratada opte pela alimentacao dos funcionarios na CMB, deverao ser respeitados os valores
de alimentacgdo de acordo com edital.
1.15) Registros de Servicos
A contratada se obriga a manter e fornecer a Fiscalizagdo, um “REGISTRO DE SERVICOS”,
conforme padro fornecido pela CMB e que devera ser apresentado, conforme prazo estipulado pela
fiscalizacdo.

2. ADMINISTRACAO DOS SERVICOS
Os servigos serdo supervisionados por um Engenheiro Eletricista devidamente inscrito no CREA e que
devera estar disponivel, em periodo integral, para atender qualquer eventualidade que ocorra durante a

execucdo dos servicos. A condugdo do trabalho serd exercida de maneira efetiva pelo referido
profissional, que para o desempenho de suas fungdes contara com a seguinte equipe minima:

2.1) Engenheiro Eletricista

Devera ser alocado durante 1/6 do periodo da instalagido
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2.2) Encarregado de turma

Devera ser alocado em periodo integral

2.3)  Técnico em seguranca do trabalho

Devera ser alocado durante 1/2 do periodo da instalagdo

2.4)  Visita técnica mensal

A contratada devera prever em seus custos 01 (uma) visita técnica mensal, nas dependéncias da CMB
onde o sistema serd implantado, com o objetivo especifico de manutencdo, treinamento/orientacao
técnica e checagem do perfeito funcionamento do mesmo, executando as adequagdes que se fizerem
necessarias.
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3) ARQUITETURA DO SISTEMA ELETRICO

Em cada unidade objeto deste contrato devera ser instalado um equipamento gerenciador, que recebera
o sinal do medidor da concessionaria de energia elétrica (saida ABNT Codi), através de isolador 6tico
serial (para unidades consumidoras de energia elétrica atendidas em Média Tensdo), ou através de
medidor de grandezas elétricas com porta RS 485 Modbus (para unidades consumidoras de energia
elétrica para unidades atendidas em Baixa Tensao), e enviara as informagoes através de modem celular
(GPRS) ao servidor de dados da contratada.

Com isto, os dados serdo disponibilizados para que todos os usuarios devidamente cadastrados possam
consultar as informagdes, via internet, ¢ de qualquer localidade, sem necessidade de instalagdo de

softwares especificos, acesso via Navegador de Internet (web browser).

3.1) Relacao de medidores existentes a serem monitorados:

LIGHT (138KkV - A2-AZUL)
Medidores Operando Reserva
Totalizador [ ELO2180TE | ---------------

Subestacio STATUS
13,8kV Operando Reserva
1A M1M20
B MINZO MI1IM20
1C MIM20 M1M20
2A MIM20 MI1M20
2B MIM20 M1M20
3A MIM20 M1M20
| s [ M0 | w0
4 MIM20 MI1M20
5 MIM20 M1M20
6 MI1M20 MI1M20
7 MIM20 MIM20
8 M1M20 MIM20
13 MI1M20 MIM20
Motor Maiquinas Centrifugas
4,16kV CARRIER
URA1 MI1M20 900 TR-
URA2 MI1M20 900 TR-
URA3 MI1M20 900 TR-
URA4 MIM20 900 TR-
URAS MIM20 450 TR-

10
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Modelo Operando Reserva Total
MI1M20 17 16 33
ELO2180 TE 1 0 1

O equipamento gerenciador a ser instalado em cada uma das unidades objeto deste contrato sera o
responsavel pela coleta e processamento local de todos os dados e devera dispor das seguintes
caracteristicas minimas:

Compatibilidade para interfaceamento e leitura direta de medidor eletronico de energia padrido
concessionaria (protocolo serial ABNT-CODI), através de tomada 6tica a ser instalado na saida
de usuario do medidor da concessionaria;

8 (oito) saidas a relé com contato livre de potencial para eventuais comandos de cargas (ON-
OFF) que forem definidos para cada unidade monitorada (alarmes, controle de demanda, horaria
e/ou fator de poténcia);

1 (uma) Porta Serial RS485 (protocolo Modbus RTU) para comunicacdo com medidor de
energia elétrica, transdutores de utilidades e outras remotas para ampliacao de controle de cargas
(expansibilidade);

Modem celular interno para conexdo com internet e transmissdo de dados para o Servidor da
contratada, devendo o mesmo ficar permanentemente conectado (on-line) com o servidor de
dados para transferéncia de registros acumulados (periodicidade minima de 15 minutos)
Utilizar criptografia de 128 bits para transmissio de dados ao servidor

Permitir receber comandos remotos do servidor

Memoria de Massa superior a 30 dias para armazenamento dos dados referente as medigdes,
dispondo ainda de capacidade de reenvio de dados a partir de solicitagdo do servidor remoto.
Permitir uso de dois servidores de destino para contingéncias.

Gabinete proprio para fixacao em parede e em ambientes industriais com temperatura ambiente
de até 55°C (grau de protecdo IP65)

Alimentagao elétrica auto selecionavel (bivolt) conforme ponto de energia disponivel no local
(127 ou 220VAC)

3.2) Equipamentos, materiais, servicos da fornecedora do material e equipamentos da contratada

Os equipamentos, materiais e servigos serdo instalados pela contratada e fornecera dados via
internet pelo periodo contratado para disponibilizacdo via internet dos dados.

A contratada devera executar:

Instalacdo dos equipamentos de transmissio de dados;

Fornecimento e Instalago da instrumentagdo para a medicdo de energia elétrica
Operaggo e manuten¢do do meio de comunicacdo e de seus equipamentos instalados;
Manuten¢do em campo de todos os equipamentos durante a vigéncia do contrato.

11
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3.3) Central de Coleta de Dados da contratada

A central de coleta de dados devera ser dimensionada para suportar comunica¢ao, armazenamento €
seguranca de dados em fung@o dos recursos exigidos para o referido projeto.

A Contratada devera atender aos niveis de qualidade de servigo descritos a seguir:

1. Indices de Disponibilidade:

Central de Coleta de Dados ao Medidor: regime permanente continuo (24h/dia; 7 dias/semana);
Central de Coleta de dados ao Servidor: regime permanente e continuo (24h/dia; 7 dias/semana);

2. Falhas Admitidas:

Entre a Central de Coleta de Dados € o CLIENTE: até 12 horas por més;
Entre os medidores e a Central de Coleta de Dados: até 48 horas por més por ponto.

3. Seguranca de Informacao:

Objetivo deste item ¢ de permitir que as informagdes de medicdo de consumo de energia do
CLIENTE de requisitos de seguranca, no que tange a confidencialidade e a integridade:

a.

Sera responsabilidade da contratada garantir a seguranca do Servidor Remoto, tanto em nivel de
configuragdo segura como de atualizac@o continua, através da aplicagdo de “patches” ou “hot-
fixes”;

O Servidor Remoto (Na Nuvem) deve prever autenticagdo de no minimo 300 (trezentos)
usuarios através de chave e senha;

Capacidade para armazenamento inicial de 300GB (trezentos gigabytes) em RAID-0+1 para o
banco de dados;

Permitir acesso ao Servidor Remoto via protocolo seguro HTTPS;

Disponibilizar servigos remotos (Web Services) para coleta de dados da contratante diretamente
no servidor da Contratada, para tratativas personalizadas das informagdes;

Disponibilizar link no site da contratada para login e acesso ao sistema;

Permitir visualizagao restritiva controlada por usuario e senha, aos pontos disponiveis;

3.4) Servidor de Dados do Sistema

Em fungdo da quantidade de pontos compreendidos por este projeto, € ja prevendo a futura ampliagio
para outras unidades, faz-se necessario que os dados das unidades monitoradas sejam armazenados em
Data-center profissional e de alta seguranga.

Entre algumas das caracteristicas recomendadas e desejadas para o Servidor, destacam-se:

Diversos niveis de disponibilidade de energia, podendo atingir at¢ 99,99974%.
Geradores proprios, garantindo geracdo continua e ininterrupta.

12
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Tanques de combustivel com capacidade para 7 dias de operagéo (sem reabastecimento).

UPS’s (Nobreaks) paralelas redundantes.

Sistema de aterramento e protecdo contra raios de alta eficiéncia.

Acima de 30 links de fibra 6tica redundantes com a Internet, interligados a backbones em

diversas localidades.

e NOC (Network Operation Center) que controla todos os eventos de disponibilidade do Data
Center, 24 horas por dia, 365 dias por ano.

e Tecnologia BGP (Border Gateway Protocol) para garantir a utilizagdo da melhor rota
disponivel.

e Armazenamento de Dados (Data Storage) de alta capacidade, proporcionando back-ups
seguros e confiaveis.

e Sistema de ar condicionado, com controle de temperatura e umidade com precisdo de ~2°C e

~5%.

Sistema de combate a incéndio com gas Inergem

Brigada propria para combate a incéndio (24 x 7).

Seguranca eletronica (cAmeras) em todos os ambientes.

Acesso controlado por segurancas treinados e sistema de biometria (impressao digital).

3.5) Recursos da Interface Remota

Os usuarios definidos pela CMB deverfo ter acesso, via Internet, as seguintes funcionalidades do

sistema:
1) Graficos de Demanda Ativa registrada a cada 15 minutos, ao longo de um dia.
2) Graficos de Demanda Ativa registrada a cada 15 minutos, durante os 7 dias de uma semana.
3) Graficos de Demanda Ativa maxima de cada dia, ao longo de um més.
4) Graficos de Demanda Ativa maxima de cada més, ao longo de um ano.
5) Graficos de Consumo registrado a cada 1 hora, ao longo de um dia.
6) Graficos de Consumo registrado a cada dia, ao longo de um més.
7) Graficos de Consumo registrado a cada més, ao longo de um ano.
8) Graficos de Fator de poténcia registrado a cada 1 hora, ao longo de um dia.
9) Graficos de Fator de poténcia minimo de cada dia, ao longo de um més.

10)  Graficos de Fator de poténcia minimo de cada més, ao longo de um ano.
11)  Simulagdo da fatura de energia elétrica para todas as alternativas tarifarias disponiveis.

12)  Download dos dados armazenados na estampa de tempo disponivel de cada grafico, em formato
aceito pelo Microsoft Excel.

13)  Relatorio com estimativa de capacitores necessarios para corre¢ao do fator de poténcia, calculado
a cada 1 hora, ao longo de um dia.

13
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14)

15)
16)
17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

29)

Relatdrio com estimativa de estimativa de capacitores necessarios para correcdo do fator de
poténcia, calculado a cada 1 dia, ao longo de um més.

Graficos de Energia reativa excedente (UFER), integralizada a cada 1 hora, ao longo de um dia.
Graficos de Energia reativa excedente (UFER), calculado a cada 1 dia, ao longo de um més.
Analise dos valores de demandas contratadas, com sugestao de valores ideais.

Estimativa de potencial de economia decorrente da otimizagdo dos contratos de demanda
junto a concessionaria.

Estimativa de potencial de economia decorrente da aplicac@o de capacitores para correcao
de fator de poténcia.

Estimativa de potencial de economia decorrente da contratacdo de energia em um novo padrao
tarifario.

Estimativa de potencial de economia decorrente da utilizacdo de geradores no horario de
ponta.

Estimativa de potencial de economia decorrente da recuperacdo de ICMS sobre as parcelas
de demanda.

Estimativa de potencial de economia decorrente da migragdo para o ambiente do mercado
livre.

Graéficos com Curvas Médias Historicas de Demanda e Consumo, projetado individualmente
para cada dia da semana.

Configuracdo e possibilidades de edi¢do de Curvas de Referéncia Didria de Demanda

Navegacao entre pontos monitorados e visualizagdo de alarmes através de interface geografica
referenciada (ex: Google Maps).

Consolidacdo de dados de medigao e potenciais de economia em grupos e sub-grupos, para
gestdo corporativa.

Relatorio com o registro de todos os principais eventos e ocorréncias do sistema, incluindo
registros como datas de fechamento de fatura, faltas de energia, mudangas de parametros por
usuarios, horarios de comandos sobre cargas entre outros.

Configuracdo para recebimento automatico de e-mail de alerta e sms

Ultrapassagem da demanda programada

Baixo fator de poténcia

Ultrapassagem de meta de consumo em todos os segmentos
Ultrapassagens de demanda sobre as Curvas de Referéncia Diaria
Ultrapassagens de demanda sobre as Curvas Médias Historicas

©aooe

f. Configuragio para recebimento automatico por e-mail:

a. Relatorio semanal de uso de energia, sintetizando todas as informagdes sobre 0 consumo
da unidade na respectiva semana e perspectivas de fechamentos para o final do més;
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b. Relatdério mensal de uso de energia, sintetizando todas as informagdes e avaliagdes sobre
o consumo da unidade no respectivo més;

g. Graficos Diarios, Mensais ¢ Anuais de Temperatura de todas as localidades onde situadas as
unidades monitoradas e contempladas por este projeto (resolugdo minima de 15 minutos), visando
analise de comportamentos de consumo de energia em fung¢ao de alteragdes de condi¢des climaticas
da regido, com acumulac¢do dos registros estatisticos abaixo:

h.

a. Minimos
Diario / Mensal / Anual;

b. Médios
Diario / Mensal / Anual;

c. Maximos
Diario / Mensal / Anual.

Interface pelo Navegador de Internet (web browser) com acesso via internet através de senha
especifica para possibilitar aos usuarios configuracdes e alteragdes remotas de todos os
parametros de monitoracdo de alarmes de contato ON-OFF (configuracao de triggers, emails de
alerta, sumario de alarmes histdricos, etc) sem que haja a necessidade de instalagdo de softwares
especificos locais ou de necessidades de deslocamentos até cada unidade;

Interface pelo Navegador de Internet (web browser) com acesso através senha especifica para
possibilitar aos usuarios configuragdes ¢ alteragdes remotas de todos os pardmetros de controle
(set-points de controle, programagdes horarias, etc) sem que haja a necessidade de instalacdo de
softwares especificos locais ou de necessidades de deslocamentos até cada unidade;

Possibilidade de envio de alertas SMS para cada um dos alarmes parametrizados.

Devera permitir a criagdo de painel de visualiza¢do (Dashboad) totalmente configuravel, pelo
proprio usudrio, para a visualizagdo em tela dos valores monitorados e dos alarmes.

4) Relacao de Desenho

0630-EL-1950-F2
0630-EL-1950-F4

5) Observacgoes Gerais

A contratada sera responsavel por todos os insumos necessarios a implantagdo do Sistema de
Gerenciamento de Energia Elétrica na CMB, pelo seu comissionamento e treinamento operacional.

Responsavel Técnico: Assinado de forma Area Demandante:
PaUIo de girti_;ti(t)aé:rocri:aulo de Documento assinado digitalmente
Brito Garcia pados: 2026.05.12 b BRUNO HENRIQUE DA SILVA LOBO
16:06:14-03'00 g “ Data: 13/05/2026 13:57:04-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

15



		2026-05-12T16:06:14-0300
	Paulo de Brito Garcia


		2026-05-13T13:57:04-0300




