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1 APRESENTACAO

O presente documento, parte integrante do Termo de Referéncia, cujo objeto é implantar um
sistema de ar-condicionado, utilizando equipamentos do tipo split e ventilagdo mecanica para
renovacgao de ar, onde tem por finalidade estabelecer as etapas, objetivos e recomendacdes
gue deverdo ser utilizados para a elaboragdo do projeto bésico e a execugdo das obras.

1.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Este Caderno de EspecificacGes estabelece normas gerais e especificas, métodos de trabalho e
padrdes de conduta para projeto de implantacdo do sistema de ar-condicionado do tipo split.
Devera ser considerado como complementar aos desenhos de execugdo dos projetos e demais
documentos contratuais, dessa maneira as questdes ndo tratadas nesse documento deverdao
ser dirimidas com o érgdo responsavel.

1.2 ESPECIFICACOES TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS

Descricdo, caracteriza¢des preliminares e funcionais da implantagao do sistema de ar-
condicionado e especifica¢cGes técnicas dos equipamentos nos referidos ambientes.

A obra consistird em:
Térreo:
a) Fornecimento e instalagdo de 10 (dez) splits cassete de 60.000 BTU/h,
fabricagdo nacional, com gas R410-A;
b) Fornecimento e instalagdo de 10 (dez) splits cassete de 48.000 BTU/h,
fabricagdo nacional, com gas R410-A;
c¢) Fornecimento e instalagdo de 01 (um) split cassete de 36.000 BTU/h,
fabricagdo nacional, com gas R410-A;
d) Fornecimento e instalagio de 02 (dois) splits hiwall de 24.000 BTU/h,
fabricagdo nacional, com gas R410-A;
e) Fornecimento e instala¢do de 01 (um) split hiwall de 18.000 BTU/h, fabricacdo
nacional, com gas R410-A;
f) Fornecimento e instalagdo de 03 (trés) split hiwall de 12.000 BTU/h, fabricacdo
nacional, com gas R410-A;
g) Fornecimento e instala¢ido de 02 (duas) caixas de ventilagdo 3092 m3/h.

h) Fornecimento e instalagdo de 01 (uma) caixa de ventilagio 1445 m3/h.
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i) Fornecimento e instalagdo de 08 (oito) caixas de ventilacio 944 m3/h.

j) Fornecimento e instalagdo de 02 (duas) caixa de ventilagdo 580 m3/h.

k) Fornecimento e instala¢do de 01 (uma) caixa de ventilagdo 304 m3/h.

1) Fornecimento e instala¢do de 01 (um) exaustor 1040 m3/h.

m) Fornecimento e instalagdo de 02 (dois) exaustores 248 m3/h.

n) Fornecimento e instalagao de Dutos, tubulagées, Grelhas e acessérios que

contemplam o sistema de climatizagao e ventilacao.

1.2.1 RELACAO DAS PRANCHAS

GOVPE-SPR-PAD-L00-CRE-10SALAS-B-CLI-EXA-P001-RO

GOVPE-SPR-PAD-L0O0-CRE-10SALAS-B-CLI-EXA-P002-RO

1.3 BASES DE SUSTENTACAO, PISOS E ALVENARIAS:

Sustentacdo das unidades evaporadoras do sistema deverdo ser constituida por vardo roscado,
parabolt e/ou cantoneiras de perfil “L” de 1.1/2” x 1.1/2” x 1/4”, respectivamente, da Gerdau
ou modelo equivalente. Toda estrutura devera formar um sistema rigido e resistente a carga
prevista. Todas as bases deverdo ser testadas quanto a sua integridade estrutural. Todas as ba-
ses deverdo ser pintadas. As superficies das estruturas de ferro devem ser tratadas e protegi-
das contra corrosdo. Assim todas as bases receberdo pintura anticorrosiva. A preparacao das
superficies deve ser realizada por meio de jateamento abrasivo com granalhas, padrdao metal
quase branco, grau Sa 2 %". A pintura devera ser de resina Epoxi, Epdxi alcatrdo de hulha e re-
sina de poliuretano / acrilico. A pintura anticorrosiva deve ser efetuada com, no minimo, duas
demados. Antes da pintura deve-se inspecionar a existéncia de ferrugem ou dxido aderente nas
barras de aco. Nova inspecdo devera ser realizada apds a pintura para analisar pontos nao co-
bertos pela tinta. As recomendac&es do fabricante devem ser observadas quanto ao tempo de
preparo, tempo de aplicacdo e nimero de demados. Devem ser instalados coxins entre as uni-
dades e as cantoneiras de ferro. Todas as unidades condensadoras deverao ser montadas sobre

calcos do tipo vibra-stop ou similar compativeis com a massa dos equipamentos.

As unidades externas do sistema deverdao ser montadas sobre a laje, conforme projeto. Todas
as unidades condensadoras deverdo ser montadas sobre calgos do tipo vibra-stop ou similar

compativeis com a massa dos equipamentos.
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1.4 TUBULACOES FRIGORIGENAS E INSTALACOES ELETRICAS:

As bitolas das tubulagdes de fluido refrigerante e dos cabos elétricos devem ser dimensionadas
conforme especificagdes do fabricante dos equipamentos. Essas unidades deverdo ser instala-
das sobre coxins de borracha apropriados para as cargas dos equipamentos, conforme deter-
minado pelo fabricante.

Todas as tubulagdes frigorigenas devem ser em cobre rigido. As tubulacGes de cobre deverdo
possuir espessuras conforme indica¢do do fabricante dos equipamentos.

O isolamento térmico das tubulagdes devera ser em espuma elastomérica, referéncia Armacell
ou equivalente. Todas as tubula¢des deverdo receber fita de acabamento em PVC e aluminio li-
so nos trechos externos.

Todas as tubulagdes deverdo ser envoltas por fita de acabamento em PVC, na cor branca. Os
trechos visiveis das tubula¢des deverdo ser envoltos, além da fita de acabamento em PVC, por
aluminio liso, servindo de prote¢dao mecanica.

Todas as tubulagdes que ndo forem embutidas deverdo ser presas por abragadeiras galvaniza-
das, referéncia Walsywa tipo “B” ou equivalente. Usar juntas de borracha, de 2 mm de espes-
sura, entre abragadeiras e tubos.

Todas as tubulagbes frigorigenas e elétricas deverdo correr presas por abracadeiras, fixadas a
cada dois metros.

Na transposicdo de alvenarias usar tubo PVC para passagem das tubulacdes, com posterior fe-
chamento das aberturas, conforme padrao.

Na transposicdo de paredes para o exterior, prevé inclinacao da tubulacdo para baixo.

Proximo a unidade devera ser instalada uma chave seccionadora com fusivel com caracteristi-
cas de ruptura equivalentes, conforme norma NBR 5410.

Todas as ligacGes elétricas deverao ser realizadas com a utilizacdo de eletrodutos, curvas, caixas
de passagens, seal tube, box de entrada dos condensadores e todos os acessorios necessarios
ao perfeito funcionamento.

Devera ser instalado condutor de protec¢do, ou seja, um aterramento. Todos os equipamentos
deverdo ser aterrados.

A voltagem suprida deverd estar de acordo com a voltagem da placa indicativa. A voltagem en-
tre as fases deve ser equilibrada dentro de 2% de desbalanceamento e a corrente dentro de
10%, com compressor em funcionamento.

Todas as tubulagdes frigorificas e elétricas deverdo ser embutidas em paredes e/ou passar pelo
piso ou sobre o forro, nunca ficando visiveis no interior dos ambientes.

Todas as tubulagdes elétricas e frigorigenas deverdo ser passadas durante as obras de reforma
civil, ou seja concomitantemente com as construgdes de pisos, paredes e forro. Isso evitara re-
trabalho com a quebra e reconstrucao desses elementos.
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1.5 DRENAGEM:

Os drenos das unidades evaporadoras deverdo ser fornecidos em tubos PVC com a bitola indi-
cada pelo fabricante e serem isolados com tubo elastomérico, mesmo os embutidos nas pare-
des, acima do forro e por baixo do piso e ser encaminhados aos ralos sifonados ou areas de
descarga conforme apresentado em projeto.

Os tubos de isolamento elastomérico ndo deverdo ser cortados na longitudinal para evitar va-
zamentos. Além disso, os tubos deverdo ser colados com adesivo adequado nos pontos de en-
contro com outros trechos de tubos.

Todos os drenos deverdo ser instalados antes que os pisos e paredes sejam finalizados, evitan-
do a quebra dos mesmos depois de prontos.

1.6 OUTROS:

Apds a instalagdo, todo o sistema deverd ser balanceado térmica e mecanicamente, para ga-
rantir que os equipamentos operem dentro das melhores faixas de rendimento e para que to-
dos os ambientes sejam climatizados adequadamente.

Todos os furos realizados em paredes, piso, laje e forro deverao ser fechados e testados quanto
a vazamentos e infiltragdes.

A empresa contratada para execucdo das instalacdes dos condicionadores de ar deve ser cre-
denciada pelo fabricante dos equipamentos. Também deverdo apresentar a carta de credenci-
amento devidamente atestada e atualizada.

As unidades evaporadoras e condensadoras deverdao ser do mesmo fabricante e devem ser
perfeitamente compativeis, bem como os seus componentes e acessorios.

Devera ser instalado um disjuntor para cada equipamento em local determinado em projeto,
locados em quadros elétricos. Todas as instalacGes deverdo obedecer as normas existentes e as
boas praticas de engenharia.

Todos os equipamentos devem ser identificados na sua parte frontal, com plaqueta de acrilico
na cor preta com letras brancas, contendo o indicado na tabela abaixo:

OBS.: O campo “AMBIENTE” devera ser preenchido com codificagdo conforme projeto. A
mesma codificacdo devera ser programada no controle central.

MARCA

MODELO
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N° DE SERIE

DATA DA FABRICAGCAO

CAPACIDADE

AMBIENTE

1.7 NORMAS DE EXECUCAO DE INSTALACOES DE SISTEMAS DE AR-
CONDICIONADO

As instalagOes serdo executadas respeitando-se as normas da ABNT para cada caso, onde hou-
ver omissao da ABNT, serdo consideradas as normas internacionais aplicaveis.

De maneira geral sera obedecida a NBR — 16401. Para tanto deverdo ser empregados profissio-
nais devidamente habilitados e ferramental adequado a cada tipo de servico. As normas de
construcdo dos materiais e equipamentos complementadas por:

ANSI - "American National Standards Institute";

ARl - "Air Conditioning and Refrigerating Institute";

ASHRAE -"American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers";
ASME - "American Society of Mechanical Engineers";

ASTM - "American Society for Testing and Materials";

NEC - "National Electrical Code";

NEBB - “National Enviromental Balancing Bureau”

1.8 DETALHAMENTO DOS EQUIPAMENTOS E INTERLIGACOES
ELETRICAS

As caracteristicas descritas a seguir buscam apresentar condi¢Ges bdsicas para um perfeito for-
necimento, cabendo a Contratada sua avaliagdo, adaptacdo aos seus especificos equipamentos
e complementagao de forma a garantir a obediéncia as normas, as exigéncias de seguranca e a
eficiéncia operacional da instalagao.

A fabricacdo dos equipamentos estara rigorosamente dentro dos padrdes de projeto e de acor-
do com a presente especificacdo. As técnicas de fabricacdo e a mao de obra a ser empregada,
serdao compativeis com as normas mencionadas na sua ultima edicao.

Todos os materiais empregados na fabricacdo dos equipamentos serdo novos e de qualidade,
composicao e propriedades adequadas aos propdsitos a que se destinam e de acordo com os
melhores principios técnicos e préticas usuais de fabricacdo, obedecendo as ultimas especifica-
¢Oes das normas de referéncia.
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A Contratada comunicara a Contratante os casos de erros e/ou omissdes relevantes nesta Es-
pecificacdo Técnica, solicitando instru¢des antes de iniciar a fabricacao.

1.9 UNIDADES CONDENSADORAS

Os aparelhos fornecidos pela contratada, serdo novos. Os citados equipamentos possuem os
seguintes componentes e caracteristicas:

Gabinete Metalico: de construgdo robusta com chapas e perfis de ago, com tratamento anti-
corrosivo e pintura de acabamento de base epdxi, na cor padrdo do fabricante, possuindo
painéis frontais e laterais removiveis para manutencao.

Os compressores serdo montados em bases antivibratdrias, sendo conectados as linhas de
sucgdo e descarga por intermédio de porcas curtas. Devem ser pré-carregados com dleo, e ter
protecdo contra inversao de fases, resisténcia para aquecimento do 6leo no carter, sensores
de pressao e temperatura de descarga além de temporizador retardo anti-ciclagem. Deverao
possuir garantia minima de 03 anos pela fabricante;

Pressostato de alta, sensores de alta e baixa pressao, valvulas de servigo na suc¢do e descarga
e aquecedor de dleo acionado pelo variador de frequéncia, devem complementar a protecao
do compressor e circuito frigorifico.

O sistema deverd possuir protecdes como pressostato de alta pressdo com desarme em
4,8MPa e rearme em 37MPa (falha no controle normal). Controle de pressdo normal devera
ser via sensores de temperatura de condensac¢ao e temperatura externa que combinados no
microprocessador do equipamento resultardo em variagao da rotacdo (velocidade) do venti-
lador axial controlada por mini-inversor de baixa poténcia e em caso de sobrecarga sobre a
rotacdo do compressor via alteracdo da frequéncia no inversor de frequéncia principal.

O controle de capacidade geral sera realizado no modo de refrigeracdo e aguecimento através
da analise das temperaturas internas de evaporacdo de cada evaporador, sendo selecionada a
menor como referéncia para definicdo da rotacdo do compressor (deslocamento volumétrico
necessario). O controle de capacidade individual de cada unidade interna sera realizado pelo
calculo do superaguecimento, considerada a diferenca entre a temperatura de evaporacgao
detectada em cada evaporador e a temperatura de retorno de cada circuito no retorno para o
condensador. A temperatura de evaporacdao é obtida em sensor interno do evaporador e a
temperatura de retorno superaquecida nos sensores individuais das entradas de succdo do
condensador. O resultado sera utilizado para operacdo individualizada de cada atuador pro-
porcional (Motor de Passo) encaixado na cabega das valvulas de expansdo eletronicas lineares
seladas (PMV) com circuito de controle a seis fios com acionamento por pulsos de 12VCC.

Trocador de Calor: Serpentina para condensac¢do a gas, construida em tubos de cobre, com
ranhurado interno, com aletas em chapas de aluminio corrugado, montada sobre cabeceiras
em chapa de ago galvanizado. A perfeita aderéncia entre tubos e aletas devera ser obtida por
expansdao mecanica dos tubos, conferindo ao conjunto, elevada eficiéncia na troca de calor.
Todo o trocador devera ser recoberto com pelicula acrilica para protecdo anticorrosiva.

Ventiladores e Motores de Acionamento: As unidades condensadoras deverao ser dotadas de
um sistema de ventilacdo forcada, para promover a passagem do ar de condensacdo, pelo
trocador de calor constituido de hélices de quatro pds, em pldstico de engenharia injetado de
alta resisténcia, deverao ser balanceadas estética e dinamicamente. As hélices serdo acopla-
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das e travadas por parafusos, diretamente ao eixo dos motores de acionamento. Os motores
de acionamento dos ventiladores, serdo trifasico 380 V/ 60 Hz, de alta eficiéncia, controlados
por inversor, para variacao da rotacdo do ventilador em fung¢ao da massa de gas refrigerante a
ser condensada.

1.10 ALIMENTACAO ELETRICA DOS EQUIPAMENTOS

A unidades serd ligada a um quadro novo, também utilizando disjuntor de acordo com o espe-
cificado pelos fabricantes e pelas boas normas e procedimentos de engenharia.

OBSERVACOES:

Para interligacao elétrica entre as Unidades Condensadoras e Evaporadoras, seguir dimensio-
namento e instru¢des dos fabricantes dos equipamentos;

Os cabeamentos elétricos, utilizados neste projeto, serdo constituidas por condutores de co-
bre, fabricacdo Pirelli, Siemens ou equivalente. E os demais materiais elétricos empregados, de
fabrica¢do Siemens ou equivalente;

Todas as massas metalicas deverdo ser aterradas, tais como gabinetes, carcacas de motores,
tubulagdes, etc.

1.11 DRENAGEM DE CONDENSADO

Sera feita a partir da Unidade Evaporadora (interna), utilizando-se de tubulacdo de PVC solda-
vel, com didmetro de 25 mm e de 32 mm, inclina¢do de 2%, isola¢do térmica em isotubo elas-
tomérico, e o encaminhamento indicado no projeto e na vistoria de inicio de obra. Para receber
o dreno do equipamento, devera ser instalado ponto de drenagem.

1.12 FILTRAGEM DE AR

Os filtros do evaporador deverdo ser da classe ABNT — G4 devem ser microbicidas, fornecidos
com certificado do fabricante confirmando a classe de filtragem. Os elementos filtrantes deve-
rdo possuir junta de vedagdo (padrdao TROX, BECKINS, IMAPA, ECO TECH ou similar). Deverao
ser instalados filtros classe G4 nos retornos de entreforro na parede da casa de maquinas.

1.13 PROCEDIMENTO DE INSTALACAO

A Instalagao dos equipamentos devera ser feita por profissionais credenciados pelos fabrican-
tes dos equipamentos fornecidos e o “start-up” serd feito, conjuntamente, pelas empresas de
fornecimento e instalagdo. A Instalacdo sera feita em quadro ja existente em um disjuntor re-
serva.

1.14 START-UP: TESTE E MEDICOES

Antes do recebimento provisdrio, deverdo ser executados pelo instalador todos os testes e
medicOes de pressdes, temperaturas e vazdes de todos os condicionadores e demais elemen-
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tos que compdem o sistema, ressaltando que, exceto o balanceamento de ar dos condiciona-
dores, tomada de ar exterior e retorno, as grandezas termodinamicas devem ser ajustadas, em
razao da carga térmica. O preenchimento das fichas de start-up devera ser acompanhado pela
fiscalizacdo, devendo ser comunicada previamente da data programada.

Se na data agendada nao for possivel efetuar a partida do sistema, na sua totalidade, devido a
constatacdo de falhas, a contratada podera arcar com os custos relativos a fiscalizagao.

Para a realizacdo dos servigos, o instalador devera estar munido de manifold, termémetro digi-
tal, alicate amperimetro, alicate wattimetro ou cossifimetro, anemometro, decibelimetro, ta-
coOmetro, manometro, se for o caso, e demais instrumentos necessarios.

PARA ABASTECIMENTO DA CARGA DE REFRIGERANTE UTILIZAR SEMPRE JUNTA DE INSPECAO
DA LINHA DE LIQUIDO. ESTA VALVULA DE SERVIGO (LINHA DE LIQUIDO) DEVERA ESTAR DEVI-
DAMENTE FECHADA, PARA QUE NENHUMA MASSA DE REFRIGERANTE RETORNE PARA O COM-
PRESSOR.

1.15 INSTRUMENTAL, FERRAMENTAL E MATERIAL

Além dos instrumentos, o instalador devera estar provido de gds refrigerante, nitrogénio, va-
cuémetro, bomba de vacuo adequada, chave catraca e outros elementos necessarios a instala-
¢do do sistema, recomendados pela boa técnica. O vacudmetro devera ser eletrénico com ca-
pacidade para ler os baixos niveis de vacuo requeridos.

Vacuo sé podera ser efetuado com o uso de vacuémetro eletrénico.

1.16 MANUTENCAO

O instalador devera efetuar manutencao integral, preventiva e corretiva do sistema, assumindo
todas as despesas decorrentes dos servicos e materiais a serem utilizados, sem 6nus adicionais,
num periodo de 90 (noventa) dias apds o Termo de Recebimento Definitivo.

Os servigos deverao ser executados em consonancia com o PMOC, relatdrios e demais proce-
dimentos padrao, devidamente preenchidos e assinados pelo responsdvel técnico de engenha-
ria mecanica.

Todas as irregularidades constatadas, bem como, a falta de componentes especificados, deve-
rao ser tempestivamente corrigidas.

1.17 DOCUMENTAGCAO TECNICA

Deverdo ser fornecidos, além dos catdlogos técnicos e as-built mencionados, os manuais de
instalagcdo, operacdo e manutencdo emitidos pelo fabricante, certificados de garantia, cépia
das fichas de partida e procedimento de operagao, aposto na tampa frontal dos quadros elétri-
cos ou condicionadores e demais documentos previstos no check list para recebimento de do-
cumentacgao técnica.

A referida documentacado deverd estar acondicionada em pasta, com pldstico transparente, pa-
ra insercao dos documentos impressos, contendo na capa o tipo de instalacdo e unidade.

Apds a instalacdo do sistema de climatizacdo, a empresa instaladora devera realizar o As Built
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da obra.
Todos os documentos, sem excec¢do, deverdo estar escritos na lingua portuguesa.

A falta dos documentos, ou mesmo de parte deles, é caracterizada como pendéncia de obra,
sujeitando-se o instalador as penalidades previstas no contrato.

1.18 RETOQUES, REVESTIMENTOS, PISO E PINTURA

Serdo de responsabilidade do instalador todos os servigos complementares e de retoques ine-
rentes a instalacdo dos equipamentos, tais como: retoques de piso, paredes, pintura, remocao
de ferro, etc., devendo ser mantidos os acabamentos originais.

1.19 LIMPEZA

Durante o desenrolar dos servicos a limpeza serd intensiva. Sendo que, apds a conclusdo das
instalagOes, proceder-se-a a completa limpeza e remocdo de todos os entulhos resultantes da
obra.

1.20 INSTALACOES ELETRICAS — NORMALIZACAO:

Todas as instalagOes deverdo ser executadas, ensaiadas e testadas de acordo com as seguintes
normas:

NBR 5410 da ABNT;

NBR 5419 da ABNT;

NEC — National Electrical Code;
Normas aplicaveis da ANSI e NEMA,;

Concessionaria local.

1.20.1 ELETRODUTOS

Em instalacGes embutidas, os eletrodutos serdo em PVC rigido classe A roscavel, atendendo as
exigéncias da norma ABNT EV — 744 e NBR 6150 e aprovagdo em ensaios exigidos pelas normas
(Teste de Flamabilidade de Matérias — Queima Vertical, etc.), com luvas e curvas pré-fabricadas
guando necessario, salvo outra indicagdo no projeto, com bitolas e espessuras indicadas no
projeto. Nas instalagGes aparentes (externas) deverdo ser utilizados eletrodutos em ferro gal-
vanizado a fogo nas bitolas indicadas no projeto.

1.20.2 _QUADRO DE DISTRIBUICAO DE BAIXA TENSAO

Os quadros serdo confeccionados em chapas de ago N2 14 USG, com tratamento antiferrugem
em processo eletrostatico ou quimico, pintura epdxi na cor cinza, ou tinta vinilica de padrdo ou
cor equivalente. Grau de protecdo IP-40. Deve possuir barramentos de cobre, dimensionados
no projeto, e que atenda as normas NBR 6808/198L. Deverd ser usado tanto com disjuntores
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DIN (padrdo europeu) como disjuntores UL (padrdo americano). Todas as partes ndo pintadas
devem receber processo de bicromatizacao.

As portas serdo confeccionadas com chapas de aco N2 16USG com trinco ou fenda.

As sobre tampas serdo confeccionadas com chapas de agco N2 18 USG ou em acrilico vazada pa-
ra passagem do acionamento dos disjuntores e instalacdo das chaves seletoras.

Placas de montagem ajustavel em chapa 1,9 mm (14 USG) com barramentos de cobre eletroli-
tico de alto grau de pureza instalado sobre isoladores de epdxi rigidamente estruturados.

Os disjuntores serdo instalados em trilhos de aco identificado com etiquetas adesivas com
molduras e visor removivel.

O quadro, o disjuntor geral e as chaves seletoras devem ser identificadas com plaqueta em
acrilico pantografada.

FABRICANTES: ACO: INELSA, ELMETA, ELFORT, EQUIVALENTE OU DE QUALIDADE SUPERIOR.

1.20.3 DISJUNTORES

Serdo em caixa moldada, fixo com corrente nominal fixa ou regulavel, tensdo nominal minima
de 220 V e maxima de 600V, disparadores para sobrecarga (sobretensao) e curto circuito (sobre
corrente). Poderdo ser padrao europeu (DIN / IEC) ou padrdo americano (UL / NEMA).

Para utilizacdo em circuito terminais, usar disjuntores monopolares com correntes nominais de
5A a 100 A, corrente de ruptura minima de 4 kA, modelo 55XI da SIEMENS. Para uso de prote-
¢do de circuitos indutivos (lampadas fluorescentes, moto—bomba, etc) usar disjuntores C, e pa-
ra protecdao de equipamentos eletroeletrénicos (microcomputadores, etc) usar disjuntores B.

Na utilizagdo em circuito terminais usar disjuntores tripolares com corrente nominal de 15 a
125 A, corrente de ruptura minima de 10 KA, CQD ou ED6 da SIEMENS.

Na utilizagdo em circuito de protecdo geral, usar disjuntores tripolares com corrente superior a
125 A, corrente de ruptura minima de 20Ka, modelo FXD da SIEMENS.

FABRICANTES: SIEMENS, EQUIVALENTE OU DE QUALIDADE SUPERIOR.

1.20.4 CONDUTORES

Circuitos Terminais: serdo feitos com cabos flexiveis (compostos de fios de cobre nu, témpera
mole comencordoamento classe 5 da NBR 6880; isolamento termoplastico a base de cloreto de
polivinila (PVC) para temperatura de operacdo de 70 2C.A se¢do minima a ser utilizada é de 2,5
mm? para iluminagdo e 4,0 mm? para tomadas.

Alimentadores dos Quadros: serdo do tipo SINTENAX antichama, isolacdo 1KV. Serdo compos-
tos de fios de cobre nu, témpera mole com encordoamento classe 5 da NBR 6880; isolamento
termoplastico a base de cloreto de polivinila (PVC) para temperatura de operacdo de 70 °C an-
tichama.

Cdédigo de Cores: As fiagOes elétricas das redes comuns e estabilizadas, serdo diferenciadas
através de cores, para evitar-se a conexao indevida e perigosa entre diferentes fontes, sendo

* Rede Estabilizada:
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*Fase Comum (vermelha)

*Neutro Comum (azul-claro)

*Terra (verde-amarelo)

- Rede Fabricante:

*Fase Comum (preto)

*Neutro Comum (branco)

*Terra (verde)

* Retorno (amarelo)
FABRICANTE: PIRELLI, FICAP OU ALCOA, EQUIVALENTE OU DE QUALIDADE SUPERIOR.
Consideracoes:

Os circuitos terminais devem ser identificados sua origem, nas caixas de passagem e termina-

¢Oes através de planilhas com a numeracdo de acordo com o projeto.

N3o serdao permitidas emendas nos condutores, no interior de eletrodutos e quadros elétricos,
caso sejam necessdrios, deverdo ser executadas no interior das caixas. Utilizar solda elétrica, fi-

ta de alta-(fusdo de fita isolante de baixa tensdo).

Os circuitos alimentadores devem ter seus cabos identificados com as fases R, Se T e N para

neutro, o condutor terra deve ser identificado com uma planilha de cor verde.

Nas terminacdes entre cabos disjuntores, cabos—tomadas, etc, utilizar terminais pré-isolados
de pressao e compressao para bitola do cabo especificado. Nao sera permitida a colocagao di-

retamente dos cabos nas devidas terminacdes sem a utilizacdo dos terminais.

Deverd sempre ser mantido o mesmo padrdo de cores para as cabeagdes de instalacdo elétri-
cas do inicio ao fim dos servigos, ou seja, se iniciar os servicos com a cor verde para o condutor
terra, ndo serd permitido o uso da cor verde-amarelo no decorrer dos servigos e sim sempre o

mesmo padrao de cores, cor verde.

Os cabos elétricos deverdo ser identificados pela distingdo de cores para as fases do sistema
polifasico, ou seja: usar cabos elétricos na cor vermelhas para identificar o circuito alimentado
pela fase R, pela cor preta para os circuitos da fase S e na cor branca para os da fase. Tal identi-

ficagao deve haver em toda a tensao do circuito.
SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
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1.21 REDE DE DUTOS

1.21.1 REDE DE DUTOS CONVENCIONAIS

Os dutos convencionais deverdo ser fabricados em aco galvanizado ou MPU, conforme indica-
¢do em projetos, sendo que os materiais deverao seguir as seguintes especificacdes: Aco galva-
nizado: conforme PB-315/81 — Chapas de aco-carbono zincadas por imersdo a quente — requisi-
tos gerais (NBR-7013), EB-649/81 — Chapas de ago-carbono zincadas pelo processo continuo de
imersdo a quente (NBR-7008) e MB-5/88 — Produto metalico — ensaio de dobramento semigui-
ado (NBR-6153);

A chapa utilizada para construgdo dos dutos, salvo expresso ao contrario em projeto, deverao
ter a bitola de acordo com a NB-10/78 — Instalagdes centrais de ar-condicionado para conforto
— parametros basicos de projeto (NBR-6401) cuja tabela é a seguinte:

Bitola USG — Espessura (mm) Circular (mm) Retangular (mm)

Aluminio Ago Galvanizado Helicoidal Calandrado Longi- | Lado Maior
tudinal

24-0,64 26 — 0,50 até 255 até 450 até 300

22-0,79 24-0,64 250 a 600 460 a 750 310 a 750

20-0,95 22-0,79 950 a 900 760 a 1150 760 a 1400

18-1,27 20-0,95 950 a 1250 1160 a 1500 1410 a 2100

16 -1,59 18-1,27 1300 a 1500 1510 a 1300 2110 a 3000

Devera ser observado o nivel de estanqueidade, especificado no projeto, para definicdao do sis-
tema de juncdo dos dutos que podera ser: juntas/chavetas, perfis Metu ou flanges TDC). Essas
defini¢cBes seguirdo as seguintes classes:

2.Classe “A” — dutos com pressdo interna de até 50 mmCA (500 Pa).
3.Classe “B” — dutos com pressdo interna de 51 mmCA (510 Pa) até 100mmCA (1000Pa).

Os dutos deverao obedecer aos padrdoes normais de servico em conformidade com o disposto
nas normas da ABNT e recomendacgées da Cl12 — SMACNA (Sheet Metal and Air Conditioning
Contractors National Association) ou DW143 da HVCA (Heating Ventilating Contractors Associa-
tion).

As interligagcbes dos dutos convencionais ndo poderdo ser por meio de chavetas “S” (dutos
classe “A”) mas sim por barras especiais (perfis ou flanges TDC) — dutos classes “A” e/ou “B”,
conforme largura dos mesmos e grau de estanqueidade indicado no projeto.

Apenas os dutos dos sistemas de exaustdo ndo serao isolados e deverao ser totalmente selados
nas emendas, juntas e chavetas com frio asfalto. Os joelhos e curvas deverdo ser dotados de
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veios defletores, segundo a boa técnica de colocacdo das mesmas para atenuar a perda de car-
ga. Deverdo ser apoiados diretamente na laje através de ferro cantoneira. Todos os pendurais,
bracadeiras e suportes deverdao ser confeccionados em aco, ferro cantoneira ou barras rosca-
das, e pintados com tinta protetora, anticorrosiva. Nos pontos onde forem detectados vibra-
¢Oes, os dutos deverdo ser providos, a posteriori, de apoios de borracha. As interligacdes dos
dutos com a unidade condicionadora deverdo ser através de conexdes de lonas flexiveis.

O interior dos dutos devera estar totalmente limpo apds a sua instalacdo, visto que normal-
mente é executada concomitantemente a obra civil.

A fabricacdo da rede de dutos, devera ser executada por mao de obra especializada e com pra-
tica comprovada nesta atividade, equipada com maquinas e ferramental necessarios, adequa-
dos e em bom estado de uso. Os servicos deverao ser desenvolvidos com observancia, durante
todo o tempo, dos aspectos de ordem e limpeza e organizacao.

Para obtencdo de um melhor nivel de estanqueidade e padronizacdo, desejado a esta aplica-
¢do, o instalador devera obedecer aos seguintes parametros:

Somente sera autorizada a utilizagdo de “viradeira” para dobras a 90 (noventa) graus. Demais
angulos e conformacdes deverdo utilizar ferramentas préprias para tais fungdes, tais como:

Enlharga (Pittsburgh), juntas e chavetas
Maquina Fabricacdo — Lockfomer ou equivalente
Modelo Referéncia — Cleatformer.

Fechamento longitudinal
Maquina Fabricagdo — Trumpf ou equivalente
Modelo Referéncia — Seam Locker.

Importante: Ndo serdo aceitos fechamentos longitudinais (Enlharga) com utilizacdo de marte-
los.

1.21.2 SUPORTES E AMORTECEDORES

A Contratada fornecerd, instalard todas as bragadeiras, tirantes, conexdes, suportes flexiveis,
chumbadores expansivos e outros dispositivos para a montagem e fixagcdao dos equipamentos,
incluindo-se as unidades condicionadoras, tubulacdes, rede de dutos, fiacdo e demais elemen-
tos que constituem o conjunto da instalagdo, conforme as boas praticas de engenharia.

1.22 CRITERIO DE EQUIVALENCIA

Todos os materiais e equipamentos especificados com marcas e tipos neste projeto, o foram
por serem os que melhor atenderam aos requisitos especificos do sistema e de qualidade.

Estes equipamentos e materiais poderdo ser substituidos por outros equivalentes, estando es-
se critério sob responsabilidade exclusiva da Contratante e do autor do projeto.

Para comprovacdo da equivaléncia sera apresentado por escrito, justificativa para a substitui-
¢do das partes especificadas neste documento, incluindo memorial de calculo para sele¢do dos
equipamentos propostos, acompanhado, quando for o caso, de diagramas e calculos psicromé-
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tricos e catalogos com as especificacdes de equipamentos e materiais.

1.23 ENSAIOS, INSPECOES, TESTES E BALANCEAMENTO DOS
SISTEMAS

1.23.1 TESTES E INSPECOES

A Contratada providenciard de acordo com os procedimentos indicados no item 11.2, todos os
testes e inspecdes nas redes frigorigenas, de ar e elétrica e nos equipamentos e componentes
do sistema, conforme indicados nas especificagdes correspondentes. Para tanto providenciara
todo o pessoal, instrumentacdo e meios para realizacdo da tarefa.

Todos os equipamentos, apds a montagem definitiva na obra, serdo submetidos a ensaios de
funcionamento, em vazio, com carga nominal e com sobrecarga.

Serdo aplicadas as normas correspondentes (ver item 2), bem como verificadas todas as carac-
teristicas de funcionamento exigidas nas especificagdes técnicas e nos desenhos de catdlogos
de equipamentos ou de seus componentes. Serd verificado se todos os componentes (mecani-
cos ou elétricos) dos equipamentos trabalham nas condi¢gdes normais de operacdo, definidas
nagueles documentos ou em normas técnicas aplicaveis.

1.23.2 BALANCEAMENTO DOS SISTEMAS NA OBRA

Os servicos de Teste, Ajuste e Balanceamento (TAB) fazem parte dos fornecimentos da Contra-
tada.

Os procedimentos de TAB devem seguir rigorosamente as sequéncias indicadas no “Procedural
Standards for Building Commissioning” publicado pela NEBB National Enviromental Balancing
Bureau e no “HVAC Systems, Testing, Adjusting and Balancing” publicado pela SMACNA, inclu-
sive a empresa subcontratada para as atividades de TAB (se for o caso), devera possuir todos os
instrumentos necessdrios e recomendados nas publicacbes citadas neste pardgrafo.

Os documentos resultantes dos processos de TAB deverdo ser apresentados a Contratante para
conhecimento e aprovacao, que fardao parte do conjunto de documentos complementares ao
projeto a serem desenvolvidos pela Contratada, conforme descrito no item 10.3, assim como
os formularios a serem desenvolvidos para registro das atividades de TAB.

Para os sistemas de movimentacdo de ar, os trabalhos de TAB indicardao a regulagem dos pon-
tos de operagao dos ventiladores, se necessdrio, através do ajuste da rotagdo destes pelas poli-
as ou com a introdugdo de “inlet vanes” fixas.

1.23.3 CRITERIO DE SIMILARIDADE

Todos os materiais e equipamentos especificados com marcas e tipos neste projeto, o foram
por serem os que melhor atenderam aos requisitos especificos do sistema e de qualidade.

Estes equipamentos e materiais poderao ser substituidos por outros similares, estando o crité-
rio de similaridade sob responsabilidade exclusiva da contratante e do autor do projeto.
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Para comprovacao da similaridade sera apresentado a contratada, por escrito, justificativa para
a substituicdo das partes especificadas neste documento, incluindo memorial de calculo para
selecdo dos equipamentos propostos, acompanhado, quando for o caso, de diagramas e cdlcu-
los psicrométricos e catadlogos com as especificacGes de equipamentos e materiais.

1.24 GERAL

A substituicdo, revisdo e/ou acréscimo de quaisquer elementos do sistema, para tornar a insta-
lacdo balanceavel sera efetuada sem qualquer custo adicional.

Todos os instrumentos utilizados para os testes e balanceamento dos sistemas serdo calibrados
e aferidos.

A Contratada apresentara ao término destes servicos, os seguintes documentos:
Relatdrio completo dos testes;

Jogo completo dos desenhos, assinalando os pontos onde foram efetuados os testes e balan-
ceamentos;

Estes documentos fardo parte integrante dos exigidos para a emissdo do Termo de Recebimen-
to.

Para realizacdo dos trabalhos acima citados, a Contratada seguira o cronograma de montagem
a ser estabelecido de comum acordo com a Contratante.

1.25 EMBALAGENS E TRANSPORTES

1.25.1 EMBALAGENS

Todas as partes integrantes deste fornecimento terdo embalagens adequadas para proteger o
conteldo contra danos durante o transporte, desde a fabrica até o local de montagem sob
condi¢bes que envolvam embarques, desembarques, transportes por rodovias ndo pavimenta-
das e/ou via maritima ou aérea.

Além disto, as embalagens serdo adequadas para armazenagem por periodo de, no minimo, 01
(um) ano, nas condicGes citadas anteriormente.

A Contratada adequard, se necessario, seus métodos de embalagem, a fim de atender as con-
dicdes minimas estabelecidas acima, independente da inspec¢do e aprovacdo das embalagens
pela Contratante ou seu representante.

As embalagens serdo baseadas nos seguintes principios:

Todos os volumes conterdo as indicacGes de peso, bruto e liquido, natureza do conteldo e co-
dificacdo, bem como local de instalagao.

Ter indicagOes de posicionamento, de centros de gravidade e de pontos de levantamento;

Todas as indicagOes serdo feitas nas 4 (quatro) faces do volume, no sentido de facilitar a ordem
de estocagem e identificagdo dos mesmos.
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As embalagens conterdo também as indica¢cGes do tipo de armazenagem: condigBes especiais
de armazenagem, armazenagem em lugar abrigado ou ainda, armazenagem ao tempo.

Ter todas as embalagens numeradas consecutivamente;

Ser projetadas de modo a reduzir o tempo de carga e descarga, sem prejuizo da seguranca dos
operadores.

No caso de materiais que venham a permanecer por longo tempo estocados ou que suas ca-
racteristicas necessitem de inspec¢des, manutencdo preventiva ou outros servicos, as respecti-
vas embalagens serdo construidas de forma a serem abertas sem danifica-los.

1.25.2 TRANSPORTES

Todos os materiais a serem fornecidos pela CONTRATADA, sdo considerados postos no canteiro.

A CONTRATADA serd responsavel pelo transporte horizontal e vertical de todos os materiais e
equipamentos desde o local de armazenagem no Canteiro até o local de sua aplicacdo definiti-
va.

A CONTRATANTE permitira o uso dos dispositivos de elevacdo vertical (elevadores, guinchos,
etc.), junto ao "pé da obra" que serdo utilizados por todos os empreiteiros.

Para todas as operacOes de transporte, a CONTRATADA provera equipamento, dispositivos,
pessoal e supervisdo necessarios as tarefas em questao.

A CONTRATADA prevera em todas as operacdes de transporte, todos os seguros aplicaveis.

1.26 MONTAGEM E IDENTIFICACAO

1.26.1 SUPERVISAO DE MONTAGEM

A Contratada mantera na obra, durante o periodo de montagem, engenheiro(s) e técnico(s) es-
pecializados para acompanhamento dos servicos. Estes elementos fardo também a supervisdo
técnica da qualidade do servigo.

A Contratada ndo permitird que os servigos executados e sujeitos as inspeg¢bes por parte da
Contratante, sejam ocultados pela construcao civil, sem a aprovacao ou a liberacdo desta.

1.26.2 SERVICOS DE MONTAGEM

Os equipamentos e componentes constituintes do Sistema de Ar Condicionado serdo monta-
dos pela CONTRATADA, de acordo com as indica¢bes e especificacdes dos itens corresponden-
tes.

A CONTRATADA provera também todos os materiais de consumo e equipamentos de uso espo-
radico, que possibilitam perfeita conduc¢do dos trabalhos dentro do cronograma estabelecido.

Deverd igualmente tomar todas as providéncias a fim de que os equipamentos e/ou materiais
instalados ou em fase de instalagdo, sejam convenientemente protegidos para evitar que se
danifiquem durante as fases dos servicos em que a construgao civil ou outras instalagdes sejam
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simultaneas.
Os servigos de montagem abrangem, mas ndo se limitam aos principais itens abaixo:

Fabricacdo e posicionamento de suportes metalicos necessdrios a sustentacdo dos componen-
tes;

Nivelamento dos componentes;
Fixacdo dos componentes;

Execucdo de retoques de pinturas (caso fornecidos ja pintados) ou pintura conforme especifi-
cacdo anteriormente definida;

Posicionamento de tubos, dutos, conexdes e dispositivos de fixacdo ou sustentacdo dos mes-
mos;

Interligacdo de linhas de fluidos aos componentes e/ou equipamentos;

Interligacdo de pontos de alimentacdo elétrica aos componentes e/ou equipamentos;
Isolamento térmico de todas as linhas de fluidos ou equipamentos conforme aplicavel;
Regulagem de todos os subsistemas que compdem o Sistema de Ar Condicionado;

Fornecimento e instalagdo de toda a rede elétrica de forga, de acordo com o projeto.

1.26.3 PLACAS E IDENTIFICACAO

Cada equipamento possuird uma placa contendo todas as informagdes necessarias a sua per-
feita identificacdo (fabricante, capacidade, dados do motor, etc.). As placas de identificagdo se-
rdo feitas de aco inoxidavel, com dizeres em lingua portuguesa gravada em baixo-relevo. A
Contratante reserva-se o direito de solicitar a inclusdo de informagdes complementares nas
placas de identificacdo.

Pesos e dimensdes serdo representados em unidades do Sistema Internacional de Unidade.

1.26.4 IDENTIFICACAQ DAS PARTES DO SISTEMA

As linhas de fluidos serdo identificadas em conformidade ao determinado no item correspon-
dente.

Serd preparada uma tabela datilografada, mostrando todas as partes identificadas.

Todas as partes serdo identificadas com seu cédigo correspondente por meio de uma plaqueta
de aco, gravada a puncdo, presa aos mesmos por rebites.
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1.27 PRE-OPERACAO E RECEBIMENTO DO SISTEMA

1.27.1 LIMPEZA DAS INSTALACOES

Antes da pré-operacdo, a Contratada deixard a instalacdo limpa e em condicGes adequadas, re-
alizando, no minimo, os seguintes servicos:

Limpeza de maquinas e aparelhos

Remocdo de qualquer vestigio de cimento, reboco ou outros materiais; graxas e manchas de
6leo remover com solvente adequado.

Limpeza de superficies metdlicas expostas;

Limpeza com escova metdlica de todos os vestigios de ferrugem ou de outras manchas.

1.27.2 PRE — OPERACAO

A Contratada efetuard, na presenca da Contratante, a pré-operagdo do sistema de ar-
condicionado, no sentido de avaliar o seu desempenho e de seus componentes, como também
simular todas as condig¢des de falhas, verificando inclusive a atuacdo dos sistemas de emergén-
cias. A Contratada providenciara todos os materiais, equipamentos e acessérios necessdrios a
conducdo da pré-operagao.

Caso, por razdes quaisquer, ndo existam condi¢des na ocasido, de avaliacao do desempenho, a
Contratada estabelecerd métodos para simulagdo das mesmas, ou estabelecera outros para-
metros para avaliacdo do sistema submetendo-se a aprovacao da Contratante.

Apds encerrada a pré-operagao, a Contratada corrigird todos os defeitos que foram detectados
durante a mesma; limpara também todos os filtros das linhas de fluidos, substituindo-se caso
necessario. Além disso, todos os pré-filtros de ar dos condicionadores serdo substituidos por
novos.

Caso a instalacdo seja entregue em etapas, a pré-operacao sera executada para cada uma das
etapas entregues e abrangera todos os componentes da mesma, nas condi¢es descritas aci-
ma.

1.27.3 RECEBIMENTO

Apds a montagem, testes e pré-operacao da instalagdo serd feito o Comissionamento da insta-
lagdo pela Contratada ou por empresa pela Contratada indicada, que seguira os procedimentos
indicados nas publicagdes citadas no item 2.2.1. Quando todas as condi¢ées de desempenho
do sistema forem satisfatorias, dentro dos parametros assumidos, a instalacdo sera considera-
da aceita.

1.27.4 LIMPEZA

A. Diariamente a obra devera ser limpa de forma a garantir condi¢cdes de trabalho nas areas
adjacentes a obra.
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B. Durante a execugdo dos servigos, todos os equipamentos e mobilidrio deverdo estar devi-
damente protegidos contra sujeiras provenientes da obra.

C. Durante a fase de demolicdo, a limpeza tera periodicidade didria. Apds esta fase, a periodi-
cidade serd semanal.

D. Qualquer dano causado ao mobilidrio e equipamentos durante o periodo da obra serdo de
inteira responsabilidade da Contratada.

1.27.5 TIPO: REMOCAO DE ENTULHO

APLICACAO:

a) Durante todo o periodo da obra.
b) Serd removido todo entulho, conforme as normas do Orgdo Publico responsavel.

¢) Nao podera haver acimulo de entulho na obra, sendo que sua retirada ocorrera perio-
dicamente.

d) N3&o podera haver acimulo de entulho e/ou material nas areas externas.

e) Todo entulho deve ser retirado em horario estabelecido pela FISCALIZACAO.

1.27.6 Tipo: Limpeza Final

a) Limpeza para entrega de obras.

1.28 Sustentabilidade — Gerenciamento de residuos

A. Na fase inicial de execucdo das obras/servicos, caberd a Contratada a elaboracdo e
implementacdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil (PGRCC)
especifico para o canteiro de cada obra, conforme determinado pela Lei n2 12.305/2010 e
Resolucdes CONAMA n. 2 307/2002, 348/2004, 431/2011 e 448/2012. Para elaboragdo do
PGRCC, a Contratada devera previamente realizar consulta formal a municipalidade sobre
a existéncia de regulamentacdes locais relativas a residuos de obras/servicos, uma vez que
a Resolugdo CONAMA retro mencionada estabelece necessidade de integracdo do PGRCC
com Programas Municipais de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil PMGRCC.

B. A Contratada devera submeter o PGRCC a aprovagao da autoridade municipal competente
e deverad apresentar copia do (s) respectivo (s) protocolo (s) a fiscalizacdo da CEF,
acompanhado de ART/RRT do profissional responsavel pela elaboracdo. A inexisténcia de
Programas Municipais de Gerenciamento de RCC nao dispensa a Contratada da elaboracao
e implementacdo de Plano especifico, uma vez que o Artigo 20, Inciso Il da Lei
12.305/2010 responsabiliza as empresas de construgdo pelo gerenciamento de residuos
solidos. Nos casos de municipios que ndo disponham de locais certificados para correta
destinacdo dos residuos, a Contratada deverd apresentar essas ressalvas e as solucdes
alternativas para o problema no préprio Plano.
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1.29 CONSIDERACOES FINAIS

O sistema de climatizacdo proposto foi desenvolvido conforme os critérios estabelecidos na
NBR 16401:2024, partes 1, 2 e 3, assegurando desempenho térmico, qualidade do ar interior e
eficiéncia energética. A solucdo adotada baseia-se na utilizacdo de equipamentos do tipo split
para climatizacdo dos ambientes, selecionados conforme a carga térmica calculada e
distribuidos de maneira a garantir conforto térmico e operacionalidade do sistema.

A renovacgao de ar sera realizada por meio de sistema de ventilagdo mecanica, dimensionado
para atender as taxas minimas exigidas de ar exterior, com base na ocupacdo e uso dos
ambientes, garantindo a qualidade do ar interior conforme os limites de concentragao de CO,
estabelecidos pela norma. Foram adotadas unidades de insuflacdo e exaustdao, com filtragem
adequada, visando a manutencdo, conformidade com os parametros de desempenho e
seguranca.

2 EXAUSTAO

2.1 INTRODUCAO

A presente especificagdo e projeto, visa definir solugdes a serem obedecidas e aplicadas na instalagdo de um
sistema de exaustdo mecanica, composto por 01 (uma) coifa, 01 (um) ventilador centrifugo, 01 (uma) caixa de
ventilagdo e rede de dutos de exaustdo e insuflamento de ar.

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br



~ @, . GOVERNODE

- PER
co

ESTADO DE MUDANCA

Secretaria !
de Projetos
Estratégicos = "%

Este documento tem como objetivo e finalidade as instalagGes, a viabilidade econdmica,
execucdo técnica, enquadramento as limitagdes arquitetonicas impostas pela edificagdo de
preservacao rigorosa, facilidade de futuras manutencgdes e utilizacdo, bem como o
cumprimento das disposicdes legais em vigor no que diz respeito a eficiéncia energética e
solucdes que ndo agridam o meio ambiente.

2.2 AMBITO DOS SERVICOS

O referido sistema beneficiara a 01 cozinha.

Foi considerado para o dimensionamento, 01 (uma) area de cocgdo, sendo para fogdo.

2.3 CONSIDERACOES GERAIS

2.3.1 Sistemas de Exaustdo para Cozinhas Industriais

A ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas estabelece, através da NBR
14518/2020, estabelece como devem ser os sistemas de exaustdo para cozinhas industriais. Ao
precisar da implantacdo de um sistema desse tipo, portanto, é necessdrio encontrar uma
empresa especializada, que possa desenvolver o sistema dentro das normas e, além disso,
oferecer toda a assisténcia técnica, seguindo as orientacbes do projeto e oferecendo o
controle ambiental e a seguranga necessaria para a cozinha e seus trabalhadores.

Os sistemas de exaustdo para cozinhas industriais devem atender a todos os principios e
normas regulamentadoras, uma vez que se trata de um ambiente gerador de poluentes, além
de ser uma area de riscos iminentes, principalmente incéndio, que deve ser mantido sob
controle, com a utilizacdo de equipamentos especificos.

O ar do interior da cozinha sera renovado, devido a referida exaustdo, e mantera o
ambiente em condi¢Ges de conforto das pessoas que ali trabalham, ressalto que nao havera
diminuigdo significativa de temperatura. E importante também o conforto necessario aos seus
ocupantes. Neste caso especifico havera uma depressdo em relagdo as demais areas, evitando
assim odores aos locais interligados, oferecendo um ambiente em condi¢des de uso e de
higiene.

24  COMO FUNCIONAM OS SISTEMAS DE EXAUSTAO PARA COZINHAS INDUSTRIAIS

Os sistemas de exaustdo para cozinhas industriais devem fazer a remocdo e o
tratamento de vapores e gases provenientes do processo de coc¢do dos alimentos, livrando o
ambiente da fumaca e dos odores, proporcionando renovag¢do constante de ar e mantendo a
temperatura da cozinha dentro de limites.

Dessa forma, o projeto de sistemas de exaustdo para cozinhas industriais € composto de
equipamentos que possam captar, tratar e conduzir os vapores e gases da cozinha para o
ambiente externo, enviando-os para a atmosfera depois de tratados (lavagem), a reposicdao do

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br



GOVERNO Ot

PER
CcO

7 X ESTADO DE MUDANGA

Secretaria !
de Projetos

ar exaurido do interior da cozinha ocorrera de forma forcada pela injecdo de ar através de uma
caixa ventiladora e rede de dutos para o ambiente, desta forma repondo o ar eliminado pelo
sistema de exaustao.

Levamos em consideracdo a necessidade de renovacdo do ar interno da cozinha através
de um sistema mecanizado com uso de caixa ventiladora, filtros, rede de dutos e grelhas de
insuflamento, captando ar externo, filtrando e injetando no interior da cozinha mantendo
sempre o ambiente da cozinha com pressdo negativa em relagao as demais areas, evitando a
dispersao dos odores da cozinha e em suas areas adjacentes.

2.5 EQUIPAMENTOS DOS SISTEMAS DE EXAUSTAO PARA COZINHAS

INDUSTRIAIS

O sistema de exaustdo proposto utilizara os seguintes equipamentos:

e Coifa em ACO INOX 304 (minimo 0,94 mm), escovado, onde tém inicio os
sistemas de exaustdo das cozinhas, sendo instalado sobre os equipamentos de
cocgao, sugando o ar de toda a area. A coifa de parede usara o sistema lavadora
ou wash-pull, com sistema de lavagens incorporado;

e Rede de dutos para conduc¢do dos gases e vapores, fabricados em ago inoxidavel
com no minimo 1,37mm de espessura (numero 16 MSG) com EXCELENTE
ACABAMENTO, fator preponderante, aparente, com 6timo acabamento, com
descarga sobre o telhado com chaminé tipo chapéu chinés ante chuvas e tela
ante insetos, construidas em ago inox, na cor natural, fixada a estrutura do duto
circular do sistema.

e Damper corta-fogo, aplicado para prevenir propagacdo de incéndios nos
sistemas de exaustdo. Imediatamente apés a coifa.

e Exaustor, usados para gerar a energia e movimentar o ar para o exterior, sendo
aplicado o modelo centrifugo (limit load), acoplamento indireto, nivel de ruido
baixo, com vida longa e de facil manutencdo; de forma alguma serd permitida o
exaustor axial (motor elétrico no fluxo do ar);

e Terminais de descarga verticais, com uso de chaminé tipo chapéu chinés em aco
inox e tela ante inseto, usados para descarga e dissipacdo dos gases e
protegendo contra a entrada de dgua ou insetos nos sistemas;

e Quadro elétrico para cada exaustor, que centraliza o comando e protecdo dos

motores elétricos do sistema; e
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e Sugerimos utilizacdo de um sistema de extingcdo de incéndio através do sistema

SAPONIFICANTE, como segue;

2.6 SISTEMA FIXO DE COMBATE A INCENDIO POR AGENTE
SAPONIFICANTE UL 300

Para o combate a incéndio das coifas da area de coccao recomenda-se um sistema de
supressao por agente saponificante.

Este sistema é indicado para risco Classe K (gorduras). Seu processo de extingdo de
saponificacdo e resfriamento permite a protecdo da coifa, duto, equipamentos e utensilios em
caso de incéndio, por se tratar de um agente nao corrosivo.

Quando um incéndio se inicia, a rede de detec¢do formada por elos fusiveis ou
tubulacdo pneumadtica, detecta automaticamente o incéndio e libera o agente supressor na
coifa e nos equipamentos sob a coifa.

Ambos os métodos de acionamento (manual ou automatico) interrompem o
fornecimento de gés e/ou de eletricidade dos equipamentos antes de iniciar efetivamente o
sistema de supressao.

O agente supressor apaga o incéndio rapidamente, resfriando o combustivel enquanto
restringe a liberagdo de vapores.

E recomendado o uso do referido sistema, certificados pela Underwriters Laboratories
(UL), aprovados e testados em conformidade com os requisitos da NFPA 96 “Standard for
Ventilation Control & Fire Protection of Commercial Cooking Operations”, NFPA 17A “Standard
for Wet Chemical Extinguishing System”, UL-300 — “Fire Testing of Fire Extinguishing Systems
for Protection of Restaurant Cooking Areas”

O dimensionamento do sistema, definicdo do fabricante tem que atender no minimo
aos componentes que seguem abaixo:

e Agente Supressor a base de acetato de potdssio;

e Cilindro com o Agente Supressor;

e Cilindro de Atuacdo (Nitrogénio);

e Mecanismo de acionamento mecanico manual (acionador manual);

e Mecanismo de acionamento por elo fusivel (acionamento automatico);
e Bocais de Descarga (Difusores);

e Vilvula de blogueio de gas; e

e  Microsswitch Elétrico com certificagdo UL-300.

Podem ser projetados duas op¢Ges do sistema saponificante:
SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
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2.6.1 1° Sistema KP (Fixo):

O Sistema KP é recomendado para utilizagdo em dreas onde a disposi¢do dos acessérios
e utensilios de cocc¢do seja fixa e sem possibilidade de alteracao.

2.6.2 2° Sistema ZD (Flexivel):

O Sistema ZD é mais flexivel que o Sistema Amerex KP, pois permite a reconfiguracao do
layout dos utensilios de coc¢do, sem que haja necessidade de alteragdo dos difusores. Devido a
sua adaptabilidade, este sistema é a opcdo mais rentdvel ao longo da vida util do sistema.

Além disso, o projeto deve atender normas vigentes, sendo elas internacionais ou nao.
Conforme a norma NBR 14.518 — 2020, publicada no dia 13 de maio de 2020, trecho 11.5.5.12,
sistemas pré-engenheirados ou modulares de combate ao incéndio deverdo ser instalados
perfeitamente de acordo com o manual do fabricante e em caso de sistemas ndo modulares,
eles deverdo seguir normas internacionais pela auséncia de normas nacionais.

11.5.6.12 Os sistemas fixos de combate a incéndio pré-engenheirados ou modulares, com agentes
quimicos Uumidos, devem ser certificados para atender os requisitos da UL-300 ou outra norma
equivalente e instalados em absoluta conformidade com os manuais do fabricante. Os sistemas de
combate a incéndio engenheirados ndo modulares, em funcdo da auséncia de normas nacionais
especificas, devem ser projetados e instalados em conformidade com as normas NFPA 12, NFPA17 A,
NFPA 96, NFPA 750, sempre que aplicavel e em restrita conformidade com os manuais do fabricante.

*Trecho da norma NBR 14518

NOTA: Os sistemas pré engenheirados devem ser certificados para atender os requisitos
da UL-300, conforme solicitado pela NBR 14518.

2.6.3 CONSIDERACOES FINAIS

e O procedimento de saponificacdo instalado para proteger coifas, diante disso
aplica-se ao equipamento em cozinhas, com fogdo de 4 ou 6 bocas, Chair
Broleir, fritadeira e chapas. O sistema funciona, por meio de um cilindro aco
inox, que quando ativado manual ou automaticamente, permite a interrupgao
do fornecimento de eletricidade e/ou gés dos equipamentos.

e Em seguida, a descarga ocorre e forma um sabdo, resfriando o combustivel e
reduzindo a proliferacdo de vapores inflamaveis. Ao iniciar um principio de
incéndio, o aumento da temperatura vai ativar os detectores e expelir o agente
saponificante.

e Para melhor entender o sistema saponificante é possivel caracterizar o
equipamento como um conjunto de bicos e tubos, aplicados em cozinhas de
restaurantes, shopping Center, ambientes hospitalares, escolas, hotéis, navios,
plataformas.

e No entanto, o funcionamento automatico do sistema saponificante é feito com
o uso de sensores de temperaturas presentes no ambiente da instalacdo, desta

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br



~ @, . GOVERNODE

L"""" PER
de Projetos '
Estrategicos = CcCO

37X ESTADO DE MUDANCA

Secretaria

forma sdo realizados ajustes de protecdo, adequados as temperaturas de
operacao. O acionamento manual pode ser ativado por funcionarios do local.

2.6.4 ALARMES SONOROS E VISUAIS

Os avisos do saponificante sdo sonoros e visuais, diante disso, o sistema é aplicado em
locais estratégicos para que seja rapidamente notado. De forma geral, a aplicacdo da
saponificacdo permite:

Reducgdo de danos ao ambiente e perda de equipamentos;
e Facil limpeza;

e Rapida retomada das atividades.

2.6.5 VANTAGENS DO SISTEMA SAPONIFICANTE

A descarga do agente saponificante interrompe o processo de combustdo e protege a
todos que estiverem presentes no local. o sistema também possui rapida remogdo do agente,
o que facilita a recuperacao da area protegida. O sistema acompanha bicos nebulizadores e o
agente extintor é 99% biodegradavel. Diante disso, os ambientes industriais, além dos
extintores portateis, a aplicagdo do sistema saponificante é essencial e pode ser realizado com
baixo investimento, por mao de obra capacitada.

A empresa de engenharia deve possuir vasta experiéncia no fornecimento de produtos
de combate a incéndio, direcionados a diferentes segmentos apresentando certificacdo para
tal.

No referido projeto, consideramos quatro faces livres (perimetro) da coifa 01, uma
considerada limitada por parede diviséria, as redes de dutos de exaustdo do ar oriundo das
coifas serdo aparentes, construido em chapa de aco inox.

De acordo com detalhe em projeto, sera executado pega em chapa de ago preta
especifica para sustentacdo dos dutos de exaustdo. O referido suporte ficara instalado no
lanternin através de cantoneira laminada galvanizada a fogo.

2.7 DISPOSICOES

Os termos desta especificacdo sdo considerados como parte integrante das obrigacdes
contratuais da empresa fornecedora, neste documento denominada como "INSTALADOR".

O autor do projeto, ndo terda responsabilidade por fornecimento, instalagdes e ou
substituicdes de produtos ou materiais especificados de qualidade inferior ao especificado.
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2.8 Encargos de responsabilidade do instalador

O objetivo final desta instalagdo é que os sistemas descritos nesta especificacdo e
projeto, sejam entregues em condi¢des de perfeito funcionamento operacional, de modo que
o fornecimento de materiais, equipamentos e mao-de-obra deverdo prever e incluir todos os
componentes necessarios para tal, mesmo aqueles que, embora ndo claramente citados,
sejam necessarios e indispensaveis para se atingir o perfeito funcionamento do sistema.

A ndo ser que claramente indicado em contrario nesta especificagdo, toda vez que a
palavra "forneg¢a" é utilizada, ela deve significar fornecer e instalar materiais completos e em
perfeitas condi¢cdes de operagdo, prontos para uso.

Pequenos detalhes ou equipamentos que ndo sdo usualmente especificados ou
mostrados em desenhos, mas que sdo necessdrios para que a instalacdo trabalhe e opere de
maneira satisfatéria, deverao ser incluidos no fornecimento e instalados como se tivessem sido
citados, fazendo parte, portanto, do contrato de instalagao.

Impostos, taxas, licengas, seguros, normas e codigos

O INSTALADOR deverda providenciar, incluir em seus custos e apresentar ao CLIENTE
guando solicitado:

e Todas as licencas necessarias, taxas e impostos devidos ao governo ou a 6rgaos
de fiscalizacdo (CREA, MINISTERIO DO TRABALHO, etc.);

e A aprovacdo do projeto e da execuc¢do da obra junto aos érgdos que tenham
jurisdicdo sobre este tipo de trabalho (CREA, etc.), obtendo todos os certificados
aplicaveis, de modo que, ao final da obra, a mesma esteja em condi¢bes de
funcionamento ndo sé do ponto de vista técnico, mas também do legal;

e Apdlices de seguro dos materiais e equipamentos incluidos em seu
fornecimento, bem como o seguro de acidente de trabalho para todos os que
trabalham sob sua supervisdo, incluindo as suas empresas subcontratadas.
(Seguro de responsabilidade civil geral da obra); e

e Despesas (mdo-de-obra, materiais, servicos de engenharia, equipamentos ou
previdenciarias) necessarias a colocar os seus servicos de acordo com toda
regulamentacdo aplicavel (normas, cddigos de obras, regulamentos de execugdo
de obras), e que estejam ou ndo citados nesta especificagdo ou nos desenhos.

Protecdo contra incéndio.

e Todos os materiais e equipamentos fornecidos e instalados deverdo estar de
acordo com os regulamentos locais de protecdo contra incéndio, devendo
também serem do tipo "ndo combustivel” ou "autoextinguivel", sendo dada
preferéncia sempre ao primeiro. Este item é particularmente importante na
selecdo de materiais para isolamento térmico e compostos que possuam resinas
plasticas. E obrigatério a instalacio de damper corta fogo mecanico
imediatamente a saida de cada coifa, antes da suc¢do dos exaustores e fixado ao
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duto de exaustdo;

e Levantamento e medidas na obra;

e O INSTALADOR deverd basear todo o seu trabalho nas medidas realizadas em
campo a partir dos pontos chaves da estrutura, tais como pilares, por exemplo.
Estas medidas deverdo ser conferidas com os desenhos fornecidos, antes da
elaboracdo dos desenhos do projeto executivo e da instalagao;

e Em caso de o INSTALADOR detectar medidas diferentes daquelas indicadas nos
desenhos, ou cotas ndo compativeis com a instalagdo proposta ou com a boa
técnica, ele devera notificar o responsavel pela execugao dos servigos antes de
prosseguir com o seu trabalho, realizando neste caso todas as correcées que se
facam necessarias, sem qualquer 6nus para o CLIENTE; e

e O INSTALADOR, antes da execugdo dos servicos, devera verificar se existem
pontos de interferéncia dos sistemas propostos com outros previstos para o
prédio, tais como projetos de instalacdes elétricas, hidrdulicas, etc. Pequenas
interferéncias detectadas (tais como desvios de dutos e tubula¢des) deverao ser
executadas sem qualquer 6nus para o CLIENTE.

Projeto executivo e “AS-BUILT”

e Os desenhos do projeto sdo basicos e definem o arranjo geral de equipamentos
e dos sistemas. Os desenhos finais de arquitetura e estrutura deverdao ser
examinados para conferir sua compatibilidade com os sistemas propostos,
viabilizando a elaborac¢do dos desenhos do projeto executivo, cujo encargo é do
INSTALADOR.

e O INSTALADOR deverd submeter os desenhos certificados de todos os
equipamentos e desenhos detalhados de sua instalagdo para aprovacao.

e Os desenhos do projeto executivo deverao ser completos, contendo nao
somente as plantas, mas também os cortes, mostrando os detalhes construtivos,
tamanhos, arranjos, espago para manutengao, etc.

e Nenhum material ou equipamento devera ser entregue no local da obra, ou
instalado até que o

e CLIENTE aprove os desenhos acima citados.

e Ao final da obra, o INSTALADOR deverd fornecer em meio digital os desenhos de
instalacdo de acordo com o projeto efetivamente executado ("AS-BUILT"),
contendo todas as modificagdes que

e porventura tenham sido executadas. Para tanto o INSTALADOR devera possuir
na obra um conjunto dos desenhos onde deverd marcar todas as alteragGes
executadas.

2.9 ANALISE DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Cada equipamento e/ou material indicado nos desenhos e proposto para instalacdo
devera ser um produto de linha normal de fabricacdo, de firma com experiéncia comprovada
na fabricacdo dos mesmos, de modo a prover a necessaria qualidade, acabamento e
durabilidade desejadas. N3do serdo aceitas indicacGes generalizadas de produtos que ndo
mantenham informacdes especificas do equipamento proposto, tais como capacidade,
dimensdes, desempenho, etc.
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As aprovacbes efetuadas ndo eximem o INSTALADOR de sua responsabilidade com
relacdo a fornecimento de materiais ou equipamentos que ndo venham a operar de maneira
requerida pelo contrato e pelas especificagdes.

Onde o INSTALADOR propuser o uso de equipamentos e/ou materiais diferentes
daqueles contidos nesta especificacdo ou indicados nos desenhos, e que estes venham a
requerer qualquer modificacdo neste projeto (tubulagdes, dutos, fiacdo, controles, etc.), ou no
de terceiros (estrutura, arquitetura, fundacgGes, etc.), estas despesas correrdo por conta do
INSTALADOR, sendo, entretanto, necessaria sua prévia aprovacao pela fiscalizagao.

2.10 Transporte

O INSTALADOR serd responsavel por todo o transporte dos equipamentos e materiais,
tanto até o local de armazenamento na obra, como seu transporte horizontal e vertical no
interior da mesma. Para tanto, deverd prover todos os meios necessarios para alcamento e
transporte de quaisquer elementos que venham a ser instalados. Guindastes, andaimes ou
elementos de alcamento deverao ser removidos logo apds a sua utilizagao.

2.11 PROTECAO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O INSTALADOR sera responsavel pelos materiais e equipamentos até a data da inspecao
final, devendo durante a execucdo da obra protegé-los apropriadamente contra danos.

e Todos os dutos, tubulacdes e eletrodutos que estiverem sendo executados
deverao ter suas extremidades fechadas com tampdes durante os intervalos de
execugao, de modo a impedir o despejo de qualquer material no seu interior,
gue venha no futuro a impedir o fluxo do fluido e/ou utilizagdo apropriada dos
mesmos.

e Quaisquer equipamentos e/ou materiais que venham a ser instalados ao tempo
deverdo ser preparados e especificamente fabricados para este tipo de
aplicagao.

e Nas dreas em que tubulagdes e/ou dutos atravessarem paredes externas ou
telhados, devera ser realizada uma cuidadosa impermeabilizacdo da area em
volta dos mesmos, de modo a impedir infiltracdo de dguas.

2.12 ABERTURA PARA PASSAGEM DE EQUIPAMENTOS E TUBULACOES

e Todos os locais para instalacdo de equipamentos ou tubulagdes serdo fornecidos
devidamente preparados para a instalacdo dos mesmos, devendo este servico
ser executado pelo construtor da estrutura, devendo o INSTALADOR fornecer
desenhos indicando os locais a serem preparados e suas dimensoes.
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2.13 SUPERVISAO DE OBRA

O INSTALADOR devera fornecer os servicos de supervisdo da obra através de um
profissional experimentado para este tipo de atividade, que devera ser
responsavel pela instalacdo, supervisionando o trabalho de operarios
especializados nas suas funcles. De preferéncia com experiéncia igual ou
superior comprovada em acervo junto ao CREA-PE.

2.14 VIBRACAO E RUIDO

Todos os equipamentos deverdo ser de operacgdo silenciosa, sem vibragdes ou
ruidos anormais em quaisquer condi¢es de carga. Principalmente as unidades
internas, onde devem obedecer as normas pertinentes.

A menos que claramente indicado em contrdrio nesta especificagdo, o nivel de
ruido pretendido nos locais beneficiados devera estar de acordo com os padrées
basicos da ASHRAE, como citado no HVAC Applications 91, cap. 42, pag.42.5,
tab.2. Caso um equipamento venha a apresentar ruido ou vibragdes perceptiveis
nas dreas por ele beneficiadas, esta anormalidade sera considerada inaceitavel e
o INSTALADOR devera executar todos os servigos corretivos necessarios.
Equipamentos exaustores, instalados proximos a dreas ocupadas, deverdo ser
providos de isoladores de vibracdo com molas. No caso dos equipamentos
apoiados em lajes ou diretamente sobre o solo, isoladores de borracha poderao
ser instalados.

2.15 BASES E SUPORTES

O INSTALADOR devera fornecer todas as bases de aco, bem como suportes,
molas, isoladores e ancoragens requeridos para quaisquer equipamentos,
tubulagGes de dutos e etc. Devera também apresentar os desenhos destes
elementos para aprovacgdo prévia pela fiscalizagao, antes de sua fabrica¢do.

Para os exaustores ou qualquer outro equipamento que venha a necessitar de
base composta com auxilio de bloco de inércia em concreto ou a¢o, as mesmas
deverdo ser fabricadas e instaladas pelo INSTALADOR.

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser firmemente suportados na
estrutura, ndo devendo os mesmos serem apoiados em um elemento ndo
estrutural. Todos os suportes das tubulagées de dutos deverdo ser executados
de maneira a permitir sua flexibilidade e o deslocamento axial.

Todo suporte que for considerado inadequado pela fiscalizacdo deverd ser
substituido sem 6nus para o CLIENTE.

2.16 FACILIDADE PARA MANUTENCAO GERAIS

O INSTALADOR devera localizar todos os equipamentos que demandam manutengdo em
locais acessiveis. Todos os equipamentos deverdo ser providos, mas ndo limitados aos
seguintes acessorios, tais como:
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e Registros de isolamento, de modo a permitir sua retirada sem interrup¢ao do
funcionamento dos demais equipamentos;

e Conexbes desmontaveis (flanges ou unies), de modo a permitir a retirada de
gualquer equipamento s em necessidade de corte de dutos ou tubulagdes;

e Pontos de drenagem de tubulagbes hidrdulicas, de modo a permitir sua
manutencao e limpeza;

e Portas de acesso para todos os elementos localizados no interior de forro, dutos
ou equipamentos

e O INSTALADOR devera indicar em seus desenhos quaisquer portas e/ou painéis
de inspecdo que sejam necessarias em areas a serem construidas, tais como
forro, paredes e bases em concreto. Estes deverdo ser executados pelo
construtor da estrutura, sendo que o ndo fornecimento destas informacdes
implicard na execucdo deste servico por conta do INSTALADOR.

2.17 INSTALACAO ELETRICA

O INSTALADOR terd como responsabilidade a interligacdo elétrica entre os exaustores e
coifas a partir do ponto de forga (localizados nos desenhos) que receberd com os circuitos
energizados e em funcionamento, cuja responsabilidade é do instalador da parte elétrica.

2.18 LIMPEZA E PINTURA

e Apds a execucdo de todos os trabalhos, todos os materiais deverdo ser limpos
para entrega. Esta limpeza deverd incluir ndo sé a remocao de detritos deixados
durante a execugao da obra;

o Nesta fase devera também ser verificado o estado da integridade do isolamento
térmico caso fornecido, que podera ter sido danificada durante a instalagdo dos
mesmos. Todos aqueles que apresentarem visualmente danificado deverdo ser
reparados. Especial cuidado devera ser tomado com relagdao a metais sujeitos a
corrosdo e que tenham que trabalhar expostos ao tempo.

2.19 GARANTIA E CONTRATO DE MANUTENCAO

e Todos os materiais instalados deverdo ser garantidos contra defeitos de
fabricacdo e/ou montagem pelo periodo de 12 (doze) meses, contados a partir
da data da entrega.

e O INSTALADOR devera aceitar e responder com a maior presteza possivel a
quaisquer chamadas decorrentes de problemas que o sistema venha a
apresentar durante a fase de garantia e, caso estes problemas persistam,
deverao ser tomadas providéncias corretivas, de modo a eliminar a causa.

e (Caso qualquer reparo seja necessdrio nos materiais decorrentes da garantia
fornecida, o mesmo devera ser realizado sem qualquer 6nus para o CLIENTE,
incluindo por parte do INSTALADOR o fornecimento ndo sé das pecas e
materiais, bem como transporte e a mao de obra necessaria.
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2.20 EFICIENCIA ENERGETICA PARA OS EQUIPAMENTOS (SUGESTAO)

Para o fornecimento do sistema, visando obter o maximo de rendimento e economia de
energia, sera fundamental a exigéncia de produtos com alta eficiéncia energética.

2.21 EXAUSTAO MECANICA PARA COIFAS DE COZINHA

As condi¢cdes de projeto deverdo obedecer as Normas Técnicas pertinentes e,
principalmente, a Legislacdo vigente em cada Regido, onde serd implantado o presente
sistema.

2.22 A FILOSOFIA DO PROJETO DEVERA OBEDECER AS SEGUINTES
CONDICOES BASICAS

e Por se tratar de Sistema de Exaustdo, para captacao de ar poluido com gordura
e fuligem, este devera ser INDEPENDENTE E EXCLUSIVO em relacdo ao demais
sistemas de exaustdo previstos para a referida cozinha.

e Em func¢do das necessidades de layout e das condicdes de descarga do ar
poluido, serdo utilizados sistemas independentes de exaustdo mecanica, para
cada Coifa, independente e exclusivo, entretanto, devera sempre ser utilizado a
mesma filosofia de projeto, Unico para todas as coifas, visando a redugao nos
custos de implantacdo e independéncia.

e Somente no caso em que a legislacdo vigente na regido de implantacdo, seja
omissa com relagao a implantagdo de sistemas de exaustdo de coifas de cozinha
ou similares, deverdo ser adotadas as Normas do manual da “Industrial
Ventilation”, bem como os parametros abaixo:

2.23 OS PARAMETROS BASICOS PARA O DIMENSIONAMENTO

Para os calculos das vazbes de ar: utilizamos os valores abaixo, considerando em seus
dimensionamentos valores das vazoes de ar de que atenda cada uma da coifa, onde a mesma
tenha trés faces livres e uma fechada com parede diviséria.

Para o célculo, foi considerado as equagdes a seguir, devendo prevalecer o maior valor
entre qvl e qv2:

gvl=vlixAl|qgv2=v2xA2
A2 = 2(L+b)Xh
v1=0,64 m/s;v2=0,25m/s

As Velocidades de ar nos dutos: todos os dutos de exaustao deverao ser dimensionados
para velocidades minimas na ordem de 10m/s (2.000 FPM), de modo a promover o arraste da
gordura e fuligem pelo transporte pneumdtico, mas em nenhum dos trechos dos dutos a
velocidade n3o devera ultrapassar a 12 m/s (2.363 FPM), para ndo comprometer os niveis de
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ruidos e perdas de pressdao, compativeis com este tipo de instalagdo.

O balanceamento de ar no interior da cozinha, neste caso especifico, utilizaremos a
entrada de mecanizada através de caixas ventiladoras, filtros, rede de dutos e grelhas de
insuflamento injecdo de ar nos ambientes de cocgcdo (cozinha) de forma a permitir que a
mesma esteja sempre em depressdo em relacdo aos demais ambientes e ao exterior do
imovel. Evitando assim a propagacdo de odores.

2.24 TIPO DE COIFA

Na presente especificagdo estdao definidas as Coifas tipo WASH PULL e CONVENCIONAL,
apresentam dimensdes e performances ideais, para cada tipo de aplicagdo, que podem ser,
essencialmente, assim descritas:

Coifa lavadora wash pull, para instalagao em ilha, filtro inercial hidrodinamico, sistema
de lavagem do ar automatica, com 05 estdgios de filtragens, dotada de luminaria blindada IP-
54, caixote em aco inoxidavel 18.8, tipo 304 # 20 escovado com altura de 430mm, e Coifa Mult
Inercial com construgao rigida e totalmente soldada com tecnologia back-flow para contencao
dos vapores e otimizagdo das vazoes de ar de exaustao, filtros inerciais do tipo “flame-guard”
totalmente soldados de acordo com NBR14.518, calha de recolhimento de condensado em
todo o perimetro, lumindrias pré instaladas na fabrica, grau de protecdo IP-
65. Instalacdo embutida de forma a garantir a menor superficie para acimulo de gordura e
melhor condicdo estética.

Os cabos de alimentacado das coifas deverao ser tipo para altas temperatura, possuindo
revestimento de borracha de silicone, para temperatura de 2002C.

Importante:

Todos os equipamentos deverdo ser isentos de quaisquer tipos de filtros acumulativos
(colmeia, mesh ou trocador de calor), evitando focos de incéndios, conforme exigéncias e
recomendac¢bes da ABNT 14.518.

2.25 DESCRITIVO DA COIFA

GERAL

A coifa tem por finalidade agrupar em um Unico equipamento duas func¢des, a funcao de
captacdo e a funcgdo de lavagem dos gases com presenca de gordura proveniente do preparo
de alimentos, minimizando propaga¢do e impregnacdo de gordura nas redes de dutos
atenuando os riscos de incéndio no sistema. O sistema de lavagem tem o principio de contra
fluxo dos fluidos ar /agua.

2.26 DESCRICAO DO FUNCIONAMENTO

O funcionamento do sistema é baseado em 4 estagios de filtragem.
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1° estdgio de filtragem promove a retencdo das maiores particulas por filtros centrifugos
hidrodinamico por efeito inercial;

2° estdgio a filtragem das particulas pequenas é obtida pelo fato de as mesmas serem
expostas em contrafluxo com dgua atomizada, dessa forma por impactacdo ocorre a aderéncia
entre as particulas, e ainda ocorre uma filtragem por condensacdao dos vapores em funcdo do
resfriamento do fluxo que a 4gua atomizada promove;

3° estdgio retém as maiores particulas geradas no estdgio anterior por uma brusca
alteracdo de trajetdria; 4° estagio finaliza a retencdo das particulas através de filtro tipo
“demister” com 03 deflexdes.

2.27 CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

e Construcdo da carcaca em aco inoxidavel AISI 304 totalmente soldada em
atmosfera inerte com acabamento externo escovado;

e Cartuchos modulares e removiveis em toda a extensdo do captor encaixadas
sobre guias de aco inox;

e Filtro Hidrodinamico em ago inox (tipo centrifugo) encaixado dentro dos
cartuchos;

e Sistema de lavagem com duplo bico spray de latdo para cada moddulo de
cartucho;

e (Calha de liquido recirculante através de bomba centrifuga;

e Demister tipo labirinto em perfil especial de alto desempenho e construcdo em
aco inox;

e Sistema de drenagem automatica para expurgo da  solucdo
agua/detergente/gordura;

e Painel elétrico completo com protecGes e acionamentos;

e Lumindrias do tipo “tartaruga” a prova de explosdo e de vapores.

e Suporte do reservatério de detergente construido em aco inox fixado em local
visivel, preferencialmente ao lado da coifa.

DESCRITIVO DO DETERGENTE UTILIZADO NA COIFA WASH PULL

2.28 DESCRICAO GERA

Produto biodegradavel tipo detergente liquido emulsificador com agao de dispersdo e
higienizacado, formulado para solubilizar residuos proteicos e gordurosos, facilitando a limpeza
dos equipamentos.

2.29 APLICACOES

Utilizacdo em conjunto com a agua, nos sistemas de lavagem dos gases com gorduras
das coifas Wash Pull e Lavadores de Gases.
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2.30 MODO DE USO

O detergente fica em um reservatdrio acoplado a coifa, onde em uma periocidade
setada pelo temporizador, automaticamente através da abertura da valvula solenoide serd
langado na calha da coifa para se misturar na agua, em quantidade pré estabelecido em fungdo
da intensidade e tipo de cocc¢do a ser utilizado.

2.31 COMPOSICAO

Tensoativo anidnico, emulsificante, antiespumante, conservante, agua e corante.
CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICA

e Estado fisico: Liquido

e Cor: Verde

e Odor: Caracteristico

e Solubilidade: Soluvel em agua
e Densidade: 1,0 +- 0,1 g/cm3
e pHpuro:9,0-10,0

e Teor de ativo: 12,5

e Ponto de ebulicdo: Acimade 752 C

Sua composi¢do ndo danifica os componentes da coifa, como selo mecanico da bomba

d’agua e a vélvula solenoide que libera a passagem do detergente para a calha.
2.32 NOTIFICACAO

O detergente a ser utilizado obrigatoriamente deverd possuir a notificacdo junto a
ANVISA / M.S

As calhas e drenos coletores de gordura: deverao prever internamente, calhas coletoras
de gordura, dotadas de drenos para limpeza, executados com o mesmo material utilizado para
a fabricagdo das coifas. Interligado ao sistema de drenagem da edificagao.

As Conexdes das Coifas ao Duto: as interligacdes dos dutos as coifas, deverdo ser feitas
através dos colarinhos, onde os dutos deverdo ser ligeiramente menores, para encaixarem
firmemente no interior dos colarinhos, para evitar o vazamento de ar ou gordura, para o
exterior das Coifas.

O Nivelamento das Coifas: devera ser previsto, o perfeito nivelamento das Coifas com o
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piso, de forma a inibir quaisquer possibilidades de vazamentos indesejaveis, para fora das
Calhas Internas, coletoras de gordura.

2.33 REDE DE DUTOS E ACESSORIOS

Os dutos dos sistemas de exaustdo das coifas construidos em formas: quadradas
(interligacdes) e cilindricas, em funcdo das necessidades descritas no projeto.

A construcdo dos dutos cilindricos: deverdo, em qualquer dos casos, ser
construidos integralmente com chapas de agco INOX, utilizando equipamento
especial, que permita a sua fabricacdo de forma espiralada e reforcada, nas
bitolas de chapa indicadas na NBR 16401 da ABNT, segundo a maior das suas
dimensGes maximas externas, sendo fabricados com a grafarem em espiral
engastada, de quatro vezes a espessura do metal, constituindo uma virola
helicoidal reforgada, com a estanqueidade perfeita, montagem no processo
macho X fémea, com todos os acessdrios e conexdes padronizados, sendo que
este tipo de duto, por apresentar bom aspecto externo, é usualmente aplicado
de forma aparente, no interior dos ambientes beneficiados, ndo necessitando de
isolamento térmico externo.

As Derivagdes: as mudancas de direcao dos dutos, deverdo ser executadas por
curvas ou por meio de derivagGes perpendiculares, sempre que possivel de
forma atenuada (30° ou 45°) em relagdo ao ramal principal, empregando raios
apropriados e SEM veias internas defletoras, para evitar o acimulo de gordura e
facilitar os servigos de limpeza interna.

Os Registros e Captores Internos: ndo é recomendada a instalagdo de qualquer
tipo de dispositivo no interior dos dutos, como: Registros Controladores de
Vazao, bem como de Captores, ou qualquer outro acessoério que possa resultar
em acumulo de gordura, dificultando a limpeza interna e, portanto, tornando-se
um foco de possiveis incéndios.

O Sistema Automadtico de Combate a Incéndios: mesmo no caso em que a
legislacdo vigente na regido da instalacdo, ndo obrigue a implantacdo de um
Sistema Automatico de Combate a Incéndios por CO2, nos dutos e nas Coifas, é
recomendado que este seja previsto e executado, sempre por empresa
especializada.

O Damper Corta-Fogo: mesmo no caso em que a legislacdo vigente na Regido da
instalacdo, ndo obrigue a implantacdo de Dampers Corta-Fogo, é imprescindivel
que estes sejam previstos e instalados, nos dutos de exaustdo, imediatamente
apos cada uma das Coifas, preferencialmente do tipo com o acionamento
Eletromecéanico (atuado tanto manualmente quanto automaticamente, por
Firestat), devendo ser construidos especialmente para aplicagdo em dutos com
altos indices de gordura e apresentando total liberdade a passagem do ar
poluido.

As Conexodes Flexiveis: todas as interligacGes entre os dutos e os Exaustores,
deverdo ser feitas através de conexdes flexiveis, fabricadas com Lona de
Amianto Reforgada, a prova de fogo, perfeitamente estanques e com dimensdes
apropriadas, com a finalidade de evitar a passagem de qualquer vibragcdo para
os dutos e destes para os ambientes.
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Os Suportes dos Dutos: todos os dutos deverdao ser apoiados em suportes
formados por cantoneiras laminadas conforme detalhe, fixadas na estrutura
metdlica do lanternin e fixado com parafusos sextavados em ago inox.

Em caso de utilizacdo de Termostatos tipo FIRESTAT: deverdo ser previstos e
instalados, nos DUTOS PRINCIPAIS e imediatamente apds ao ponto de conexdo
de Coifa, mais proxima dos Exaustores Centrifugos, tantos Termostatos tipo
FIRESTAT quantos forem necessdrios, interligados eletricamente aos Motores
dos Exaustores, de forma a interromper o fluxo de ar e acionar um Alarme
Sonoro, em caso de Incéndios no interior dos dutos de exaustdo, localizados em
pontos de facil acesso para ajustes e reparos.

2.34 EXAUSTORES CENTRIFUGOS

Para os Sistemas de Exaustdo Mecanica das Coifas das Cozinhas, deverdo ser previstos
Ventiladores Centrifugos de Simples Aspiracdo, sempre com rotores tipo Limit Load (pas para
trds), com as seguintes caracteristicas basicas:

O Dimensionamento dos Ventiladores Centrifugos: considerando-se as Vazdes
de Ar Exaurido e as Perdas de Pressao, calculadas para a instalacao, a escolha
dos Exaustores Centrifugos devera ser sempre feita, tomando-se como base os
valores médios das curvas de selecdo dos fabricantes de forma a permitir,
quando do término da instalagdo, quaisquer ajustes necessarios nas vazdes de
ar, apenas com a substituicdo de polias e correias.

As Volutas: deverdao sempre ser totalmente construidas em chapas de ago
carbono, reforgcadas e apresentar excelente acabamento, com pintura epoxi
sobre duas camadas de primer anticorrosivo, sendo que deverao ser dotadas de
Tampa de Visita Hermética e Dreno inferior, para facilitar os servicos de limpeza
interna.

Os Rotores e os Eixos: os Rotores deverdo ser do tipo Limit Load (pas retas para
tras), visando facilitar os servicos de limpeza; os Eixos deverdo ser fabricados em
aco carbono, sendo o conjunto Rotor X Eixo, balanceados estatica e
dinamicamente em bancada, antes da montagem final.

Os Mancais: deverdo ser dimensionados para as cargas dinamicas e estaticas, do
tipo monobloco e autoalinhante, com rolamento de esferas de renomados
fabricantes, projetando uma vida util superior a 40.000 horas, pré-lubrificados
de fabrica.

Os Acessorios: deverdo ser previstos trilhos esticadores e alinhadores para o
Motor Elétrico; Polias e Correias (sempre utilizar polias para pelos menos duas
correias); Guardas polias e Correias e Colar na Entrada de Ar na Voluta.

Os Motores Elétricos: deverdo ser fornecidos com a poténcia ideal, para a faixa
de operacdo maxima do ventilador centrifugo, nas tensdes recomendadas para
o local da instalagdo, trifasico, 60HZ, isolamento classe IP 55 / 18, 4 polos, ja
montado e testado, antes da instalacao.

—70mmca, 5,50Kw. Todos os motores deverdo ser de alta eficiéncia energética,
com selo “A” do PROCEL.

Os Motores Elétricos: deverdo ser fornecidos com a poténcia ideal, para a faixa
de operacdo maxima do ventilador centrifugo, nas tensdes recomendadas para
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o local da instalacdo, trifasico, 60HZ, isolamento classe IP 55 / 18, 6 polos, ja
montado e testado, antes da instalacao.

e —50mmca, 3,0Kw. Todos os motores deverdo ser de alta eficiéncia energética,
com selo “A” do PROCEL.

2.35 CAIXAS DE VENTILACAO ACUSTICAS

Para a injecdo de ar de forma mecanizada, foi selecionada a caixa de ventilagao acustica
estanque, fabricada em chapa de aco galvanizado, com isolamento acustico ndo inflamavel
(MO) de 30mm de espessura, fechos estanques do tipo tracdo giratéria de fécil abertura,
ventilador centrifugo de aletas voltadas para frente, motor IP55, classe F, com rolamentos de
esferas, protetor térmico e caixa de bornes remota IP55. Motores de 4 polos, conforme
versGes regulaveis por variagdo de tensdo, tensdo de alimentacdo 380V/3F/60Hz. Devera ser
fornecido semelhante ou equivalente técnico. As caixas devem ser equipadas com filtros,
registro veneziana na descarga, coxins de borracha ligacdes flexiveis e isolamento térmico
e/ou acustico.

2.36 GRELHAS DE INSUFLAMENTO

Nos sistemas de insuflamento de ar externo devem ser utilizadas grelhas de aluminio
anodizado natural de alta qualidade, com aletas horizontais mdveis para instalagdo em varios
tipos de ambientes. O modelo referenciado foi o modelo VAT do fabricante Trox. Devera ser
fornecido semelhante ou equivalente técnico.

2.37 DUTOS DE INSUFLAMENTO DE AR EXTERNO MECANIZADO

A execugdo dos dutos obedecera rigorosamente as Normas estabelecidas na NBR-
16.401 da ABNT, edigdo 2008 e as recomendag¢des da ASHRAE (American Society of Heating
Refrigerating and Air Conditioning Engineers) e da SMACNA, Manual HVAC Duct Construction
Standards Metal and Flexible, 2005.

A montagem dos troncos e ramais e posi¢ao das bocas de distribuicao de ar obedecerao
aos desenhos e especificagbes.

Serdo utilizadas chapas de aco galvanizadas com procedéncia certificada e teor de zinco
minimo 250 g/m2, nas bitolas correspondentes a maior dimensdo da se¢do transversal do
duto, conforme exigido na norma NBR-16.401 da ABNT.

Os suportes de sustentacdo dos dutos deverdo ser em perfis cantoneira de 1”7 x 1”7 x
1/8”, tratados contra a corrosdo. As se¢des com largura maior que um metro, deverdo ser
reforgadas com cantoneiras protegidas com primer anticorrosiva.

Todas as superficies visiveis dos dutos, através das bocas de insuflagdo de ar, devem ser
pintadas com tinta cor preta fosco.

Os colarinhos de ligagdo dos dutos com as aberturas de insuflacdo deverdo possuir
captores para facilitar a saida do ar.
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As ligacGes dos dutos com as bocas de descarga dos ventiladores do condicionador
deverdo ser feitas com conexdes flexiveis de lona impermedveis, fixas com flanges
aparafusadas.

Todos os dutos, depois de construidos e montados, terdo as costuras calafetadas,
utilizando silicone ndo acético.

As superficies internas dos dutos devem ser lisas, eliminando assim a possibilidade de
acumulo de residuo.

Durante a montagem, deverdo ser tomados cuidados especiais com a assepsia,
procedendo-se a devida limpeza de componentes antes da instalagdo e o fechamento
provisdrio, das aberturas, para impedir a penetracdo de sujeira nos trechos ja concluidos.

Todas as conexdes transversais entre trechos de dutos serdo executadas com uso de
finger tipo perfil PW conforme classe de pressdo do duto, com junta de vedagao.

Todas as redes de dutos, apds concluidas, receberdao ensaio de vazamentos para
aceitacdo, a serem executados conforme as recomendacdes do manual da SMACNA, AIR DUCT
LEAKAGE TEST MANUAL.

Os dutos retangulares serdo dobrados em “X” para garantir melhoria da rigidez, e
deverdo ter um trecho 50 cm de comprimento com conexdes flangeadas em ambos os lados,
pelo menos a cada 5 metros de extensdo, para permitir retirada em caso de limpeza dos dutos.

2.38 DESCRITIVO

N

Apresentar a CONTRATANTE, antes do inicio dos servicos, o planejamento para
execucdo da obra, com o respectivo cronograma de execucao.

e Executar a obra na ordem e na sequéncia de ambientes ou regiGes indicadas
pelo CONTRATANTE;

e Realizar, ap0ds a instalacdo dos equipamentos, os ajustes necessarios;

e Fornece todos os materiais e equipamentos especificados no memorial
descritivo e desenhos do projeto executivo;

e Fornecer mao de obra especializada para a fabricacdo, instalagdo, montagem e
testes de todos os materiais e equipamentos, sob supervisdo de engenheiro
habilitado;

e Providenciar o ferramental necessario a execugao da fabricagdo, instalagdo,
montagem e testes da instalagao;

e Providenciar o transporte vertical e horizontal de todos os materiais e/ou
equipamentos, bem como efetuar o seguro dos mesmos;

e Fornecer todos os dados relativos a parte elétrica, pesos de todos os
equipamentos, bases, furacées e demais informagdes necessarias a realizagdo
do presente projeto;

e Executar as interligacGes elétricas finais de for¢ca, comando e bloqueio, a partir
do ponto de forga protegido, com chave geral, fornecido pela CONTRATANTE;

e Treinar o pessoal designado pelo CONTRATANTE para opera¢ao e manutengao
do sistema;

e Fornecer durante o periodo de garantia dos equipamentos, manutencao inclusa
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na proposta de fornecimento dos equipamentos e instalacdo composta por:
Previsdo de uma visita mensal para inspecdo e limpeza; e

Fornecer projeto “as built” e relatério contendo todas as informagdes sobre o
dimensionamento e projeto dos equipamentos fornecidos, incluindo manuais e
resultados dos testes de comissionamento dos equipamentos.
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