., .. GOVERNOLDE
Secretaria b

: - PER
de Projetos \/
Estratégicos = & CO

=7°S¥  ESTADO DE MUDANCA

MEMORIAL DESCRITIVO — HIDROSSANITARIO

PROJETO EXECUTIVO

SEPE - SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS

Rodrigo Ribeiro de Queiroz

Secretario de Estado

Ana Paula Cascao

Secretaria Executiva de Projetos

Profissional Responsavel pela Elaboragao

Julio César Correia Wanderlinden
Engenheiro Civil
CREA: 182123443-0

Documento assinado digitalmente

“b JULIO CESAR CORREIA WANDERLINDEN
g Data: 28/05/2025 15:38:09-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br



~ T;‘;‘}? avg‘ﬁ
'BUCO

ESTADO DE MUDANCA

Secretaria
de Projetos \/

A

Estratégicos =

APRESENTACAO

O presente documento, parte integrante do Termo de Referéncia cujo objeto é o
CHECHE 10 SALAS (Centro de Ensino Infantil), tem por finalidade estabelecer as etapas,

objetivos e recomendag¢des que deverao ser utilizados para a execugdo das obras.
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1. CONSIDERACGESINICIAIS
Este Memorial apresenta algumas diretrizes a serem seguidas para a execu¢dao do
projeto de instalagOes hidrossanitarias do CENTRO DE ENSINO INFANTIL DE PERNAMBUCO

localizada no municipio a ser implantado.

O presente documento aborda metodologia de cdlculo e dimensionamento do sistema,
assim como as especificagdes técnicas que deverdo ser tomadas para uma boa implantac¢ao.
O principal foco é promover o abastecimento de 3agua, através da captacdo, aducdo,

reservagao e distribuicao.

Um sistema de abastecimento de agua consiste na captacdo de agua, reserva e
distribuicdo. Diante do exposto, para este projeto o abastecimento serd realizado através do
fornecimento de 4agua pela concessiondria local COMPANHIA PERNAMBUCANA DE
SANEAMENTO (COMPESA). Portanto, as tubulagGes projetadas sdo enterradas desde o
hidrometro localizado na calcada da fachada principal do empreendimento até o

reservatério inferior de agua potavel.

Para elaboracdo do projeto basico de Instalagdes hidrossanitarias foram consideradas

as diretrizes e recomendacdes preconizadas pelas Normas Técnicas, a seguir relacionadas:

e NBR 5626 / 2020 — Sistemas prediais de agua fria e dgua quente — Projetos, execucio,
operacao e manutencao.

e NBR 8160/ 1999 - Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao.

e NBR 10844 / 1989 — Instala¢Ges prediais de aguas pluviais — Procedimentos.

e NBR 15527/ 2019 — Aproveitamento de dgua de chuva de coberturas para fins ndo
potaveis — Requisitos.

e NBR 16783/ 2019 — Uso de fontes alternativas de d4gua ndo potavel em edificagcGes.

e NBR 17076 /2024 — Projeto de sistema de tratamento de esgoto de menor porte —
Requisitos.

e Decreto N2 40.903 / 2014 — Disp&e sobre a gestdo e a racionaliza¢do do consumo de

agua no ambito do Poder Executivo Estadual e de suas entidades vinculadas.
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e Manual Técnico 01 / 2004 — Dimensionamento de tanques sépticos e unidades basi-

cas complementares.

1.1 RELAGAO DAS PRANCHAS:
e GOVPE-SPR-PAD-LOO-CRE_10S-PE-ESG-PO01;
e GOVPE-SPR-PAD-LOO-CRE_10S-PE-PLU-PO01;
e GOVPE-SPR-PAD-LOO-CRE_10S-PE-PLU-P002;
e GOVPE-SPR-PAD-LOO-CRE_10S-PE-HID-P001;
e GOVPE-SPR-PAD-LOO-CRE_10S-PE-HID-P002.

2. PONTOS ESPECIFICOS
2.1 AGUA FRIA
2.1.1 CONCEPCAO

A instalacdo de agua fria foi projetada de acordo com as recomendac6es da NBR-5626
(ABNT, 2020) — Sistemas prediais de dgua fria e dgua quente — Projeto, execucdo, operagao
e manutengdo. Assim como, deve seguir as orientacdes do projeto hidraulico e
especificacOes descritas abaixo. Vale salientar que o sistema proposto deve garantir o

suprimento continuo e em quantidade e qualidade suficientes.
2.1.2 DISTRIBUICAO E DIMENSIONAMENTO

As colunas, ramais, sub-ramais, foram dimensionados, levando-se em consideracao
velocidade, vazdo, perda da carga e pressdao minima sempre obedecendo os limites
permitidos para a instalacdo em questao. As colunas de alimentacao terdo registros de modo

a favorecer manobras nas futuras manutencdes.

Os sub-ramais, ramais, colunas de distribuicdo e barriletes foram projetados com
pressdao menor que 40m.c.a. As instala¢des hidrdulicas de agua fria deverao ser com tubos e
conexdes de mesma marca, em PVC soldavel marrom e de acordo com a NBR 5648/77, para
pressdo maxima de servico de 7,5Kgf/cm?.
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A entrada de agua potavel serd através do hidrometro com pressao suficiente para
abastecer o reservatorio inferior de distribuicdo. O reservatério inferior de agua potavel serd
construido em concreto armado, composto por uma célula de capacidade de 20,00 m3. Esse
reservatério inferior ird abastecer através de duas bombas de recalque sendo, uma bomba
principal e uma reserva, as caixas d’agua sobre a laje da torre acima do reservatdrio inferior,

com capacidade total de 10,00 m3, sendo 02 caixas de Fibra de vidro de 5.000 Litros.

O dimensionamento do reservatério inferior e superior foi realizado considerando o
numero de alunos previsto e no consumo per capita/dia. Diante do exposto, o consumo
dimensionado corresponde a 10.000L/dia. Porém, para o empreendimento foi projetado
uma reserva total de agua potavel de 30.000L. Desta forma a reserva de dgua potavel

projetada, possui capacidade de atender, 3 dias de demanda de dgua potavel.

Por sua vez, as caixas d’dgua superiores vao abastecer por gravidade o prédio principal
e a lixeira. Assim como, vai abastecer o reservatdrio inferior de aproveitamento de dgua
pluvial, quando ele atingir a cota de nivel de dgua para acionamento da boia mecanica, ou
seja, apenas para suprir a demanda de agua necessaria para irrigacao da area de jardim e
lavagem de piso. A alimentagao do reservatodrio inferior de acimulo de aproveitamento de
agua pluvial pelo reservatério superior, impede o risco de contaminac¢ao cruzada ao sistema

de agua potavel.

Capacidade dos reservatdrios de dgua potavel previstos:

e Reservatério superior: 02 (duas) Caixas d’agua superior em fibra de vidro com capa-
cidade para 5.000 litros cada, sendo total de 10.000 litros destinado para consumo.
e Reservatorio inferior: 01 (um) reservatdrio inferior em concreto armado, com capa-

cidade de 20.000 litros, com abastecimento oriundo da Compesa.

O dimensionamento foi baseado na populagdo total prevista para a edificagcdo, consumo
per capita / dia e area de jardim. Diante disso, a reserva de agua calculada possui a
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capacidade de atende a demanda de 4gua potdvel por 3 (cinco) dias, sendo 1 (um) dia

suprido pelo reservatdrio superior e 2 (dois) dias pelo reservatoério inferior.

Temos o bloco principal a ser alimentados pelo sistema de agua fria, os dispositivos a

serem alimentados sdo do tipo bacia, ducha, lavatério, bebedouro, chuveiro, tanque e pia.

Os blocos principal, horta e ducha interativa foram projetados com os sub-ramais de
@25mm, em tubula¢do de PVC solddvel marrom para os lavatérios e bacias. Também para
os sub-ramais destinados a alimentacdo das pias, tanques e mictérios foram projetados com
tubulacdes minimas de @25mm e em PVC soldavel marrom. Por conseguinte, os trechos de
ramais e sub-ramais foram projetados a partir dos registros de esfera de @#3/4”, conforme
especificado em projeto, uma vez que permite a manutencdo das instalagdes de forma

compartimentada.

O bloco denominado ducha Interativa, foi projetado com os sub-ramal de @25mm,

tubulacdo de PVC soldavel marrom para a Chuveiro e o ramal de @25mm.

O bloco denominado horta, foi projetado com os sub-ramal de @25mm, tubulagdo de

PVC soldavel marrom para a torneira e o ramal de @25mm.

As tubulacdes de distribuicdo de dgua deverdo ser submetidas, antes do fechamento
dos rasgos das alvenarias ou de seu envolvimento por capas de argamassa ou de isolamento
térmico, a pressdo hidrostatica igual a 50% superior a pressao do trabalho normal previsto
durante 01 hora, sem que acusem qualquer vazamento. Neste teste, devera também ser

verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas.

2.1.3 ABASTECIMENTO

O abastecimento de dgua do CENTRO DE ENSINO INFANTIL - PE, sera a partir do ramal
existente de dgua disponibilizado pela COMPESA. Deve ser verificada através de pedido de
viabilidade de agua, a pressdo no ponto de sangria, e a vazdo maxima horaria de

abastecimento da Creche.
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2.2 ESGOTO
2.2.1 CONCEPCAO

Ainstalagdo de esgoto sanitario foi projetada, de modo a atender as exigéncias técnicas
minimas, em caimentos, sec¢des e pecas de conexdo permitindo assim um facil escoamento,
com varios pontos de desobstrucdo, limitando os niveis de ruido e ventilando a rede de

modo a se evitar ruptura dos fechos hidricos e encaminhar os gases a atmosfera.

2.2.2 CAPTAGAO E DIMENSIONAMENTO

Os coletores, subcoletores, ramais e colunas de ventilacdo, foram dimensionados pelos
critérios fixados pela NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — projeto e execugao,
ou seja, através das unidades Hunter de contribuicdo, levando-se em conta a quantidade e
frequéncia habitual de utilizagdo dos aparelhos sanitarios. O tracado da tubulagdo foi
projetado de tal forma a ser o mais retilineo possivel, evitando-se mudancas bruscas de
direcdo. As colunas de ventilacdo serdo situadas 30 cm acima de coberturas, no caso de
telhados ou laje de cobertura. Caso a laje seja utilizada para outros fins, a distancia minima

serd de 2,00 m protegida adequadamente contra danificacdes.

As tubulacbes aparentes nos forros falsos deverdo ser fixadas rigidamente

considerando-se os caimentos minimos.

Conforme a NBR-8160, para cada aparelho sanitario foi adotado um determinado N°
UHC — Numero de Unidade de Hunter de Contribuicdo. Os valores foram os seguintes:
lavatério (2 UHC), chuveiro (2 UHC), vaso sanitario (6 UHC), tanque de lavar roupas (3 UHC),

maquina de lavar roupas (3 UHC) e pia de cozinha (4 UHC).

Para determinacdo do diametro das tubulacdes de esgoto foi considerado o que

preconiza a ABNT NBR 8160/1989. Portanto o didmetro minimo previsto para os ramais de
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descarga calculados foram: lavatério (340 mm), chuveiro (@40 mm), vaso sanitario (@100

mm), tanque de lavar roupas (P40mm) e pia de cozinha (@50 mm).

O esgotamento sanitario foi projetado por conduto livre, por gravidade, respeitando as
declividades minimas exigidas para o perfeito escoamento dos efluentes. Os ramais de
descarga e de esgoto de @40mm, @50mm e @75mm terdo declividade igual a 2% (dois por
cento), enquanto os ramais de @100mm e @150mm terdo declividade de 1% (um por cento);
coletores e sub-coletores de @ 100mm terdo declividade de 1% (um por cento) e coletores

e sub-coletores a partir de @150mm terdo declividade de 0,5% (meio por cento).

Para os wc’s, foram projetados ramais de esgoto de #100 mm, ligado ao coletor primario
de 100 mm. A ventilagdo foi projetada com interligacdo na tubulagdo secundario e coluna

de ventilagdo de @50 mm, conforme projeto.

Para a cozinha foi projetado ramal de esgoto de @75mm, interligando a caixa de
gordura, conforme projeto. Assim como, para a Maquina de lavar roupas, foi projetado
ramal de esgoto de @50mm e o tanque de @50mm, interligando a caixa sifonada e

posteriormente interligando a caixa de inspecdo de esgoto.

Todas as tubulagdes, incluindo as ventilagdes, deverao ser inspecionadas e ensaiadas
conforme anexo G da ABNT NBR 8160/1989. O teste deve ser realizado com &gua ou ar
comprimido. No ensaio com 3agua, a pressdo resultante no ponto mais baixo da tubulacdo
nao deverd exceder a 60 KPa (6 m.c.a.); A pressdo devera ser mantida por um periodo
minimo de 15 minutos. No ensaio com ar comprimido, o ar deverad ser introduzido no interior
da tubulacdo até que atinja uma pressdo uniforme de 35 Kpa (3,5 m.c.a.); A pressao sera

mantida por um periodo de 15 minutos, sem a introducdo de ar adicional.

As tubulacbes deverdo ser em PVC rigido, com tubos e conexdes de mesma marca, com
juntas de dupla atuacdo, do tipo solddvel ou do tipo eldstica, com anel de borracha, na linha
Esgoto Predial e, de acordo com a NBR 5688/77. Quando enterrados, os tubos deverdo ser
envolvidos com areia, no interior das valas, de forma que eles fiquem isentos do contato

com materiais pontiagudos.
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Para os didametros até @150mm para os coletores e sub-coletores, deverd ser utilizado
tubulagdes de PVC para esgoto publico. Por conseguinte, as caixas sifonadas utilizadas para
drenagem dos pisos dos wc's e para receber os efluentes dos lavatérios e chuveiros deverao

ser de PVCrigido, nas dimensdes indicadas no projeto com porta grelha e grelha.

2.2.3 DESPEJO FINAL

Interpondo-se entre a rede e os pontos de ligagdo uma caixa de inspecdo. As edificacdes
deverdo ter suas caixas de inspecdo de esgoto internas interligadas a redes projetadas na
area externa. Assim como, todo o efluente sera captado e direcionado, por gravidade até a

fossa projetada, localizada na area externa da edificacdo, proxima na fachada principal.

As caixas de inspecdo serdo em concreto pré-moldado com revestimento interno de
cimento alisado, com almofadas de fluxo de acordo com detalhe padrdo e tampas de

concreto. As bordas das caixas e tampas receberao cantoneiras metalicas de acabamento.

Para que o esgoto seja lancado na rede coletora publica deve ser verificado junto
concessiondria publica COMPESA através do pedido de viabilidade se ha rede coletora
publica de esgoto. Na impossibilidade de existéncia dessa rede deverd ser proposto um
sistema de tratamento de esgoto afim de atender e execu¢ao devem atender os requisitos
do Manual Técnico 01 do CPRH e as diretrizes de cada municipio. Esse sistema deve
considerar as caracteristicas de cada regidao, sendo elas denominadas Zona da Mata, Agreste

e Sertao.
2.3 AGUA PLUVIAL
2.3.1 CONCEPCAO

A instalacdo de aguas pluviais foi projetada de modo a permitir o rapido escoamento
das precipita¢des pluviais e facilitar a limpeza e desobstrucdao em qualquer ponto da rede,

visando garantir a funcionalidade, higiene e durabilidade ao sistema, em conformidade com
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os indices pluviométricos estatisticos do local em questdo. Atendendo a ABNT NBR 10844 /

1989 — Instalagdes prediais de aguas pluviais.

2.3.2 CAPTAGAO E DIMENSIONAMENTO

O sistema de aguas pluviais foi dimensionado considerando-se a intensidade
pluviométrica local, a duracdo da precipitacio bem como o periodo de retorno. O
esgotamento das dguas pluviais advindas das cobertas é feito por conduto livre, por
gravidade, respeitando as declividades minimas exigidas para o seu perfeito escoamento. Os
coletores e sub-coletores internos terdo declividade minima de 1% (um por cento) para as
tubulacdes com didmetro de @ 100mm e 0,5 (meio por cento) para tubulacbes de @ 150mm

e correrdo sob o piso da coberta.

Os condutores verticais internos sdo de @100mm e @150mm, cuja vazdo maxima
adotada é de 287 L/min para o condutor de @100mm e de 602 L/min para o condutor de
@150mm, considerando a instalagdo na horizontal. Também, foi projetado linhas de ralos
interligados para permitir o rapido escoamento, além das calhas. Assim como, os condutores
verticais da guarita sdo de #100mm, cuja vazdo maxima adotada é de 287 L/min para o
condutor de §100mm, considerando a instala¢do na horizontal. Para a captacdo do telhado
serd através das calhas, as aguas provenientes dessas captacdes serdo encaminhadas para
as tubulagdes especificas para suportar as pressdes e volumes das aguas pluviais, através de

gueda livre.

As vazoes das aguas de chuvas nas diversas areas foram calculadas pela seguinte

formula:

Sendo:
Q — Vazdo das aguas de chuvas numa determinada area em litros /minuto;

| — Intensidade pluviométrica em mm/h;
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A — Area em estudo em m?2.

A intensidade pluviométrica adotada foi de 167 mm/h, conforme proposto pela ABT

NBR 8160/1999.

Os tubos de queda de aguas pluviais serao direcionados as caixas de inspe¢do de agua
pluvial localizadas nas proximidades de cada bloco. As caixas de inspeg¢do dos blocos serdao
direcionadas para o reservatério inferior de acumulacdo e o excedente de agua pluvial

captada serd liberada por gravidade para o sistema publico de drenagem.

Todo o sistema de aguas pluviais serd executado com a linha reforcada de PVC, tipo Série

Reforcada.
2.3.3 DESPEJO FINAL

O efluente excedente serd captado e dirigido por gravidade para a rede coletora
projetada dentro das ruas de locomoc¢ao dentro do préprio edificio do CENTRO DE ENSINO
INFANTIL - PE.

Devera ser verificado junto a prefeitura local as condi¢Oes de ligacdo e capacidade de
vazdo de suas redes para receber os efluentes provenientes do CENTRO DE ENSINO INFANTIL

- PE na rede publica.

Antes de se iniciar a execucdo das redes deve ser verificado a cota de lancamento das
captacOes de dgua pluvial nas sarjetas e bocas de lobo existentes, bem como a capacidade

de escoamento das receber os efluentes provenientes do CENTRO DE ENSINO INFANTIL - PE.

2.4 APROVEITAMENTO DE AGUA PLUVIAL
2.4.1 CONCEPCAO

O sistema de aproveitamento de agua da chuva foi projetado de modo a permitir a
coleta e utilizacdo da agua pluvial para lavagem de calcadas e rega das areas de jardim.

Consequentemente, reduzindo o consumo de 3agua potavel e promovendo a
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sustentabilidade conforme o que preconiza o Decreto N2 40.903/2014 — Dispde sobre a
gestdo e a racionaliza¢do do consumo de agua no ambito do Poder Executivo Estadual e de
suas entidades vinculadas; a ABNT NBR 15527/2019, ABNT NBR 10844/1989 e ABNT NBR
16783/2019.

2.4.2 CAPTAGAO E DIMENSIONAMENTO

A captacdo da agua de chuva ocorre exclusivamente nas cobertas do bloco por meio de
calhas e ralos. A 3dgua da chuva capturada é direcionada para o reservatdrio inferior de
acumulo para aproveitamento de dgua pluvial. Além disso, no projeto foi previsto uma caixa
com gradeamento para a remocao de detritos e impurezas da agua, antes dela entrar no

reservatorio.

O reservatodrio de aproveitamento de agua de chuva previsto foi do tipo subterraneo,
com capacidade para 27.000 Litros. Também foi projetado para suprimento das torneiras de
jardim e lavagem de calcada um sistema de pressurizagdo. Diante disso, o sistema de
pressurizacao atende diretamente aos pontos de consumo de dgua ndo potavel, com vazao

de 1,50 m3/h e pressdo de 10 m.c.a, com alto rendimento.

Na lixeira estd previsto uma torneira de lavagem de piso e torneiras de rega de jardim
distribuidas no entorno do prédio principal, que serdo alimentadas pelo sistema de

aproveitamento de dguas pluviais.

Os pontos de torneira para irrigacao de jardim, torneira da lixeira e lavagem de cal¢ada
devem estar sinalizados com placa de adverténcia, informando que a dgua é proibida para
consumo humano e que se trata de aproveitamento de agua de chuva. Vale salientar que os
ramais e sub-ramais do sistema de aproveitamento de agua foram projetados com de
@25mm e P32mm, conforme especificado em projeto. Assim como, foi previsto caixa de

manobra, com registros de esfera de fechamento répido.

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br



GOVERNO Dt
Secretaria

. PER
de Projetos -'
Estratégicos ~ ¥ * CcCO

ESTADO DE MUDANCA

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Conclui-se que o projeto hidrossanitario do CENTRO DE ENSINO INFANTIL EM
PERNAMBUCO foi concebido de acordo com os critérios estabelecidos pelas normas técnicas
brasileiras aplicaveis, especialmente a NBR 5626/2020 (instala¢des prediais de dgua fria e
quente), NBR 8160/1999 (sistemas prediais de esgoto sanitario) e NBR 10844/1989
(drenagem de dguas pluviais em dreas urbanas), entre outras complementares. Os sistemas
foram dimensionados considerando as demandas especificas da edificagdao, garantindo a
adequacdo hidrdulica, funcionalidade, estanqueidade, acessibilidade para manutencado e

eficiéncia no consumo.
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