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1. APRESENTAGAO

O presente documento, parte integrante do Termo de Referéncia cujo objeto é Projeto
Executivo de estruturas do projeto padrdao do Centro de Educacdo Infantil com 10 salas — CEl,
tem por finalidade estabelecer as etapas, objetivos e recomendagdes que deverdo ser utilizados

para a elaboracdo dos projetos executivos e execuc¢do das obras.

2. CONSIDERAGOES INICIAIS

Neste documento serdo descritas algumas consideracdes sobre o sistema estrutural adotado
que sera do tipo convencional composto de elementos estruturais em concreto armado. Para
maiores informacdes sobre os materiais empregados, dimensionamentos e especificacées deverd

ser consultado o projeto executivo de estruturas.

3.1 SISTEMA ESTRUTURAL

Neste item, serdo expostas consideracGes técnicas acerca do sistema estrutural adotado,
caracterizado como convencional, composto por elementos em concreto armado moldado in
loco. Para critérios de dimensionamento e especificacbes executivas, deve-se recorrer a

documentacao do projeto executivo de estruturas.

Propriedades mecanicas do concreto adotado:

Vigas 30 MPA

Pilares 30 MPA
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Sapatas 30 MPA

Paredes e Lajes de 40 MPA
Fundo e de Tampa de
Reservatorios

3.2 CARACTERIZAGAO E DIMENSAO DOS COMPONENTES

3.2.1 FUNDAGOES

A escolha do tipo de fundacdo mais adequado para uma edificacdo é definida em funcao
dos esforcos gerados pelas cargas da edificacao, pelas caracteristicas e profundidade da camada
resistente do solo em que se ird trabalhar. O projeto bdsico em apreco estd sendo adotado uma
solucdo de fundagdes compativel com a intensidade das cargas, a capacidade de suporte do solo
e do nivel do lencol freatico. O projeto executivo devera confirmar as previsoes de cargas e de
dimensionamento fornecidas no projeto basico, bem como validar o projeto de fundagdes
proposto.

Eventuais necessidades de ajustes no projeto basico proposto, em decorréncia da
elaboragao do projeto executivo, levara em consideragao a proposicao de solu¢des que abranjam

menor custo e prazo de execugdo.

3.2.2 FUNDAGOES SUPERFICIAIS OU DIRETAMENTE APOIADAS

Para a concepcdo das fundagdes deste projeto estrutural, optou-se por uma solucdo de
fundacdo rasa, considerando a capacidade de carga admissivel do solo em relacdo as cargas
solicitantes. A escolha foi fundamentada na andlise detalhada das caracteristicas geotécnicas do
terreno, incluindo sua composicdo, resisténcia e o nivel do lencol freatico.

Os cdlculos da tensdo admissivel do solo foram realizados com base em métodos tedricos
e semi-empiricos consagrados, conforme descrito na literatura técnica vigente, garantindo a

confiabilidade dos valores adotados para o dimensionamento das fundagdes. Essas analises
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foram lastreadas a partir do relatério de sondagem SPT, elaborado pela empresa Terra Solo
Engenharia, cujo documento possui o cédigo RL-SDG-ORCR-TPF-810-T&S-2025.001.R00, revisao
ROO - 04/04/2025.

O concreto utilizado para a execucao das fundacgdes sera concreto armado com resisténcia
a compressao Fck de 30 MPa, assegurando a durabilidade e a capacidade estrutural necessaria
para suportar as cargas atuantes. O controle de qualidade serd realizado durante todas as etapas
da execuc¢do, garantindo a conformidade dos materiais e procedimentos com as diretrizes
estabelecidas.

Os capitulos a seguir detalham cada um desses aspectos e procedimentos essenciais para

a execucao segura e eficiente das fundagdes.

3.2.3 PILARES

Os pilares serdo moldados in loco em concreto armado de Fck = 30 MPa, com armadura de
aco CA-50 e CA-60, conforme especificado no projeto estrutural. As formas deverdo ser
aprumadas e escoradas adequadamente, utilizando compensado plastificado, garantindo melhor
gualidade no acabamento do concreto e maior durabilidade na reutilizagao.

Antes da concretagem, as formas deverado ser molhadas até a saturagao, evitando absorgao
excessiva de dgua pelo concreto. Durante a concretagem, serdo adotadas medidas para evitar a

desagregacao dos materiais:

e Aaltura de langcamento do concreto sera controlada conforme normas técnicas, evitando que
ele seja despejado de grandes alturas e cause separacdo dos agregados.

e Para pilares altos, poderao ser utilizados tubos ou funis de descida, garantindo que o concreto
preencha uniformemente toda a forma.

e Sera realizado o adensamento do concreto com vibrador mecanico, garantindo eliminacao de

vazios e melhor aderéncia da pasta cimenticia a armadura.

A cura serda rigorosamente executada para prevenir fissuracdo e garantir o

desenvolvimento adequado da resisténcia do concreto. A desforma dos pilares poderd ocorrer
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apods minimo de 3 dias, desde que ndo haja carregamentos prematuros. O escoramento e 0s
travamentos serdo dimensionados conforme as caracteristicas geométricas dos elementos e as
recomendagdes da NBR 6118, garantindo estabilidade e seguranga durante todo o processo.

Todos os pilares deverao seguir o projeto estrutural, prevalecendo este sobre o memorial.

3.2.4 VIGAS

As vigas serdo moldadas in loco em concreto armado de Fck = 30 MPa, garantindo
resisténcia aos esforcos de flexdo e cisalhamento. A armadura longitudinal serd em aco CA-50 e

CA-60, com estribos dimensionados conforme os calculos estruturais.

3.2.4.1 Vigas Elevadas

As formas das vigas elevadas serdo confeccionadas em compensado plastificado,
garantindo melhor qualidade no acabamento da peca de concreto e maior resisténcia a absorgao
de 4gua. O dimensionamento das chapas sera realizado considerando a repeticdo de uso e o
comprimento das vigas, evitando empenamentos e garantindo a conformidade dimensional.

A concretagem sera precedida pela umidificacdo das formas, e o adensamento do concreto
serd realizado com vibrador mecanico para eliminar vazios e garantir a aderéncia adequada da
armadura. O escoramento de fundo das vigas devera ser mantido por minimo de 14 a 21 dias,
conforme as recomendac¢Ges da NBR 6118, garantindo que o concreto alcance resisténcia

suficiente antes da remoc¢ao da sustentacao.

3.2.4.2 Vigas Baldrame

As vigas baldrame, que serdo moldadas in loco, terdao formas confeccionadas com tdbuas
de madeira, devidamente travadas para evitar deformacgdes. A madeira utilizada devera ser de
boa qualidade, livre de defeitos como fendas, arqueamento, encurvamento, podriddo e
perfuracdo por insetos.

O processo de concretagem sera precedido pela umidificacdo das formas, e o adensamento
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serd realizado por vibragdo manual ou mecanica, garantindo a eliminagao de vazios e a adequada
compactacao do material. Como as vigas baldrame estardo em contato direto com o solo,
cuidados adicionais serdao tomados para garantir a prote¢ao contra umidade e agentes externos.

A cura serd realizada conforme as boas praticas construtivas, evitando perda prematura de
umidade. A desforma podera ocorrer apdés minimo de 7 dias, considerando as condicdes
ambientais e a resisténcia adquirida pelo concreto.

Todos as vigas deverdo seguir o projeto estrutural, prevalecendo este sobre o memorial.

3.2.5 LAIJES

As lajes serdao moldadas in loco utilizando concreto armado de Fck = 30 MPa e armadura de ago
CA-50 e CA-60, com duas tipologias distintas: lajes macicas e lajes pré-moldadas trelicadas com

enchimento em blocos de EPS.

3.2.5.1 Lajes Macigas

As lajes macicas seguirdo o processo tradicional de concretagem e cura, garantindo
uniformidade no acabamento e resisténcia adequada.

A concretagem sera continua e precedida pela umidificacdo das formas, sendo realizado o
adensamento do concreto com vibracdo mecanica para garantir sua uniformidade. O
escoramento das lajes serd mantido por um periodo minimo de 14 a 21 dias, podendo chegar a

21 a 28 dias em lajes de grandes vaos, conforme estabelecido na NBR 6118.
3.2.5.2 Lajes Pré-Moldadas Trelicadas

As lajes trelicadas terdo montagem cuidadosa para garantir estabilidade e nivelamento
adequado. Os painéis trelicados serdao posicionados conforme o projeto estrutural, garantindo encaixe

correto dos blocos de EPS, que atuardao como enchimento e reducdo de peso da estrutura.

Escoramento e formas laterais:
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e 0O escoramento sera dimensionado para suportar a carga da concretagem e distribuido
conforme as recomendag¢des normativas.
e Asformas laterais serdo ajustadas para evitar vazamento de concreto e garantir o

alinhamento correto das bordas.
Concretagem e adensamento:

e O concreto serd lancado de forma homogénea sobre os painéis trelicados, evitando
deslocamento dos blocos de EPS.
e Sera realizado adensamento com vibragdo mecéanica, garantindo preenchimento

adequado da estrutura sem comprometer o posicionamento dos componentes.
Cura e retirada de escoramento:

e A cura sera feita por um periodo minimo recomendado, evitando perda de umidade
prematura e garantindo resisténcia adequada do concreto.
e Aretirada do escoramento sera realizada conforme os critérios técnicos e o tempo

minimo necessario para que o concreto atinja resisténcia suficiente.

Todas as lajes deverdo seguir o projeto estrutural, prevalecendo este sobre o memorial.

As normas adotadas para execucdo do Projeto Estrutural sdo:
3.2.2.1 ABNT - Associag¢ao Brasileira de Normas Técnicas;
3.2.2.2 NBR 6118:2014 — Projeto e Execuc¢ao de Obras de Concreto Armado;
3.2.2.3 NBR 6122:2010 — Projeto e Execucdo de Fundacses;
3.2.2.4 NBR 6120:1980 — Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificacdes;
3.2.2.5 NBR 9062:2001 — Projeto e execucdo de estruturas de concreto pré-moldado;
3.2.2.6 NBR 6123:1988 — For¢a devidas ao Vento em Edificacdes;
3.2.2.7 NBR 12655 — Controle de cimento Portland — Preparo, controle e recebimento —

Procedimentos;
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3.2.2.8 NBR 5674: 2012 Manutencao de edificagdo — procedimentos;
3.2.2.9 NBR 14931-2004 — Execucdo de Estruturas de Concreto;
3.2.2.10 NBR 15575:2013 — norma de desempenho; e

3.2.2.11 ABNT NBR 8681, A¢Oes e segurancga nas estruturas — Procedimento.

3.3 DA EXECUCAO DOS COMPONENTES

3.3.1 ESTRUTURA

A construcdo devera ser feita rigorosamente de acordo com o projeto estrutural executivo
a ser elaborado por profissional qualificado. O mesmo deve seguir as premissas descritas no
memorial descritivo aqui apresentado e também no anteprojeto e especificagdes que constam
no mesmo. Toda e qualquer alteracdo que for necessaria devera ser previamente comunicada no
qual passard por andlise criteriosa, a se atender as NBR’s que a assistem o atendimento serd
realizado. Poderd o responsavel técnico paralisar os servicos ou mandar refazé-los, quando os
mesmos nao se apresentarem de acordo com o projeto executivo aprovado. As cotas de
implantacao da obra, as cotas e os niveis das férmas, deverao ser verificados pelo responsavel
técnico pela obra antes da execucdo dos mesmos. As quantidades de materiais constantes em
cada prancha sao indicativas, devendo ser verificadas pelo responsavel técnico pela obra tanto

para fins de orcamento como para compra de material.

3.3.2 FORMAS

O dimensionamento das formas, seja em chapas de compensado plastificado ou resinado,
ou tdbuas de madeira, para formas de concreto, depende de varios fatores, incluindo a
guantidade de reutilizagdes previstas, as dimensdes das pecas a serem moldadas e o sistema de
escoramento empregado. A seguir serdao abordados os principais aspectos que devem ser

considerados na escolha e dimensionamento:
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> Espessura das Chapas de Compensado Plastificado

A espessura das chapas influencia diretamente na rigidez e durabilidade das formas,

impactando a qualidade do acabamento do concreto. Algumas recomendacdes gerais:

Chapas de 10 mm a 12 mm: Indicadas para formas de uso Unico ou poucos ciclos de reutilizacado.
Sao mais leves, porém podem sofrer deformagdes em pecas maiores.

Chapas de 15 mm a 18 mm: Utilizadas para maior numero de reutiliza¢des, proporcionando
maior resisténcia e estabilidade.

Chapas acima de 20 mm: Aplicadas em moldagens de grandes dimensdes ou quando se deseja

alta durabilidade na reutilizagao.

A escolha da espessura estd diretamente ligada a quantidade de reutilizagées planejadas.

Para projetos que requerem multiplas reutilizacbes, recomenda-se chapas mais espessas e

plastificadas de boa qualidade.

> Influéncia das DimensdGes das Pec¢as a Serem Moldadas

Para pilares esbeltos, chapas mais finas podem ser utilizadas, desde que bem escoradas, para
evitar desalinhamentos.
Para vigas longas e lajes grandes, é importante utilizar chapas mais espessas e travamentos

eficientes para prevenir deformacdes.

Rela¢dao com o Escoramento

O escoramento é fundamental para garantir que as formas suportem o peso do concreto

fresco e as cargas atuantes sem deformagGes excessivas. Alguns pontos essenciais:

Travamentos horizontais e verticais: Devem ser bem distribuidos para evitar empenamento das

chapas.
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e Numero adequado de escoras: Dependera do vao da viga ou laje, bem como da carga de

concretagem.

e Utilizacdo de espagadores: Ajuda a garantir alinhamento adequado e evita que as formas percam

estabilidade durante a concretagem.

Ademais, as formas deverdo ser limpas, removendo concreto velho, gesso, graxa, ou outra
sujeira, bem como pregos e parafusos. Serd aplicado sobre toda a superficie de contato com o
concreto, um desmoldante adequado para permitir a desforma sem provocar danos ao concreto.

As formas deverdo apresentar superficie lisa e plana, perfeita estanqueidade, rigidez, e
resisténcia necessaria para resistir aos esforcos oriundos da concretagem sem apresentar
deformacdes, vazamentos de nata ou outro efeito que venha a provocar defeitos ao concreto.

Todas as superficies das formas que entraram em contato com o concreto devem estar
abundantemente molhadas ou tratadas com um composto apropriado, de maneira a impedir a
absorcdo d’dgua contida no concreto, manchas ou prejuizo ao concreto.

As formas poderdo ser de madeira, madeirite ou metdlicas, sendo que as mesmas deverao
ser suficientemente estanques de modo a impedir a perda do liquido do concreto.

A desforma sé se processara quando a estrutura tiver resisténcia necessaria para absorver

aos esforcos oriundos da retirada das formas conforme estabelece o item 14.2 da NBR 6118.

3.3.3 ESCORAMENTOS E CIMBRAMENTOS

Os critérios para planejamento, dimensionamento, execucdo e retirada do escoramento
utilizado na construcdo de elementos estruturais em concreto armado, conforme as
recomendacdes da NBR 15696 — Formas e escoramentos para concreto e da NBR 6118 — Projeto

de estruturas de concreto, deverdo seguir a diretrizes apresentadas a seguir:

Metodologia do Escoramento

O cimbramento deve ser planejado e dimensionado para garantir a sustentacdo das formas
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e da estrutura até que o concreto atinja resisténcia suficiente. A metodologia adotada incluira:

e Estudo do projeto estrutural para identificacdo das cargas atuantes e dos elementos que
necessitam escoramento.

e Definicdo dos tipos de escoramento (metalico ou de madeira) com base na carga e
repeti¢ao de uso.

e Dimensionamento da altura e espacamento das escoras, respeitando os esforgos
previstos e garantindo estabilidade.

e Planejamento da retirada do escoramento de forma gradual, evitando recalques

diferenciais na estrutura.

Dimensionamento do Escoramento

O dimensionamento do escoramento sera realizado conforme os critérios estabelecidos na

NBR 15696, considerando:

e Peso proprio da estrutura e cargas temporarias durante a concretagem.

e Rigidez e resisténcia dos elementos de cimbramento, evitando deformacdes e garantindo
alinhamento correto da estrutura.

e Espacamento entre escoras, definido conforme as cargas atuantes e o tipo de forma

utilizada.

Materiais

Os materiais para escoramento serao especificados conforme as normas técnicas:

e Escoras Metdlicas Reguldveis: Preferidas por sua resisténcia e precisdo, sendo utilizadas
em vigas e lajes de grandes vaos.

e Escoras de Madeira: Aplicadas em projetos menores, devendo ser livres de fissuras,
arqueamento, apodrecimento e perfuragdes por insetos.

e Travamento Horizontal e Vertical: Fundamental para garantir estabilidade, prevenindo

deslocamentos durante a concretagem.
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Execu¢ao do Escoramento

Para garantir eficiéncia, a execucdo do escoramento seguird os seguintes procedimentos:

e Montagem inicial com nivelamento adequado, evitando inclinagdes que comprometam a
estabilidade estrutural.

e |Inspecdo antes da concretagem, verificando alinhamento, rigidez das escoras e
travamentos.

e Adensamento do concreto, garantindo eliminacdo de vazios e melhor resisténcia da peca
moldada.

e Monitoramento da cura do concreto antes da retirada do escoramento.

Cuidados Especificos

e Controle de altura de lancamento do concreto, conforme a NBR 6118, para evitar
segregacao dos materiais.

e Uso de tubos ou funis de descida em pilares altos, garantindo preenchimento uniforme
das formas.

e Correcdo da fluidez do concreto, conforme especificado em projeto, para evitar falhas no

adensamento.

Retirada do Escoramento

A retirada do escoramento seguird os tempos minimos estabelecidos pelas normas

técnicas:

e Lajes e vigas menores: O escoramento serda mantido por minimo de 14 a 21 dias.
e Lajes de grandes vaos: O tempo pode ser superior, chegando a 28 dias, conforme calculos
estruturais.

e Retirada gradual para evitar recalques e fissura¢des na estrutura.

Critérios para Remogdo
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e Ensaios de resisténcia do concreto serdo realizados para verificar se o material atingiu os
niveis exigidos no projeto.
e Condigdes ambientais podem influenciar no tempo de desforma, sendo necessario ajuste

conforme temperatura e umidade.

3.3.4 ARMACAO

As armaduras serdo posicionadas conforme as indicacdes de projeto, com cobrimentos
rigorosamente garantidos através de espacadores externos de pldstico ou argamassa e
espacadores internos de arame (suportes de metal) de forma a ndo permitir que as armaduras
sejam deslocadas durante a concretagem.

Ndo poderdo ser empregados na obra acos de qualidades diferentes das especificadas no
projeto, sem aprovacdo do projetista. As barras de aco devem ser convenientemente limpas de
qualquer substancia prejudicial a sua aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente
destacadas pela oxidacdo. O dobramento das barras deverd ser feito respeitando-se os raios
minimos preconizados na NBR 6118. As emendas de barras da armadura deverao ser feitas de

acordo com o previsto no projeto; as ndo previstas deverdao atender a NBR 6118.

3.3.5 CONCRETO

Sera utilizado concreto estrutural com resisténcia caracteristica a compressao(fck) de 30
MPa, resisténcia esta que devera ser atingida aos 28 dias, conforme a ABNT. Considerar um
consumo de cimento maior ou igual a 360 Kg/m?3 e a relacdo agua/cimento em massa de 0,55. O
acabamento do concreto devera seguir os niveis e inclinagcdes do projeto. A verificacdo da
trabalhabilidade serd efetuada através de ensaios de consisténcia (slumptest). Quanto as
verificacGes de caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica, serdo obedecidas as
NBR 5732/80 e NBR 5738/80.

O processo de cura do concreto devera ser executado com umidificacdo constante da
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estrutura apds acabamento inicial seguindo as diretrizes imposta pela FISCALIZACAO. A
granulometria do agregado deve ser compativel com as dimensdes da peca e aparéncia desejada
a fim de evitar falhas ou nichos no concreto. Deverd ser efetuado lancamento e aplicacdo de
concreto em estrutura, com cuidado no transporte e adensamento do mesmo. Apds o
langamento, o concreto sera adensado preferencialmente com vibrador. Use somente BRITA e
areia limpas (sem argila ou barro), sem materiais organicos (raizes, folhas, gravetos, etc.) e sem
graos que esfarelam quando apertados entre os dedos. A dgua (doce) também deve ser limpa,
clara e sem impurezas (boa para beber). Qualquer material (dgua ou areia) contendo SAL é
prejudicial ao concreto. Critérios de Medicdo: Este servigco serd medido por volume de concreto
m3 (comprimento x largura x espessura do concreto), conforme quantitativo e valor apropriado
em planilha de preco.

Tabela 2 - Pardmetros de Cdlculo

PARAMETROS DE CALCULO

Concreto

fck = 30MPa
fcd =21,4 MPa

Resisténcias Caracteristicas
fct = 2,90 MPa

Peso Especifico do Concreto Armado

= 2500 Kgf/cm3® OU 25 KN/m3

Moddulo de Elasticidade

Eci=30672,5 MPa
Ecs=26838.4 MPa

Classe de Agressividade

Classe: II- Moderada

Fator Agua/Cimento <= a/c 0.60

Aco

Tipo de Barra

CA 50 e CA 60 Barra de Alta aderéncia

Modulo de Elasticidade

Es=210 GPa
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Os equipamentos e ferramentas de preparo, transporte e aplicagdo de concreto deverao
estar em perfeita ordem de utilizagdo, podendo a FISCALIZAGCAO recusar os que n3o satisfizerem
esta condicdo basica. O concreto, virado em betoneira, deverd obedecer ao Fck em MPa
conforme especificado em planilha or¢camentaria, ou conforme as determinacdes da

FISCALIZACAO.

3.3.6  LANCAMENTO

N3o sera permitido, entre o fim do amassamento e o langamento, intervalo superior a 30
minutos, ndo sendo admitido o uso de concreto remisturado. Com o uso de retardadores de
pega, o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo e sob a
autorizagao da fiscalizagao.

O langamento devera ser interrompido se houver ocorréncia de chuva intensa durante a
concretagem. Neste caso, a superficie do concreto deverd ser coberta com lona, evitando-se
assim o acumulo de 4dgua junto ao concreto fresco.

Durante e imediatamente apds o lancamento, o concreto devera ser vibrado por meio de
vibradores de imersdo, tomando-se o cuidado de ndo encostar a ponta do vibrador nas
superficies das formas.

Todo concreto recém-lancado sera protegido de chuvas fortes e dgua corrente durante, no
minimo, as primeiras 14 horas apds o lancamento. O adensamento devera ser cuidadoso para
gue o concreto preencha todos os recantos da forma. A vibracdo ndo deve permitir a segregacao
da nata do concreto.

N3o serd permitido o lancamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar
segregacdo. Em quedas livres maiores, utilizar-se-3o calhas apropriadas; ndo sendo possiveis as
calhas, o concreto serd lancado por janelas abertas na parte lateral ou por meio de funis ou
trombas.

Nas pecas com altura superior a 2 m, com concentracao de ferragem e de dificil

lancamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da férma uma camada
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de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo traco do concreto que vai ser

utilizado, evitando-se com isto a formacgao de "nichos de pedras".

Nos lugares sujeitos a penetracdo de dgua, serdo adotadas providéncias para que o
concreto ndo seja langcado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, ndo seja
levado pela dgua de infiltracao.

Ndo sera permitido o "arrastamento" do concreto, pois o deslocamento da mistura com
enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, poderd provocar perda da
argamassa por adesdo aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser admitido, o
arrastamento até o limite maximo de 3 m.

Cura do Concreto

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicacdo devera
iniciar-se tdo logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apds o fim da pega
continuard por periodo minimo de sete dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de pé
de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicacdo de vapor d'agua, a temperatura sera
mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

Admitem-se os seguintes tipos de cura:

e Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

o Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

e Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

e Lonas plasticas ou papéis betumados impermedveis, mantidos sobre superficies
expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto e a subsequente
retracdo térmica;

e Peliculas de cura quimica.

3.3.7 CONTROLE TECNOLOGICO

O laboratério deverd ter credenciamento no Instituto Nacional de Metrologia,
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Normalizagdo e Qualidade Industrial - INMETRO, conforme resolugdo n? 9 de 24/8/92 do
CONMETRO - Conselho Nacional de Metrologia, em nome do seu laboratério, localizado em Sao
Paulo.

O controle tecnoldgico é de responsabilidade da contratada, que deve tomar todas as
medidas necessarias para que os materiais atendam a todas as especificagdes de projeto e das
Normas da ABNT.

A contratada deverd ter na obra um arquivo de todos os registros, certificados, laudos
relativos aos ensaios, visando o principio da rastreabilidade. Devera ser mantido na obra, em
carater permanente, arquivo de todos os quadros de resumo para programacdo de
ensaios/inspecdes, pedidos de ensaios, quadro de controle de ensaios/inspe¢des e recebimento
dos materiais, relatérios de ensaios e livro de ocorréncia.

Os materiais inspecionados deverao ser separados em lotes, sempre devidamente
identificados com etiquetas autoadesivas ou lacres inviolaveis, compativeis com sua embalagem
(que deve ser objeto de verificacdo). Desta forma é possivel proceder a aceitacdo ou rejei¢cao dos
lotes, conforme os resultados do fabricante ou fornecedor.

Sempre que possivel, realizar os ensaios dos materiais antes da entrega na obra, ou seja,
enquanto ainda estiverem nos depdsitos do fabricante ou fornecedor. Emitir para cada lote dos
materiais ensaiados um relatério conclusivo que atesta a qualidade do material.

O controle tecnoldgico do concreto é de responsabilidade da construtora, esta deve tomar
todas as medidas necessarias para que o concreto atenda a todas as especificagcdes de projeto e

de normas da ABNT.

3.3.8 COMBINAGOES E CARREGAMENTOS

Carregamentos Adotados

Os carregamentos adotados foram os fornecidos através do projeto bdsico da
superestrutura, levando-se em conta os possiveis estados limites ultimos e de servico.

O peso proprio da estrutura e empuxos permanentes sdo calculados como acdes
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permanentes em cada peca. A¢cdes permanentes indiretas e as agdes varidveis, como as cargas
acidentais previstas na NBR 6120, sejam variaveis diretas ou indiretas também s3o consideradas,
conforme o capitulo 11 da NBR 6118. No cdlculo de cada peca que compde a estrutura estao

descritas as ac¢des e seus respectivos valores calculados.

Combinacoes de Carregamentos

Sao feitas combinagdes ultimas normais e combinac¢des de servigo. A combinagao ultima
segue o estabelecido na NBR 6118, tabela 11.3, bem como a combinacdo de servico segue o
descrito na tabela 11.4.

Os coeficientes adotados nos calculos seguem o recomendado na norma em suas tabelas

11.1 e 11.2. No calculo de cada pec¢a que compde a estrutura estdo descritas as combinagdes de

acoes e seus respectivos valores calculados.

3.3.9 REFERENCIAS

e AB.N.T.-NBR-6118 - Projeto de Estruturas de Concreto, 2023;

e AB.N.T.- NBR-6120 — Acdes para o Célculo de Estruturas de Edificacdes, 2019;

e Kimura, Alio - Informatica Aplicada em Estruturas de Concreto Armado - Ed. PINI,
2007;

® Fusco, Péricles Brasiliense - Técnica de Armar Estruturas de Concreto - Ed. PINI,
1995;

e Guerrin - Tratado de Concreto Armado - Reservatérios, Caixas d'agua, Piscinas -
Volume 5 - Ed. Hemus, 2003;

® Rocha, Aderson Moreira - Curso Pratico de Concreto Armado - Volume Ill - Ed.
Cientifica, 1969;

e Diversos Autores - Fundacoes, Teoria e Pratica - Ed. PINI, 1998; e

e DE MELLO, Jussara Bacelar - Apostila do curso ministrado no CREA-BA no Curso de
Projeto Estrutural de Edificios em Concreto Armado, 2006.

e Araujo, José Milton de Curso de concreto armado / José Milton de Araujo. - Rio



& GOVERNO|

Secretaria _ PER
de Projetos A 7 o

Estrategicos ,
ESTADO DE MUDANCA

Grande: Dunas, 2010. v.1, 3. ed.

Araujo, José Milton de Curso de concreto armado / José Milton de Aradjo. - Rio
Grande: Dunas, 2010. v.2, 3. ed.

Araujo, José Milton de Curso de concreto armado / José Milton de Araujo. - Rio
Grande: Dunas, 2010. v.3, 3. ed.

Araujo, José Milton de Curso de concreto armado / José Milton de Aradjo. - Rio
Grande: Dunas, 2010. v.4, 3. ed.

Milito, Técnicas de Construcdo Civil e Construcdo de Edificios — Anotagdes de Aula /
José Antonio de Milito. — Faculdade de Ciéncias Tecnolégicas da P.U.C. Campinas e
Faculdade de Engenharia de Sorocaba.

Beer, Ferdinand Pierre, 1915 — Resisténcia dos materiais / Ferdinand P. Beer, E

Russell Johnston, Jr; tradugao e revisdo técnica Celso Pinto Morais Pereira. - 32ed. —
S3do Paulo: Pearson Makron Books, 1995. (Resisténcia dos Materiais |. Johnston,
Elwood Russell, 1925-11 Titulo).

Carvalho, Roberto Chust. Calculo e detalhamento de estruturas usuais de concreto
armado: segundo NBR 6118:2024 / Roberto Chust Carvalho, Jasson Rodrigues de
Figueredo Filho. — 4.ed. -- S3o Carlos: EduFSCar, 2014. (Concreto Armado. 2.
Estruturas. I. Titulo).

Carvalho, Roberto Chust. Calculo e detalhamento de estruturas usuais de concreto
armado: Volume 02 / Roberto Chust Carvalho, Libanio Miranda Pinheiro. — S3o

Paulo: Pini, 2009.



		2025-05-28T15:35:48-0300




