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1. CARACTERISTICAS DO PROJETO

Este projeto trata da constru¢do de um Terminal Rodoviario conforme projeto
arquitetonico aprovado a fim de atender o embarque e desembarque de passageiros de
forma centralizada com capacidade para atendimento de 11 Onibus de classificagdo
mididnibus simultaneos.

Todas as etapas da obra deverao ser executadas rigorosamente em consonancia com
os projetos fornecidos, com as prescricoes contidas no presente memorial ¢ demais
memoriais especificos de projetos fornecidos, com as técnicas da ABNT, outras normas
abaixo citadas em cada caso particular ou suas sucessoras e Legislacdes Federal, Estadual,
Municipal vigentes e pertinentes.

O Terminal Rodoviario de Passageiros estara localizado bem proximo ao baldo de
acesso aos Bairros Parque Araguari e Parque Nova Friburgo, uma das principais regides de
comércio e servigos da cidade e na entrada destes bairros bastante populosos da cidade a
cerca de 70 km do Plano Piloto.

O local estad na principal via estrutural da cidade, a GO 521, com um intenso fluxo de
veiculos que fica prejudicado pela ndo existéncia de local para embarque e desembarque
de usuarios do transporte publico. No seu entorno ainda se encontram dois grandes pontos
de onibus de grande atividade, que contribuem ainda mais para o congestionamento das
vias na regiao.

EDIFICACAO

Ambientes que integram o Terminal Rodoviario de Cidade Ocidental e suas
caracteristicas:

1 — Terminal de passageiros:

Atividade: Destinado a espera, embarque e desembarque em um total de 08
baias de onibus;

Area: 1.545,30,46 m? de drea coberta

Piso: Granitina Sintética

Parede: Pintura acrilica lisa lavavel

Teto: Estrutura metdlica com telha metdlica trapezoidal esp 0,5 mm

Equipamentos: Bancos de concreto e sinalizagdo de linhas de onibus existentes.
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2 - Lojas:

Atividade: Destinado ao comércio local de bens e servigos para atendimento aos
usuarios num total de 16 espagos;

Area: 13,5 m? por loja num total de 404,14 m? destinados ao comércio.
Piso: Ceramica PEIV

Parede: Ceramica lisa retificada 33x45 até o teto

Teto: Forro em laje com pintura PVA

Equipamentos: Pia de cozinha em granito cinza polido, 2 pontos de agua,
energia, telefonia. porta de acesso metalicas de enrolar,

3 - Banheiro PNE masculino e feminino:

Atividade: Sanitarios publicos e adaptados para PCD com acesso coberto;
Area: 33,5 m?

Piso: Cerdmica PEI V de dimensées minimas 45x45 cm

Parede: Cerdmica lisa retificada 33x45 até o teto

Teto: Forro de Forro em laje com pintura PVA

Equipamentos: Conjunto de sanitdrio acessivel com vasos sanitarios, bancadas
de lavatorio e mictorios.

3 - Circulacoes:

Atividade: acesso de usudrios as lojas e banheiros;
Piso: Granitina Sintética

Parede: Pintura acrilica lisa lavavel

Teto: Forro de Forro em laje com pintura PVA
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2. CONSIDERACOES GERAIS PARA CONTRATACAO

Este memorial tem como objetivo complementar e/ou esclarecer as informagdes
contidas nos projetos e nas planilhas quantitativas. No caso de duvidas relacionadas aos
projetos ou as especificacdes de servigos, devera ser exigido do autor do projeto, e/ou
fiscalizagdo a especificagdo da obra com detalhes para a correta execugdo dos servigos.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar placa indicativa de obra, em chapa
de aco galvanizado, n® 22, adesivada, respeitando rigorosamente as referéncias
cromaticas, escritas, dimensdes (3,00 x 1,50 m), tipo de letra, logotipos, dentre outras
orientagdes convencionais padronizadas no Manual Visual de Placas e Adesivos de Obras
do Governo Federal.

A estrutura de suporte da placa devera ser executada em pinus, sarrafo 2,5 x 10 cm,
em todo perimetro da placa, além da fixagao de um sarrafo no meio da moldura, de modo
a obter maior rigidez do conjunto, posteriormente este quadro de madeira devera ser
tradado com pintura imunizante para madeira, em seguida, a placa devera ser fixada na
estrutura de suporte com pregos.

A placa devera ser fixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal
ao empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagdo enquanto
durar a execucao das obras, instalagdes e servicos.

A medigao da placa de obra sera de acordo com a medi¢ao do canteiro de obras,
proporcional a evolugdo dos servigos.

A CONTRATADA devera recolher a Anotacdo de Responsabilidade Técnica —
A.R.T., devidamente registrada, de todos os profissionais de nivel superior envolvidos na
execu¢do da obra devendo esta possuir vinculo com profissionais habilitados nas
respectivas atividades necessarias para cumprimento do objeto.

Devera ser mantido na obra, um Diario de Obra atualizado, onde serdo anotadas
todas as decisdes tomadas pela FISCALIZACAO, bem como os acidentes de trabalho, dias
de chuva e demais ocorréncias relativas a obra.

Sera obrigatorio o uso de Equipamento de Prote¢do Individual — EPI’s por todos os
funcionarios envolvidos diretamente com a obra.

Todos os materiais e suas aplicagdes deverdo obedecer ao prescrito nas Normas da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, aplicaveis e especificas para cada
caso. Em caso de duvida, a CONTRATADA devera consultar a FISCALIZACAO e/ou o
Autor do Projeto, para que sejam sanadas antes da execucao do servigo.

Na existéncia de servigos nao discriminados a CONTRATADA somente podera
executd-los apods a aprovagio da FISCALIZACAO. A omissio de qualquer procedimento
ou norma constante deste Memorial ou em outros documentos contratuais, ndo exime a
CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizacdo das melhores técnicas preconizadas para
0s servigos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequagao dos resultados,
bem como todas as Normas da ABNT vigentes e as recomendag¢des dos fabricantes.

O local da implantacdo da obra ndao poderéd interferir com as movimentagoes
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horizontais e verticais dos materiais, equipamentos e¢ pessoal, a0 mesmo tempo deve
assegurar o controle da obra e facilidade de acesso de funcionarios e visitantes.

Todas as areas do canteiro de obras deverdo ser sinalizadas, através de placas,
quanto a movimentagdo e veiculos, indicacdes de perigo, instalagcdes e prevencao de
acidentes.

Instalagdes provisorias de agua, esgoto e energia elétrica sao de responsabilidade
da CONTRATADA. Consumo de 4agua e energia elétrica serdo arcados pela
CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias necessarias para a garantia
do répido e do facil acesso aos locais dos servigos, estocagem e/ou preparo de materiais,
instalados em local seguro, fora do alcance de desvio de dguas de chuva, permitindo a
execucao segura dos servicos.

As solugdes para os possiveis problemas durante a execucao dos servigos deverao
ser previamente submetidas a FISCALIZACAO.

3. SERVICOS PRELIMINARES

Cabera a CONTRATADA, ainda como proponente a época da licitagdo, promover
minucioso estudo dos projetos fornecidos e do local de sua execu¢do, com especial atencao
as possiveis interferéncias existentes ou a executar, incluindo nos seus precos unitarios, os
custos relativos a protecdes e/ou escoramentos daqueles elementos, bem como, as
dificuldades que eles possam oferecer a instalacdo de equipamentos necessarios a execugao
das obras.

3.1 Limpeza Geral

A Contratada devera manter as instalagcdes sempre limpas e os servicos de limpeza.
Devera ser procedida periodica remog¢do de todo o entulho e detritos que venham a se
acumular no interior das areas. No decorrer da execugdo dos servigos ndo sera permitida a
deposicao de entulho diretamente no solo devendo ser empregadas cagcambas proprias ou
caminhdes cagamba para esse destino. Se empresa de cacamba que for contratada devera
apresentar previamente o Alvara de Licenca na Prefeitura Municipal da cidade de sua sede.

O canteiro serd retirado no final dos servigos e o local deverd ser entregue limpo e
recuperado.

3.3 Locacao da obra

A locagdo da obra é o processo de transferéncia da planta baixa do projeto da
edificacdo com a demarcacao das paredes e estruturas conforme projetos anexos.
Sera feita por sistema de gabarito de madeira e pontaletes obedecendo fielmente o
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projeto arquitetonico e o projeto de fundagdes fornecido.
3.4 Movimentacio de Terra

Nesta etapa a empresa promoverd toda a movimentagdo de terra necessaria para
obedecer todos os niveis de pisos térreos indicados no projeto bem como todos os niveis
estipulados para pisos externos.

Serao efetuadas pela CONTRATADA todos os cortes, escavagdes e aterros
necessarios para a execucao da obra; de modo que ndo ocasionem danos a terceiros. As
cavas de fundacao serdo executadas de acordo com os projetos apresentados, a natureza do
terreno e o volume a ser deslocado.

Os trabalhos de aterro e reaterro deverdo ser executados com material da propria
escavagao, ou materiais a ser adquirido de jazidas proximas ou dentro da propria area, apos
aprovacio da FISCALIZACAO.

3.5 Canteiro de obras

A empresa Contratada deverd fornecer contéiner para instalagdes provisorias
devendo observar todas as exigéncias das normas regulamentadoras de técnicas de
seguranca do trabalho, em especial NR 12 e NR 18 bem como Normas de higiene a cerca
do canteiro de obra.

e Tipo: Contéiner maritimo ou modular adaptado para uso em obras;

e Dimensoes: 6 metros de comprimento ou 4,5 metros de comprimento, conforme

necessidade da obra;

o Estrutura: Aco corten ou chapa galvanizada, com tratamento anticorrosivo;

o Piso: Compensado naval ou chapa de ago com revestimento em vinil;

o Portas: Metalica com fechadura de seguranga;

o Janelas: Com esquadrias de aluminio e veneziana para ventilagdo natural;

e Pintura: Externa em tinta anticorrosiva e interna com acabamento lavavel.
USOS PREVISTOS Os contéineres poderdo ser utilizados para diversas finalidades no
canteiro de obras, tais como:

e Escritorio administrativo;

e Almoxarifado para armazenamento de materiais e ferramentas;

e Vestidrio e sanitario para os trabalhadores;

o Refeitdrio ou copa;

o Deposito de residuos ou EPI’s.

INSTALACOES E ACESSORIOS
e Elétrica: O contéiner serd entregue com instalagdo elétrica completa, incluindo
tomadas, luminarias LED e quadro de disjuntores;
e Hidraulica: Quando utilizado como sanitdrio ou vestiario, sera equipado com
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tubulagdo para entrada e saida de 4gua, além de lougas sanitarias;

e Ventilacio e climatizacdo: Janelas estrategicamente posicionadas e,

opcionalmente, instalagao de ar-condicionado tipo split;
CONDICOES DE LOCACAO
e Prazo: O periodo de permanéncia sera durante toda a execugao da obra;
e Transporte e instalacio: A entrega e remocao do contéiner serao realizadas por
caminhdo munck, ficando a cargo da Contratada o transporte, a movimentacao e
posicionamento no local indicado;
e Manutencido: A Contratada se responsabiliza por manutencdes preventivas e
corretivas durante o periodo de locagdo, exceto danos causados por mau uso;
INSTALACOES PROVISORIAS
A Contratada se responsabilizara por ligagdes provisorias de agua, energia e esgoto.
Todo os custos de consumo destas ligagdes também correrdo por conta da Contratada
devendo todas as contas serem emitidas pelas Concessionarias em nome da construtora.

Apds o término da obra a Contratada deverd transferir a titularidade das contas para
0 Municipio.

FERRAMENTAS E EPIs:

Também correra por conta da Contratada a aquisicdo de todas as ferramentas
necessarias para a execugdo dos servicos bem como o fornecimento de todos os
Equipamentos de Protecdo Individuais aos funcionarios conforme Normas vigentes.

4. INFRA-ESTRUTURA

Sob paredes novas serdo executadas vigas baldrames e blocos de coroamento destas
estacas com as seguintes etapas:

Escavacgdo: Devera ser executada a escavagdo mecanica ou manual necessaria para
a realizagdo da obra. A terra escavada devera ser amontoada no minimo a 50 cm da borda
e quando necessario sobre pranchas de madeira, de preferéncia de um s6 lado, liberando o
outro para acessos € armazenamento de materiais. Deverdo ser tomados cuidados para
evitar que a terra escavada seja carregada por dguas.

Apiloamento do fundo das cavas: Apds a escavagdo devera ser efetuado, enérgico
e vigoroso apiloamento por processos manuais no fundo das cavas para vigas baldrames e
blocos de coroamento.

Forma: As formas a serem utilizadas deverao ter as amarragdes € 0s escoramentos
necessarios para ndo sofrerem deslocamentos ou deformagdes quando do lancamento do
concreto, fazendo com que, por ocasido da desforma, a estrutura reproduza as pegas.

Armagao: A armagao a ser utilizada sera de ferro CA-50 e CA-60, obedecendo as
especificagdes do projeto de Estrutura e os cuidados e procedimentos descritos neste
caderno de encargos, ou seja, todos os itens relativos a natureza das armacdes e a sua
correta colocagdo nas formas, espacamentos entre ferragens e cuidados técnicos diversos,
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em conformidade com as normas da ABNT pertinentes, conforme prescritas na
Supraestrutura.

Do concreto armado: Serd utilizado o concreto com 25 Mpa determinado pelo
projeto de Estrutura, exceto na execucao de estacas que serdao de concreto 20 MPa.

Do bota fora de terra excedente: A terra excedente, assim como ENTULHOS,
devera ser removida para bota fora na propria area podendo esta se for de boa qualidade
ser utilizada em aterros que sejam necessarios.

Da impermeabilizacdo: todas as vias baldrames e blocos de coroamento deverdo ser
impermeabilizados em suas faces em contato com o solo com 02 demaos (ou conforme
catalogo do fabricante) de emulsdo ou solugdo asfaltica especifica para este tipo de servigo.
Normas relacionadas:

e ABNT NBR- 6122/86 (NB-51) - Projeto e execugao de fundagao;
e Codigos e Posturas dos Orgdos Oficiais da localidade da obra.

ESTACAS DE FUNDACOES:

O projeto foi concebido com estacas broca, elementos de fundagdo profunda,
executadas por perfuracdo manual ou mecanizada do solo, sem o uso de revestimento, e
posterior concretagem in loco.

CONDICOES GERAIS

A execugdo das estacas broca devera seguir as normas técnicas vigentes, em
especial a NBR 6122 — Projeto e Execu¢do de Fundagdes.

O local da obra deverd ser previamente preparado, com nivelamento € marcagdo
dos pontos de perfuracao conforme projeto estrutural.

MATERIAIS

Concreto: O concreto utilizado devera ter fck minimo de 20 MPa, com trago
adequado para garantir a fluidez e o preenchimento completo do fuste da estaca.

Aco: Quando especificado, as armaduras serdo compostas de vergalhdes CA-50 ou
CA-60, dimensionados conforme projeto.

PROCESSO EXECUTIVO

Locacdo das Estacas: A locagdo das estacas sera feita com base no projeto
estrutural, respeitando os espagamentos minimos entre estacas para evitar interferéncias.

Perfuracdo: A perfuragdo serd realizada manualmente ou com equipamento
mecanico adequado, até atingir a cota estabelecida no projeto.

Limpeza do Fundo da Estaca: Apos a perfuracao, o fundo da estaca sera limpo para
remog¢ao de materiais soltos e garantir a aderéncia adequada do concreto.

Concretagem: O concreto serda lancado diretamente na perfuragdo, evitando
segregacao e garantindo o preenchimento total do fuste.

Cura: Apds a concretagem, sera garantida a cura adequada do concreto para
obtencdo da resisténcia desejada.

CONTROLE DE QUALIDADE
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A execugdo das estacas sera supervisionada por profissional qualificado, garantindo
o cumprimento das especificacdes do projeto.

O concreto devera ser ensaiado conforme as normas técnicas para verificagdo de
sua resisténcia.

CONSIDERACOES FINAIS

Eventuais interferéncias encontradas no solo deverdao ser avaliadas e tratadas
conforme orienta¢ao do responsavel técnico.

Qualquer modifica¢do na execucdo das estacas devera ser previamente aprovada
pelo projetista estrutural.

5. SUPERESTRUTURA

Estruturas de concreto - Normas, Especificagdes e Métodos Oficiais.

Esta especificagdo complementa as seguintes normas, especificacdes e métodos da ABNT
em suas ultimas edicoes:

NBR-6118 — Calculo e execugao de obras de concreto armado.

NBR 6122:2010 - Projeto e execugdo de fundagdes — 20.09.2010;

NBR 6120:1980 - Cargas para calculo de estruturas de edificacdes — Versdo Corrigida
30.11.1980;

NBR 6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagdes — Versdo Corrigida 2013
NBR-7480 — Barras ¢ fios de aco destinados a armaduras de concreto

armado.

NBR-7211 — Agregados para concreto.

NBR-7112 — Concreto pré-misturado.

NBR-5738 — Moldagem e cura de corpos de prova cilindricos de concreto.

NBR-5739 — Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos de

concreto.

CONCEPCAO DA ESTRUTURA

Foi adotada estrutura mista de concreto ¢ aco.

A superestrutura de concreto sera do tipo convencional composta por lajes pré-
moldadas apoiadas em vigas que por sua vez descarregam as cargas nos pilares de concreto
armado conforme projeto estrutural.

Vigas e pilares serdo em concreto armado moldados in loco.

As lajes de forro serdo do tipo pré-moldada composta por vigotas (volterranas) com
armacao do tipo trelicada e com preenchimento entre estas pecas feito por lajotas de EPS.

A laje devera ser colocada no sentido especificado nas plantas de férma do projeto
estrutural visto que as vigas foram projetadas para receber as cargas oriundas destas lajes.
As lajes deverdo ter um projeto proprio e plano de montagem que devera ser elaborado pela
empresa fornecedora que devera ainda, providenciar Anotagdo de Responsabilidade
Técnica no CREA.
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. Uma copia deste projeto, ou dimensionamento, devera ser fornecida a equipe de
Fiscalizagao.

Prever carregamento nas lajes conforme Normas Brasileiras e prever ainda carga
decorrente das caixas d’agua previstas no projeto hidraulico.

ESPECIFICACOES TECNICAS ESTRUTURAIS

As estruturas serao executadas com rigorosa fidelidade ao projeto estrutural, nao
sendo tolerados alteracdes quanto a profundidade, dimensdo, especificacio e método
executivo sem a expressa anuéncia da FISCALIZACAO.

O concreto convencional dosado em central deverd obedecer as Normas da ABNT
quanto ao controle tecnoldgico, e serd utilizado nas vigas, pisos, pilares, conforme
especificado no projeto estrutural.

O concreto devera ter resisténcia conforme o especificado no projeto estrutural, e
devera ser impermeavel: a areia e brita utilizados ndo poderao provocar reagoes alcali-
agregado com o cimento, nem conter materiais organicos, ou argilosos, e a utilizacdo de
aditivos s6 podera ser feita se comprovadamente ndo atacarem o aco ou o concreto. A dgua
a ser utilizada devera ser de acordo com as normas vigentes, ndo podendo conter excesso
de ions cloretos ou sulfatos.

O concreto devera ter a resisténcia estabelecida no memorial de calculo e projetos
(fck conforme indicado em projeto), langado apds as formas serem molhadas
abundantemente e vibrado com equipamentos proprios (vibrador mecanico). Nos primeiros
sete dias a partir do langamento devera ser feita a cura do concreto, mantendo umedecida
a superficie ou protegendo-a com pelicula impermeavel.

Acos para Armaduras

Todo o aco das armaduras passivas das pegas estruturais de concreto armado deve
estar de acordo com o que prescreve a NBR-7480. Para amarracdo das armaduras devera
ser usado arame recozido preto, bitola 1I8AWG.

Execug¢ao de Formas e Escoramento

As formas deverao apresentar geometria, alinhamento e dimensdes rigorosamente
de acordo com as indicac¢des dos desenhos. Nao serdo aceitos pilares ou vigas com larguras
inferiores as de projeto nem com dimensdes minimas preconizadas pela Norma. As formas
deverdo ser dimensionadas para ndo apresentarem deformagdes substanciais sob a¢do de
quaisquer causas, particularmente cargas que deverdo ser suportadas; para tanto ¢
necessario que as mesmas sejam suficientemente resistentes e rigidas, bem como
adequadamente escoradas. As fendas ou aberturas com mais de 3 mm de largura, através
das quais possa haver vazamento de argamassa deverao ser preenchidas devidamente. As
fendas com largura de 4 a 10 mm deverao ser calafetadas com estopa ou outro material que
garanta estanqueidade. Aquelas que apresentarem largura superior a 10 mm deverdo ser
fechadas com tiras de madeira.

As madeiras deverdao ser de boa qualidade, sem apresentar curvaturas, sinais de
apodrecimento ou nods soltos. Antes do langamento do concreto, as formas deverdo ser
molhadas até a saturagao.
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Os escoramentos deverdo obedecer as prescrigdes das Normas Brasileiras NBR-
7190 e NBR-8800, respectivamente para estrutura de madeira e estruturas metalicas e ainda
observar os itens 9.2.2.,9.2.1.,9.1.1. Da NBR-6118.

Os escoramentos deverdo apresentar rigidez suficiente para nao se deformarem em
excesso sob acdo das cargas e variacoes de temperatura e/ou umidade. Sempre que
necessario, as escoras deverao possuir em suas extremidades, dispositivos para distribuir
as pressoes de modo a ndo comprometerem a eficiéncia de seus pontos de apoio.

Preparo e Montagem das Armaduras

Nos desenhos de Armadura estdo indicadas as categorias e classes de agos a serem
utilizados nas diferentes partes da estrutura. As barras de ago que ndo se apresentarem retas
antes da preparacdo das armaduras, deverdo ser alinhadas por método que mantenha
inalteradas as caracteristicas mecanicas do material. O corte e dobramento das barras
deverdo ser executados por processos que ndo alterem as caracteristicas mecanicas do
material. Os dobramentos e medidas das armaduras deverao estar rigorosamente de acordo
com as indicagdes dos desenhos. Os dobramentos para ganchos e estribos deverao ser feitos
segundo os critérios especificados no item 6.1.4.1. Da NBR-6118 e os dobramentos de
barras curvadas, segundo o que estabelece o item 6.1.4.2. Da mesma NBR-6118. Para as
barras que necessitem de emendas estas deverdo ser executadas conforme os itens 6.1.5 ¢
10.4 da NBR-6118 ¢ localizadas rigorosamente nas posi¢gdes previstas nos desenhos.

Se os desenhos ndo indicarem as posi¢des das emendas, estas deverdo ser
executadas, sempre que possivel, em regides de menor solicitacdo; porém, quando isso nao
for possivel, as emendas deverdo apresentar total garantia de eficiéncia e seguranga. A
executante poderd substituir um tipo de emenda por outro, desde que previamente aprovado
pela FISCALIZACAO.

A montagem das barras das armaduras obedecera sempre as posigdes indicadas nos
desenhos. As barras deverdo ser devidamente amarradas a fim de nio sofrerem
deslocamentos de suas posi¢des no interior das formas antes e durante a concretagem.
Quando os desenhos de armaduras ndo indicarem os espagamentos entre barras paralelas,
ndo deverdo ser admitidas distancias inferiores aos valores minimos prescritos pela NBR-
6118. O cobrimento de concreto sobre as barras das armaduras ndo podera ser inferior aos
valores mencionados no item 6.1.1.1 da NBR-6118. Havendo necessidade de se deslocar
alguma armadura que interfira com tubulagdes, eletrodutos, chumbadores, insertos, etc., e
se este deslocamento exceder um didmetro da barra ou as tolerancias permitidas por norma,
4 nova posi¢do deverd ser comunicada & FISCALIZACAO e submetida & sua aprovacio,
que podera, se julgar necessario, exigir a colocacao de armaduras adicionais de refor¢o na
regido afetada pelo deslocamento. As armaduras deverdo ser inspecionadas antes da
concretagem a fim de constatar estarem corretas, devidamente montadas, isentas de
escamas de laminagdo, terra, argamassa, 6leo, escamas de ferrugem ou outro material que
possa prejudicar sua aderéncia ao concreto.

Dosagem e controle do Concreto O concreto podera ser preparado na propria obra
em central ou betoneira, ou fornecido por empresa especializada em concreto pré-
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misturado. Para o concreto preparado na obra, por betoneira, os componentes deverao ser
medidos em peso e separadamente.

Langamento do concreto

A FISCALIZACAO s6 podera autorizar o langamento do concreto nas formas apos
a verificagdo e aprovagao de:

Geometria, prumos, niveis, alinhamentos e medidas das formas.

Montagem correta e completa das armaduras, bem como a suficiéncia de suas
amarracoes.

Montagem correta e completa de todas as pegas embutidas na estrutura (tubulagao,
eletrodutos, chumbadores, insertos, etc.).

Estabilidade, resisténcia e rigidez dos escoramentos e seus pontos de apoio.
Rigorosa limpeza das formas e armaduras, bem como a necessaria veda¢do das formas.
Nao podera ser utilizado o concreto que apresentar sinais de inicio de pega, segregacao, ou
desagregagdo dos componentes, ndo podendo ainda decorrer mais de uma hora desde o fim
do amassamento até o fim do lancamento.

Para o lancamento do concreto, além do exposto nesta especificagdo, devera ser
seguido o item 11.2 da NBR-6118. Para o concreto que for langado em camadas, deverao
ser tomadas precaucdes para que uma camada nao seja langada sobre a anterior
parcialmente endurecida.

O concreto ndo podera ser langado com altura de queda livre superior a dois metros;
em pecas estreitas e altas o concreto devera ser langado por meio de funis ou trombas ou
entdo por janelas abertas nas laterais das formas.

Durante e apds o seu langamento, o concreto devera ser vibrado por meio de
equipamento adequado para ficar assegurado o completo preenchimento das formas e a
devida compactagdao do concreto.

Os equipamentos a empregar sdo os vibradores de agulha ou de superficie,
dependendo da natureza da pega estrutural que esteja sendo concretada. No adensamento
com emprego de vibradores de agulha a espessura da camada de concreto a vibrar devera
ser da ordem de 75% do comprimento da agulha; ndo sendo satisfeita a condi¢ao anterior;
as opcdes deverdo ser o emprego da agulha em posi¢do conveniente ou o emprego de
vibradores de superficie.

O tempo de vibragado do concreto ndo podera ser excessivo, devendo ser o suficiente
para assegurar a perfeita compactacdo de toda a massa de concreto sem a ocorréncia de
ninhos ou segregacdo dos materiais. As armaduras ndo deverdo ser vibradas para nio
acarretar prejuizos na aderéncia com o concreto em virtude de vazios que poderdo surgir
ao redor das mesmas.

Cura do Concreto

Depois de lancado nas formas e durante o periodo de endurecimento, o concreto
devera ser protegido contra secagem, chuva, variagdes de temperatura e outros agentes
prejudiciais. Durante o endurecimento o concreto ndo podera sofrer vibragdes ou choques
que possam produzir fissuragao na massa de concreto ou prejudicar a sua aderéncia com as
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armaduras. Durante os primeiros sete dias apos o lancamento o concreto devera ser
protegido contra a secagem prematura umedecendo-se a sua superficie exposta.

Juntas de Concretagem: Nao podera ser utilizado o concreto que apresentar sinais
de inicio de pega, segregacdo, ou desagregacao dos componentes, ndo podendo ainda
decorrer mais de uma hora desde o fim do amassamento até¢ o fim do lancamento. Para o
lancamento do concreto, além do exposto nesta especificagdo, devera ser seguido o item
11.2 da NBR-6118. Para o concreto que for lancado em camadas, deverao ser tomadas
precaucdes para que uma camada n3o seja lancada sobre a anterior parcialmente
endurecida.

Retirada de Formas e Escoramento

As formas e escoramento s6 poderdo ser retirados depois que o concreto estiver
suficientemente endurecido de modo a apresentar resisténcia necessaria as solicitagdes
decorrentes das cargas que atuardo. Nos casos normais 0s prazos minimos para retirada de
formas e escoramentos sdo os seguintes:

Faces laterais: 3 dias.

Faces inferiores, desde que deixem pontaletes bem encunhados ¢ adequadamente
espacados: 14 dias.

Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

As formas e escoramentos deverdo ser retirados com cuidado de modo a ndo
provocar choques e avarias na estrutura.

6. Cobertura

As platibandas serdo executadas em alvenaria de vedagdo em blocos vazados de
ceramica de 09x19x19 cm, e deverdo ser chapiscadas e rebocadas (bloco das lojas). Todas
as platibandas externas receberdo pingadeira “U” invertido em argamassa, sendo que a
parte vertical deve descer no minimo 2,5 cm junto a platibanda.

A estrutura do telhado referente ao Terminal sera em trelicas conforme projeto de
estruturas metalicas de ago tipo MR-250 ou ASTM A-36 composta por trelicas, tergas e
fechamentos laterais conforme projeto, apoiadas nos pilares principais projetados.

Nos demais ambientes, a estrutura do telhado sera em trama metalica, as tergas
metalicas das areas de telhado sobre lajes serdo em aco tipo MR-250 ou ASTM A-36 com
perfis UDC Simples de dimensdes 100x50x17, chapa 2,25 mm.

As tercas serdo apoiadas em vigas metalicas em perfil UDC duplo (perfil caixa)
composto por dois perfis de dimensdes 150x60x20 chapa de espessura 3,0 mm. As tercas
metalicas ndo deverdo ter vaos superiores a 5 metros.

Estas vigas metalicas serdo apoiadas na estrutura de concreto através de pontaletes
a executar em perfil UDC duplo (perfil caixa) composto por dois perfis de dimensodes
150x60x20, chapa 3,0 mm. Estes apoios deverdo ser localizados em vigas de concreto
previstas no projeto estrutural.
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Todas as pegas da trama metalica levardo pintura anticorrosiva tipo zarcao ou
pintura alquidica dupla funcao.

O terminal de 6nibus, assim como o bloco das salas comerciais serd coberto por
telha metalica trapezoidal cor natural espessura minima 0,50 mm. Os fechamentos laterais
terdo esta mesma especificagdo porém com pintura eletrostatica na cor azul.

As calhas pluviais da cobertura deverdo ser confeccionadas em material metéalico
galvanizado #24 nos locais sem laje fixadas através de bragadeiras/suportes ¢ arrematadas
por rebites. Deverao ser soldadas e vedadas todas as juntas com mastique especifico para
esta finalidade;

Os rufos deverao ser confeccionados em material metalico de chapa galvanizado,
fixados na alvenaria ou concreto. Devera ser embutido no reboco das platibandas pelo
menos 1,5 cm. Além da vinculagdo do mesmo com a alvenaria cle deve ser isolado com
silicone especifico para alvenaria / metal na jungdo da argamassa de reboco com os rufos.
A sua vinculagdo com a alvenaria devera ser realizada com resina PU, a fim de absorver as
diferencas de dilatagdo térmica. Devera ser soldado e e arrematadas por rebites.

Os rufos da estrutura metalica do Terminal serdo executados conforme
detalhamento do projeto arquitetdnico.

Normas relacionadas:

NBR 8681 - Acdes e seguranca nas estruturas;

NBR 14432 - Resisténcia ao fogo em edificagoes;

NBR 6123 - Forcas devidas ao vento em edificagoes;

NBR 14762 - Dimensionamento de estruturas de ago;

NBR 15980 - Perfis laminados de ago para uso estrutural;

NBR 5884 - Perfil estrutural de aco soldado por arco elétrico;

NBR 6120 - Cargas para o calculo de estruturas e edificagdes;
NBR 14323 - Projeto de estruturas de ago e mistas em incéndios;
NBR 5419 - Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas;
NBR 8800 - Projeto de estruturas de aco e mistas de ago e concreto.
NBR14513 - Telhas de aco de se¢do ondulada e trapezoidal — Requisitos
NBR 15210 - Norma de telha de fibrocimento

7. Alvenaria de Vedacao

As paredes de alvenaria serdo de tijolos ceramicos de 8 (oito) furos com
dimensdes 11,5x19x19 cm, e assentados com argamassa mista de cimento, cal e areia
lavada, no trago 1:2:8 (em volume), apresentando os seus componentes todas as
caracteristicas em atendimento as normas técnicas em vigor.

O assentamento deve ser feito de tal forma que a parede fique perfeitamente
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nivelada, alinhada e aprumada.

As juntas de argamassa devem ser executadas com amarragao e terem espessuras
entre 10 mm e 20 mm e ndo devem conter vazios.

As ligagdes da estrutura com os pilares de concreto armado serdo efetuadas com o
uso de barras de ago com diametro igual ou superior a 5 mm e comprimento minimo de 50
cm, engastadas na estrutura com a utilizagao de adesivo estrutural a base de epoxi, de alta
viscosidade e na alvenaria com argamassa mista de cimento, cal e areia lavada no trago
1:2:8 (em volume).

O travamento entre a alvenaria e as vigas devera ser executado com as duas tltimas
fiadas, antes do encunhamento, feitas com tijolo macigo.

Aplicar tela de aco soldada galvanizada para alvenaria, fio 1,20mm e malha 15x15
cm antes da aplicacdo do revestimento nas juntas das alvenarias com a estrutura de concreto
a fim de evitar aparecimento de tricas por dilatagdo.

Devem ser deixados vaos para portas ¢ janelas conforme medida e localizacao
especificadas no projeto.

As aberturas de sulcos nas alvenarias para embutimento das instalagdes devem ser
feitas com discos de corte ou com ponteiros e talhadeiras e s6 devem ser iniciadas apos a
execuc¢ao do travamento das alvenarias.

Consideram-se incluidos nestes servigos todos os materiais, acabamentos e mao-
de-obra necessaria para a completa execucao dos servigos, mesmo que nao explicitamente
descritos nestas especificagdes, porém necessarios para a entrega dos servigos
perfeitamente prontos e acabados em todos os seus detalhes.

Normas relacionadas:

ABNT NBR 8545 — Execucao de alvenaria sem fung¢ao estrutural de tijolos e blocos
ceramicos - Procedimento

ABNT NBR 8798 — Execucao e controle de obras em alvenaria estrutural de blocos
vazados de concreto

Normas sobre Tijolos Cerdmicos

ABNT NBR 15270-1 — Blocos ceramicos para alvenaria de vedagdo Terminologia
e requisitos

ABNT NBR 15270-2 — Blocos ceramicos para alvenaria estrutural Terminologia e
requisitos

ABNT NBR 15270-3 — Blocos ceramicos para alvenaria estrutural e de vedacao -
Meétodos de ensaio

7.1 Chapisco e Reboco
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Todas as alvenarias a serem revestidas serdo chapiscadas depois de
convenientemente limpa. Serdo chapiscadas também todas as superficies lisas de concreto,
como montantes, vergas e outros elementos da estrutura que ficardo em contato com a
alvenaria, inclusive fundo de vigas.

Fornecimento e aplicagdo de chapisco de aderéncia com argamassa de cimento e
areia, no traco 1:3, com, e = 5 mm, nas paredes inclusive de areas imidas.

A argamassa de chapisco devera ter consisténcia fluida, ser constituida de areia,
predominantemente grossa, com dimensao maxima entre 2,40mm e 6,30mm.

Fornecimento e aplicagdo de reboco tipo paulista utilizando argamassa mista de
cimento cal e areia, no traco 1:2:8, com 25 mm de espessura, aplicado em parede interna
ou externa.

O reboco paulista consiste em uma camada de revestimento que propicia a
superficie receber o acabamento final. Sua aplicacdo se dard apods o chapisco.

O reboco paulista deve ser alisado e desempenado, devendo aderir bem ao chapisco
e devera possuir textura e composicao uniforme. A espessura da camada de reboco paulista
devera ter no maximo 25 mm.

O reboco devera ser aplicado depois do assentamento de batentes e esquadrias e
antes da colocagdo de rodapés, sendo regularizados e desempenados com réguas e
desempenadeira. Devera apresentar aspecto uniforme com parametros perfeitamente
planos, ndo sendo toleradas quaisquer ondulagdes ou desigualdade do alinhamento e
superficie.

Normas relacionadas:

NBR 7200:1998 — Execucao de revestimentos de paredes e tetos de argamassas inorganicas
— Procedimento

7.2 Revestimento Ceramico

As paredes indicadas em projeto deverdo ser revestidas até o teto com
revestimentos cerdmicos nas dimensdes aproximadas de 33x45 cm, PEI 0, branca, sem
detalhes ou ondulagdes, extra, com argamassa pré fabricada. Antes do assentamento devera
ser feita a verificacdo de prumos e niveis, de maneira a se obter um arremate perfeito e
uniforme.

O revestimento ceramico devera ser assentado conforme previsto no projeto de
detalhamento da arquitetura se houver, ou especificacdes em anexo, sendo que se ndo for
possivel definir através destes os mesmos deverao ser assentados retos, com o maior bordo
na vertical, com juntas de 5 mm.

Onde ocorrer quinas vivas de ceramica (como bordas de janelas) deverd ser feito
0 acabamento nas pecas de jun¢do vertical, nas duas laterais, o “bizote” a fim de permitir
um perfeito acabamento da juncdo, sem ficar visivel a lateral da pe¢a ceramica. Em casos
onde houver riscos de acidente nas quinas devera ser utilizado quinas verticais de aluminio
anodizado, proprias para este fim.

Prefeitura Municipal de Cidade Ocidental — Secretaria Municipal de Planejamento Urbano e Mobilidade.
Rua 26 Quadra 03 - Al 01 — Area Institucional - Bairro Ocidental Park - Cidade Ocidental-GO - CEP: 72.883-112

Telefone: (61) 99949-8742, E-MAIL: engenharia@cidadeocidental.go.gov.br

16



SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO P
Prefeitura de Cidade

URBANO E MOBILIDADE’ OCIDENTAL

Nossas ruas acolhem quem chega

Devem ser utilizados espagadores plasticos, para garantir a espessura homogénea
das juntas, devendo ser retirados antes do rejuntamento.

O revestimento ceramico devera ser assentado com argamassa industrializada de
cimento colante, conforme o tipo de revestimento, sendo no minimo ACII para areas
internas e ACIII para areas externas se houver.

Sera utilizado rejunte flexivel, em cores a serem definidas pela FISCALIZACAO.
O rejuntamento devera ser feito apos 7 dias do assentamento do revestimento, € 0s mesmos
ndo deverdo apresentar rebarbas, falhas, aspereza e ressaltos devendo formar apds o
acabamento um leve sulco nas juntas das pecgas ceramicas.

Apos o rejuntamento a superficie devera ser limpa, retirando-se o excesso de
massa ou pasta.

Normas relacionadas:

ABNT NBR 13818 — Placas ceramicas para revestimento — Especificacdo e
métodos de ensaio 2.

ABNT NBR 13753 — Revestimento de piso interno ou externo com placas
ceramicas e com utiliza¢do de argamassa colante - Procedimento.

ABNT NBR 13754 - Revestimento de paredes internas com placas ceramicas e
com utilizacdo de argamassa colante — Procedimento

7.4 Fechamento em chapas de policarbonato

O fechamento sera instalado nas vedagdes verticais mostradas no projeto bem como
na cobertura de acesso aos banheiros.

Material:

o Painéis de policarbonato alveolar, conforme projeto.

e Espessura: 10mm.

e Cor: azul.

e Protecdo para maior resisténcia e durabilidade.

e Perfis metalicos em agco ASTM A36 conforme projeto.

o Fixacdes com parafusos em aco inoxidavel para evitar corrosao.

e Vedac¢ao com borracha de EPDM
Execucao:

o Limpeza e nivelamento da superficie de fixacao.

o Verificacdo da estrutura existente para suporte adequado.

e Posicionamento e fixagao da estrutura metalica.

e Corte e ajuste das chapas de policarbonato conforme medidas do projeto.

e Fixacdo das chapas nos perfis metalicos com sistemas de encaixe ou fixacao
mecanica.
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e Aplicagdo de vedagdes para evitar infiltragdes.
e Remocdo de rebarbas e detritos.
o Inspecdo final para garantir alinhamento e fixac¢do correta.
e Limpeza das superficies com produtos adequados para evitar danos ao
policarbonato.
NORMAS APLICAVEIS
e NBR 7199 — Vidros na constru¢ao civil.
o NBR 10821 — Esquadrias externas para edificagoes.
e Normas de seguranga do trabalho pertinentes a instalagdo.

8 Pisos internos

Apds a execugdo das cintas e blocos, nas areas necessarias sera executado o lastro
de concreto, com 5 (cinco) centimetros de espessura aplicado sobre lastro de brita de
espessura 3 cm. O lastro de concreto terda um consumo de concreto minimo de 350 kg de
cimento por m3 de concreto, o agregado maximo de brita numero 2 e aditivo
impermeabilizante, no trago 1:12 (aditivo 1 — AGUA); com resisténcia minima a
compressao de 250 Kgf/cm2. O lastro serd executado somente depois que o terreno estiver
perfeitamente nivelado, molhado, convenientemente apiloado com compactador tipo sapo
mecanico e que todas as canalizacdes que devam passar sob o piso estejam colocadas.

E imprescindivel manté-lo molhado e abrigado do sol, frio ou corrente de ar, por
um periodo minimo de 8 dias para que cure. Todos os pisos terdo declividade de 1% no
minimo, em direcao ao ralo ou porta externa, para o perfeito escoamento de agua. Apds a
execu¢do do lastro devera ser executado um contra piso em argamassa, no trago
(1CI:-4ARML). A argamassa de regularizagdo serd sarrafeada e desempenada, a fim de
proporcionar um acabamento sem depressdes ou ondulagdes.

8.1 Piso Ceramico

Antes do assentamento devera ser feita a verificagao de niveis, de maneira a aferir
caimentos e sentidos de escoamento de aguas.

Devera ser utilizado piso ceramico esmaltado retificado, dimensdes minimas
45x45cm, PEI maior ou igual a 5, cor a ser aprovada pela FISCALIZACAO, com absor¢io
de agua inferior a 0,5%, resistente a produtos quimicos GA e assentado com argamassa
colante.

O material e sua execucao deverao obedecer as normas:

ABNT NBR 9817, Execuc¢ao de piso com revestimento ceramico — Procedimento;

ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento — Terminologia;

ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificagao;

ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificacao e métodos
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de ensaios;

Todas as juntas deverdao ser em material epoxi, cor a ser definida, (com indice de
absorcao de agua inferior a 4%) estar perfeitamente alinhadas e de espessuras uniforme, ¢
possuir espessura compativel com a recomendagdo do fabricante conforme catalogo
técnico a ser fornecido;

Na aplicagdo, utilizar espacadores entre pegas para manter seus alinhamentos;

Rejuntar apds 72 horas com um rejuntamento epoxi.

Deixar as juntas entre pecas de no minimo 2 mm, observando sempre as indicagdes
do fabricante;

Nao serd permitida a passagem sobre a pavimentagdo dentro de trés dias do seu
assentamento;

Nao sera tolerado o assentamento de pecas rachadas, emendadas, com retoques
visiveis de massa, com veios capazes de comprometer seu aspecto, durabilidade e
resisténcia ou com quaisquer outros defeitos.

8.2 Soleiras:

Nas mudangas de tipo de piso serdo instaladas soleiras de granito de espessura
minima 2,5 cm nas portas com a largura minima igual a largura das paredes adjacentes.

O granito devera ser previamente impermeabilizado com argamassa polimérica nas
faces em contato com o contrapiso e/ou argamassa de assentamento que devera ser do tipo
ACIL.

8.3 Piso em Granitina

O piso de granitina € um revestimento cimenticio composto por uma mistura de
cimento, areia, granilhas de marmore ou granito, pigmentos e aditivos, aplicado in loco e
polido para proporcionar um acabamento liso e resistente.

MATERIAIS UTILIZADOS
e Cimento Portland CP II ou CP 1V;
o Areia média e peneirada;
e (Granilhas de marmore ou granito, de granulometria variada;
« Agua potavel;
e Pigmentos minerais (ndo aplicar);
o Aditivos plastificantes e impermeabilizantes (quando necessario);

e Verniz ou resina acrilica para acabamento e protecao superficial.

Prefeitura Municipal de Cidade Ocidental — Secretaria Municipal de Planejamento Urbano e Mobilidade.

Rua 26 Quadra 03 - Al 01 — Area Institucional - Bairro Ocidental Park - Cidade Ocidental-GO - CEP: 72.883-112 19

Telefone: (61) 99949-8742, E-MAIL: engenharia@cidadeocidental.go.gov.br



SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO P
Prefeitura de Cidade

URBANO E MOBILIDADFE’ OCIDENTAL
METODO DE EXECUCAO '

Preparagdo da Base

A superficie deve estar regularizada, limpa e livre de impurezas. Aplicar um
chapisco aderente para garantir a fixacao da granitina. Executar juntas de dilatagao.

Aplicagdo da Granitina

Misturar dos componentes, aplicar manual ou mecanicamente argamassa sobre a
base regularizada.

Compactar e nivelar da superficie com desempenadeiras de ago.
Realizar cura imida da camada aplicada por pelo menos 72 horas.
Polimento e Acabamento

Apos a secagem, realizar o desbaste mecénico com lixadeira de pedras abrasivas.
Aplicar resina acrilica ou verniz para protecao e realce da cor;

Aplicar cera para acabamento final.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Espessura: entre 10 mm e 30 mm, conforme especificagdo do projeto;
Resisténcia a compressao: minima de 25 MPa apo6s 28 dias;
Resisténcia a abrasdo: adequada para areas de trafego intenso;
Acabamento: liso, brilhante ou acetinado, conforme especificacao.

RODAPES EM GRANITINA SINTETICA: Serdo do mesmo material do piso, no
minimo, 10 cm de altura embutidos na parede sem abaulamento. Serdo aplicados em todos
0s pisos que encontram paredes sem revestimento ceramico.

Normas relacionadas:

NBR 13755 (Revestimentos de piso — Especificacdo e métodos de ensaio).

8.4 Calcadas em concreto:

Nas areas externas serdo executados pisos em concreto desempenado de espessura
minima Scm.

A superficie de fundacdo do calgamento deve ser devidamente regularizada,
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apresentando-se lisa e isenta de particulas soltas ou sulcadas e ainda, ndo deve apresentar
solos que contenham substincias organicas, e sem quaisquer problemas de infiltragdes
d'agua ou umidade excessiva. A superficie preparada para a execucao do calcamento deve
estar bem compactada com sapo mecanico.

O concreto devera possuir slump compativel com este tipo de servico. Antes de
langar o concreto, deve-se umedecer a base. O acabamento devera ser feito por desempeno
mecanico (bambolé). A superficie concretada deve ser mantida continuamente imida, quer
irrigando-a diretamente, quer recobrindo-a com uma camada de areia ou com sacos de
cimento vazios, molhados varias vezes ao dia.

A declividade longitudinal da calgada devera ser suficiente para o escoamento das
aguas pluviais (minimo 1%).

8.5 Pisos podotateis de borracha:

O piso tatil direcional e de alerta serd confeccionado em borracha de alta resisténcia,
antiderrapante e flexivel, com as seguintes caracteristicas:

e Material: Borracha sintética de alta durabilidade e resisténcia a abrasao.
e Espessura: Entre 3 mm ¢ 8 mm, conforme recomendagido da norma.

e Cores: Amarelo, cinza, preto ou outras conforme exigéncias normativas e de
contraste visual.

e Formatos disponiveis: Placas de 25 cm x 25 cm, 50 cm x 50 cm ou rolos,
dependendo da necessidade do projeto.

o Resisténcia: Material resistente a impactos, agentes quimicos e intempéries.
e Superficie: Antiderrapante, com relevos padronizados para sinalizacao tatil.
Tipos a utilizar:

e Piso Tatil de Alerta: Possui relevos em formato de bolinhas ou tronco de cone,
destinado a indicar mudangas de percurso, proximidade de obstaculos ou riscos,
como escadas, rampas e plataformas.

e Piso Tétil Direcional: Composto por relevos lineares em paralelo, utilizado para
guiar o deslocamento em trajetos seguros e continuos.

A instalagdo do piso tatil deverd seguir rigorosamente as normas de acessibilidade,
tais como:

e ABNT NBR 9050: Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos.
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e ABNT NBR 16537: Piso tatil de alerta e direcional — Requisitos ¢ méetodos de
ensaio.

e Decreto Federal n® 5.296/2004: Regulamentagdo da acessibilidade em espagos
publicos e privados.

A instalagdo devera seguir a seguinte técnica:

e A superficie onde sera aplicado o piso tatil devera estar nivelada, seca e isenta de
impurezas.

e Fixacdo por adesivo de alta aderéncia ou sistema de encaixe, garantindo resisténcia
ao trafego de pedestres.

e Respeito a largura minima de 25 cm para faixas direcionais e 40 cm para faixas de
alerta.

o Instalacdo em locais estratégicos, como acessos a edificios, terminais de transporte,
calgadas e areas de circulagao.

9 Esquadrias

As novas esquadrias deverao ser confeccionadas conforme projeto

As esquadrias de aluminio a serem colocadas deverdo ser em aluminio anodizado
cor natural e vidro 4mm liso, atendendo aos requisitos da NBR 10821 (ABNT, 2017) e
NBR 7199 (ABNT, 2016). Seguindo também as especificagdes técnicas do fabricante
dimensdes e tipo de abertura indicadas em projeto.

Os vidros empregados nas obras deverdo ser absolutamente isentos de bolhas,
lentes, ondulagdes, ranhuras ou outros defeitos de fabricagao.

Todos os perfis laminados a serem utilizadas nos servicos de serralheria terdo de
apresentar dimensdes compativeis com o vao e com a funcao da esquadria, de modo a
constituirem pegas suficientemente rigidas, ndo sendo permitida a execucdo de emendas
intermediarias para a obtengdo de perfis com maior comprimento.

Para o assentamento das novas esquadrias deverdo ser executadas vergas e contra
vergas que irdo atuar no auxilio da distribui¢do de cargas e tensdes existentes.

Todos os servigos de serralheria deverao ser executados exclusivamente por mao-
de-obra especializada, e com a maxima precisao de cortes e ajustes, de modo a resultarem
pecas rigorosamente em esquadro, com acabamentos esmerados e com ligacdes solidas e
indeforméveis.

A instalag¢do das pecas de serralheria deverd ser feita com o rigor necessario ao
perfeito funcionamento de todos os seus componentes, com alinhamento, nivel e prumo,
exatos, e com os cuidados necessarios para que ndo sofram qualquer tipo de avaria, ou
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tor¢do, quando parafusadas aos elementos de fixacdo, ndo sendo permitida a instalagao
forcada, de qualquer pega, em eventual rasgo ou abertura fora de esquadro.

A montagem e a fixagdo, das pecas de serralheria, deverdo ser tais que ndo permitam
deslocamentos ou deformagdes sensiveis, sob a agdo de esforgos, normais e previsiveis,
produzidos por agentes externos ou decorrentes de seu proprio funcionamento. Pecas de
grandes dimensdes deverao, necessariamente, ser dotadas de dispositivos telescopicos,
habeis a permitir a absor¢ao de esforcos secundarios, através de articulagdes.

As esquadrias expostas as intempéries, logo apds sua conclusdo, deverdo ser
submetidas a jato d’agua com pressdo adequada, para avaliacdo de suas reais condigdes de
estanqueidade, cabendo 8 CONTRATADA corrigir as falhas detectadas.

Todas as pecas dotadas de componentes mdveis deverdo ser entregues em perfeito
estado de acabamento e funcionamento, cabendo a CONTRATADA efetuar os ajustes que
se fizerem necessarios, inclusive a substitui¢do parcial ou total da pega, até que tal condigao
seja satisfeita.

Todas as pecas de serralheria deverao ser executadas exclusivamente com material
de primeira qualidade, novo, limpo, perfeitamente desempenado e absolutamente isento de
qualquer tipo de defeito de fabricacdo, utilizando-se exclusivamente os fins indicados nos
respectivos detalhes, ficando vedado o emprego de elementos compostos, nao previstos em
projeto, obtidos pela jungdo de perfis singelos, através de solda ou qualquer outro meio.

Todos os perfis e chapas, a serem utilizados nos servigos de serralheria, deverao
apresentar dimensdes compativeis com o vao e com a funcdo da esquadria, de modo a
constituirem pecas suficientemente rigidas e estaveis, ndo sendo permitida a execucdo de
emendas intermedidrias para a obtengdo de perfis com as dimensdes necessarias, quando se
tratar de emendas, para aproveitamento de material, ndo previstos em projeto.

Nos caixilhos metélicos, as folgas perimetrais das partes moéveis deverdao ser
minimas, apenas o suficiente para que as pecas nao trabalhem sob atrito, e absolutamente
uniformes em todo o conjunto.

Todas as partes moveis deverdo ser dotadas de mata-juntas adequadas, pingadeira e
batedeira interna nos sentidos horizontal e vertical, respectivamente, instalados de modo a
garantirem perfeita estanqueidade ao conjunto, evitando toda e qualquer penetragdo de
aguas pluviais.

As furacdes para instalacdo de parafusos, pinos ou rebites, executadas na oficina ou
na propria obra, deverdo ser obtidas mediante o uso de equipamento adequado, furadeira e
brocas de ago rapido, € com a maxima precisao, sendo vedado o uso de pungdo ou
instrumento similar em qualquer circunstancia. Eventuais diferencas entre furos a rebitar ou
a parafusar, desde que praticamente imperceptiveis, poderao ser corrigidas com broca ou
rasquete apropriada, sendo vedado o uso de lima redondo para alargamento ou para forgar
a coincidéncia entre dois furos mal posicionados.

Todas as furacOes deverdo ser convenientemente escareadas, e as rebarbas
resultantes limadas, de modo que o ajuste dos respectivos elementos de ligacdo, parafusos
ou rebites, seja 0 mais perfeito possivel, sem folgas ou diferencas de nivel sensiveis.
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Na instalacdo e fixagdo das ferragens, os cortes e furagdes deverdo apresentar forma
e dimensdes exatas, ndo sendo permitidas instalagdes com folgas excessivas que exijam
corregdes posteriores com massa ou outros artificios. Os desenhos fornecidos servirdo
apenas como orientacdo e indicacdo das esquadrias, cabendo a CONTRATADA
providenciar junto ao serralheiro detalhamento em desenhos, das esquadrias e submeter a
aprovacdo da FISCALIZACAO ndo isentando seu autor das responsabilidades das
exigencias.

Os peitoris serdo em granito polido, largura de 15¢m e espessura de 2cm.

Guarda corpo:

O guarda-corpo serd instalado sobre o muro de arrimo conforme projeto para
prevencao de quedas de pessoas.

e Estrutura: MONTANTES TUBULARES DE 1.1/4" ESPACADOS DE 1,20M,
TRAVESSA SUPERIOR DE 1.172", GRADIL FORMADO POR TUBOS
HORIZONTAIS DE 1" E VERTICAIS DE 3/4"

o Fixac¢oes:Chumbadores
e Acabamento: Pintura esmalte sintético sobre galvanizacao a fogo.

e Altura minima: 1,10m, conforme critério da NBR 14718 — Guarda-corpos para
edificacoes.

e Resisténcia estrutural: Deve suportar cargas horizontais de acordo com NBR 9077
(Saidas de Emergéncia) ¢ NBR 6120 (Cargas para o calculo de estruturas de
edificacoes) .

NORMAS TECNICAS APLICAVEIS
o NBR 14718 — Guarda-corpos para edificagdes.
e NBR 9077 — Saidas de emergéncia em edificios.
e NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes.
o NBR 10821 — Esquadrias externas para edificagdes.

o NBR 8800 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e concreto de
edificios.

10 Instalacoes Elétricas
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O projeto elétrico foi concebido de forma que os pontos comerciais possuam
medi¢des individualizadas e mais uma medi¢do para iluminagdo e tomadas comuns do
Terminal Rodovidrio. Devera a empresa Contratada realizar em tempo as aprovagdes
necessarias junto a Concessionaria para futura ligacdo definitiva.

O projeto consiste na instalagdo elétrica da edificagdo e ¢ composto conforme descrito a
seguir.

Normas relacionadas ao projeto

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e
dimensionamento das pecas, seguem conforme as prescricdes normativas.
Normas:

- NBR 5410:2004 - Instalacoes elétricas de baixa tensao
- NBR 14136:2012 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/ 250 V em
corrente alternada

Alimentagao elétrica

O Dimensionamento do projeto foi realizado conforme os critérios da concessionaria local,
tendo como defini¢des de entrada os seguintes critérios:

Entrada de servigo - AL1 (TERMINAL)

Esquema de ligagdo 3F+N

Tensdo nominal (V) 380/220 V

Frequéncia nominal (Hz) 60

Corrente de curto-circuito total presumida (kA)  0.40

Entrada de servico - AL2 (LOJAS)

Esquema de ligacdo F+N

Tensdo nominal (V) 220V

Frequéncia nominal (Hz) 60

Corrente de curto-circuito total presumida (kA)  0.40

Quadro de medicao e protecao geral

A protegdo geral para o alimentador deve ser realizada por um disjuntor termomagnético,
localizado no quadro geral de medicdo que sera instalado na parede do muro localizado no
limite do passeio no acesso da propriedade e um disjuntor de manuteng@o no quadro de
distribuicao localizado no primeiro pavimento da residéncia.
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Quadros de distribui¢do e disjuntores

O quadro de distribuigdo - QD, ou caixa de distribuicdo - CD, constituido de material
termoplastico antichama ou metélico, instalagdo embutida ou de sobrepor, grau de protegao
de acordo com a necessidade da instalacao, na qual recebe alimentagdo de uma fonte de
geradora e distribui a energia para um ou mais circuitos. A estrutura interna ¢ destinada a
instalagdo de dispositivos de protegdes unipolares, bipolares e tripolares padrao DIN ou
UL, conforme Norma NBR IEC 60.439-3 ¢ NBR IEC 60.670-1.

O modelo do quadro de distribui¢do a ser utilizado no projeto deve ser conforme definido
na lista de materiais e legenda de simbologias. Todos os quadros de disjuntores deverdo ser
aterrados e providos de barramento especifico para as fases, neutro e terra. Os disjuntores
utilizados serdo monopolares, bipolares ou tripolares, conforme diagramas unifilares e lista
de materiais. Deverdo atender as exigéncias da norma NBR 60898 (IEC60 9472), ndo
sendo aceito disjuntores que ndo atendam a esta norma. Os disjuntores terdo tensdo de
funcionamento compativel com a tensdo do circuito e protegera a fiagdo. A capacidade de
interrupg¢do de corrente de curto - circuito dos disjuntores deve ser conforme definido na
lista de materiais estando atrelada ao disjuntor escolhido.

Serdo utilizados interruptores diferenciais residuais (IDR) para promover a protecao em
caso de choques elétricos acidentais. Serdo utilizados IDR’s bipolares e tetrapolares com
tensdo de 220V e 380V respectivamente e corrente de disparo de no minimo de 30mA. O
Dispositivo de protecdo contra surtos (DPS), ou supressor de surto, ¢ um dispositivo que
protege as instalagdes elétricas e equipamentos contra picos de tensdo, geralmente
ocasionados por descargas atmosféricas na rede de distribuicdo de energia elétrica. O
dispositivo ¢ instalado no quadro de distribuicdo entre fase e terra, possuir classe I, 11 ou
III, conforme IEC.

Dimensionamento dos quadros de distribuicao

Quadro Protecdo (A)
QD1 (TERMINAL) 16.00
QD10 (LOJAS) 10.00
QD11 (LOJAS) 10.00
QD12 (LOJAS) 10.00
QD13 (LOJAS) 10.00
QD14 (LOJAS) 10.00
QD15 (LOJAS) 10.00
QD16 (LOJAS) 10.00
QD17 (LOJAS) 10.00
QD18 (LOJAS) 10.00
QD19 (LOJAS) 10.00
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QD1 (LOJAS)10.00
QD2 (LOJAS)10.00
QD3 (LOJAS)10.00
QD4 (LOJAS)10.00
QD5 (LOJAS)10.00
QD6 (LOJAS)10.00
QD7 (LOJAS)10.00
QDS (LOJAS)10.00
QD9 (LOJAS)10.00

Condutos e condutores
Condutos

Todos os eletrodutos a serem utilizados deverao ser de PVC, anti-chama, de marca com
qualidade comprovada e resisténcia mecanica minima de 320 N/5cm para dutos corrugados
e estar de acordo com as normas IEC-614, PNB-115, PBE-183 ¢ PMB-335.

Condutores

Os condutores serdo de cobre eletrolitico de alta pureza, tensao de isolamento 450/750V,
isolados com composto termopléastico de PVC com caracteristicas de ndo propagacdo e
auto-extingdo do fogo (anti-chama), resistentes a temperaturas maximas de 70°C em
servigo continuo, 100°C em sobrecarga ¢ 160°C em curto-circuito. Devem atender as
normas NBR-6880, NBR-6148, NBR-6245 ¢ NBR-6812.

Os condutores instalados em eletroduto diretamente enterrado no solo, terdo tensdo de
1solamento 0,6/1kV, encordoamento classe 2, conforme norma de fabricagdo NBR 7288.
A bitola minima para os condutores serd para circuitos de forca de 2,5mm? e circuitos de
iluminacdo 1,5 mm?Para todas as bitolas deverdo ser utilizados cabos elétricos, ou seja,
condutores formados por fios de cobre, t€émpera mole—encordoamento classe 2.

Os cabos deverdo ser conectados as tomadas com terminais pré-isolados tipo anel ou pino
e conectados aos disjuntores com terminais pré-isolados tipo pino. Todos os condutores
deverao ser identificados com anilhas, numerados conforme o niimero do circuito.

Padronizagao das cores

Fase 1 Branco

Fase 2 Preto

Fase 3 Vermelho
Neutro Azul claro
Terra Verde-amarelo
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Negativo Preto

Critérios gerais
Aterramento

A malha de aterramento sera composta pela instalagdo de hastes de aterramento em linha,
interligadas e distanciadas entre si de 3 metros, sendo a haste de caracteristicas minimas de
?5/8" x 2,44m, tipo Copperweld.

Na primeira haste havera uma caixa de inspec¢ao de 30x30x40 cm, para verificagdao e
inspecao do aterramento.

A ligacdo com a rede serd através do neutro, sendo que a conexao devera ser bem firme.
A ligacdo do condutor com a haste devera ser com solda exotérmica.

A resisténcia maxima devera ser de 25 Ohms, e se necessario for, dever-se-a aumentar o
numero de hastes ou tratar o solo para respeitar tal valor.

A malha de aterramento deve ser instalada em vala de no minimo 50 cm de profundidade,
na qual serdo interligadas as hastes de aterramento, através de condutores de 50 mm? de
cobre nu. Deve possuir caixa de equalizacdo, BEP, quando necessario, e interligar o sistema
de aterramento ao barramento de protecao do quadro de distribui¢do geral de baixa tensdo.

Exigéncias da concessionaria

As emendas nos eletrodutos deverdo ser evitadas, aceitando-se as que forem feitas com
luvas perfeitamente enroscadas e vedadas.

Os eletrodutos deverdo ser firmemente atarraxados ao quadro de medicao, por meio de
bucha e arruela de aluminio.

Instalacoes

Na instalagdo deve-se tomar cuidado para ndo danificar o isolamento dos fios durante a
enfiacdo e o descascamento para emendas e ligacoes.

Os eletrodutos deverao ser instalados de modo a nao formar cotovelos, pois isto prejudica
a passagem dos condutores elétricos. Recomendamos a utilizagcdo de curvas ou caixas de
passagem.

Todas as emendas serdo feitas nas caixas de passagem, de tomadas ou de interruptores e
devem ser isoladas com fita isolante de boa qualidade. Nao serdo permitidas, em nenhum
caso, emendas dentro dos eletrodutos.

Todos os quadros de distribui¢do, caixas de passagem, caixas dos medidores, quadros de
comandos, motores elétricos e demais partes metalicas, deverao ser devidamente aterrados.
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O projetista ndo se responsabilizard por eventuais alteracdes deste projeto durante sua
execucao.

As poténcias dos equipamentos dados no projeto, ndo devem ser, em hipdtese alguma,
extrapolados sem prévia consulta e autorizacao do projetista.

Recomendamos que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade comprovadas.
A qualidade da instalagdo depende diretamente do material utilizado.

Este projeto foi baseado no lay-out e informagdes fornecidas pelo arquiteto ou proprietario.
Na davida da locacdo exata dos pontos, estes deverdo ser consultados

11 Instalacées Telefonicas

INFRAESTRUTURA:

Serd previsto um ponto de telefonia em cada loja composta apenas por eletroduto,
tomada e caixa de passagem na entrada do terminal. O futuro usudrios dos pontos
comerciais se responsabilizardo pela ligacdo de telefonia e internet junto as suas operadoras

A distancia minima entre a tubulagdo logica e qualquer tubulacdo elétrica sera de
12 cm, exceto quando a tubulacdo logica for de Ferro Galvanizado Aterrada, quando
poderao ser utilizadas menores distancias;

Todas os conjuntos de tomadas (elétricas, e de telefonia) deverdo manter o mesmo
padrao em relagdo a posicao relativa entre as mesmas, € a orientacdo dos conectores;

A Infraestrutura serd executada utilizando-se eletrodutos de PVC e/ou eletrocalhas
metalicas embutidas na parede ou entre o forro e a laje (conforme NBR 15.465/2007);

12 Instala¢oes Hidrossanitarias

Foram previstas medi¢des de agua (hidrometros) individualizada para cada loja,
mais uma medi¢do de adgua para uso comum do Terminal Rodoviario. Se necessario, a
Contratada devera promover em tempo as aprovacdes necessaria junto a Concessionaria de
agua.

Foi previsto langamento a rede coletora de esgoto existente em ponto unico para
todo o Terminal e para o bloco das salas comerciais locado proxima a rua de acesso para
futura desativagdo quando executada a rede coletora projetada. A Contratada devera
conferir cotas de topografia de modo que o langamento seja em ponto possivel na Rua Sem
Nome adjacente a Quadra 08 da SQ2.

As instalagdes serdo executadas em condicdes totalmente operacionais, sendo que
o fornecimento de materiais, equipamentos € mao de obra devera ser previsto visando a
inclusdo de todos os componentes necessarios para tal, mesmo aqueles que embora sejam
indispensaveis para se atingir o seu perfeito funcionamento.

De maneira geral todas as tubulacdes serdo embutidas na alvenaria e na estrutura,
evitando ao maximo influenciar a estatica dos elementos estruturais.
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Os materiais a utilizar devem ser rigorosamente adequados a finalidade a que se
destinam a satisfazer as normas da ABNT.

Todos os materiais e equipamentos requeridos para esta instalagdo, exceto nos casos
claramente identificados, deverdo ser sempre novos e de qualidade superior. Estes deverao
ser fabricados e instalados de acordo com as melhores técnicas para a execugao de cada
um destes servigos. Nos locais onde esta especificagao seja omitida quanto a qualidade dos
materiais € equipamentos a serem fornecidos, os mesmos deverao ser da melhor qualidade
possivel e aprovados pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA deveré proceder aos servigos de supervisao da obra através de
uma pessoa experimentada para este tipo de atividade, que deverd ser responsavel pela
instalagdo, supervisionando o trabalho de operarios especializados nas suas fungdes.

Normas

Na execugdo das instalagdes de dgua potavel e esgoto deverdo ser seguidas, no que
forem aplicaveis, as recomendagdes das seguintes normas:

v NBR 5626 - Instalagdes Prediais de Agua Fria;
v' NBR 8160 - Instalagdes Prediais de Esgoto Sanitario.

As especificacdes contidas nas normas técnicas da ABNT serdo consideradas como
elemento base para qualquer servigo ou fornecimento de materiais e equipamentos.

Os cortes em tubulagdes deverdo ser sempre perpendiculares ao eixo longitudinal
dos tubos e executados com ferramenta apropriada. As rebarbas provenientes do corte
deverdo ser aparadas, com lixa nos casos de tubulacdes em PVC, e com o uso de lima fina,
nos casos de tubulagdes metalicas, e sempre de modo a ndo comprometer a espessura das
paredes internas.

Deverdao ser abertas utilizando-se dispositivo adequado (tarraxas ou tornos),
calibrando-se a pressdo de corte para nao reduzir a resisténcia mecéanica e/ou espessura das
paredes dos tubos. Jamais ultrapassar o limite das guias utilizadas, sob pena de
comprometer o uso dos tubos. Apos a abertura das roscas, as tubulacdes deverdo estar
isentas de residuos de qualquer espécie antes de se efetuar as conexdes por luvas e/ou outras
pecas intercambidveis.

Utilizar sempre uma conexdo adequada. Ndo serd permitida a confeccao de bolsas
a quente ou por compressdo. Alinhar as pe¢as em uso, de modo que os fios das roscas
adentrem, sem forcamento, nas posicoes adequadas.

Todas as redes deverdo estar perfeitamente alinhadas no sentido do fluxo, e com
inclinacao na direcdo deste. Para alinhar as redes usar elementos ou dispositivos que
facilitem essa tarefa. No caso de tubulagdes verticais em alvenaria, usar um prumo para
determinar a trajetoria correta do tubo e do corte necessario. Nas tubulagdes horizontais em
pisos, efetuar, preliminarmente, uma avaliacdo dos eventuais obstaculos de caminho, e em
seguida marcar o percurso fisicamente através da utilizagdo de linha propria (corddo de
cerda de algoddo ou nylon), mantendo a linha com suficiente tragido mecanica para orientar
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o corte em seu trajeto. Devera ser feito pequeno caimento nas tubula¢des horizontais a fim
de evitar o acumulo de ar no cano.

Os rasgos na alvenaria deverdo ser executados preferencialmente com o uso de
maquina de corte proprio. Se abertos manualmente com o uso de talhadeiras, deverao ser
tomados cuidados especiais em relacao ao alinhamento e a profundidade.

Nao se devem utilizar ponteiros metalicos. A largura e profundidade de corte
dependem do didmetro da tubulagdo a embutir, sendo que o corte ndo podera ter
profundidade nem largura superior a duas vezes o diametro externo da tubulacdo a embutir.

As conexdes deverdo se ajustar perfeitamente as roscas externas das tubulacdes.
Deverdo ser suficientemente apertadas, sem, contudo, exceder a pressdo necessaria, sob
risco de provocar fissuras imperceptiveis a uma inspe¢ao visual e que poderdo provocar
vazamentos futuros. Antes de executar qualquer conexao com rosca, limpar bem os fios
das roscas (do tubo e da conexao correspondente). Nas tubulagdes de esgoto e dgua pluvial,
usar solucao limpadora e em seguida, o adesivo.

Nas tubulagdes de 4dgua fria e para o acoplamento de qualquer conexao, utilize o
veda juntas tipo "teflon" sempre no sentido horario e de profundidade, devendo a camada
da fita ter um minimo de duas voltas completas na circunferéncia da rosca. Se o veda juntas
for do tipo pastoso, recobrir os fios das roscas com cerca de um milimetro do produto,
deixando secar ao ar livre durante um minimo de dois minutos antes de rosquear a conexao.
Em qualquer hipétese, tanto as conexdes quanto o tubo ja deverdo estar previamente limpos
e isentos de impurezas.

Apos a limpeza das partes a serem soldadas, aplicar o adesivo na quantidade
suficiente para recobrir a area de colagem, certificando-se de que toda a superficie a ser
colada esteja embebida do produto e sem excesso. Deixe secar ao ar livre por alguns poucos
minutos antes de juntar as partes. Certifique-se do alinhamento perfeito ao colar os tubos.

Deverao ser posicionados perfeitamente perpendiculares ao sentido longitudinal
das tubulagdes a qual pertengam, de modo a ndo gerarem esfor¢os mecanicos na tubulagao.
Ajustar as roscas de ligagdo nos registros ou valvulas.

O aperto deve ser o suficiente para que a pe¢a nao tenha nenhum movimento em
torno da tubulagdo. Utilizar veda junta do tipo pastoso preferencialmente o teflon, no caso
de registros e valvulas. Nao retirar o involucro protetor dos registros ou valvulas até a
conclusdo e entrega final da obra.

- Montagem de Registros nas Tubulagdes.

Deverao estar contidos entre unides que permitam a sua retirada em futuro para
eventual manutencao ou substitui¢ao.

Para agua fria deverao ser utilizados tubos e conexdes fabricados de acordo com a
norma vigente. Os acessOrios a estas instalagdes deverdo ser dos mesmos fabricantes.

Para o recalque utilizar tubos e conexdes de ferro galvanizado fabricagdo tupy ou
equivalente, fabricados de acordo com a norma vigente.
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Para rede de esgoto e agua pluvial deverdo ser utilizados tubos e conexoes de
fabricacdo com a norma vigente. Os acessorios a estas instalagdes deverdo ser dos mesmos
fabricantes.

12.1 Agua Fria - Materiais e Processos Executivos

A instalacdo devera ser executada rigorosamente de acordo com as normas da
ABNT, com o projeto respectivo € com as especificagdes que se seguem.

Todas as tubulagdes de dgua potavel serdo de PVC soldavel. Para facilitar futuras
desmontagens das tubulagdes, serdo colocadas, em locais adequados, unides ou flanges,
conforme o caso.

Os registros de gaveta serdo de bronze com rosca, com didmetro de fluxo conforme
a tubulacdo e indica¢do do projeto hidro sanitario e acabamento em conformidade com as
especificagdes do padrao das torneiras do mesmo ambiente.

Toda tubulacdo de alimentac¢ao de 4gua fria, da alimentacao até o registro da coluna,
sera de PVC, tipo soldéavel, nos didmetros indicados nos projetos.

Antes do fechamento das passagens dos tubos na alvenaria, as tubulagdes deverao
ser submetidas a um teste de estanqueidade, com pressao hidrostatica igual ao dobro da
pressdo de servigo.

As furagoes, rasgos e aberturas necessarios em elementos da estrutura de concreto
armado, para passagem de tubulacdes, serdo locados e forrados com tacos, buchas ou
bainhas antes da concretagem. Medidas que devem ser tomadas para que ndo venham a
sofrer esforcos nao previstos, decorrentes de recalques ou deformacgdes estruturais, € para
que fique assegurada a possibilidade de dilatacdes e contracdes.

As curvaturas dos tubos, quando inevitaveis, devem ser feitas sem prejuizo de sua
resisténcia a pressdo interna, da se¢do de escoamento e da resisténcia a corrosao e sempre
através de conexdes apropriadas.

Durante a construcao e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagoes serdo vedadas com plugues, convenientemente apertados, nao sendo admitido
o uso de buchas de madeira ou papel para tal fim.

As tubulagdes de distribuicdo de 4gua serdo - antes de eventual pintura ou
fechamento dos rasgos das alvenarias ou de seu envolvimento por capas de argamassa -
lentamente cheias de 4gua, para eliminagdo completa de ar, e, em seguida, submetidas a
prova de pressdo interna.

Essa prova sera feita com agua sob pressao 50% superior a pressao estatica maxima
na instalacdo, ndo devendo descer, em ponto algum da canalizacao, a menos de 1,0 kgf/cm?.
A duragdo da prova sera de 6 horas, pelo menos.

De um modo geral, toda a instalagdo de 4gua serd convenientemente verificada pela
FISCALIZACAO, quanto as suas perfeitas condigdes técnicas de execugdo e
funcionamento.
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A vedacao das roscas das conexdes deve ser feita por meio de um vedante adequado
sobre os filetes, recomendando a NB-115/ABNT, para juntas que tenham que ser desfeitas,
e resinas do tipo epoxi para juntas ndo desmontaveis. As conexdes soldaveis serdo feitas
da seguinte forma:

v" Lixa-se a ponta do tubo e bolsa da conexdo por meio de uma lixa d'agua;

v Se limpa com solugéo propria as partes lixadas;

v' Aplicagdo de adesivo, uniformemente, nas duas partes ¢ serem soldadas,
encaixando-as rapidamente e removendo-se o excesso com solucdo propria;

v Antes da solda é recomendavel que se marque a profundidade da bolsa sobre a
ponta do tubo objetivando a perfei¢ao do encaixe, que deve ser bastante justo, uma
vez que a auséncia da pressao nao estabelece a soldagem.

12.2 Esgoto Sanitario - Materiais e Processos Executivos

As tubulagdes para esgoto sanitario serdao em PVC e PVC-R e devem obedecer ao
que prescreve a norma EB-608 da ABNT.

A tubulagdo sera executada de modo a garantir uma declividade homogénea em
toda a sua extensao.

As juntas e as conexdes do sistema deverdo estar de acordo com os materiais da
tubulacdo a que estiverem conectadas e as tubulacdes existentes onde serdo interligadas.

As tubulagdes de esgoto primdario serdo interligadas a rede publica ou fossa,
conforme indicagao no projeto.

Os ralos sifonados serdao de PVC rigido, com grelha pvc, saida de 40 mm, fecho
hidrico, diametro minimo de 100 mm.

As caixas de inspegdo serdo executadas em alvenaria com tampa em aluminio
60x60cm com dobradi¢a escamoteavel para a sua remogao.

A instalagdo serd executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT,
com o projeto respectivo e com as especificacdes que se seguem.

As furagdes, rasgos e aberturas necessarias em elementos da estrutura de concreto
armado, para passagem de tubulacdes, serdo locados e tomados com tacos, buchas ou
bainhas, antes da concretagem. Medidas devem ser tomadas para que nao venham a sofrer
esforcos nao previstos, decorrentes de recalques ou deformagdes estruturais e para que
fique assegurada a possibilidade de dilatagdes e contragdes.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada em sentido oposto
ao do escoamento.

As extremidades das tubulagdes de esgotos serdo vedadas até a montagem dos
aparelhos sanitarios com bujoes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, sendo
vedado o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim.
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Durante a execugdo das obras deverdo tomadas especiais precaugdes para se evitar
a entrada de detritos nas tubulagdes.

Serdo tomadas todas as precaugdes para se evitar infiltragdes em paredes e pisos,
bem como obstru¢des de ralos, caixas, ramais ou redes coletoras.

Antes da entrega a instalagdo serd convenientemente testada pela
FISCALIZACAO.

Todas as canalizacdes primarias da instalagdo de esgotos sanitarios deverao ser
testadas com agua ou ar comprimido, sob pressdo minima de 3 m de coluna d'agua, antes
da instalagdo dos aparelhos.

Os aparelhos serdo cuidadosamente montados de forma a proporcionar perfeito
funcionamento, permitir facil limpeza e remog¢do, bem como evitar a possibilidade de
contaminagdo da agua potavel.

Toda instalacdo serd executada tendo em vista as possiveis e futuras operacdes de
desobstrugao.

Os sifoes serdo visitdveis ou inspeciondveis na parte correspondente ao fecho
hidrico, por meio de bujdes com rosca de metal ou outro meio de facil inspegao.

O sistema de ventilacdo da instalagdo de esgoto devera ser conectado a coluna de
ventilagdo existente. A conexdo devera ser executada sem a menor possibilidade de os
gases emanados dos coletores entrarem no ambiente interno da edificagao.

13 Bancadas, loucas e metais

Serdo instaladas nos banheiros bancadas de granito cinza ou verde Ubatuba, polido
com espessura de 2 cm, assentado com argamassa trago 1:4, arremate em cimento branco
de acordo com as medidas em projeto. O tampo de granito deve ser engastado na alvenaria
posterior. Se necessario, nas duas laterais devem ser fixados suportes de maos-francesas
em aco de 40 cm para apoio do tampo. Junto a alvenaria posterior, o arremate deve ser
efetuado com frontdo. Verificar o posicionamento da cuba, conforme planta baixa e fixar
a cuba a bancada, utilizando massa plastica para assentamento e vedagdo. Apos a limpeza
das roscas, instalar a torneira segundo orientacdes do fabricante, evitando-se aperto
excessivo.

O recebimento das pegas em granito pela FISCALIZACAO estar4 condicionado ao
perfeito acabamento das pecas.

Os lavatorios serao de louca na cor branca. Todas as lougas deverao ser de materiais
de primeira qualidade. As locac¢des das pecas acima descritas constam no projeto
arquitetonico.

As torneiras dos lavatorios serdo metalicas fixadas no lavatorio com fechamento
temporizado. As torneiras das bancadas serdo metalicas fixadas na bancada.
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As bacias sanitdrias com caixa acoplada, deverdo ser de 1° linha, de qualidade e
tradi¢do no mercado, observando-se a aplicacdo especifica quando para uso de deficientes
fisicos.

As bacias sanitarias a serem utilizadas devem ser adequadas para o perfeito encaixe
nos pontos de esgoto a serem instalados. Faz-se a exigéncia que sejam utilizadas bacias
sanitarias acompanhadas de assentos plasticos padronizados e desenhados especificamente
para a linha a que pertencam. A fixacdo das bacias sanitarias devera ser feita com parafusos
cromados inoxidéaveis adequados para buchas S 10.

Faz-se a exigéncia que as cubas e as bacias sanitarias sejam da mesma marca, cor e
modelo.

Deverao ainda ser instalados porta papel higiénico em louca na mesma cor do vaso
sanitario, saboneteira tipo dispenser para sabonete liquido fixada na parede e suporte para
papel toalha interfolhado nos banheiros.

Nas lojas estdo previstas pias de cozinha em granito cinza com cuba de ago inox
tamanho médio nas dimensodes definidas no projeto.

14 Pintura

Para a execucdo de qualquer tipo de pintura deverdo ser observadas as seguintes
diretrizes gerais:

As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e
raspadas, de modo a remover sujeiras, poeiras e outras substincias estranhas;

As superficies a serem pintadas serdo protegidas quando perfeitamente secas e
lixadas;

Cada demado de tinta somente sera aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, devendo-se observar um intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas;

Igual cuidado deverd ser tomado entre demdos de tinta e de massa plastica,
observando um intervalo minimo de 48 horas ap6s cada demao de massa;

Deverdo ser adotadas precaugdes especiais, a fim de evitar respingos de tinta em
superficies ndo destinadas a pintura, como vidros, ferragens de esquadrias e outras.

Recomendam-se as seguintes cautelas para prote¢ao de superficies e pecas:

Isolamento com tiras de papel, pano ou outros materiais;

Remocao de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se um removedor
adequado, sempre que necessario.

Deverdo ser usadas as tintas ja preparadas em fabricas, ndo sendo permitidas
composicdes, salvo se especificadas pelo projeto ou FISCALIZACAO.

PAREDES INTERNAS

Todas as paredes novas rebocadas, serdo emassadas previamente com 02 demao
de massa latex e pintadas 02 demaos de tinta esmalte sintético fosca até a altura de 1,50m,
cor a definir e o restante da parede em pintura acrilica fosca, lisa, lavavel e impermeével.
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TETO
As lajes de forro receberdo aplicacdo de massa latex duas demao e pintadas com 2
demaos pintura acrilica fosca, lisa, lavavel e impermeavel.

PAREDES EXTERNAS

Todas as paredes externas inclusive em todas as fachadas receberao aplicagdo de
fundo selador em latex e pintura com tinta acrilica lavavel obtendo-se uma pintura
uniforme.

15 Instalacoes de Combate a Incéndio

O sistema de combate a incéndios em fungdo da area construida e classificacao de
risco sera constituido por sinalizagdo de emergéncia, iluminagdo de emergéncia e extintores
conforme indicado em Projeto de Prevengdo Contra Incéndio e Panico (PSCIP), em anexo.
A empresa Contratada devera providenciar aprovagao junto ao Corpo de Bombeiros Militar
de Goiés.

Sistema de extintores: Os extintores de incéndio sdo projetados para protecao geral
das edificagdes, de forma que o operador ndo tenha que percorrer mais do que 25 metros
para alcancar um extintor. Em conformidade com o PSCIP, os extintores serdo instalados
e sinalizados conforme projeto e deverdo possuir obrigatoriamente a identificacdo de
conformidade do orgdo de certificagcdo credenciado pelo INMETRO. Serdo utilizados os
seguintes tipos de extintores: Extintor de incéndio portatil, tipo p6 ABC (2-A:20-B:C;) com
capacidade para 6 Kg;

[luminagdo de emergéncia: Projetada de acordo com a norma técnica NBR 10898.
As luminérias poderdo ser autonomas, ligadas em um circuito independente de forma que
permaneg¢am energizadas por todo o tempo que existir energia da rede publica. Qualquer
que seja a fonte de iluminacdo utilizada, todos os circuitos das luminérias e acessorios
deverdo atender as prescri¢des da norma.

A altura dos guarda-corpos internamente deve ser de 1,10m ao longo de patamares,
corredores, mezaninos € outros.

Deverao ser realizados todos os servigos, que por ventura ndo foram contemplados
neste memorial, de maneira que os eventos possam realizados com conforto e
principalmente seguranga fisica dos usuarios.

16 Paisagismos:

Nos locais indicados no projeto de arquitetura serdo fornecidas mudas de
palmeira imperial.

Ainda conforme projeto serda executado o plantio de grama esmeralda
conforme técnica a seguir:
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Preparacio do Solo: Deve ser bem drenado e rico em matéria orginica. E
recomendado realizar a correcdo do pH e a aplicagdo de acido organico ou quimico.
Forma de planta: Pode ser implantada por meio de placas, tapetes, plugues ou
sementes. A op¢ao mais comum ¢ o plantio por placas ou tapetes, que garantem um
fechamento mais rapido.

Rega Inicial: Deve ser realizada diariamente nos primeiros 15 dias, gradualmente
conforme o enraizagdo da grama.

Adubacio: Recomenda-se o uso de fertilizantes ricos em nitrogénio (N) a cada 3
meses para manter um coracao vibrante.

Controle de Pragas e Doencas: o gramado devera ser entregue livre de formigas,
fungos e ervas organicas, sendo necessario o uso de defensivos adequados quando
necessario.

17 Limpeza Final da Obra

Deverdo ser devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos,
assim como as pecas remanescentes e as sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e
acessorios.

Devera ser realizada a remoc¢dao de todo o entulho da obra, deixando-a
completamente desimpedida de todos os residuos de construgdo, bem como
cuidadosamente varridos os seus acessos.

A limpeza dos elementos deverd ser realizada de modo a ndo danificar outras partes
ou componentes da edificagdo, utilizando-se produtos que ndo prejudiquem as superficies
a serem limpas.

Deverao ser cuidadosamente removidas todas as manchas e salpicos de tinta de
todas as partes e componentes da edificacdo, dando-se especial atengdo a limpeza dos
vidros, ferragens, esquadrias, luminarias e pecas e metais sanitarios.

IMPLANTACAO E PAVIMENTACOES EXTERNAS

1 — Baias de estacionamento de 6nibus:

Atividade: drea de paragem de 6nibus coletivos para embarque e desembarque;
Area: 595 m? de drea

Piso: PISO DE CONCRETO ARMADO DE ALTA RESISTENCIA, FCK=25 MPa,
ESPESSURA DE 20 CM, USO DE ARMACAO EM TELA Q-196, TRELICAS TR
08644 TR 12645 E APLICACAO DE GRAXA NAS BARRAS DE
TRANSFERENCIA
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Base: Devera ser executada base e sub-base em solo estabilizado
granulometricamente sem mistura na espessura de 15 cm cada.

Sera executado piso de concreto armado de espessura 20 cm armado com tela de
aco soldada nervurada, CA-60, Q-138 malha dupla (armagdo positiva e negativa).

A area devera ser previamente preparada, regularizada e compactada com camada
de base de 30 cm em solo estabilizado granulometricamente. O concreto devera possuir
slump compativel com este tipo de servico e resisténcia a compressao de 30 Mpa. Antes de
langar o concreto, deve-se umedecer a base. A superficie concretada deve ser mantida
continuamente umida, quer irrigando-a diretamente, quer recobrindo-a com uma camada
de areia ou com sacos de cimento vazios, molhados varias vezes ao dia.

A declividade transversal devera ser suficiente para o escoamento das aguas
pluviais para fora do Terminal (minimo 2%).

A declividade longitudinal sera de tal forma que a agua escoe para a via de acesso
e devera ter no minimo 1%.

Pavimento de concreto com equipamento de pequeno porte - areia e brita
comerciais.

Materiais:
Cimento Portland CP-IV (Portland Composto — ABNT-NBR 11578);

Agregados graudos e miudos deverdo atender as exigéncias das normas ABNT-
NBR 7211;

Aditivos empregados no concreto poderdo ser do tipo plastificante ou redutor de
agua, super plastificante e retardador de pega, que atendam a norma ABNT-NBR 11768;

Barras de transferéncias lisas e retas, de ago tipo CA-25;

Telas soldadas conforme norma ABNTNBR 7481;

Selante para juntas a base de poliuretano ou silicone;

Lona plastica ou lengol plastico, flexivel, com espessura entre 0,2mm e
0,3mm;

Manta geotéxtil para cura imida.

Caracteristicas do concreto:

a) Resisténcia caracteristica a tracdo na flexao (fctm,k = 4,5 MPa) definida no
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projeto.

A resisténcia a tragao na flexao deve ser determinada em corpos de prova prismaticos,
conforme os procedimentos constantes nas normas NBR 5738:2003 ¢ NBR
12142:2010.

A idade de controle da resisténcia caracteristica deve ser aquela definida no projeto.

b) Consumo minimo de cimento: Cmin = 350 kg/m?.

C) Relacao agua / cimento: A/C < 0,50 I/kg.

d) Abatimento determinado conforme a norma NBR NM 67:1998, no maximo
igual a 60 mm, a ser definido em fun¢do do equipamento vibroacabador.
e) A dimensdo maxima caracteristica do agregado no concreto ndo deve exceder

1/3 da espessura da placa do pavimento e 38 mm, obedecido ao menor valor.
f) O teor de ar incorporado, determinado conforme a norma NBR NM 47:2002,
deve ser inferior ou igual a 4%.

No trago de concreto a ser aplicado para a execucdo das placas de concreto o
percentual de Brita N° 02 na composi¢do do agregado graudo ndo poderd apresentar
percentual inferior a 50%, para compor o agregado graido do trago podera ser utilizada a
Brita N° 01, sendo vedada a utilizagdo da Brita N° 0 (Zero). O cimento a ser utilizado para
a execuc¢ao das placas do Pavimento de Concreto deve ser do tipo CP IV.

Equipamentos

Vibrador de imersao para concreto;

Régua vibratoria dupla com 4 m;

Forma metélica para pavimento de concreto;
Ferramentas manuais.

Execucao do pavimento

Férmas:

As formas devem ser assentadas de acordo com os alinhamentos indicados no
projeto, uniformemente apoiadas sobre a base e fixadas com ponteiros de aco, de modo
a suportar, sem deformacdo ou movimentos apreciaveis, as solicitagdes inerentes ao
trabalho.

Os ponteiros de escoramento das formas devem ser espacados de 1 m, no
maximo, cuidando-se da perfeita fixacdo das extremidades adjacentes na juncdo das
formas.

O topo das formas deve coincidir com a superficie de rolamento prevista.

O alinhamento e o nivelamento das formas devem ser verificados e se necessario,
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corrigidos antes do lancamento do concreto.

Assentadas as formas, deve proceder-se a verificacdo do fundo de caixa, com um
gabarito que, nelas apoiado, mostre as correcdes necessarias.

Sobre a superficie pronta para receber o concreto nao devera ser permitido o
trafego de veiculos ou equipamentos, salvo, a critério da fiscalizacao, os caminhdes de
transporte de concreto, se a superficie estiver convenientemente livre e desimpedida.

Preparo e lancamento do concreto:

O periodo maximo entre a mistura (a partir da adi¢ao de 4gua) e o langamento devera
ser de trinta minutos, sendo proibida a redosagem sob qualquer forma.

Quando for usado caminhdo betoneira e houver agitagdo do concreto durante o
transporte e a sua descarga, este periodo podera ser ampliado para 90 minutos.

A producao de concreto deve ser regulada de acordo com a marcha das operagdes de
concretagem, num ritmo que garanta a necessaria continuidade do servico. O
langamento do concreto deve ser feito, preferencialmente, por descarga lateral a pista,
admitindo-se, também o retro langamento. Em qualquer dos casos devem ser formadas
pilhas de tal forma que se possibilite reduzir o trabalho de espalhamento e evitar a
segregacao do concreto.

Na execugdo do pavimento de concreto utilizando equipamento de pequeno porte, o
adensamento deve ser feito pelos vibradores de imersdo e pela régua vibratoria. O
concreto junto as formas deve ser adensado por meio dos vibradores de imersdo, de
modo a corrigir deficiéncias no seu adensamento apds ser dada a vibragdo superficial
com a régua vibratoria. O acabamento mecanico da superficie sera feito imediatamente
apos o adensamento do concreto. O acabamento do pavimento sera ¢ feito pela passagem
da régua acabadora em deslocamentos longitudinais, com movimentos de vaivém,
auxiliada por pedreiros trabalhando com desempenadeiras.

Imediatamente ap6s o adensamento devera ser iniciada a operagdo de acabamento,
que constard inicialmente da passagem da régua acabadora em deslocamentos
longitudinais, com movimento de vaivém; em seguida devera proceder-se ao
acabamento final que serd dado com vassouras de fios de nylon, que provocardo
ranhuras na superficie da placa. A vassoura de fios de nylon deve ser passada na dire¢ao
transversal a faixa concretada. As ranhuras devem ser continuas e uniformes ao longo
da largura da placa.

Execucio de juntas:
Todas as juntas devem estar em conformidade com as posi¢des indicadas no projeto,
ndo se permitindo desvios de alinhamento superiores a Smm.

Juntas longitudinais: O pavimento deverd ser executado em faixas longitudinais
parciais, devendo a posi¢ao das juntas longitudinais de constru¢ao coincidir com a das
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longitudinais. Retirada a forma da junta, a face lateral sera pintada com material
apropriado que impeca a aderéncia entre a faixa executada e a futura faixa.

Juntas transversais: As juntas transversais deverdo ser retilineas em toda a sua
extensao, salvo em situagdes particulares indicadas no projeto. Deverao ser executadas
de modo que as operagdes de acabamento final da superficie possam processar-se
continuamente, como se as juntas nao existissem. A locagdo das se¢des, onde serao
executadas as juntas, devera ser feita por medidas topograficas. Quando for adotado o
processo de abertura de junta por moldagem (ou inser¢o), a introdugdo do perfil deve
ser feita por vibra¢do, com o concreto ainda fresco e apdés o acabamento, sendo
corrigidas todas as irregularidades provenientes desta operacdo. Quando a junta for
serrada, devera ser feito um plano para a abertura das juntas, procedendo-se ao corte no
prazo méaximo de 6h as 48h do término da concretagem.

Juntas transversais de construcao: Ao fim de cada jornada de trabalho ou sempre que
a concretagem tiver de ser interrompida por mais de 30 minutos, devera ser executada
uma junta de construcdo, cuja posi¢cdo deve coincidir com a de uma junta transversal
indicada no projeto.

Juntas de transicao: Sao juntas especiais, no encontro do pavimento de concreto com
outros tipos de pavimentos, devendo ser obedecidas em sua confecgdo, as caracteristicas
de projeto.

Barras de ligacdo nas juntas longitudinais. As barras de aco utilizadas como barras
de ligacdo, devem ter o didmetro, espagamento e comprimento definidos no projeto e
estarem limpas e isentas de 6leo ou qualquer substancia que prejudique sua aderéncia
ao concreto.

Barras de transferéncias nas juntas transversais: Serdo obrigatoriamente lisas e retas,
com didmetro, espacamento e comprimento definidos no projeto. O processo de
instalacdo, devera garantir a sua imobilidade na adequada posi¢dao, mantendo-as, além
do mais, paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento. As barras
deverdo ter metade do comprimento mais 2 cm, pintados e engraxados, de modo a
permitir a livre movimentacdo da junta. Nas juntas de constru¢do que ndo coincidam
com uma junta de contragdo, a barra ndo tera trecho pintado ou engraxado. O capuz que
recobrir a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatagdo, deve
ser suficientemente resistente para ndo se deixar amassar durante a concretagem. A folga
entre a extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto,
deverd ser garantida durante a concretagem. No alinhamento destas barras sdo admitidas
as tolerancias seguintes:

a) O desvio maximo das extremidades de uma barra, em relacdao a posicdo prevista
no projeto, de = 1% do comprimento da barra.

b) Em pelo menos dois ter¢os das barras de uma junta, o desvio maximo serd de +
0,7%.

Colocacao da tela de armacao:
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Nas placas devera ser colocada tela soldada definida no projeto. Esta tela deve ser

colocada a Scm da superficie do pavimento e no maximo até a meia altura da espessura
da placa, devendo distar Scm de qualquer bordo da placa.

Cura do concreto:

O periodo total de cura serd de 7 dias, compreendendo um periodo inicial de
aproximadamente 24 horas, contado a partir do término do acabamento do pavimento,
seguido de um periodo final, até o concreto atingir a idade de 7 dias. No periodo inicial
da cura, ndo sera admitido sobre o pavimento, o transito de pedestres, veiculo e animais.
Neste periodo inicial deve ser empregada a cura quimica, aplicando-se em toda a
superficie do pavimento um composto quimico liquido que forma pelicula plastica, a
razao de 0,35 1/m? a 0,50 1/m?. Apds o periodo inicial de cura, a superficie do pavimento
devera ser coberta com tecidos papel betumado ou lengol plastico para evitar a
exposicao do concreto a intempéries ¢ a perda brusca de umidade. Quando a cura se
fizer por meio de tecidos, papel betumado ou lencol plastico, deve-se superpor as tiras
em pelo menos 10cm. No caso de ocorrer a necessidade da retirada desses materiais de
algum local a sua reposi¢ao devera ser feita dentro de 30 minutos, no maximo.

Selagem de juntas:

O material de selagem s6 podera ser aplicado quando os sulcos das juntas estiverem
limpos e secos, empregando-se para tanto ferramentas com ponta em cinzel que
penetrem na ranhura das juntas sem danific-las, vassouras de fios duros e jato de ar
comprimido. O material selante deve ser cautelosamente colocado no interior dos
sulcos, sem respingar na superficie e em quantidade suficiente para encher a junta sem
transbordamento. Qualquer excesso devera ser prontamente removido e a superficie
limpa de todo material respingado. A profundidade de penetracdo do material selante
esta definida no projeto.

Desmoldagem:

As formas s6 poderao ser retiradas quando decorrerem pelo menos 12 horas apos a
concretagem. Poderdo, entretanto, ser fixados prazos diferentes, para mais ou para
menos, desde que o concreto possa suportar sem nenhum dano a operacdo de
desmoldagem e atendendo-se, ainda, a um méaximo de 24 horas. Durante a desmoldagem
deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar quebra dos cantos das placas.
Recomenda-se que as faces laterais das placas, ao serem expostas pela remogao das
formas, sejam imediatamente protegidas por processo que lhes proporcione condigdes
de cura analogas as da superficie do pavimento.

Protecio do pavimento acabado:

Até o recebimento da obra pela fiscalizagdo, o construtor é responsavel pela sua
vigilancia e protecao, cabendo-lhe reparar ou reconstituir, a critério da fiscalizagdo, as
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placas danificadas no periodo. Nos trechos ainda submetidos a cura inicial, nao sera
admitido o transito de pedestres, veiculos e animais.

2 — Estacionamento:

Atividade: Trafego de veiculos leves (faixa sentido Araguari da pista existente) e
estacionamento,

Area: 187,6 m? de drea
Piso: PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO 16 FACES DE
22X 11 CM, ESPESSURA 8§ CM
Base: cascalho.
Caracteristicas do Material
Bloco de concreto intertravado:
e Formato: 16 faces;
e Espessura: 8 cm;
e Dimensdes: conforme padrio do fabricante;
e Resisténcia caracteristica: > 35 MPa (conforme NBR 9781/2013);
e (ores: natural (cinza);
e Absor¢ao maxima: < 6%.
Execug¢ao da Pavimentagao

Execucio do colchio de areia: camada de areia média, com espessura de 4 a 6
cm, nivelada e sem compactagao prévia.

Assentamento dos blocos:

Os blocos deverdo ser assentados manualmente, com junta seca (1 a 3
mm).

O assentamento devera ser feito sobre linha-guia, iniciando pelos pontos
de maior referéncia geométrica.

Rejuntamento: aplicacdo de p6 de brita sobre a superficie, espalhada e vibrada
até o completo preenchimento das juntas.

Compactacio final: utilizagdo de placa vibratoria revestida com manta de
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borracha, para acomodagdo dos blocos e nivelamento da superficie.
Limpeza final: remog¢ao do excesso de areia da superficie.
Controle de Qualidade

e Os blocos deverdo estar em conformidade com a ABNT NBR 9781/2013.

e A execucdo devera seguir as recomendagdes da ABNT NBR 15953/2011 -
Execucio de pavimento intertravado de concreto.

e Ensaios de recebimento de blocos, granulometria de areia e controle de
compactagao da base deverao ser realizados.

Consideracdes Finais

A pavimentagdo em blocos de concreto intertravados, além de garantir resisténcia
e durabilidade, proporciona facilidade de manuteng¢do, permeabilidade superficial e
aspecto estético diferenciado.

3 — Pavimentacgoes asfalticas internas e acessos novos a GO 521:
Atividade: Trafego de veiculos pesados;

Area: 8731,3 m? de drea

Piso: Asfalto a executar em CBUQ Faixa C espessura minima de 5,0 cm.

Base: solo estabilizado granulometricamente conforme projeto.

ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os Estudos Topograficos visam caracterizar fielmente o terreno alvo de
estudo, fornecendo os dados necessarios para a elaboragdo dos projetos e indicando
possiveis pontos de interferéncias existentes, que possam ser relevantes ao projeto ou a
execucao da obra.

Os levantamentos serdo realizados pela empresa Contratada para locagao
das vias.

TERRAPLANAGEM

Os servigos preliminares de desmatamento e limpeza das vias que serdo
pavimentadas compreenderdo toda a extensdo do trecho a pavimentar comprimento X
Largura da Plataforma da Via com acréscimo de 0,50 m para cada lado, uma vez que
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definidas e delimitadas pela implantagcdo topografica, deverdo promover a retirada da
camada vegetal, de vegetagdes que estejam obstruindo os trabalhos, entulhos e lixos.

A empresa CONTRATADA devera transportar o volume proveniente do
desmatamento/limpeza e compensatorio entre escavagdo/corte e empréstimo/aterro,
considerando um empolamento de 25% para local regularizado indicado pela Prefeitura,
conforme croqui de bota-fora.

Regularizagdo do subleito ¢ a denominagdo tradicional para as operagdes
(cortes e aterros até 20 cm) necessarias a obten¢do de um leito “conformado” para receber
um pavimento. Cortes e aterros acima de 20 cm sdo considerados servigos de
terraplenagem;

Pode acontecer, numa regularizagdo do subleito, caso o solo seja
organico, ou expansivo, ou de baixa capacidade de suporte, ou seja, solo de ma qualidade,
a necessidade de substitui¢ao da camada de solo. Sendo necessario solo substituto devera
ser analisado, ndo se admitindo ISC < 8,0% e expansdo superior a 2%;

A execucdo da regularizagdo do subleito envolve basicamente as
seguintes operagdes: escarificacdo e espalhamento dos materiais, homogeneizagdo dos
materiais secos, umedecimento ou aeragdo e homogeneizagao da umidade, compactagdo e
acabamento;

Ao executar a regularizacdo e compactacdo do subleito ter o cuidado de
ndo atingir as tubulacdes de agua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias
para ndo causar danos as mesmas;

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

Consideracoes

Um pavimento ¢ um sistema de camadas de espessuras finitas, assentes sobre um semi-
espago infinito, que ¢ o sub-leito.

PASSEIO PASSEIO

REVESTIMENTO :

BASE. g
SUB-BASE a4
REFORCO

DO SUBLEITO

IR | I OTI010 ||| 1” ~
SUBLEITO
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O problema geral do dimensionamento consiste em considerar um ponto P qualquer do
sistema, no sub-leito ou no pavimento e determinar, para este ponto, quando o sistema ¢
solicitado por uma carga de roda Q, o estado de tensdo, a deformacgao e se vai ou ndo, haver
ruptura.

O sistema serd considerado satisfatorio, do ponto de vista do dimensionamento, quando
ndo houver ruptura em nenhum ponto ou a deformagdo maxima satisfizer os limites
previamente fixados, sendo as espessuras das camadas, as necessarias e suficientes.

Existem varias teorias ou modelos para o estudo do sistema de camadas multiplas de
pavimento: “Boussinesq, Busmister, Hogg, Westergaard, Peattic ¢ Jones, Jeuffroy e
Bachelez”, (Murillo Lopes, 1980, p. 317 a 353), porém ¢ facil concluir da dificuldade de
aplicagcdo dos métodos tedricos ao dimensionamento de pavimentos flexiveis.

Por este motivo, o dimensionamento de pavimentos flexiveis ¢é feito através de métodos
empiricos; onde sdo utilizados ensaios empiricos, definidores das caracteristicas de
resisténcia dos materiais, certos parametros de trafego e uma equagdo ou abaco,
estabelecidos experimentalmente e ligando estas grandezas.

Este projeto basear-se-4 no Método de Dimensionamento de Pavimento Flexivel do
DNER/DNIT-1966/79, que tem como base o trabalho “Design of Flexible Pavements
Considering Mixed Loads and Traffic Volume”, da autoria de W. J. Turnbull, C. R. Foster
e R.G. Ahlvin, do Corpo de Engenheiros do Exército dos

E.E.U.U. e conclusdes obtidas na Pista Experimental da AASHTO, com as consideragdes
pertinentes as finalidades do Objeto de Contrato.

Estudo do Trafego

Como preconiza a pavimentacao asfaltica urbana serd executada em zonas residenciais com
predominancia de trafego de veiculos de passeio, quando houver.

Mesmo assim, para que se possa sistematizar um procedimento de dimensionamento de
pavimento flexivel e utilizar o Método do DNER-DNIT/1966/79, considerar-se-4 a
incidéncia do menor nimero de solicitagdes do eixo padrao de 8,2t, devido ao trafego,
ntimero N, que o 4baco de dimensionamento permite, ou seja, N = 107
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ABACO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO FLEXIVEL
METODO DNER-1966/79
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Numero de repeticoes do eixo de 18.000 Ibs

Capacidade de Suporte do Sub-leito (CBR)

Por sua vez apresentam caracteristicas geotécnicas diferenciadas; optou-se por adotar um
valor minimo de Indice de Suporte Califérnia — ISC/CBR do sub-leito, de tal forma a obter
as espessuras mais delgadas de pavimento, buscando economicidade. O CBR minimo do
sub-leito adotado ¢ de 12%.

Determinacio do REVESTIMENTO e da BASE

Sejam as duas estruturas de pavimento:

ESTRUTURA PRIMARIA CONVENCIONAL ESTRUTURA EQUIVALENTE

"LL

<

B 4 -_“'MATEﬁlALA’ s

A

' : o ? 5 BASE ( CAMADA MONOLITICA )
B S MATEFGAL/B /
S AR
J.I_LI_U_U_LLFLH_U_UTITI_U_LI_U_U_LI_L
SUBLEITO ] SUBLEITO
\_.H...H\ll o L
CBRA > CBR B I CBR A >= 40 % i

||\JTIWU‘|HL\WWTW|TUTU‘ L Rk RNt aTH A et

Uma vez definidos os parametros: nimero N e CBR do sub-leito pode-se dimensionar o
pavimento com o auxilio do dbaco de dimensionamento e das inequagdes abaixo:
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RKr+ B’KB’ > H20 (1)
RKr+B'KB"+ SB'’KSB">Hn (2)
Onde,

R = espessura do revestimento;

Nota: Devido as condigdes de trafego pesado, o projeto adotou o CBUQ como revestimento
de 5,0 cm.

B’= espessura de base;

SB’= espessura de sub-base;

Kr = coeficiente estrutural do revestimento;

Nota: Para revestimento do tipo CBUQ kr =2,0

KB’ = coeficiente estrutural do material de base (solo granular);
KSB’ = coeficiente estrutural do material de sub-base (solo granular);
Nota: Para solo granular o KB” = KSB" = 1,00

H20 = espessura necessaria acima da sub-base, admitindo seu material com CBR =
20%; Hn = espessura necessaria acima do sub-leito com CBR =n, no caso do projeto n=8%.

Portanto em ( 1) tem,
RKr+B'KB">H20 (1)

- Utilizando o 4baco de dimensionamento para N = 107 ¢ CBR = 20%,
obtém H20=10,0"=10,0x2,5=25cm

- Substituindo R, Kr, KB" ¢ H20 em ( 1 ) tem,
10,0x2,0+B"x1,0=25,0 B"=5,0cm

Em (2)tem,

RKr+B’KB’ +SB'KSB’ >Hn (2)

- Utilizando o 4baco de dimensionamento para N = 107 e CBR = 8% (do Sub-leito), obtém
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H8 =22"=22x2,5=55¢cm
- Substuindo R, Kr, B, KB" , KSB" ¢ H8 em ( 2 ) tem,
10x20+50x1,0+SB"x1,0=60cm SB"=35,0cm

Nota: Este valor de SB'=10,0 cm seria para a utilizagdo de material com CBR = 20%,
porém como para a estrutura equivalente de pavimento o CBR >40%, pode-se fazer a
correcao da SB’, multiplicando pelo resultado da seguinte expressao (20/CBR)(1/3) (Cyro
Nogueira,1974,p.197).

Portanto, SB corrigida = 35,0 x (20/40)(1/3)

Base (B)=B"+ SB’ corr = 5,0 + 23,0 = 28,0 cm adotado 30 cm

Espessura Total = 5,0 + 30,0 = 35 cm

2.5) Recomendagdes
a) Os materiais do sub-leito devem apresentar, impreterivelmente, as seguintes caracteristicas:
o CBRSL [ 8,0%
e Expansio [ 2,0%
e GC (Grau de Compactagdo) " 100,0% do Proctor Normal

b) Os materiais de base, devem apresentar, necessariamente, as seguintes caracteristicas:
e CBRB 1 40,0%
e Expansio I 0,5%
e Limite de Liquidez [0 30,0%
o [ndice de Plasticidade = 9,0%
e GC (Grau de Compactagdo) "I 100,0% do Proctor Intermedidrio

C) O lencol d'4dgua deve ser rebaixado de pelo menos 1,50 m de
profundidade em relagdo a superficie do pavimento.

d) O tratamento superficial duplo com capa selante deve atender as
Especificagdes Gerais de Obras Rodoviarias do DNIT.

e) A drenagem superficial devera considerar uma declividade longitudinal
minima de 0,5% e 1,0% de abaulamento minimo na plataforma acabada.

BASE E SUB-BASE
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O pavimento serd executado basicamente em uma camada, totalizando 20,5 cm
apds compactado, composta de material granular devidamente analisado, ndo se admitindo
material com ISC < 40% e expansao < 0,5%;

A execugdo da estabilizacdao da base envolve basicamente as seguintes operacdes:
espalhamento dos materiais, homogeneizagdo dos materiais secos, umedecimento ou
aeragdo ¢ homogeneiza¢do da umidade, compactacdo e acabamento. Ao executar a
estabilizacdo granulométrica da base ter o cuidado de ndo atingir as tubulagdes de agua,
esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias para ndao causar danos as mesmas;

A area a ser regularizada e compactada compreende a largura da via acrescida de
0,55 m pelo comprimento da mesma, observando as declividades longitudinal e transversal
de cada via;

EXTRACAO DO MATERIAL A SER UTILIZADO NA EXECUCAO DA BASE E
SUB-BASE

A limpeza superficial da camada vegetal em jazida ¢ realizada por meio de
laminagem com trator de esteiras. A operagdo se processa até o enchimento da lamina,
sendo entdo o material transportado até fora dos limites da area de limpeza, a execugao
compreenderd na execu¢dao de desmatamento, destocamento de arvores. O servigo de
expurgo de jazida ¢ executado com o mesmo trator de esteiras do servico de limpeza
superficial da camada vegetal, a execucdo compreendera na retirada da camada inicial da
jazida.

Sera de responsabilidade da contratada, a indenizagdo da jazida a qual devera ser
aprovada pela Fiscalizagao.

O volume escavado deverd ser transportado, por um determinado percurso,
conforme Croqui Jazida (Cascalheira) destinado as bases do pavimento. O respectivo
transporte devera ser realizado pela contratada com caminhdo basculante de 10 m>.

IMPRIMACAO

Imprimagdo € a operacao que consiste na impregnacao com asfalto da parte superior
de uma camada de base de solo granular ja compactada, através da penetragao de asfalto
diluido aplicado em sua superficie, objetivando conferir:

a) Uma certa coesdo na parte superior da camada de solo granular, possibilitando
sua aderéncia com o revestimento asfaltico;

b) Um certo grau de impermeabilidade que, aliado com a coesdo propiciada,
possibilita a circulacdo dos veiculos da obra ou mesmo do trafego existente, sob
as acdes de intempéries, sem causar danos a camada imprimada;
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c) Garantir a necessaria aderéncia da base granular com o revestimento tipo
asfaltico, tratamento ou mistura.

O ligante asfaltico indicado, de um modo geral, para a imprimagao ¢ a emulsao asfaltica
para imprimacao CM 30;

A taxa de asfalto diluido a ser utilizada é de 1,3 litros/m? devendo ser determinada
experimentalmente no canteiro da obra a taxa ideal, observando durante 24 horas aquela
taxa que € absorvida pela camada sem deixar excesso na superficie;

A éarea da imprimag¢dao compreende a extensdo da via x a largura sem as sarjetas
acrescido de 0,15 m para cada lado;

A execucao da imprimacdo deve atender os seguintes procedimentos:

e Apoés a perfeita conformacdo geométrica da camada granular, procede-se a
varredura da superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto existente;

e Proceder ao banho com o asfalto diluido, na taxa e temperatura compativeis
com seu tipo, de maneira mais uniforme possivel;

e Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la
fechada para o transito;

e A fim de evitar a superposi¢cdo, ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicagoes, deve-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo
que o inicio e o término da aplicacao do material asfaltico situem-se sobre essas
faixas, as quais serdo, a seguir retiradas. Qualquer falha na aplica¢do do ligante
asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

CONCRETO USINADO A QUENTE (C.B.U.Q)

DEFINICAO

Concreto asfaltico ¢ uma mistura executada a quente, em usina apropriada, com
caracteristicas especificas. E composta de agregado graduado, cimento asfaltico
modificados ou nao por polimero, e se necessario, material de enchimento, filler e
melhorador de adesividade, espalhada e compactada a quente. O concreto asfaltico pode
ser empregado como revestimento, camada de ligacdo, binder, regularizagdo ou reforgo
estrutural do pavimento.

MATERIAIS

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sao: agregado graudo, agregado
miudo, material de enchimento, filer, ligante asfaltico, ¢ melhorador de adesividade, se
necessario.

Cimento Asfaltico
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Serdo empregados cimentos asfalticos modificados ou ndo por polimero:

e CAP 50-70, classificagdo por penetracdo, atendendo ao especificado no regulamento
técnico ANP no 3/2005 de 11/07/2005 da Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis — ANP; apresentada no anexo C, ou a especificacdo que estiver em
vigor na época de sua utilizagao;

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por
parte do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de analise dos ensaios de
caracterizagdo exigidos pela especificacdo, correspondente a data de fabricacdo, ou ao dia
de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servico, se o periodo entre os
dois eventos ultrapassar 10 dias.

Deve trazer também indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do
seu conteudo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Toda massa asfaltica sera adquirida de fornecedores qualificados tendo em vista
que a empresa executora nao disponibilizara de USINA, o volume inviabiliza a instalagao
da mesma.

Agregados
Agregado Graudo

Deve constituir-se por pedra britada ou seixo rolado britado, apresentando
particulas sas, limpas e duraveis, livres de torrdes de argila e outras substancias nocivas.
Deve atender aos seguintes requisitos:

a) desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50%, conforme NBR NM 51(1);

b) admite-se excepcionalmente agregados com valores com indice de desgaste Los
Angeles superior a 50% se:

- apresentarem comprovadamente desempenho satisfatorio em utilizagdo anterior; a
degradagdo do agregado apds a compactagdo Marshall, com ligante IDml, e sem
ligante IDm, determinada conforme método DNER ME 401(2), deve apresentar
valores IDml < 5% e IDm< §8%.

¢) quando obtidos por britagem de pedregulhos, 90% em massa dos fragmentos retidos
na peneira no 4, de 4,8 mm, devem apresentar no minimo uma face fragmentada pela
britagem;

d) indice de forma superior a 0,5 e particulas lamelares inferior a 10%, conforme NBR
6954(3);
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e) os agregados utilizados devem apresentar perdas inferiores a 12% quando submetidos
a avalia¢dao da durabilidade com sulfato de so6dio, em cinco ciclos, conforme DNER
ME 089(4).

Agregado Miudo

Pode constituir-se por areia, p6 de pedra ou mistura de ambos. Deve apresentar
particulas individuais resistentes, livres de torrdes de argila e outras substincias nocivas.
Deve ser atendido, ainda, o seguinte requisito:

a) o equivalente de areia conforme NBR 12052(5) da mistura dos agregados miudos, deve
ser igual ou superior a 55%.

Material de Enchimento — Filer

O material de enchimento deve ser de natureza mineral finamente dividido, tal
como cimento Portland, cal extinta, pos calcarios, cinzas volantes etc, conforme DNER
EM 367(6). Na aplicagdo, o filer deve estar seco e isento de grumos. A granulometria a ser
atendida deve obedecer aos limites estabelecidos na Tabela 1.

TABELA 1 - GRANULOMETRIA DO FiLER

Peneira de Malha Quadrada
% em Massa, Passando
ASTM Mm
n° 40 0,42 100
n°® 80 0,18 95-100
n° 200 0,075 65—-100

Melhorador de Adesividade

A adesividade do ligante asfaltico aos agregados ¢ determinada conforme os
métodos NBR 12583(7) e NBR 12584(8). Quando nao houver boa adesividade deve-se
empregar aditivo melhorador de adesividade na quantidade fixada no projeto e repetir os
ensaios.

Composicao da Mistura

A faixa granulométrica a ser empregada deve ser selecionada em funcdo da
utilizag@o revista para o concreto asfaltico. Caso a mistura asfaltica seja utilizada como
camada de rolamento, deve-se conferir especial aten¢do a selecdo da granulometria de
projeto, tendo em vista a obtencdo de rugosidade que assegure adequadas condigdes de
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seguranga ao trafego. A composicao da mistura deve satisfazer aos requisitos apresentados
na Tabela 2.

TABELA 2 —- COMPOSICAO DAS MISTURAS ASFALTICAS

Peneira de | Designacio
Malha
Quadrada I 11 I v Tolerancias
ASTM | mm % em Massa, Passando
2” 50,0 100 - - - -
1”7 37,5 90-100 | 100 - - +7%
1” 25,0 75-100 | 90-100 - - +7%
Ya < 19,0 60 - 90 80 - 100 100 - +7%
e 12,5 - - 90 - 100 - +7%
3/8” 9,5 35-65 45 - 80 70 - 90 100 +7%
N° 4 4,75 25-50 28 - 60 44 - 72 80 -100 +5%
N° 10 2,0 20 - 40 20 - 45 22 -50 50-90 +5%
N° 40 0,42 10 - 30 10 - 32 8-26 20 - 50 +5%
N°80 0,18 5-20 8-20 4-16 7-28 +3%
N°200 0,075 |1-8 3-8 2-10 3-10 +2%
Camadas s opge LS Rolamento | Reperfilagem”
(Blinder) | Rolamento P 8

iaca t
Variaglo doteor| 55 o 140 55 |45-65 |45-7.0
de ligante
Espessura
mixima 6,0 6,0 6,0 3,0
cm

* Refilagem: camada de regularizacao de deformagdes de pequena amplitude, sem funcao
estrutural.

O projeto da dosagem de mistura deve atender aos seguintes requisitos:
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a) o tamanho maximo do agregado da faixa adotada deve ser inferior a 2/3 da espessura
da camada compactada;

b) a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas, excetuadas as duas de maior malha
de cada faixa, nao deve ser inferior a 4% do total;

c) a faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve
obedecer a tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 2, porém, respeitando os
limites da faixa granulométrica adotada;

d) o projeto da mistura pela dosagem Marshall deve ser refeito no minimo a cada 6
meses, ¢ todas as vezes que ocorrer alteracao de algum dos materiais constituintes da
mistura, a energia de compactagdo determinada através do numero de golpes deve
ser definida em projeto. O niimero de golpes padrao € 75 golpes por face do corpo de
prova, podendo ser especificadas outras energias;

e) os parametros obtidos no ensaio Marshall para estabilidade, fluéncia, porcentagem de
vazios e relacdo betume vazios devem atender aos limites apresentados na Tabela 3;

f) o teor o6timo de ligante do projeto de mistura asfaltica deve atender a todos os
requisitos da Tabela 3;

TABELA 3 —- REQUISITOS PARA O PROJETO MISTURA ASFALTICA

i Camadas de | Camada de
, . Método de .

Caracteristicas Ensaio Rolamento e | Ligacao

Reperfilagem (Blinder)

stabilidade minima, kN NBR
(75 golpes no ensaio 12891©) 8 8
Marshall)
Fluéncia (mm) NBR 2,0a4,0 2,0a4,0
®

Fluéncia (0,017 12891 8al16 8al16
% de Vazios Totais 4 4a6
Relagao Betume Vazios —

65 a 80 65a75
RBV (%)
Vazios do agregado
mineral — Ver Tabela 4 -
VAM (%)
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Concentragdo critica de | ES 7
<90% C <90% C
filer * P00/26(10 %o Cs %o Cs
Resisténcia a Tragdo por
Compressao
. . NBR
Diametral  Estatica a (an 0,80 0,65
15087
250C,
minima, MPa
Resisténcia a danos por
umidade AASHTO T 70
28312
induzida, minimo, %

* a concentracdo critica de filer: valor da concentragdo maxima em volume de filer
admitida no sistema filer-asfalto.

g) recomenda-se que a relagdo filer/asfalto em massa esteja compreendida entre 0,6 a
1,2(13);

h) as misturas asfalticas para camada de rolamento faixas II e III, os vazios do agregado
mineral, VAM, devem atender aos valores minimos definidos em fun¢ao do tamanho
nominal méximo do agregado, conforme Tabela 4;

1) recomenda-se que o teor Otimo de ligante situe-se abaixo do teor de ligante
correspondente a0 VAM minimo, da dosagem Marshall;

j) as condicdes de vazios da mistura, na fase de dosagem podem ser verificadas por um
dos procedimentos:

Procedimento A

e determinagdo da densidade efetiva através da densidade méxima tedrica pelo método
Rice, conforme ASTM D 2041(14).
Procedimento B

e determinagdo da densidade efetiva através da média entre a densidade aparente e
densidade real agregado. Admite-se a como densidade efetiva do agregado- (Dea) como
sendo a média aritmética entre a D1 ¢ D2,;

e as densidade aparente dos corpos de prova deve ser obtida através do método DNER
ME 117(15).

D1 +D2
e Dea= ; onde:
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, k
100 100
D1 = e D2= ;
Pl + P2 +P3 P1 +P2  +P3
D D D D D D
SR1 SR2 SR3 SApl  SR2 SR3

Onde:
P1 = porcentagem de agregado retido na peneira de abertura de 2,0 mm (%);

P2 = porcentagem de agregado que passa na peneira de abertura de 2,0 mm, e fica retido
na peneira de abertura na peneira de abertura de 0,075mm (%);

P3 = porcentagem de agregado que passa na peneira de abertura de 0,075mm (%);
DSR1 = densidade real do agregado retido na peneira de abertura de 2,0 mm;

DSR2 = densidade real do agregado que passa na peneira de abertura de 2,0 mm, e fica
retido na peneira de abertura de 0,075 mm;

DSR3= densidade real do agregado que passa na peneira de abertura de 0,075 mm;
DSApl=densidade aparente do agregado que fica retido na peneira de abertura de 2,0 mm.

TABELA 4 - REQUISITOS PARA VAZIOS DO AGREGADO MINERAL - VAM

1;221;1;2*N0minal Maximo do VAM Minimo (%)
ASTM mm Teor de Vazios = 4,0%
157 37,5 11

1” 25,0 12

/% 19,0 13

V2 12,5 14

3/8” 9,5 15

* tamanho nominal maximo do agregado ¢ definido
como o didmetro da peneira imediatamente superior aquela
que retém mais que 10% dos agregados.
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EXECUCAO
Condig¢oes Gerais

A camada de rolamento consiste na aplicagdo de Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ) com CAP 50/70, com uma espessura constante minima compactada de
2,5 cm, por meio de vibro-acabadora, em toda a pista de rolamento dos veiculos.

Nao ¢ permitida a execuc¢do dos servigos em dias de chuva. O concreto asfaltico
somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for
superior a 10 °C.

Preparo da Superficie

A superficie a ser pavimentada devera ser previamente varrida, com o auxilio de
vassoura mecanica rotativa a fim de ser eliminado o p6 e todo e qualquer material solto.
Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados, previamente a
aplicacdo da mistura.

Pintura de Ligacao

Consiste na aplicagdo de ligante betuminoso sobre a superficie de base coesiva ou
pavimento betuminoso anterior a execu¢do de uma camada betuminosa qualquer,
objetivando promover condi¢des de aderéncia entre as camadas. Quando a imprimagao ou
a pintura de ligacdo nao tiverem condigdes satisfatorias de aderéncia, nova pintura de
ligacao deve ser aplicada previamente a distribuicao da mistura.

O ligante betuminoso nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente
estiver abaixo de 10 °C, ou em dias de chuva.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual ¢ de 0,8 L/m2 a 1,2 L/m2.
E executado apés a limpeza da superficie.

Antes da aplica¢do do ligante betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou
concreto magro, a superficie da base deve ser umedecida. Aplica-se, a seguir, o ligante
betuminoso adequado na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade
recomendada. A temperatura da aplicacao do ligante betuminoso deve ser fixada para cada
tipo de ligante em funcdo da relacdo temperatura X viscosidade, escolhendo-se a
temperatura que proporcione melhor viscosidade para espalhamento.

A viscosidade recomendada para o espalhamento da emulsao devera estar entre 20
a 100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004).

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacao “T” do ligante betuminoso ¢ de 0,2
1/m2.
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A pintura de ligagdo ¢ executada na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho,
deixando-a fechada ao transito, sempre que possivel. Quando ndo, trabalha-se em meia
pista, fazendo-se a pintura de ligacdo da adjacente, logo que a pintura permita sua abertura
ao transito.

A fim de evitar a superposicao ou excesso de material nos pontos inicial e final das
aplicagoes, colocam-se faixas de papel, transversalmente na pista, de modo que o material
betuminoso comece e termine de sair da barra de distribui¢ao sobre essas faixas, as quais,
a seguir, serdo retiradas; e qualquer falha na aplicagdo, imediatamente corrigida.

O trafego de caminhdes, para inicio do langamento do concreto asfaltico, sobre a
pintura de ligagdo s6 € permitido apds o rompimento definitivo e cura do ligante aplicado.

Produciao do Concreto Asfaltico

O concreto asfaltico deve ser produzido em usinas apropriadas. A usina deve ser
calibrada, de forma a assegurar a obtencao das caracteristicas desejadas para a mistura.

Os agregados, principalmente os finos, devem ser homogeneizados com a pa
carregadeira antes de serem colocados nos silos frios.

As aberturas dos silos frios devem ser ajustadas de acordo com a granulometria
da dosagem e dos agregados para evitar sobras nos silos quentes.

A temperatura do cimento asfaltico ndo modificado por polimero empregado na
mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante em fun¢ao da relagao temperatura-
viscosidade.

A temperatura conveniente ¢ aquela na qual o cimento asféltico apresenta uma
viscosidade Saybolt-Furol entre de 75 SSF a 150 SSF, determinada conforme NBR
14950(17), recomenda-se a viscosidade situada no intervalo de 75 SSF a 95 SSF. A
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 120 °C nem exceder 177 °C.

A temperatura do cimento asfaltico modificado por polimero empregado na
mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante em fun¢ado da relagdao temperatura-
viscosidade Brookfield, definida pelo fabricante e determinada conforme NBR 15184(18).
A temperatura do ligante ndo deve exceder a 177 °C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10 °C a 15 °C acima da
temperatura do cimento asfaltico, sem ultrapassar 177 °C.

A carga dos caminhdes deve ser feita de maneira a evitar segregacao da mistura
dentro da cagamba, 1° na frente, 2° na traseira € 3° no meio.
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O inicio da produg¢ao na usina s6 deve ocorrer quando todo o equipamento de pista
estiver em condi¢gdes de uso, para evitar a demora na descarga na acabadora que pode
acarretar diminui¢cdo da temperatura da mistura, com prejuizo da compactagao.

Transporte do Concreto Asfaltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado da usina ao local de
aplicag¢do, em caminhdes basculantes, conforme croqui de transporte de massa asfaltica.

As cagambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermeaveis durante o
transporte de forma a proteger a massa asfaltica da acdo de chuvas ocasionais, da eventual
contaminagdo por poeira e, especialmente, evitar a perda de temperatura ¢ queda de
particulas durante o transporte. As lonas devem estar bem fixadas na dianteira para ndo
permitir a entrada de ar entre a cobertura e a mistura.

O tempo maximo de permanéncia da mistura no caminhao ¢ dado pelo limite de
temperatura estabelecido para aplicagdo da massa na pista.

Distribuicdo da Mistura

A descarga da mistura sera efetuada na cagamba de uma vibro- acabadora de
asfalto, a qual ird proceder ao espalhamento na pista que devera ter como objetivo a pré-
conformac¢do da secao de projeto e devera permitir que a espessura minima seja de 5,0
centimetros (compactado).

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o aquecimento
conveniente da mesa alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da massa a
ser distribuida. Deve-se observar que o sistema de aquecimento se destina exclusivamente
ao aquecimento da mesa alisadora e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha
esfriado em demasia.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser
corrigidas de imediato pela adigdo manual da mistura, seu espalhamento deve ser efetuado
por meio de ancinhos ou rodos metélicos. Esta alternativa deve ser, no entanto, minimizada,
j& que o excesso de reparo manual € nocivo a qualidade do servigo. A mistura deve
apresentar textura uniforme, sem pontos de segregagao.

Na partida da acabadora devem ser colocadas de 2 a 3 réguas, com a espessura do
empolamento previsto, onde a mesa deve ser apoiada.

Na descarga, o caminhdo deve ser empurrado pela acabadora, ndo se permitindo
choques ou travamento dos pneus durante a operagao.

O tipo de acabadora deve ser definido em fungdo da capacidade de produgdo da
usina, de maneira que esta esteja continuamente em movimento, sem paralisagdes para
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esperar caminhdes. Esta velocidade da acabadora deve estar sempre entre 2,5 ¢ 10,0 m por
minuto.

Compactaciao da Mistura

A compactagao da massa asfaltica devera ser constituida de duas etapas: a rolagem
inicial e a rolagem final.

A rolagem inicial sera executada logo ap6s a distribuicdo do concreto asfaltico. A
fixacao da temperatura de rolagem condiciona-se a natureza da massa e as caracteristicas
do equipamento utilizado. Como regra geral, a temperatura de rolagem ¢ a mais elevada
que a mistura asfaltica pode suportar, sendo esta temperatura fixada experimentalmente
para cada caso, considerando-se o intervalo de trabalhabilidade da mistura e tomando-se a
devida precaugdo quanto a espessura da camada, distancia de transporte, condigdes do meio
ambiente e equipamento de compactacao.

A pratica mais frequente de compactacao de misturas asfalticas densas usinadas a
quente contempla o emprego combinado de rolos pneumaticos de pressdo regulavel e rolo
metalico liso tipo tandem, de acordo com as seguintes premissas:

a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

b) logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada do rolo
pneumatico atuando com baixa pressao;

¢) a medida que a mistura for sendo compactada e houver consequente crescimento de
sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo pneumadtico, com incremento
gradual da pressao;

d) o acabamento da superficie e correcao das marcas dos pneus deve ser feito com o rolo
tandem, sem vibrar;

e) a compactacdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista;

f) cada passada do rolo deve ser recoberto em seguinte, em 1/3 da largura do rolo;

g) durante a rolagem nao serao permitidas mudancas de direcao ou inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado,
ainda quente;

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a aderéncia da
mistura; nos rolos pneumaticos, devem ser utilizados os mesmos produtos indicados
para a cagamba dos caminhdes transportadores; nos rolos metalicos lisos, se for
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utilizada dgua, esta deve ser pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor e
acumule-se na superficie da camada.

A compactagdo através do emprego de rolo vibratério de rodas lisas, quando
necessario, deve ser testada experimentalmente na obra, de forma a permitir a definicao
dos parametros mais apropriados a sua aplicacdo, como o nimero de coberturas, frequéncia
e amplitude das vibragoes. As condi¢gdes de compactagao da mistura exigidas anteriormente
permanecem inalteradas.

Trafego nas vias

Durante todo o tempo que durar a obra, até o recebimento da camada de CBUQ), os
materiais e os servicos deverdo ser protegidos contra acdo destrutiva das dguas pluviais, do
transito e de outros agentes que possam danifica-los. E obrigagdo da empreiteira a
responsabilidade desta conservagao.

Nao serd permitido nenhum transito sobre a camada concluida, enquanto sua
temperatura for maior que a ambiente. Normalmente em 72 hrs.

Toda a sinalizacao de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupgdo de
vias, exigidas pela fiscalizacdo visando a seguranca, serdo de responsabilidade da
empreiteira.

CONTROLE TECNOLOGICO

A CONTRATADA devera fornecer Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico de
Taxa de Aplicagdo do Ligante Betuminoso (junto ao qual virdo apensados os resultados

dos ensaios realizados na execu¢do do pavimento, conforme exigéncias normativas do
DNIT).

GESTAO AMBIENTAL

No caso de obras e suas respectivas areas de apoio (deposito de materiais, excedentes, areas
de empréstimo, canteiro, etc.) deverdo ser atendidas as Resolugdes do CONAMA 001/86
e CONAMA 237/97. Estas poderdao ser flexibilizadas por outros instrumentos da
Legislagao Estadual e Municipal.

Os cuidados com a preservacao do meio ambiente, nos servigos de execucdao de base
envolvem a obtenc¢ao e aplicacdo de agregado natural ou britado.

AGREGADOS

Quando for obtido mediante exploragdo de ocorréncia indicada no projeto,
considerar os aspectos seguintes:
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o Autorizar a aceitagdo dos agregados somente apds aprovacao da licenca ambiental
para exploragao da jazida.

o Evitar a localizacdo da jazida e das instalagdes de britagem em area de preservacao
ambiental.

. Planejar adequadamente a exploragao da jazida para minimizar os danos inevitaveis
e possibilitar a recuperacao ambiental, apos a retirada de todos os equipamentos e
materiais.

. Nao provocar queimadas como forma de desmatamento.

. Construir junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentagdo para retencao

do po de pedra, eventualmente produzido em excesso ou por lavagem do agregado,
evitando seu carregamento para cursos d’agua.

o Quanto ao agregado fornecido por terceiros, exigir documentacdo atestando
regularidade das instalagdes, bem como, sua operagdo junto ao 6rgdo ambiental
competente.

LIGANTE BETUMINOSO
o Instalar depositos em locais afastados dos cursos d’agua.
° Vedar o lancamento de materiais usados na faixa de dominio e areas lindeiras onde

possam causa prejuizos ambientais.
o Ao desmobilizar o canteiro, proceder a remocao de tanques, limpeza e recuperagao
da area afetada pela constru¢ao/execugao.

4. SINALIZACAO VIARIA
4.1 Sinalizacao Horizontal

A Sinalizagdo Horizontal deveré atender ao Volume IV- Sinalizacao Horizontal do Manual
Brasileiro de Sinaliza¢ao de Transito — CONTRAN.

O projeto de sinalizag@o prevé a aplicacdo dos seguintes tipos de linhas:
LINHA DE RETENCAO (LRE)

A LRE indica ao condutor o local limite em que deve parar o veiculo. Tem como cor padrdo
“Branca”.

A largura (1) minima ¢ de 0,30 m e a maxima de 0,60 m, de acordo com estudos de
engenharia foi adotado para o projeto a largura de 0,40 m e o comprimento devera abranger
a extensdo da largura da pista destinada ao sentido de trafego ao qual estd dirigida a
sinalizacdo (3,50 m).
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Esta deve ser locada a uma distancia minima de 1,00 do prolongamento do meio fio da
pista de rolamento transversal conforme figura 8 abaixo:

Figura 8: Locagao Linha de Retengdo

FONTE: Manual de Sinalizagdo — Volume IV (CONTRAN, 2007)

LINHA DUPLA CONTINUA (LFO-3)

A LFO-3 divide fluxos opostos de circulacdo, delimitando o espago disponivel para cada
sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais
sdo proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a imovel lindeiro. Tem como cor
padrao “Amarela”.

De acordo com o projeto, para maior seguranga junto as interse¢des, devera ser utilizada a
linha dupla continua nas aproximacgdes, com comprimento de 20,00 m contado a partir da
linha de retenc¢do e espessura de 0,10 cm definida em funcdo da velocidade regulamentada
da via conforme tabela abaixo:

<
> \
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\\
N
\\\
p—
QI"’T/ \}I
<N -
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v VELOCIDADE - v LARGURA DA LINHA - ¢ ‘
(km/h) (m)
v <80 0,10*

vz80 0,15

* Pode ser utilizada largura de até 0,15m em casos )que estudos de engenharia
indig ar idade, por q oes de seguranca.

FONTE: Manual de Sinaliza¢ao — Volume IV (CONTRAN, 2007)

LEGENDA “PARE”

As legendas sdo formadas a partir de combinagdes de letras e algarismos, aplicadas no
pavimento da pista de rolamento, com o objetivo de advertir os condutores acerca das
condi¢des particulares de operacdo da via. Podem complementar a sinalizagdo vertical,
sendo utilizada como reforgo ao sinal de regulamentagao R-1 — “Parada obrigatoria”.

Conforme o projeto de sinalizacdo sera utilizado a legenda “PARE” no qual deve ser
posicionada, no minimo, a 1,60 m antes da linha de reten¢do, centralizada na faixa de
circulagdo em que esta inscrita conforme figura 9 abaixo:

Figura 9: Locagdo da Legenda “PARE”

min. 1,60 m

min. 1,00 m

FONTE: Manual de Sinalizagdo — Volume IV (CONTRAN, 2007)

PRE-MARCACAO E ALINHAMENTO

A pré-marcacdo serd feita com base no projeto e com o uso de equipamentos de
topografia, antes da aplica¢do da pintura @ mao ou a maquina.
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PREPARO DA SUPERFICIE

Antes da aplicacgao da tinta, a superficie deve estar seca e limpa, sem sujeiras, 6leos,
graxas ou qualquer material estranho que posso prejudicar a aderéncia da tinta ao
pavimento. Quando a simples varri¢cao ou jato de ar forem insuficientes, as superficies
devem ser escovadas com uma solucao adequada a esta finalidade. A sinalizagdo existente
que sera modificada deve ser removida ou recoberta nao podendo deixar qualquer falha
que possa prejudicar a nova pintura do pavimento.

APLICACAO

A pintura devera ser executada somente quando a superficie estiver seca e limpa e
quando a temperatura atmosférica estiver acima de 4°C e ndo estiver com 0s ventos
excessivos, poeira ou neblina. A tinta devera ser misturada de acordo com as instruc¢des do
fabricante antes da aplicagdo. A tinta devera ser totalmente misturada e aplicada na
superficie do pavimento com o equipamento apropriado na sua consisténcia original sem
adi¢do de solventes. Se a tinta for aplicada com pincel, a superficie devera receber duas
camadas sendo que a primeira devera estar totalmente seca antes da aplica¢do da segunda.
Imediatamente antes de uma aplicagdo de pintura, serdo misturadas a tinta microesferas de
vidro do tipo I-B, conforme NBR 683 1(premix) a razao de 200g/1 a 250g/1.

TINTA
CONDICOES GERAIS

- Base de resina acrilica estirenada;
- Antiderrapante;
- Permitir boa visibilidade sob iluminagao natural e artificial;

- Manter inalteradas as cores por um periodo minimo de doze meses sem esmaecimento ou
descoloragao;

- Inerte a acdo da temperatura, combustiveis, lubrificantes, luz e intempéries;

- Garantir boa aderéncia ao pavimento;

- De fécil aplicagao e de secagem rapida;

- Ser passivel de remogao intencional, sem danos sensiveis a superficie onde for aplicada;
- Ser suscetivel de rejuvenescimento ou de restauragdo mediante aplicagdo de nova camada;

- Ter possibilidade de ser aplicada, em condigdes ambientais, em uma faixa de temperatura
de 3 a 35°C e umidade relativa do ar de até 90%, sem precaugdes iniciais, sobre pavimentos
cuja temperatura esteja entre 5 e 60°C;
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- Nao possuir capacidade destrutiva ou desagregadora ao pavimento onde sera aplicada;

- Nao modificar as suas caracteristicas ou deteriorar-se apds estocagem durante seis meses,
a temperatura maxima de 35°C em seu recipiente;

COR

A cor da tinta branca devera estar de acordo com o cédigo de cores Munsell N 9,5
aceitando-se variagoes até o limite de Munsell N9,0. A cor da tinta amarela devera estar de
acordo com o cdodigo de cores de Munsell 10YR,7,5/14, aceitando-se as variagoes 10 YR
7,5/12 , 10YR 7,5/16 ¢ 10YR 8,0/14

CONDICOES DO RECIPIENTE

A tinta, logo ap6s a abertura, ndo podera apresentar sedimentos ou grumos que nao
possam ser facilmente dispersos por agitacdo manual e, quando agitada, deve apresentar
aspecto homogéneo. A tinta ndo poderd apresentar codgulos, nata, carogos, peliculas,
crostas ou separagao de cor.

CONTROLES
CONTROLE QUANTITATIVO

Na aplicagdo de faixas retas, as larguras das marcas ndo podem divergir daquelas
fixadas em projeto mais que 5%.

CONTROLE QUALITATIVO

Exige-se do fornecedor atestados emitidos por laboratoério idoneo, que garantam as
qualidades especificadas da tinta fornecida, podendo ainda, desde que marcado com a
devida antecedéncia, observar no local os testes e ensaios que achar convenientes. Exigira
ainda, certificados emitidos por entidades publicas ou privadas, que atestem a capacidade
da contratada de bem executar os servicos. O controle visual do servigo serd exercido pela
FISCALIZACAO, podendo, a seu critério, rejeitar os servicos que nio atendam as
especificagdes.

PROTECAO

Todo material aplicado sera protegido, até sua secagem, de todo o tipo de trafego,
cabendo a colocagdo de avisos adequados. A abertura das pistas sinalizadas ao trafego sera
feita apds o tempo previsto pelo fabricante da tinta.

EQUIPAMENTOS
EQUIPAMENTOS DE LIMPEZA
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O equipamento de limpeza constard da aparelhagem necessdria para limpeza e
secagem da superficie onde serd aplicada a pintura, tais como escovas, brochas, vassouras,
compressores, ventiladores, etc.

EQUIPAMENTOS DE APLICACAO

O equipamento de aplicagdo constara de um aparelho de projecdo pneumatica,
mecanica ou combinada e tantos apetrechos auxiliares para pintura manual quantos forem
necessarios ao bom desempenho do servico. A aparelhagem mecanica serd um
equipamento, aprovado previamente pela FISCALIZACAO, proprio para espalhamento
atomizado (pulverizagdo), adequado para aplicagdo de pintura de sinalizagdo horizontal,
capaz de produzir uma pelicula de espessura e largura constantes, formando marcas com
bordas vivas, sem corrimentos ou respingos e dentro dos limites de alinhamento fixados no
projeto.

4.2 SINALIZACAO VERTICAL
PLACAS DE SINALIZACAO —- REGULAMENTACAO
MATERIAL

As placas de sinalizagdo vertical de regulamentacdo devem ser confeccionadas em chapas
de ago, espessura minima de 1,25 mm, revestidas com zinco pelo processo continuo de
imersdo a quente, conforme Norma NBR 7008-1 (2012), grau ZC, revestimento minimo
7

As placas deverdo ser furadas antes de receberem o tratamento.

Ap0s cortadas em duas dimensdes finais e furadas, as chapas deverao ter as bordas lixadas
e deverao receber tratamento preliminar que compreenda desengraxamento e decapagem.

Devem, portanto, ser perfeitamente planas, lisas, sem empolamento e isentas de rebarbas
ou bordas cortantes, laminadas, resistentes a corrosao atmosférica, devidamente tratadas,
sem manchas e sem oxidagdo, prontas para receber o revestimento com pelicula refletiva
ou pintura.

O verso deve ser pintado em preto semifosco. As placas devem obedecer as especificacdes
técnicas em conformidade com a Norma ABNT NBR-11904/2015 (Sinaliza¢do Vertical
Viaria — Placas de A¢o Zincado), com os seguintes requisitos:
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REQUISITOS
PLACA MINIMO | MAXIMO | NORMA TECNICA
Espessura do revestimento 0,025 mm - ASTM D-1005
Brilho a 60° 40 50 ASTM D-523
Flexibilidade 8e - NBR-10545
' Aderéncia - Gr 1 BNR-11003
Resisténcia ao impacto 18] - ASTM D-2794
Resisténcia a névoa salina 240 h - NBR-8094
Resisténcia a umidade 240 h - NBR-8095
Intemperismo artificial 300 h - ASTM G-153
REQUISITOS GERAIS

”_ ==
Prefeitura de Cidade

OCIDENTAL

Nossas ruas acolhem quem chega

e ——
—————

Aplicacdo de peliculas deve ser efetuada por meio de equipamentos adequados que
propiciem a maxima aderéncia entre: chapa e pelicula de fundo; fundo pintado e pelicula;
e entre pelicula de fundo e peliculas de tarjas, orlas, simbolos, setas, letras, etc., evitando-
se a ocorréncia de bolhas, rugosidades, etc.

Deverdo constar no verso das placas, na cor branca, os seguintes dizeres: Prefeitura
Municipal de Cidade Ocidental/Contrato.../20XX e o logotipo da SMTT, més e ano de
fabricagdo e a identificagdo da Contratada.
As placas serdo instaladas com todos os reforcos estruturais e os dispositivos de fixacao

necessarios, tais como: perfis metalicos, abragadeira, parafusos, porcas, arruelas. Os
dispositivos de fixa¢do deverdo estar de acordo com os padrdes especificados neste Anexo.
As placas devem ser confeccionadas de acordo com os projetos de sinalizagdo,
obedecendo-se os padrdes fornecidos pela SMTT, que conterdo as dimensdes, cores,
mensagens, tipo e tamanho de letras, etc.

CORES E FORMATO

As cores e os formatos das placas devem seguir os padrdes abaixo descritos:

Tipo de Placa Forma Elementos Cor
Placas de Octogonal | Fundo Branca- NO9,5(tolerancia
Regulamentagao Tarja N 9,0)*
Orla Vermelha — 7,5 R 4/14*
Simbolos Vermelha — 7,5 R4/14*
Letras/Numeros | Preta— N 1,0*
Preta— N 1,0*
Versos das | Diversos | Fundo Preta — N1,0 (tolerancia
Placas Letras/ NO0,5al,5)*
Numeros Branca — N9,5
(Tolerancia N 9,0)*
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As placas de regulamentagdo a serem implantadas deverdo atender ao Volume T —
Sinalizagdo Vertical de Regulamentacdo e ao Volume II — Sinalizagdo Vertical de
Adverténcia, respectivamente, do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito —
CONTRAN, quanto a diagramagao de letras, setas, algarismos, tarjas, orlas e pictogramas.

DISPOSITIVOS DE FIXACAO
ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS

Para a confecc¢ao dos dispositivos de fixagdo deverdo ser atendidas as seguintes Normas
Técnicas:

e ABNT NBR 6673 — Produtos planos de aco —Determinagdo das
propriedades mecanicas a tragdo — Método de ensaio

e ABNT NBR 7397 — Produto de ago ou ferro fundido — Verificacao do
revestimento de zinco — Determinagdo de massa por unidade de area-
Método de ensaio

e ABNT NBR 7399 — Produto de ago ou ferro fundido — Verificacao do
revestimento de zinco — Verificagdo de espessura do revestimento por
processo nao destrutivo — Método de ensaio

e ABNT NBR 7400 — Produto de ago ou ferro fundido — Verificacao do
revestimento de zinco — Verificacdo da uniformidade do revestimento —
M¢étodo de ensaio

CONJUNTO DE BRAQUETE, FITA E SELO PARA FIXACAO DE
PLACAS

Requisitos Gerais:

Os braquetes ndo deverao apresentar trincas, fissuras, rebarbas ou barbas cortantes.
As pegas deverao ser fornecidas montadas com os parafusos, arruelas, porcas, etc.
Os braquetes deverdo ter revestimento de zinco e apresentar aparéncia uniforme, isenta de
manchas escuras ou de acidos, bolhas, escorias (bolhas), manchas de fundentes (fluxantes),
corrosdo branca, etc.
A fita deverd ser em rolos de 30m de comprimento, sem emendas, acondicionadas,
individualmente em caixa de papelao de grande resisténcia, com abertura para retirada da
fita sem abrir ou danificar a embalagem.
Os selos deverdao ser acondicionados em embalagem adequada, contendo 100(cem)
unidades.
As embalagens de fita e selos deverdo possuir etiqueta contendo as seguintes informacdes:
° Nome do fabricante;
o Tipo do fabricante;
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° Data da fabricagao;
. Quantidade de pegas;
. Numero do contrato.

Requisitos Especificos:

O material para confec¢do dos braquetes devera ser o aco € a sua composi¢ao quimica
devera satisfazer ao especificado na tabela a seguir:

o Composi¢do quimica
Descricao Minimo Maximo
Teor de carbono 0,08% 0,23%
Teor de Fosforo - 0,04%
Teor de Enxofre - 0,05%
Teor de Manganés 0,30% 0,90%
Teor de Silicio - 0,10%

revestimento de zinco devera ter uniformidade de camada. No ensaio de “PREECE” as
partes lisas deverdo suportar no minimo 6(seis) imersoes, e as arestas vivas deverdo
suportar 4(quatro) imersdes, sem apresentarem sinais de deposito de cobre.

As formas, dimensdes e demais caracteristicas dos braquetes encontra-se detalhadas nas
Especificagdes Técnicas- Desenhos e Detalhes.

A fita e o selo deverdo ser confeccionados com aco inoxidavel SAE 304, com as seguintes

caracteristicas:
A Comp.os~i<;éo quimica | -l fita
Descrigao Minimo Maximo
Carbono (C) - 0,8%
Cromo (Cr) 18,0% 20,0%
Niquel (Ni) 8,0% 11,0%
Manganés(Mn) - 2,0%

Propriedades Mecanicas
Limite de resisténcia a tracdo | 550Mpa

Limite de escoamento 310Mpa

Alongamento em 50mm Minimo 35%

devera ter 0,6mm de espessura '/2” de largura.

DISPOSITIVOS DE FIXACAO
ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS
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Para confeccdo dos suportes metalicos deverdo ser atendidas as seguintes Normas
Técnicas:

e ABNT NBR 8261 — Perfil tubular, de ago-carbono, formado a frio, com ou
sem costura, de se¢do circular, quadrada ou retangular para usos estruturais.

e ABNT NBR 6006 — Classificagdo por composi¢ao quimica de agos para
constru¢ao mecanica.

e ABNT NBR 6123 — Forcas devidas ao vento em Edificagdes.

e ABNT NBR 6152 — Materiais metalicos — Determinagao das propriedades
mecanicas a tragao.

e ABNT NBR 6154 — Tubos de aco de segdo circular —Ensaio de
achatamento.

e ABNT NBR 7397 — Produto de ago ou ferro fundido — Verificagdo do
revestimento de zinco- Determinacao da massa por unidade de area.

e ABNT NBR 7398 — Produto de aco ou ferro fundido- Verificagao do
revestimento de zinco- Verificagdo da aderéncia.

e ABNT NBR 7399 — Produto de ago ou ferro fundido — Verificagdo do
revestimento de zinco-Verificagdo da espessura do revestimento por
processo nao destrutivo.

e ABNT NBR 7400 — Produto de ag¢o ou ferro fundido- Verificacdo do
revestimento de zinco- Verificagdo da uniformidade do revestimento.

e ABNT NBR 14428 — Dispositivos de sinalizagao viaria- Porticos e
semiporticos de sinalizacdo vertical, zincados por imersdo a quente-
Principios para projeto.

e ABNT NBR 14429 — Dispositivos de sinalizagdo viaria — Porticos e
semiporticos de sinalizacdo vertical, zincados por imersdo a quente-
Requisitos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Os suportes metalicos deverdo ser confeccionados em tubos de ago carbono SAE
1010/1020, galvanizados a quente, com costura longitudinal. A galvanizagdo devera ser
executada nas superficies interna e externa, com deposicdo minima de zinco igual a
350g/m?.

Essas pegas ndo poderdo apresentar trincas, fissuras, rebarbas ou bordas cortantes e deverao
ser limpas, isenta de terra, Oleo, graxa, sais ou ferrugem. Todas escorias de solda, bem
como respingos, deverdo ser removidas e seguidas de escoamento.

A galvanizagdo devera ser uniforme, ndo podendo haver falhas de descamacao.

Composi¢ao quimica

Descrigao Minimo Maximo
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Teor de Carbono | 0,08% 0,23%
Teor de Fosforo | - 0,04%
Teor de Enxofre | - 0,05%
Teor de | 0,30% 0,90%
Manganés

Teor de Silicio - 0,10%
Propriedades Mecanicas

Limite de resisténcia a tragao Minimo de 320Mpa
Limite de escoamento Minimo de 180 Mpa
Alongamento em 50mm Minimo de 23%

As pecas quando submetidas aos ensaios de achatamento, ndo deverdo
apresentar fissuras nas superficies internas ou externas dos tubos. Além
disso, nao devem aparecer evidéncias de esfolheamento, falta de solidez ou
defeitos de solda no decorrer de todo o ensaio

Todas as pecas deverdo ser ensaiadas em laboratdrio. Os ensaios visam determinar:

a) Peso da camada de zinco (ensaios de acordo com a NBR 7397)

b) Aderéncia da camada de zinco (ensaios de acordo com a NBR 7398-
M¢étodo do dobramento)

¢) Uniformidade da camada de zinco (ensaios de acordo com a NBR 7400)

d) Espessura da camada de zinco (ensaios de acordo com a NBR 7399)

e) Caracteristicas dimensionais (conforme especificado neste Anexo)

CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICAS

As porcas, parafusos e arruelas (D=1/4") deverdo ser de aco galvanizado a fogo e
centrifugado. A Figura 1 abaixo apresenta o detalhe construtivo da fixacdo do suporte a
placa utilizando-se longarina, abragadeira, parafusos, porcas e arruelas.

Figura 3: Detalhe Construtivo

PARAFUSO © 1/4 * PARAFUSO @ 14

/ L ° L
SUPCRTE @ SUPORTED 2 *
PLACA RETANGULAR PLACA CIRCULAR
0,50 x 0,60 m & 0,50m
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FONTE: Especificagdes Técnicas de Sinalizacdo Vertical (BHTrans, 2013) '

Na parte inferior do suporte, deverdo ser soldadas 2 (duas) pegas de 15 cm de ferro chato
1/8” x 3/4”, no sentido transversal, distando de 100 a 300 mm da base (a ser imerso na
Fundacao) (ver Figura 2). Esse dispositivo tem a finalidade de propiciar a placa de
sinalizacdo reagdo contraria as agdes externas que tendem a fazer a placa girar sobre seu
eixo vertical.

A parte superior do tubo deve ser vedada com um tampao de PVC, com espessura minima
de 3mm, devendo conter nervuras para impedir deformacdes e evitar o acumulo de agua.

A Fundagao da placa, fixagdo do suporte ao solo, devera ser feita utilizando-se concreto
fck de 15 MPa e acabamento com argamassa de cimento e areia no traco em volume 1:3
(cimento, areia) ou compativel com o piso existente na cal¢ada.

O furo da Fundagdo devera ser do tipo circular (trado manual, broca ou cavadeira), com
didmetro de 30 cm e profundidade de 70 cm, conforme detalhe a seguir.

Figura 4: Detalhes do Dispositivo Anti-Giro e da Fundacao.
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DETALHE 1

FONTE: Especificagdes Técnicas de Sinalizagdo Vertical (BHTrans, 2013)

Apos a fixacdo do suporte no solo, a calcada deverd ser recuperada conforme o
revestimento existente, ficando sob responsabilidade da Contratada todos e quaisquer
danos causados pelo uso de meios e métodos inadequados na retirada/reposicao do
revestimento.

PLACAS DE SINALIZACAO - INDICACAO

A sinalizacao vertical de indicagdo € a comunicacao efetuada por meio de um conjunto de
placas, com a finalidade de identificar as vias e os locais de interesse, bem como orientar
condutores de veiculos e pedestres quanto aos percursos, destinos, acessos, distancias,
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servigos auxiliares e atrativos turisticos, podendo também ter como fung¢do a educacdo do
usuario.

As formas, os elementos, as cores e as dimensdes minimas que constituem a sinalizagdo de
indicacao sao objeto de Resolucao n® 160/2004 do CONTRAN e devem ser rigorosamente
seguidos, para que se obtenha o melhor entendimento por parte do usuario.

A sinalizacao de indicagao esta dividida nos seguintes grupos:

e Placas de identificacao

e Placas de orientagao de destino

e Placas educativas

e Placas de servigos auxiliares

e Placas de atrativos turisticos

e Placas de postos de fiscalizagao

No caso dessa presente Especificagdo Técnica, sera tratado somente o caso de Placas de
Identifica¢do de Logradouro conforme projeto de sinalizacao.

MATERIAL

As placas de indicadores de logradouro serdo confeccionadas em ago galvanizado a quente
numero 18, espessura nominal de 2,00mm, segundo a Norma ABNT NBR-11904/2015 e
devera ter dimensdes de 60 x 30 cm.

As chapas, depois de cortadas nas dimensdes finais e livre de rebarbas ou bordas cortantes,
terdo os cantos arredondados.

Deve ser usado material especifico para eliminar residuos que possam afetar a aplicagdo
do acabamento, sendo que ambas as faces deverdo receber operagdo de limpeza,
desengraxamento e secagem. As placas devem obedecer as especificagdes técnicas em
conformidade com a Norma ABNT NBR-11904/2015 (Sinalizagdo Vertical Vidria— Placas
de Aco Zincado), com os requisitos apresentados na tabela abaixo:

REQUISITOS

PLACA MINIMO | MAXIMO | NORMA TECNICA
Espessura do | 0,025 mm | - ASTM D-1005
Revestimento

Brilho a 60° 40 50 ASTM D-523
Flexibilidade 8e - NBR 10545
Aderéncia - Grl BNR - 11003
Resisténcia ao impacto 18] - ASTM D-2794
Resisténcia a névoa salina | 240 h - NBR 8094
Resisténcia a umidade 240 h - NBR 8095
Intemperismo artificial 240 h - ASTM G-153
CORES E FORMATO
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A placa, uma vez ja cortada, furada, tratada e galvanizada (nessa ordem), devera receber
como acabamento nas duas faces pintura eletrostatica na cor “Azul Del Rei”.

As letras, tarjas e simbolos que compdem a placa de identificacdo de logradouros deverao
ser confeccionados com peliculas plasticas retrorrefletivas de esferas inclusas, de esferas
encapsuladas ou de lentes prismaticas e deverdo atender ao Volume I — Sinalizagao Vertical
de Regulamentagdo e ao Volume II — Sinalizagdo Vertical de Adverténcia,
respectivamente, do Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito — CONTRAN.

COR PADRAO CODIGO
Branco Miinsell N9,5
Azul Miinsell 5 PB 2/8

Em vias urbanas, devem ser utilizados os caracteres alfanuméricos e sinais graficos dos
tipos Arial ou Helvética Medium.

SUPORTE DE FIXACAO

O suporte deve ser confeccionado em tudo de ago carbono SAE 1010/1020, galvanizado a
quente, grau C, de se¢do circular, com costuras e pontas lisas, em coluna simples ¢ em
conformidade com a Norma ABNT NBR-8261/2010, podendo ser aceita também a Norma
DIN2440.
Deve atender as seguintes dimensoes:

e Diametro Interno: 2”

¢ Espessura da Parede: 3,0 mm

e Diametro Externo: 60,3 mm
A galvanizacdo deverd ser executada apds as operacdes de furagdo e solda.
A galvanizagdo devera ser executada nas partes internas e externas da peca, devendo as
superficies apresentarem uma deposi¢do minima de zinco igual a 350 g/m? quando
ensaiado conforme a Norma ABNT NBR-7397/2007.
A galvanizacao ndo devera se separar do material de base quando submetido ao ensaio de
aderéncia pelo Método do Dobramento, conforme a Norma ABNT NBR-7398/2009.
A espessura de galvanizagdo (revestimento de zinco) devera ser no minimo de 50 micra,
quando ensaiados conforme a Norma ABNT NBR-7399/2009.
A galvanizacdo devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem. As pecas
quando ensaiadas conforme a Norma ABNT NBR-7400/2009 deverao suportar no minimo
6 (seis) imersdes (Ensaio de Preece) sem apresentar sinais de depdsito de cobre.
Deve permanecer com a cor natural, ou seja, ndo devem ser pintadas.
A extremidade superior do suporte deve ser fechada com peca de PVC especifica para essa
vedagao com 4 cm de altura.
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Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua posi¢ao
permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas, conforme modelo
apresentado na Figura 4.

Na parte inferior do suporte deverao ser soldadas 2 (duas) pecas de 15 cm de ferro chato
1/8” x 3/4”, no sentido transversal, distando de 100 a 300 mm da base (a ser imerso na
Fundagao). Esse dispositivo tem a finalidade de propiciar a placa de sinalizagdao reagao
contraria as agdes externas que tendem a fazer a placa girar sobre seu eixo vertical.

A fundacao da placa, fixacao do suporte ao solo, devera ser feita utilizando-se concreto fck
de 15 MPa e acabamento com argamassa de cimento e areia no trago em volume 1:3
(cimento, areia) ou compativel com o piso existente na calgada.

O furo da Fundagdo devera ser do tipo circular (trado manual, broca ou cavadeira), com
diametro de 30 cm e profundidade de 70 cm, conforme detalhe da Figura 4.

A fixacdo das placas (duas por poste) serd feita por uma bragadeira especial galvanizada
de D=2, com parafusos, porcas e arruelas galvanizados conforme detalhe da figura 5:

Figura 5: Perspectiva Esquematica da Placa de Identificacdo de Logradouro.

Placa de identificagdo de
logradouros

Suporte paa placa de

]
identificagdo de logradouros (“aleta”) |

Tubo do forro galvanizado

FONTE: Especifica¢cdes de Concorréncia Publica - EMURB (PMSP, 2005)

Apos a fixagdo do suporte no solo, a calcada deverd ser recuperada conforme o
revestimento existente, ficando sob responsabilidade da Contratada todos e quaisquer
danos causados pelo uso de meios e métodos inadequados na retirada/reposicao do
revestimento.

INSTALACAO DAS PLACAS DE SINALIZACAO

O Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Transito especifica que as placas de sinalizagcdo de
vias urbanas devem estar entre 2,0 e 2,5 metros de altura em relacao ao piso acabado. Para
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Nossas ruas acolhem quem chega

efeitos de padronizacdo deverd ser fixada a altura de 2,1 metros entre o piso acabado e a
borda inferior da placa conforme Figura 6.

FONTE: Manual de Sinalizacdo — Volume I (CONTRAN, 2007)
Figura 6: Altura de Instalagdo das Placas

A figura 7 representa o afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da
mesma e da pista (meio-fio), que deve ser, no minimo, de:

e Trechos Retos: 30 cm

e Trechos em Curva: 40 cm

Figura 7: Afastamento Lateral das Placas

Trechos retos Trechos em curva

FONTE: Manual de Sinalizagao — Volume I (CONTRAN, 2007)
GARANTIA DA SINALIZACAO VERTICAL

A contratada ¢ obrigada reparar, corrigir, remover, reimplantar ou substituir, as
suas expensas, no total ou em parte, o objeto do Contrato em que se verificarem vicios,
defeitos ou incorregdes resultantes da execugdo ou de produtos empregados, durante toda
a vigéncia do Contrato.
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