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ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS

PROJETO DE SISTEMA DE PROTEÇÃO CONTRA
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MUNICIPIO: COTRIGUAÇU/ MT

LOCAL / DATA: CUIABÁ – MT / JULHO / 2024



________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________
Av. Historiador Rubens de Mendonça, 3.920 – Centro Político Administrativo – CEP: 78.050-902 – Cuiabá

2

Coordenação de Projetos
www.amm.org.br | centraldeprojetosamm@gmail.com

INFORMAÇÕES GERAIS
Pretendente/Consumidor: PREFEITURA MUNICIPAL DE COTRIGUAÇU

Obra.................................: E.E. MARIA DA GLÓRIA VARGAS OCHOA

Localidade .......................: COTRIGUAÇU - MT

Data .................................: JULHO / 2024

Descrição do Projeto .......: O presente memorial descritivo tem por objetivo fixar normas
específicas para a E.E. MARIA DA GLÓRIA VARGAS OCHOA,
localizada no município de COTRIGUAÇU - MT.

CONSIDERAÇÕES INICIAIS
O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condições técnicas

mínimas a serem obedecidas na execução das obras e serviços acima citados, fixando, portanto, os

parâmetros mínimos a serem atendidos para materiais, serviços e equipamentos, seguindo as

normas técnicas da ABNT e constituirão parte integrante dos contratos de obras e serviços. A

planilha orçamentária descreve os quantitativos, como também valores em consonância com os

projetos básicos fornecidos.

CRITÉRIO DE SIMILARIDADE
Todos os materiais a serem empregados na execução dos serviços deverão ser

comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificações a seguir. Todos os

serviços serão executados em completa obediência aos princípios de boa técnica, devendo, ainda,

satisfazer rigorosamente às Normas Brasileiras.

INTERPRETAÇÃO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS À OBRA
No caso de divergências de interpretação entre documentos fornecidos, será obedecida

a seguinte ordem de prioridade:

 Em caso de divergências entre esta especificação, a planilha orçamentária e os

desenhos/projetos fornecidos, consulte a CENTRAL DE PROJETOS AMM;

 Em caso de divergência entre os projetos de datas diferentes, prevalecerão sempre

os mais recentes;

 As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala);
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SISTEMA DE PROTEÇÃO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFÉRICAS

1. INTRODUÇÃO
O presente memorial tem por finalidade descrever os serviços para a construção do

Sistema de Proteção Contra Descargas Atmosféricas da E.E. MARIA DA GLÓRIA VARGAS OCHOA
localizada no município de COTRIGUAÇU -MT.

Todos os serviços deverão ser executados de acordo com o projeto de SPDA e as

especificações de materiais que fazem parte integrante do Memorial Descritivo em conformidade com

a planilha orçamentária.

Todos os serviços devem ser feitos por pessoal especializado e habilitado, de modo a

atender as Normas Técnicas da ABNT, relativas à execução dos serviços.

Ficará a critério da fiscalização, impugnar parcial ou totalmente qualquer trabalho que

esteja em desacordo com o proposto nas normas, como também as especificações de material e do

projeto em questão conforme seja o caso.

Toda e qualquer alteração do projeto durante a obra deverá ser feita mediante consulta

prévia da fiscalização.

Todos os serviços das instalações do projeto de SPDA devem obedecer aos passos

descritos neste memorial.

2. OBJETIVO
O projeto de SPDA contempla a instalação de componentes exclusivos para a

capacitação e dissipação de descargas elétricas de origem atmosféricas. O sistema visa garantir

segurança para a instalação predial e pessoas nas proximidades e interior da edificação.

O projeto foi modelado conforme as principais Normas Brasileiras que regulamentam as

instalações elétricas prediais em baixa tensão com a NBR5410/2004, NBR5419/2015.

3. NORMAS E DETERMINAÇÕES
As seguintes normas nortearam este projeto e devem ser seguidas durante a execução

da obra:

 NBR 5410 - Instalação Elétricas de Baixa Tensão;

 NBR 5419:2015 – Proteção de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas;

4. VERIFICAÇÃO DA NECESSIDADE DO SPDA
Segundo NBR 5419/2015 primeiramente deve ser feito o gerenciamento de risco da

proteção contra descargas atmosféricas, onde basicamente se calcula quais os riscos a que a

edificação em questão está submetida determinando a necessidade de proteção e o método a ser

aplicado para a proteção (conforme “Gerenciamento de Riscos” em anexo ao fim deste memorial).
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Com base no gerenciamento de riscos elaborado em resumo temos:

 Tipo da Edificação: INSTITUCIONAL

 Perdas: L1

 Riscos: R1

 Risco Tolerável: RT= 10^-5

 Componentes de Risco: R1 = RA + RB + RU +RV

Caso Risco > RT, é necessária a proteção.

R1 = 5,926 – Portanto a proteção é necessária.

Para reduzir o risco R1 a valores inferiores ao Risco Tolerável serão adotadas as

seguintes medidas de proteção:

 Instalação de um SPDA classe III;

 Proteção Contra Incêndio (extintores, instalações fixas operadas manualmente,

instalações de alarme manuais, hidrantes, compartimento a prova de fogo, rotas de escape);

 Instalar DPS Classe III.

Tais medidas reduzem o Risco a R1=0,402; portanto como R1<RT a estrutura estará

protegida.

5. METODOLOGIA E TIPO DE SPDA ADOTADO
Será adotado o método de Proteção “Gaiola de Faraday”, classificado como um SPDA

externo não isolado do volume a proteger.

O método de Faraday apresenta níveis de proteção elevados, este consiste no

envolvimento da parte superior da edificação com uma malha de condutores nus, denominada de

subsistema de captação, essas malhas têm seu fechamento em anel, onde todos os pontos da

captação estão no mesmo potencial (DDP) devido a interligação das mesmas, o subsistema de

captação é interligado ao subsistema de aterramento, através do subsistema de descida.

6. CARACTERÍSTICAS DO SPDA

 Nível de Proteção: III;

 Método de proteção adotado: Gaiola de Faraday;

 Subsistema de captação:

Na telha termoacústica: Cabo de Cobre nú 35mm², fixadas com auxílio de presilha de

latão e terminal aéreo;

 Dimensão da malha de captação: módulo máximo da malha 15 x15m;

 Distância entre os condutores de descida: 15m;
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 Subsistema de descida na telha termoacústica: Externo, cabo de cobre nú 35mm²

com auxílio de eletroduto rígido, e abraçadeira tipo “D”;

 Número de descidas: 15;

 Subsistema de aterramento: Cabo de cobre nú de 50mm²

 Tipo da malha de aterramento: Anel;

 Total de hastes: 201;

 Tipo de conexão: Solda exotérmica;

 Espaçamento médio: 3,5m;

 Resistencia de aterramento: Inferior a 10 Ohms.

7. SUBSISTEMAS DO SPDA
7.1. Subsistema de Captação
A malha foi projetada com cabo de cobre nú 35mm², em todo o perímetro da edificação

(exceto nas áreas não cobertas) de modo a fechar as malhas com o grau de proteção pretendido,

formando-se malhas de aproximadamente até 15m de largura por 15m de comprimento, com

tolerância de 20%.

Na malha captora será utilizado cabo de cobre nú 35mm², fixado com auxílio de presilha

de latão e terminal aéreo, em todas as perfurações devem ser utilizados adesivo de poliuretano.

7.2. Subsistema de descida
As descidas serão externas, compostas por cabo de cobre nú 35mm². As descidas

devem ter proteção mecânica a uma distância de até 3m do solo.

O subsistema de descida será conectado ao subsistema de captação através de

parafuso inox, bucha nylon e porca sextavada, e conectado ao subsistema de aterramento também

através de terminal de compressão e/ou solda exotérmica (ambos conforme detalhes).

Nas caixas de inspeção das descidas foi prevista a instalação de conectores de

medição.

Todas as descidas estão diretamente conectadas a uma haste de aço cobreada de

alta camada de 5/8 x 3000 mm através de solda exotérmica.

7.3. Subsistema de Aterramento
A malha de aterramento constituirá um anel fechado, com cabos de cobre nu de 50mm²,

enterrados a 100cm de profundidade da superfície do solo, com hastes interligadas a ela através de

solda exotérmica aproximadamente a cada 3,5m.

8. EQUALIZAÇÃO DE POTENCIAIS
Deverá ser instalada na edificação uma caixa de equalização de potenciais com nove

terminais. Esta será interligada ao subsistema de aterramento através de cabo de cobre nu de 50

mm².
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Nesta caixa deverão ser conectados todos os sistemas de aterramento existentes na

edificação (energia, telefonia e outros).

O barramento de “terra” do QDG da edificação será interligado a caixa de equalização

através de cabo de cobre com isolação de PVC 0,6/1kV de 50 mm².

9. LISTA DE MATERIAIS

ITEM UNID QTDE
CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 50 MM², ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV,
PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA M 5
ELETRODUTO RÍGIDO ROSCÁVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE M 27
HASTE DE ATERRAMENTO 5/8  PARA SPDA UN 178
CAIXA DE INSPEÇÃO PARA ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM
POLIETILENO, DIÂMETRO INTERNO = 0,3 M UN 32
CAPTOR TIPO FRANKLIN PARA SPDA UN 1

CORDOALHA DE COBRE NU 35 MM², NÃO ENTERRADA, COM ISOLADOR M 599,26

CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM², NÃO ENTERRADA, COM ISOLADOR M 596,94
CAIXA DE EQUALIZAÇÃO DE EMBUTIR, COM BARRAMENTO E 9
TERMINAIS, APROX. 26X26X10 CM UN 1
CONECTOR DE MEDIÇÃO C/ 2 PARAFUSOS UN 15
SOLDA EXOTÉRMICA CABO-HASTE COM CARTUCHO Nº 90 E MOLDE
CABO 35mm²- HASTE 5/8" UN 15
SOLDA EXOTÉRMICA CABO-HASTE COM CARTUCHO Nº115 E MOLDE
CABO 50mm²-  HASTE 5/8" UN 67
SOLDA EXOTÉRMICA CABO-CABO COM CARTUCHO Nº 32 E MOLDE TIPO
"T" CABO 35mm²- CABO 35mm² UN 10
SUPORTE ISOLADOR SIMPLES DIAMETRO NOMINAL 5/16", COM ROSCA
SOBERBA E BUCHA UN 1
 SUPORTE ISOLADOR REFORCADO DIAMETRO NOMINAL 5/16", COM
ROSCA SOBERBA E BUCHA UN 2
ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRACAO DE ELETRODUTOS, TIPO D,
COM 1" E PARAFUSO DE FIXACAO UN 60
PARAFUSO CHATO INOX 1/4 X 5/8" E PORCA SEXTEVADA INOX 1/4" UN 618
PRESILHA DE LATÃO DE 35MM² UN 471
TERMINAL AÉREO EM AÇO GALVANIZADO COM BASE DE FIXAÇÃO
H=30CM UN 147
PÁRA-RAIO TIPO FRANKLIN 350MM, LATÃO CROMADO, PARA DESCIDA 2
CABOS, C/SUPORTE E CONECTORES P/CABO TERRA, INCLUSIVE
MASTRO AÇO GALV 6MX2" E BASE UN 1
TERMINAL OU CONECTOR DE PRESSAO - PARA CABO 35MM2 - UN 1
TERMINAL OU CONECTOR DE PRESSAO - PARA CABO 50MM2 - UN 1

LISTA DE MATERIAIS
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10.RECOMENDAÇÕES PARA EXECUÇÃO

 O sistema de proteção contra descargas atmosféricas deverá ser instalado conforme

NBR-5419:2015;

 Todas as estruturas metálicas externas deverão ser interligadas entre si para garantir

a continuidade elétrica da mesma (telhas e treliças, terças);

 Deverá ser feita a equalização de potenciais da malha de aterramento do SPDA com

o aterramento elétrico, telefônico, tubulação de gás, ou seja, todos os aterramentos deverão estar

interligados;

 Os cabos da malha de aterramento deverão ser enterrados a uma profundidade de

1,00m e as hastes cravadas a uma distância mínima de 1,0m das fundações;

 As tampas de inspeção das hastes de aterramento deverão ser fabricadas de forma a

suportar o trânsito de veículos, caso seja necessário.

 A resistência da malha de aterramento deverá ser inferior a 10 (dez) ohms. Caso este

valor não seja atingido, caberá ao instalador a complementação da malha de aterramento, ou o

tratamento do solo;

 Para certificação da continuidade elétrica da estrutura da edificação, deverá ser

realizado teste de continuidade elétrica através de micro-ohmímetro;

 O sistema deverá ter uma manutenção preventiva anual e sempre que atingido por

descargas por descarga atmosférica, para verificar eventuais irregularidades e garantir a eficiência do

SPDA;

 Não é função do SPDA a proteção de equipamentos eletroeletrônicos. Para tal, os

interessados deverão adquirir supressores de surtos individuais (protetores de linha) nas casas

especializadas.

NOTAS E OBSERVAÇÕES

 Todas as informações necessárias para sanar possíveis dúvidas estão descritas

neste memorial e nas pranchas dos projetos;

 Caso haja dúvidas na execução das instalações e as mesmas não forem sanas após

a leitura deste memorial, o proprietário poderá entrar em contato com o autor dos projetos;

 Quaisquer alterações nos projetos deverão ter a autorização do autor dos mesmos.



________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________
Av. Historiador Rubens de Mendonça, 3.920 – Centro Político Administrativo – CEP: 78.050-902 – Cuiabá

8

Coordenação de Projetos
www.amm.org.br | centraldeprojetosamm@gmail.com

Cuiabá, 11 de JULHO de 2024

________________________________________________________
Thales Vinicius Barbosa Braga

Eng. Civil/Seg. do Trabalho
CREA: 1216515131
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INFORMAÇÕES GERAIS 

Pretendente/Consumidor: PREFEITURA MUNICIPAL DE COTRIGUAÇU  

Obra ................................. : E.E. MARIA DA GLÓRIA VARGAS OCHOA  

Localidade ....................... : COTRIGUAÇU - MT  

Data ................................. : JULHO / 2024  

Descrição do Projeto ....... : O presente memorial descritivo tem por objetivo fixar normas 
específicas para a E.E. MARIA DA GLÓRIA VARGAS OCHOA, 
localizada no município de COTRIGUAÇU - MT. 

 

CONSIDERAÇÕES INICIAIS 

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condições técnicas 

mínimas a serem obedecidas na execução das obras e serviços acima citados, fixando, portanto, os 

parâmetros mínimos a serem atendidos para materiais, serviços e equipamentos, seguindo as 

normas técnicas da ABNT e constituirão parte integrante dos contratos de obras e serviços. A 

planilha orçamentária descreve os quantitativos, como também valores em consonância com os 

projetos básicos fornecidos. 

CRITÉRIO DE SIMILARIDADE 

Todos os materiais a serem empregados na execução dos serviços deverão ser 

comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificações a seguir. Todos os 

serviços serão executados em completa obediência aos princípios de boa técnica, devendo, ainda, 

satisfazer rigorosamente às Normas Brasileiras. 

 

INTERPRETAÇÃO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS À OBRA 

No caso de divergências de interpretação entre documentos fornecidos, será obedecida 

a seguinte ordem de prioridade: 

• Em caso de divergências entre esta especificação, a planilha orçamentária e os 

desenhos/projetos fornecidos, consulte a CENTRAL DE PROJETOS AMM; 

• Em caso de divergência entre os projetos de datas diferentes, prevalecerão sempre 

os mais recentes; 

• As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala); 
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SISTEMA DE PROTEÇÃO CONTRA DESCARGAS 

ATMOSFÉRICAS 
 

1. INTRODUÇÃO 

O presente memorial tem por finalidade descrever os serviços para a construção do 

Sistema de Proteção Contra Descargas Atmosféricas da E.E. MARIA DA GLÓRIA VARGAS OCHOA 

localizada no município de COTRIGUAÇU -MT. 

Todos os serviços deverão ser executados de acordo com o projeto de SPDA e as 

especificações de materiais que fazem parte integrante do Memorial Descritivo em conformidade com 

a planilha orçamentária. 

Todos os serviços devem ser feitos por pessoal especializado e habilitado, de modo a 

atender as Normas Técnicas da ABNT, relativas à execução dos serviços. 

Ficará a critério da fiscalização, impugnar parcial ou totalmente qualquer trabalho que 

esteja em desacordo com o proposto nas normas, como também as especificações de material e do 

projeto em questão conforme seja o caso.  

Toda e qualquer alteração do projeto durante a obra deverá ser feita mediante consulta 

prévia da fiscalização. 

Todos os serviços das instalações do projeto de SPDA devem obedecer aos passos 

descritos neste memorial. 

 

2. OBJETIVO 

O projeto de SPDA contempla a instalação de componentes exclusivos para a 

capacitação e dissipação de descargas elétricas de origem atmosféricas. O sistema visa garantir 

segurança para a instalação predial e pessoas nas proximidades e interior da edificação.  

O projeto foi modelado conforme as principais Normas Brasileiras que regulamentam as 

instalações elétricas prediais em baixa tensão com a NBR5410/2004, NBR5419/2015. 

 

3. NORMAS E DETERMINAÇÕES 

As seguintes normas nortearam este projeto e devem ser seguidas durante a execução 

da obra: 

• NBR 5410 - Instalação Elétricas de Baixa Tensão; 

• NBR 5419:2015 – Proteção de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas; 

 

4. VERIFICAÇÃO DA NECESSIDADE DO SPDA 

Segundo NBR 5419/2015 primeiramente deve ser feito o gerenciamento de risco da 

proteção contra descargas atmosféricas, onde basicamente se calcula quais os riscos a que a 

edificação em questão está submetida determinando a necessidade de proteção e o método a ser 

aplicado para a proteção (conforme “Gerenciamento de Riscos” em anexo ao fim deste memorial). 

http://www.amm.org.br/
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Com base no gerenciamento de riscos elaborado em resumo temos: 

• Tipo da Edificação: INSTITUCIONAL 

• Perdas: L1 

• Riscos: R1  

• Risco Tolerável: RT= 10^-5 

• Componentes de Risco: R1 = RA + RB + RU +RV 

 

Caso Risco > RT, é necessária a proteção. 

 

R1 = 5,926 – Portanto a proteção é necessária. 

 

Para reduzir o risco R1 a valores inferiores ao Risco Tolerável serão adotadas as 

seguintes medidas de proteção: 

• Instalação de um SPDA classe III; 

• Proteção Contra Incêndio (extintores, instalações fixas operadas manualmente, 

instalações de alarme manuais, hidrantes, compartimento a prova de fogo, rotas de escape); 

• Instalar DPS Classe III. 

 

Tais medidas reduzem o Risco a R1=0,402; portanto como R1<RT a estrutura estará 

protegida. 

 

5. METODOLOGIA E TIPO DE SPDA ADOTADO 

Será adotado o método de Proteção “Gaiola de Faraday”, classificado como um SPDA 

externo não isolado do volume a proteger. 

O método de Faraday apresenta níveis de proteção elevados, este consiste no 

envolvimento da parte superior da edificação com uma malha de condutores nus, denominada de 

subsistema de captação, essas malhas têm seu fechamento em anel, onde todos os pontos da 

captação estão no mesmo potencial (DDP) devido a interligação das mesmas, o subsistema de 

captação é interligado ao subsistema de aterramento, através do subsistema de descida.  

 

6. CARACTERÍSTICAS DO SPDA 

• Nível de Proteção: III; 

• Método de proteção adotado: Gaiola de Faraday; 

• Subsistema de captação: 

Na telha termoacústica: Cabo de Cobre nú 35mm², fixadas com auxílio de presilha de 

latão e terminal aéreo; 

• Dimensão da malha de captação: módulo máximo da malha 15 x15m; 

• Distância entre os condutores de descida: 15m; 

http://www.amm.org.br/
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• Subsistema de descida na telha termoacústica: Externo, cabo de cobre nú 35mm² 

com auxílio de eletroduto rígido, e abraçadeira tipo “D”;  

• Número de descidas: 15; 

• Subsistema de aterramento: Cabo de cobre nú de 50mm² 

• Tipo da malha de aterramento: Anel; 

• Total de hastes: 201; 

• Tipo de conexão: Solda exotérmica; 

• Espaçamento médio: 3,5m; 

• Resistencia de aterramento: Inferior a 10 Ohms. 

 

7. SUBSISTEMAS DO SPDA 

7.1. Subsistema de Captação 

A malha foi projetada com cabo de cobre nú 35mm², em todo o perímetro da edificação 

(exceto nas áreas não cobertas) de modo a fechar as malhas com o grau de proteção pretendido, 

formando-se malhas de aproximadamente até 15m de largura por 15m de comprimento, com 

tolerância de 20%.  

Na malha captora será utilizado cabo de cobre nú 35mm², fixado com auxílio de presilha 

de latão e terminal aéreo, em todas as perfurações devem ser utilizados adesivo de poliuretano.  

7.2. Subsistema de descida 

As descidas serão externas, compostas por cabo de cobre nú 35mm². As descidas 

devem ter proteção mecânica a uma distância de até 3m do solo. 

  O subsistema de descida será conectado ao subsistema de captação através de 

parafuso inox, bucha nylon e porca sextavada, e conectado ao subsistema de aterramento também 

através de terminal de compressão e/ou solda exotérmica (ambos conforme detalhes).  

Nas caixas de inspeção das descidas foi prevista a instalação de conectores de 

medição. 

 Todas as descidas estão diretamente conectadas a uma haste de aço cobreada de 

alta camada de 5/8 x 3000 mm através de solda exotérmica. 

 

7.3. Subsistema de Aterramento 

A malha de aterramento constituirá um anel fechado, com cabos de cobre nu de 50mm², 

enterrados a 100cm de profundidade da superfície do solo, com hastes interligadas a ela através de 

solda exotérmica aproximadamente a cada 3,5m. 

 

8. EQUALIZAÇÃO DE POTENCIAIS 

 Deverá ser instalada na edificação uma caixa de equalização de potenciais com nove 

terminais. Esta será interligada ao subsistema de aterramento através de cabo de cobre nu de 50 

mm². 

http://www.amm.org.br/
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 Nesta caixa deverão ser conectados todos os sistemas de aterramento existentes na 

edificação (energia, telefonia e outros). 

 O barramento de “terra” do QDG da edificação será interligado a caixa de equalização 

através de cabo de cobre com isolação de PVC 0,6/1kV de 50 mm². 

 

9. LISTA DE MATERIAIS 

 

 

 

ITEM UNID QTDE

CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 50 MM², ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, 

PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA M 5

ELETRODUTO RÍGIDO ROSCÁVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS 

TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE M 27

HASTE DE ATERRAMENTO 5/8  PARA SPDA UN 178

CAIXA DE INSPEÇÃO PARA ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM 

POLIETILENO, DIÂMETRO INTERNO = 0,3 M UN 32

CAPTOR TIPO FRANKLIN PARA SPDA UN 1

CORDOALHA DE COBRE NU 35 MM², NÃO ENTERRADA, COM ISOLADOR M 599,26

CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM², NÃO ENTERRADA, COM ISOLADOR M 596,94

CAIXA DE EQUALIZAÇÃO DE EMBUTIR, COM BARRAMENTO E 9 

TERMINAIS, APROX. 26X26X10 CM UN 1

CONECTOR DE MEDIÇÃO C/ 2 PARAFUSOS UN 15

SOLDA EXOTÉRMICA CABO-HASTE COM CARTUCHO Nº 90 E MOLDE 

CABO 35mm²- HASTE 5/8" UN 15

SOLDA EXOTÉRMICA CABO-HASTE COM CARTUCHO Nº115 E MOLDE 

CABO 50mm²-  HASTE 5/8" UN 67

SOLDA EXOTÉRMICA CABO-CABO COM CARTUCHO Nº 32 E MOLDE TIPO 

"T" CABO 35mm²- CABO 35mm² UN 10

SUPORTE ISOLADOR SIMPLES DIAMETRO NOMINAL 5/16", COM ROSCA 

SOBERBA E BUCHA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                UN 1

 SUPORTE ISOLADOR REFORCADO DIAMETRO NOMINAL 5/16", COM 

ROSCA SOBERBA E BUCHA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              UN 2

ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRACAO DE ELETRODUTOS, TIPO D, 

COM 1" E PARAFUSO DE FIXACAO                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    UN 60

PARAFUSO CHATO INOX 1/4 X 5/8" E PORCA SEXTEVADA INOX 1/4" UN    618

PRESILHA DE LATÃO DE 35MM² UN 471

TERMINAL AÉREO EM AÇO GALVANIZADO COM BASE DE FIXAÇÃO 

H=30CM UN 147

PÁRA-RAIO TIPO FRANKLIN 350MM, LATÃO CROMADO, PARA DESCIDA 2 

CABOS, C/SUPORTE E CONECTORES P/CABO TERRA, INCLUSIVE 

MASTRO AÇO GALV 6MX2" E BASE UN 1

TERMINAL OU CONECTOR DE PRESSAO - PARA CABO 35MM2 - UN 1

TERMINAL OU CONECTOR DE PRESSAO - PARA CABO 50MM2 - UN 1

LISTA DE MATERIAIS
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10. RECOMENDAÇÕES PARA EXECUÇÃO 

• O sistema de proteção contra descargas atmosféricas deverá ser instalado conforme 

NBR-5419:2015; 

• Todas as estruturas metálicas externas deverão ser interligadas entre si para garantir 

a continuidade elétrica da mesma (telhas e treliças, terças); 

• Deverá ser feita a equalização de potenciais da malha de aterramento do SPDA com 

o aterramento elétrico, telefônico, tubulação de gás, ou seja, todos os aterramentos deverão estar 

interligados;  

• Os cabos da malha de aterramento deverão ser enterrados a uma profundidade de 

1,00m e as hastes cravadas a uma distância mínima de 1,0m das fundações; 

• As tampas de inspeção das hastes de aterramento deverão ser fabricadas de forma a 

suportar o trânsito de veículos, caso seja necessário. 

• A resistência da malha de aterramento deverá ser inferior a 10 (dez) ohms. Caso este 

valor não seja atingido, caberá ao instalador a complementação da malha de aterramento, ou o 

tratamento do solo; 

• Para certificação da continuidade elétrica da estrutura da edificação, deverá ser 

realizado teste de continuidade elétrica através de micro-ohmímetro; 

• O sistema deverá ter uma manutenção preventiva anual e sempre que atingido por 

descargas por descarga atmosférica, para verificar eventuais irregularidades e garantir a eficiência do 

SPDA; 

• Não é função do SPDA a proteção de equipamentos eletroeletrônicos. Para tal, os 

interessados deverão adquirir supressores de surtos individuais (protetores de linha) nas casas 

especializadas. 

 

 

 

 

 

NOTAS E OBSERVAÇÕES 

• Todas as informações necessárias para sanar possíveis dúvidas estão descritas 

neste memorial e nas pranchas dos projetos; 

• Caso haja dúvidas na execução das instalações e as mesmas não forem sanas após 

a leitura deste memorial, o proprietário poderá entrar em contato com o autor dos projetos;  

• Quaisquer alterações nos projetos deverão ter a autorização do autor dos mesmos.  

http://www.amm.org.br/
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Cuiabá, 11 de JULHO de 2024 

 

 

 

 

 

________________________________________________________ 

Thales Vinicius Barbosa Braga 
Eng. Civil/Seg. do Trabalho 

CREA: 1216515131 
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MEMORIAL DESCRITIVO E 

ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS 

 

 

PROJETO DE SISTEMA DE PROTEÇÃO CONTRA 

DESCARGAS ATMOSFÉRICAS - SPDA 

 

 

OBRA: E.E. MARIA DA GLÓRIA VARGAS OCHOA 

MUNICIPIO: COTRIGUAÇU/ MT 

LOCAL / DATA: CUIABÁ – MT / JULHO / 2024 
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INFORMAÇÕES GERAIS 

Pretendente/Consumidor: PREFEITURA MUNICIPAL DE COTRIGUAÇU  

Obra ................................. : E.E. MARIA DA GLÓRIA VARGAS OCHOA  

Localidade ....................... : COTRIGUAÇU - MT  

Data ................................. : JULHO / 2024  

Descrição do Projeto ....... : O presente memorial descritivo tem por objetivo fixar normas 
específicas para a E.E. MARIA DA GLÓRIA VARGAS OCHOA, 
localizada no município de COTRIGUAÇU - MT. 

 

CONSIDERAÇÕES INICIAIS 

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condições técnicas 

mínimas a serem obedecidas na execução das obras e serviços acima citados, fixando, portanto, os 

parâmetros mínimos a serem atendidos para materiais, serviços e equipamentos, seguindo as 

normas técnicas da ABNT e constituirão parte integrante dos contratos de obras e serviços. A 

planilha orçamentária descreve os quantitativos, como também valores em consonância com os 

projetos básicos fornecidos. 

CRITÉRIO DE SIMILARIDADE 

Todos os materiais a serem empregados na execução dos serviços deverão ser 

comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificações a seguir. Todos os 

serviços serão executados em completa obediência aos princípios de boa técnica, devendo, ainda, 

satisfazer rigorosamente às Normas Brasileiras. 

 

INTERPRETAÇÃO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS À OBRA 

No caso de divergências de interpretação entre documentos fornecidos, será obedecida 

a seguinte ordem de prioridade: 

• Em caso de divergências entre esta especificação, a planilha orçamentária e os 

desenhos/projetos fornecidos, consulte a CENTRAL DE PROJETOS AMM; 

• Em caso de divergência entre os projetos de datas diferentes, prevalecerão sempre 

os mais recentes; 

• As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala); 
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SISTEMA DE PROTEÇÃO CONTRA DESCARGAS 

ATMOSFÉRICAS 
 

1. INTRODUÇÃO 

O presente memorial tem por finalidade descrever os serviços para a construção do 

Sistema de Proteção Contra Descargas Atmosféricas da E.E. MARIA DA GLÓRIA VARGAS OCHOA 

localizada no município de COTRIGUAÇU -MT. 

Todos os serviços deverão ser executados de acordo com o projeto de SPDA e as 

especificações de materiais que fazem parte integrante do Memorial Descritivo em conformidade com 

a planilha orçamentária. 

Todos os serviços devem ser feitos por pessoal especializado e habilitado, de modo a 

atender as Normas Técnicas da ABNT, relativas à execução dos serviços. 

Ficará a critério da fiscalização, impugnar parcial ou totalmente qualquer trabalho que 

esteja em desacordo com o proposto nas normas, como também as especificações de material e do 

projeto em questão conforme seja o caso.  

Toda e qualquer alteração do projeto durante a obra deverá ser feita mediante consulta 

prévia da fiscalização. 

Todos os serviços das instalações do projeto de SPDA devem obedecer aos passos 

descritos neste memorial. 

 

2. OBJETIVO 

O projeto de SPDA contempla a instalação de componentes exclusivos para a 

capacitação e dissipação de descargas elétricas de origem atmosféricas. O sistema visa garantir 

segurança para a instalação predial e pessoas nas proximidades e interior da edificação.  

O projeto foi modelado conforme as principais Normas Brasileiras que regulamentam as 

instalações elétricas prediais em baixa tensão com a NBR5410/2004, NBR5419/2015. 

 

3. NORMAS E DETERMINAÇÕES 

As seguintes normas nortearam este projeto e devem ser seguidas durante a execução 

da obra: 

• NBR 5410 - Instalação Elétricas de Baixa Tensão; 

• NBR 5419:2015 – Proteção de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas; 

 

4. VERIFICAÇÃO DA NECESSIDADE DO SPDA 

Segundo NBR 5419/2015 primeiramente deve ser feito o gerenciamento de risco da 

proteção contra descargas atmosféricas, onde basicamente se calcula quais os riscos a que a 

edificação em questão está submetida determinando a necessidade de proteção e o método a ser 

aplicado para a proteção (conforme “Gerenciamento de Riscos” em anexo ao fim deste memorial). 
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Com base no gerenciamento de riscos elaborado em resumo temos: 

• Tipo da Edificação: INSTITUCIONAL 

• Perdas: L1 

• Riscos: R1  

• Risco Tolerável: RT= 10^-5 

• Componentes de Risco: R1 = RA + RB + RU +RV 

 

Caso Risco > RT, é necessária a proteção. 

 

R1 = 5,926 – Portanto a proteção é necessária. 

 

Para reduzir o risco R1 a valores inferiores ao Risco Tolerável serão adotadas as 

seguintes medidas de proteção: 

• Instalação de um SPDA classe III; 

• Proteção Contra Incêndio (extintores, instalações fixas operadas manualmente, 

instalações de alarme manuais, hidrantes, compartimento a prova de fogo, rotas de escape); 

• Instalar DPS Classe III. 

 

Tais medidas reduzem o Risco a R1=0,402; portanto como R1<RT a estrutura estará 

protegida. 

 

5. METODOLOGIA E TIPO DE SPDA ADOTADO 

Será adotado o método de Proteção “Gaiola de Faraday”, classificado como um SPDA 

externo não isolado do volume a proteger. 

O método de Faraday apresenta níveis de proteção elevados, este consiste no 

envolvimento da parte superior da edificação com uma malha de condutores nus, denominada de 

subsistema de captação, essas malhas têm seu fechamento em anel, onde todos os pontos da 

captação estão no mesmo potencial (DDP) devido a interligação das mesmas, o subsistema de 

captação é interligado ao subsistema de aterramento, através do subsistema de descida.  

 

6. CARACTERÍSTICAS DO SPDA 

• Nível de Proteção: III; 

• Método de proteção adotado: Gaiola de Faraday; 

• Subsistema de captação: 

Na telha termoacústica: Cabo de Cobre nú 35mm², fixadas com auxílio de presilha de 

latão e terminal aéreo; 

• Dimensão da malha de captação: módulo máximo da malha 15 x15m; 

• Distância entre os condutores de descida: 15m; 
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• Subsistema de descida na telha termoacústica: Externo, cabo de cobre nú 35mm² 

com auxílio de eletroduto rígido, e abraçadeira tipo “D”;  

• Número de descidas: 15; 

• Subsistema de aterramento: Cabo de cobre nú de 50mm² 

• Tipo da malha de aterramento: Anel; 

• Total de hastes: 201; 

• Tipo de conexão: Solda exotérmica; 

• Espaçamento médio: 3,5m; 

• Resistencia de aterramento: Inferior a 10 Ohms. 

 

7. SUBSISTEMAS DO SPDA 

7.1. Subsistema de Captação 

A malha foi projetada com cabo de cobre nú 35mm², em todo o perímetro da edificação 

(exceto nas áreas não cobertas) de modo a fechar as malhas com o grau de proteção pretendido, 

formando-se malhas de aproximadamente até 15m de largura por 15m de comprimento, com 

tolerância de 20%.  

Na malha captora será utilizado cabo de cobre nú 35mm², fixado com auxílio de presilha 

de latão e terminal aéreo, em todas as perfurações devem ser utilizados adesivo de poliuretano.  

7.2. Subsistema de descida 

As descidas serão externas, compostas por cabo de cobre nú 35mm². As descidas 

devem ter proteção mecânica a uma distância de até 3m do solo. 

  O subsistema de descida será conectado ao subsistema de captação através de 

parafuso inox, bucha nylon e porca sextavada, e conectado ao subsistema de aterramento também 

através de terminal de compressão e/ou solda exotérmica (ambos conforme detalhes).  

Nas caixas de inspeção das descidas foi prevista a instalação de conectores de 

medição. 

 Todas as descidas estão diretamente conectadas a uma haste de aço cobreada de 

alta camada de 5/8 x 3000 mm através de solda exotérmica. 

 

7.3. Subsistema de Aterramento 

A malha de aterramento constituirá um anel fechado, com cabos de cobre nu de 50mm², 

enterrados a 100cm de profundidade da superfície do solo, com hastes interligadas a ela através de 

solda exotérmica aproximadamente a cada 3,5m. 

 

8. EQUALIZAÇÃO DE POTENCIAIS 

 Deverá ser instalada na edificação uma caixa de equalização de potenciais com nove 

terminais. Esta será interligada ao subsistema de aterramento através de cabo de cobre nu de 50 

mm². 

http://www.amm.org.br/
mailto:amm@amm.org.br


 
 
 

________________________________________________________________________________________________ 
 

 

 
_____________________________________________________________________________ 

Av. Historiador Rubens de Mendonça, 3.920 – Centro Político Administrativo – CEP: 78.050-902 – Cuiabá 

 

6 

Coordenação de Projetos 
www.amm.org.br | centraldeprojetosamm@gmail.com 

 Nesta caixa deverão ser conectados todos os sistemas de aterramento existentes na 

edificação (energia, telefonia e outros). 

 O barramento de “terra” do QDG da edificação será interligado a caixa de equalização 

através de cabo de cobre com isolação de PVC 0,6/1kV de 50 mm². 

 

9. LISTA DE MATERIAIS 

 

 

 

ITEM UNID QTDE

CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 50 MM², ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, 

PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA M 5

ELETRODUTO RÍGIDO ROSCÁVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS 

TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE M 27

HASTE DE ATERRAMENTO 5/8  PARA SPDA UN 178

CAIXA DE INSPEÇÃO PARA ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM 

POLIETILENO, DIÂMETRO INTERNO = 0,3 M UN 32

CAPTOR TIPO FRANKLIN PARA SPDA UN 1

CORDOALHA DE COBRE NU 35 MM², NÃO ENTERRADA, COM ISOLADOR M 599,26

CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM², NÃO ENTERRADA, COM ISOLADOR M 596,94

CAIXA DE EQUALIZAÇÃO DE EMBUTIR, COM BARRAMENTO E 9 

TERMINAIS, APROX. 26X26X10 CM UN 1

CONECTOR DE MEDIÇÃO C/ 2 PARAFUSOS UN 15

SOLDA EXOTÉRMICA CABO-HASTE COM CARTUCHO Nº 90 E MOLDE 

CABO 35mm²- HASTE 5/8" UN 15

SOLDA EXOTÉRMICA CABO-HASTE COM CARTUCHO Nº115 E MOLDE 

CABO 50mm²-  HASTE 5/8" UN 67

SOLDA EXOTÉRMICA CABO-CABO COM CARTUCHO Nº 32 E MOLDE TIPO 

"T" CABO 35mm²- CABO 35mm² UN 10

SUPORTE ISOLADOR SIMPLES DIAMETRO NOMINAL 5/16", COM ROSCA 

SOBERBA E BUCHA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                UN 1

 SUPORTE ISOLADOR REFORCADO DIAMETRO NOMINAL 5/16", COM 

ROSCA SOBERBA E BUCHA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              UN 2

ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRACAO DE ELETRODUTOS, TIPO D, 

COM 1" E PARAFUSO DE FIXACAO                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    UN 60

PARAFUSO CHATO INOX 1/4 X 5/8" E PORCA SEXTEVADA INOX 1/4" UN    618

PRESILHA DE LATÃO DE 35MM² UN 471

TERMINAL AÉREO EM AÇO GALVANIZADO COM BASE DE FIXAÇÃO 

H=30CM UN 147

PÁRA-RAIO TIPO FRANKLIN 350MM, LATÃO CROMADO, PARA DESCIDA 2 

CABOS, C/SUPORTE E CONECTORES P/CABO TERRA, INCLUSIVE 

MASTRO AÇO GALV 6MX2" E BASE UN 1

TERMINAL OU CONECTOR DE PRESSAO - PARA CABO 35MM2 - UN 1

TERMINAL OU CONECTOR DE PRESSAO - PARA CABO 50MM2 - UN 1

LISTA DE MATERIAIS

http://www.amm.org.br/
mailto:amm@amm.org.br
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10. RECOMENDAÇÕES PARA EXECUÇÃO 

• O sistema de proteção contra descargas atmosféricas deverá ser instalado conforme 

NBR-5419:2015; 

• Todas as estruturas metálicas externas deverão ser interligadas entre si para garantir 

a continuidade elétrica da mesma (telhas e treliças, terças); 

• Deverá ser feita a equalização de potenciais da malha de aterramento do SPDA com 

o aterramento elétrico, telefônico, tubulação de gás, ou seja, todos os aterramentos deverão estar 

interligados;  

• Os cabos da malha de aterramento deverão ser enterrados a uma profundidade de 

1,00m e as hastes cravadas a uma distância mínima de 1,0m das fundações; 

• As tampas de inspeção das hastes de aterramento deverão ser fabricadas de forma a 

suportar o trânsito de veículos, caso seja necessário. 

• A resistência da malha de aterramento deverá ser inferior a 10 (dez) ohms. Caso este 

valor não seja atingido, caberá ao instalador a complementação da malha de aterramento, ou o 

tratamento do solo; 

• Para certificação da continuidade elétrica da estrutura da edificação, deverá ser 

realizado teste de continuidade elétrica através de micro-ohmímetro; 

• O sistema deverá ter uma manutenção preventiva anual e sempre que atingido por 

descargas por descarga atmosférica, para verificar eventuais irregularidades e garantir a eficiência do 

SPDA; 

• Não é função do SPDA a proteção de equipamentos eletroeletrônicos. Para tal, os 

interessados deverão adquirir supressores de surtos individuais (protetores de linha) nas casas 

especializadas. 

 

 

 

 

 

NOTAS E OBSERVAÇÕES 

• Todas as informações necessárias para sanar possíveis dúvidas estão descritas 

neste memorial e nas pranchas dos projetos; 

• Caso haja dúvidas na execução das instalações e as mesmas não forem sanas após 

a leitura deste memorial, o proprietário poderá entrar em contato com o autor dos projetos;  

• Quaisquer alterações nos projetos deverão ter a autorização do autor dos mesmos.  

http://www.amm.org.br/
mailto:amm@amm.org.br
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Cuiabá, 11 de JULHO de 2024 

 

 

 

 

 

________________________________________________________ 

Thales Vinicius Barbosa Braga 
Eng. Civil/Seg. do Trabalho 

CREA: 1216515131 
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LEGENDA DE SINALIZAÇÃO

SAÍDA DE EMERGÊNCIA: Indicação do sentido (esquerda ou
direita) de uma saída de emergência. Dimensões mínimas: L =
2,0 H

S2

190x95mm

SAÍDA DE EMERGÊNCIA: Indicação de uma saída de
emergência a ser afixada acima da porta, para indicar o seu
acesso.

S3
190x95mm

S12
190x95mm

SAÍDA DE EMERGÊNCIA:
Indicação da saída de emergência, com ou sem
complementação do pictograma fotoluminescente (seta ou
imagem, ou ambos)

E1
134mm

Dimensões para distânica máxima de visibilidade = 6,00m

ALARME SONORO: Indicação do local de instalação do alarme
de incêndio

ALARME
DE

INCÊNDIO

COMANDO MANUAL DE ALARME OU BOMBA DE INCÊNDIO:
Ponto de acionamento de alarme de incêndio ou  bomba de
incêndio. Deve vir sempre acompanhado de uma mensagem
escrita, designando o equipamento acionado

BOMBA
DE

INCÊNDIO

EXTINTOR DE INCÊNDIO:
Indicação de localização dos extintores de incêndio

E5
134mm

E8
134mm

ABRIGO DE MANGUEIRA E HIDRANTE:
Indicação do abrigo da mangueira de incêndio com ou sem
hidrante no seu interior

HIDRANTE DE INCÊNDIO:
Indicação da localização do hidrantequando instalado fora do
abrigo de mangueiras

E9
134mm

SINALIZAÇÃO DE SOLO PARA EQUIPAMENTOS DE
COMBATE A INCÊNDIO (HIDRANTES E EXTINTORES):
Usado para indicar a localização dos equipamentos de combate
a incêndio e alarme, para evitar a sua obstrução

E12
1,00x1,00m

Esta edificação está dotada das seguintes
Sistema de Proteção contra incêndios:

- Acesso de Viatura do CBMMT
- Resistência ao fogo dos elementos de construção

- Extintores de incêndio
- Hidrantes e mangotinhos

- Iluminação de emergência
- Alarme de incêndio

- Sinalização de emergência
- Saídas de emergência

- Brigada de incêndio
- Controle de materiais de acabamento

- Spda

Edificação em estrutura metálica,
concreto e alvenaria

Em caso de emergência:
Ligue 193 - Corpo de bombeiros

Ligue 190 - Polícia militar

INDICAÇÃO DOS SISTEMAS DE PROTEÇÃO CONTRA
INCÊNDIO EXISTENTES NA EDIFICAÇÃO:
Na entrada principal da edificação.

M1
134mm

QTD.

00

00

25

04

04

04

12

04

04

12

01

E3
95x190mm

E2
95x190mm

LEGENDA - Símbolos gráficos para projeto QTD.

01

35

DIREÇÃO DO FLUXO DA ROTA DE FUGA

SAÍDA FINAL DA ROTA DE FUGA

QUADRO DE COMANDO P/ BOMBA DE INCÊNDIO 7.5 CV COM CHAVE REVERSA

00

EXTINTOR PORTÁTIL DE DIÓXIDO DE CARBONO (CO2) - 6Kg

EXTINTOR PORTÁTIL DE PÓ ABC - 6Kg

HIDRANTE SIMPLES

ACIONADOR DE BOMBA DE INCÊNDIO (BOTOEIRA LIGA E DESLIGA)

BOMBA DE INCÊNDIO 7.5 CV

RESERVA TÉCNICA PARA INCÊNDIO 8.000 LITROS

02

01

04

04

04

04

236,93

00

12

AVISADOR SONORO TIPO SIRENE - ENDEREÇAVEL

ACIONADOR MANUAL DO SISTEMA DE DETECÇÃO E ALARME - ENDEREÇAVEL

CENTRAL DE DETECÇÃO E ALARME - ENDEREÇAVEL

BATERIAS DO SISTEMA DE DETECÇÃO E ALARME - ENDEREÇAVEL

01

01

00

PONTO DE ILUMINAÇÃO DE EMERGÊNCIA, 30 LED'S, AUTONOMIA 6 HORAS (PAREDE)

REGISTRO DE RECALQUE COM VÁLVULA DE RETENÇÃO

CB ACESSO DE VIATURA NA EDIFICAÇÃO OU ÁREA DE RISCO

02

TUBULAÇÃO DE REDE DE HIDRANTES

01

DETALHE DE INSTALAÇÃO E ACIONAMENTO DA BOMBA DE INCÊNDIO

DETALHE - SINALIZAÇÃO ROTA DE FUGA (TETO)

HASTE METÁLICA PARA FIXAÇÃO
NO FORRO OU NA LAJE

SINALIZAÇÃO DE ROTA DE FUGA
VINIL / PLÁSTICO

0.190 m0.
09

5 
m

0.
10

 m
0.

19
5 

m

FORRO OU LAJE

ALVENARIA

DETALHE - SINALIZAÇÃO ROTA DE FUGA (PAREDE)

SINALIZAÇÃO DE ROTA DE FUGA
VINIL / PLÁSTICO

0.190 m0.
09

5 
m

0.
10

 m
0.

19
5 

m

FORRO OU LAJE

ALVENARIA

DETALHE - SINALIZAÇÃO ROTA DE FUGA (PORTA)

OBS.: ROTA DE FUGA

SÍMBOLO - RETANGULAR 
FUNDO - VERDE 

PICTOGRAMA - FOTOLUMINESCENTE.

SIMBOLOGIA

0.190 m0.
09

5 
m1,
80

 m
LO

G
O

 A
C

IM
A 

D
A 

PO
R

TA

PISO ACABADO

PO
R

TA
 (H

 - 
2,

10
 m

)

DIMENSÕES (MÍN.)

ALVENARIA

1,
80

 m

0.190 m0.
09

5 
m

DIMENSÕES (MÍN.)

DETALHE DA SINALIZAÇÃO DE SAÍDA DE EMERGÊNCIA

OBSERVAÇÕES:
A SINALIZAÇÃO DE SAÍDA DEVE:
1 - SER FOSFORESCENTE E CONTER A PALAVRA "SAÍDA"

E UMA SETA INDICANDO O SENTIDO.
2 - AS LETRAS E A SETA DE SINALIZAÇÃO DEVEM TER

COR BRANCA SOBRE FUNDO VERDE

DETALHE RESERVATÓRIO ELEVADO INSTALAÇÃO
CONJUNTO MOTO-BOMBAS

    TAMPA EM
CONCRETO ARMADO

INSPEÇÃO
60X60CM

0.00

Bomba 2

Bomba 1

Ligado

I IIManual Auto

Bombas

Desligado

RG

RG

VR

RG

R.T.I  8.000L

CONSUMO

A
°G

° Ø
65m

m

VR RG

A°G° Ø20mm

A
°G

° Ø
20

m
m

A
°G

° Ø
65

m
m

A°G° Ø20mm

Bomba 2

Bomba 1

Ligado

I IIManual Auto

Bombas

Desligado

PAINEL DE CONTROLE DA BOMBA
QUADRO DE COMANDO P/2 BOMBAS
COM CHAVE REVERSA

TOMADA D'ÁGUA
PARA HIDRANTE

TUBULAÇÃO
DE RETORNO

Legenda
RG
VR

Registro de Gaveta
Válvula de Retenção

SEGUE PARA
CONSUMO

ABASTECE O SISTEMA
REDE DE HIDRANTES

TOMADA D'ÁGUA
PARA CONSUMO

DETALHE DO SISTEMA DE ALARME DE INCÊNDIO

ALIMENTAÇÃO
127/220

C.A.

DE INCÊNDIO
CENTRAL DE ALARME

SONORO
AVISADOR

2 (DUAS) BATERIAS 12 VOLTS

ALARME
BOTOEIRA

12 V 12 V

SINALIZAÇÃO DE EMERGÊNCIA

ALARME
DE

INCÊNDIO

BOMBA
DE

INCÊNDIO

SINALIZAÇÃO DE EQUIPAMENTOS DE COMBATE A INCÊNDIO

HIDRANTE DE INCÊNDIO
COMANDO MANUAL DE ALARME

OU BOMBA DE INCÊNDIO

EXTINTOR DE INCÊNDIOABRIGO DE MANGUEIRA
DE HIDRANTE

DIMENSÕES: 134 x 134 (mm)

SINALIZAÇÃO DE ORIENTAÇÃO E SALVAMENTO

SAÍDA DE EMERGÊNCIA ESCADA DE EMERGÊNCIA

SAÍDA DE EMERGÊNCIA

DIMENSÕES: 95 x 190 (mm)

Esta edificação está dotada das seguintes
Sistema de Proteção contra incêndios:

- Acesso de Viatura do CBMMT
- Resistência ao fogo dos elementos de construção

- Extintores de incêndio
- Hidrantes e mangotinhos

- Iluminação de emergência
- Alarme de incêndio

- Sinalização de emergência
- Saídas de emergência

- Brigada de incêndio
- Controle de materiais de acabamento

- Spda

Edificação em estrutura metálica,
concreto e alvenaria

Em caso de emergência:
Ligue 193 - Corpo de bombeiros

Ligue 190 - Polícia militar

INDICAÇÃO DOS SISTEMAS DE PROTEÇÃO
CONTRA INCÊNDIO EXISTENTES NA

EDIFICAÇÃO M1:

SINALIZAÇÃO DE EMERGÊNCIA

SINALIZAÇÃO DE EQUIPAMENTOS DE COMBATE A INCÊNDIO

SÍMBOLO

SIGNIFICADO:

FORMA E COR:

APLICAÇÃO:
INDICAÇÃO DE LOCALIZAÇÃO DOS
EXTINTORES DE INCÊNDIO.

EXTINTOR DE INCÊNDIO.

SÍMBOLO - QUADRADO (134mm)
FUNDO - VERMELHA 

INDICAÇÃO DA LOCALIZAÇÃO DOS
EQUIPAMENTOS DE COMBATE A 
INCÊNDIO, P/ EVITAR SUA OBSTRUÇÃO.

SÍMBOLO

SIGNIFICADO:

FORMA E COR:

APLICAÇÃO:

SÍMBOLO - QUADRADO (1.00 x 1.00 m)
FUNDO - VERMELHA (0.70 x 0.70 m)
BORDA: AMARELA (LARGURA - 0.15 m)

SINALIZAÇÃO DE SOLO P/ EQUIPAMENTOS

0.
15

 m

0.
70

 m

0.
15

 m

1.
00

 m

0.15 m

0.70 m

0.15 m
1.00 m 134mm

13
4m

m

DETALHE DA INSTALAÇÃO DOS EXTINTORES

NO PILARNA PAREDE

100

100

INTERIOR VERMELHO

15

1,
60

15

FAIXA AMARELA

100

100

15

15

FAIXA AMARELA

INTERIOR VERMELHO

15

70

15
70

EXTINTOR

COR BRANCO
INSCRICAO "EXTINTOR"

VERMELHO

15
70

70

EXTINTOR

15

1,
60

VERMELHO

BRANCO

SINALIZAÇÃO EM
TODAS AS FACES
DO PILAR

extintor
extintor

1,
80

1,
80

DETALHE HIDRANTE DE RECALQUE NA FACHADA
OU NO MURO DE DIVISA

PASSEIO

MESMO DIÂMETRO DA TUBULAÇÃO PRINCIPAL

Vai para a rede

Registro de Gaveta

Válvula de Retenção
Opcional

Caixa de Inspeção

Fundo de Brita com Dreno

Tampa de Concreto

VISTA
LATERAL

      ESPECIFICACAO                                  TOTAL

CESTO OU SUPORTE PARA MANGUEIRA

ADAPTADOR PARA ENGATE STORZ 2.1/2" x 1.1/2"

MANGUEIRA DE INCENDIO DIAMETRO 38mm e COMP.
DE ACORDO COM O PROJETO - 2 TRECHOS DE 15 m

FUNDO DA CAIXA (PRE-MOLDADO DE CONCRETO)

MARCO METALICO

REGISTRO GLOBO ANGULAR Ø 2.1/2"

CAIXA DE INCENDIO EM ALVENARIA

ESGUICHO REGULÁVEL
ENGATE TIPO STORZ Ø 1.1/2"

COTOVELO 90° Ø 2.1/2"
NIPLE DUPLO FERRO GALVANIZADO Ø 2.1/2"

TAMPA METALICA

TUBO DE FERRO GALVANIZADO Ø 2.1/2"

K
J

I

H

G

F

E

D

L

M

C

B
A

(38mm)

LEGENDA

PISO ACABADO

en
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 1
,0

0m
 e
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0m

CORTE

2.
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2"

C

15

B B

A

C D

E
INCENDIO

90
cm

 

L65
 c

m

VISTA

K

H

60cm 

2
2
2

2
2
2
2
2

2

LAJE

4
4
--

 ≥ 3 cm

M

J
 17 cm

12 cm

I

H

I

GF

PISO ACABADO

INCENDIO

1,
80

m
 

DETALHE DE HIDRANTE

OBSERVAÇÕES:
- AS MANGUEIRAS DE INCÊNDIO DEVERÃO SER DO
TIPO SINTEX PREDIAL (CAPA SIMPLES TECIDO EM FIO
DE POLIÉSTER, TUBO INTERNO DE BORRACHA
SINTÉTICA), Ø1.1/2", DE ACORDO COM ABNT (NBR
11861).

DETALHE ISOMÉTRICO CONJUNTO MOTO-BOMBA - HIDRANTES

R.T.I

Reservatório
Subterrâneo

RESERVA TÉCNICA
INCÊNDIO= 8.000L

Abastece Rede
de Combate

Incêndio

1A

1B

mca

POTÊNCIA

C.V.

ALTURA MANOMÉTRICA
PRESSURIZAÇÃO

VAZÃO

l/s3,3561,657.5

BOMBA

BOMBA RESERVA

BOMBA PRINCIPAL

LEGENDA

1A - Bomba centrífuga elétrica tri-fásica
1B - Bomba centrífuga elétrica tri-fásica

01 - Válvula de retenção vertical Ø 2.1/2"
02 - Registro de Gaveta Ø 2.1/2"
03 - União F°G°. c/ assento cônico bronze Ø 2.1/2"
04 - Base para fixação das Bombas
05 - Válvula de retenção horizontal Ø 2.1/2"
06 - Registro Globo Ø 2.1/2"

mcaC.V. l/s3,3561,657.5

DETALHE DA ILUMINAÇÃO DE EMERGÊNCIA

TOMADA 110 / 220 volts

LUMINÁRIA DE EMERGÊNCIA BIVOLT

LUMINÁRIA DE EMERGÊNCIA BIVOLT

TOMADA 110 / 220 volts

PISO 
 ACABADO

TOMADA 220 V

T.G. 3/4"
2#1,5mm2

 EMERGÊNCIA
LUMINÁRIA DE 

VISTA FRONTAL

2,
50

 m

CONSUMO EMPRESA
MEDIDOR GERAL

C
O

N
C

ES
SI

O
N

ÁR
IA

INDEPENDENTE

CHAVE DA BOMBACHAVE GERAL

vai p/
BOMBA DE INCÊNDIO

IDENTIFICAR:

BOMBA DE INCÊNDIO-NÃO DESLIGUE

LIGAÇÃO INDEPENDENTE DAS BOMBAS DE
INCÊNDIO

Al
tu

ra
 (m

ca
)

Vazão (m³/h)

np
sh

 (m
ca

)

Vazão (m³/h)

Po
tê

nc
ia

 (c
v)

Vazão (m³/h)

R
en
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m

en
to

 (%
)

Vazão (m³/h)

Curvas características de bomba hidráulica
BPI-21 R/F 2.1/2 (133 mm) - 4 CV - 4.00

15 17.5 20 22.5 25 27.5 30
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curva de vazão & altura
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2

2.5

3

3.5

4

4.5

curva de vazão & npsh
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curva de vazão & potência
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46
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curva de vazão & rendimento

QUADRO DE ÁREAS

E.E.Maria da Glória Vargas Ochoa

ÁREA TOTAL DO TERRENO: A: 15.950,12m²

A:  1.715,79m²

ÁREA CONSTRUÍDA QUADRA POLIESPORTIVA: A:  672,86m²

ÁREA TOTAL CONSTRUÍDA: A:  2.388,65m²

ÁREA CONSTRUÍDA BLOCO EDUCACIONAL:

DETALHE  SINALIZAÇÃO
ABRIGO - CASA DE BOMBAS:

PQS - ....... PQS -.......

LEGENDA - PLACAS DE SINALIZAÇÃO:

OBS.: OS EXTINTORES SOBRE RODAS DEVEM SER EQUIPADOS
COM RODAS  ESPECIAIS P/ O DESLOCAMENTO SOBRE
SUPERFÍCIES IRREGULARES.

ALTURA MÍNIMA DAS LETRAS NAS PLACAS

ALTURA MÍNIMA (mm) DISTÂNCIA DE LEITURA (m)

30.00 3.00

03

02

01

1.
50

 m
0.

20
 m

0.
20

 m

1.
90

 m

1.
60

 m

SINALIZAÇÃO DE PISO
(SOMENTE NO LOCAL MARCADO
NA PLANTA BAIXA)

(VER DETALHE)

PISO ACABADO (DIM.: 1.80 x 1.20 m)

H
 - 

2.
10

 m
 (M

ÍN
IM

O
)

L - 1.80 m (MÍNIMO)

03     PLACA ADVERTÊNCIA - ''INFLAMÁVEL'' 

 01     PLACA PROIBIÇÃO - ''PROIBIDO FUMAR'' 
02     PLACA ADVERTÊNCIA - ''PERIGO'' 

(VER DETALHE)
SINALIZAÇÃO

DETALHE DE INSTALAÇÃO DE EXTINTORES
E SINALIZAÇÃO DE EMERGÊNCIA

PQS -.......

FIRE

DETALHE TÍPICO DO
ACIONADOR /SIRENE

DETALHE - SINALIZAÇÃO
PONTO DE ENCONTRO BRIGADISTAS

INCENDIO

VISTA

DESCRIÇÕES

BOTOEIRA DO ALARME - SISTEMA ENDEREÇÁVELA

ELETRODUTO METÁLICO OU PVC ø25MM - SE APARENTED
SIRENE ELETRÔNICA - ENDEREÇÁVELC

ABRIGO DE HIDRANTE - CAIXA METÁLICA DE 90x60x17cm01

BOTOEIRA LIGA E DESLIGA DA BOMBA DE INCÊNDIOB

0,00

1.
50

1.
20

FORRO

3.
00

En
tre
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 e
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m

E

DETALHE EXECUTIVO - INSTALAÇÃO
(INFRAESTRUTURA - HIDRANTE E ALARME)

ELETRODUTO FLÉXÍVEL ø32MM - ENTERRADA

PISO ACABADO

Caixa de passagem

B

D

D

C
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6 DAS MEDIDAS DE SEGURANÇA CONTRA INCÊNDIO E PÂNICO
6.1 RESISTÊNCIA AO FOGO DOS ELEMENTOS DE CONSTRUÇÃO

ESTA MEDIDA DE SEGURANÇA FOI DIMENSIONADA ATENDENDO.
NORMA: NTCB N° 11/2020 - CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO

ESTADO DE MATO GROSSO
RESISTÊNCIA AO FOGO DOS ELEMENTOS DE CONSTRUÇÃO.

ESTA MEDIDA DE SEGURANÇA FOI DIMENSIONADA ATENDENDO.
NORMA: NTCB N° 08/2020 - CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO

ESTADO DE MATO GROSSO
ACESSO DE VIATURAS.

6.2 ACESSO DE VIATURA NA EDIFICAÇÃO

ESTA MEDIDA DE SEGURANÇA FOI DIMENSIONADA ATENDENDO.
NORMA: NTCB N° 12/2020 - CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO

DE MATO GROSSO
CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO E REVESTIMENTO (CMAR).

6.12 CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO

ESCALA:

Planta baixa - Implantação
S/E16

ESCALA:

Figura - Exemplo de via de acesso
S/E9

ESCALA:

Figura - Exemplo do portão de acesso
S/E8
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Cmar - Corte Escola
1:2002

ESCALA:

Cmar - Fachada Escola
1:2001

ESCALA:

Cmar - Corte Quadra
1:1506ESCALA:

Cmar - Fachada Quadra
1:1505

ESCALA:

Planta baixa - Cobertura Quadra
1:20015

ESCALA:

Planta baixa - Situaçao
SEM ESCALA7

ESCALA:

Localização - Satélite
S/E12
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Nota: O sistema rede de hidrantes, terá seu funcionamento manual através de botoeiras, cujo
sistema será interligado ao quadro de comando para 2 bombas de incêndio de 7.5cv com
chave reversa, sendo uma bomba principal e outra reserva, com seu funcionamento de uma
bomba por vez.

6.3 SAÍDAS DE EMERGÊNCIA

ESTA MEDIDA DE SEGURANÇA FOI DIMENSIONADA ATENDENDO.
NORMA: NTCB N° 13/2020 - CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DE MATO GROSSO

SAÍDA DE EMERGÊNCIA.

6.4 EXTINTORES

6.5 SINALIZAÇÃO DE EMERGÊNCIA

6.6 ILUMINAÇÃO DE EMERGÊNCIA

6.7 HIDRANTES E MANGOTINHOS

6.9 ALARME DE INCÊNDIO

ESTA MEDIDA DE SEGURANÇA FOI DIMENSIONADA ATENDENDO.
NORMA: NTCB N° 18/2020 - CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DE MATO GROSSO

SISTEMA DE PROTEÇÃO POR EXTINTORES DE INCÊNDIO.

ESTA MEDIDA DE SEGURANÇA FOI DIMENSIONADA ATENDENDO.
NORMA: NTCB N° 15/2020 - CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DE MATO GROSSO

SINALIZAÇÃO DE EMERGÊNCIA.

ESTA MEDIDA DE SEGURANÇA FOI DIMENSIONADA ATENDENDO.
NORMA: NTCB N° 16/2020 - CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DE MATO GROSSO

SISTEMA DE ILUMINAÇÃO DE EMERGÊNCIA.

ESTA MEDIDA DE SEGURANÇA FOI DIMENSIONADA ATENDENDO.
NORMA: NTCB N° 19/2019 - CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DE MATO GROSSO

SISTEMA DE PROTEÇÃO POR HIDRANTES E MANGOTINHOS.

ESTA MEDIDA DE SEGURANÇA FOI DIMENSIONADA ATENDENDO.
NORMA: NTCB N° 17/2020 - CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DE MATO GROSSO

SISTEMA DE DETECÇÃO E ALARME DE INCÊNDIO.

Nota: Cabo blindado 3x1.5mm com malha para alarme de incêndio.
*Primeira situação: 1x(3x1.5) = O cabo blindado passa uma única vez na tubulação.
*Segunda situação: 2x(3x1.5) = O cabo blindado passa duas vezes na tubulação.
Deve-se seguir tal orientação pelo motivo que o cabo referido não pode ter emenda.
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LEGENDA DE SINALIZAÇÃO

SAÍDA DE EMERGÊNCIA: Indicação do sentido (esquerda ou
direita) de uma saída de emergência. Dimensões mínimas: L =
2,0 H

S2

190x95mm

SAÍDA DE EMERGÊNCIA: Indicação de uma saída de
emergência a ser afixada acima da porta, para indicar o seu
acesso.

S3
190x95mm

S12
190x95mm

SAÍDA DE EMERGÊNCIA:
Indicação da saída de emergência, com ou sem
complementação do pictograma fotoluminescente (seta ou
imagem, ou ambos)

E1
134mm

Dimensões para distânica máxima de visibilidade = 6,00m

ALARME SONORO: Indicação do local de instalação do alarme
de incêndio

ALARME
DE

INCÊNDIO

COMANDO MANUAL DE ALARME OU BOMBA DE INCÊNDIO:
Ponto de acionamento de alarme de incêndio ou  bomba de
incêndio. Deve vir sempre acompanhado de uma mensagem
escrita, designando o equipamento acionado

BOMBA
DE

INCÊNDIO

EXTINTOR DE INCÊNDIO:
Indicação de localização dos extintores de incêndio

E5
134mm

E8
134mm

ABRIGO DE MANGUEIRA E HIDRANTE:
Indicação do abrigo da mangueira de incêndio com ou sem
hidrante no seu interior

HIDRANTE DE INCÊNDIO:
Indicação da localização do hidrantequando instalado fora do
abrigo de mangueiras

E9
134mm

SINALIZAÇÃO DE SOLO PARA EQUIPAMENTOS DE
COMBATE A INCÊNDIO (HIDRANTES E EXTINTORES):
Usado para indicar a localização dos equipamentos de combate
a incêndio e alarme, para evitar a sua obstrução

E17
1,00x1,00m

Esta edificação está dotada das seguintes
Sistema de Proteção contra incêndios:

- Acesso de Viatura do CBMMT
- Resistência ao fogo dos elementos de construção

- Extintores de incêndio
- Hidrantes e mangotinhos

- Iluminação de emergência
- Alarme de incêndio

- Sinalização de emergência
- Saídas de emergência

- Brigada de incêndio
- Controle de materiais de acabamento

- Spda

Edificação em estrutura metálica,
concreto e alvenaria

Em caso de emergência:
Ligue 193 - Corpo de bombeiros

Ligue 190 - Polícia militar

INDICAÇÃO DOS SISTEMAS DE PROTEÇÃO CONTRA
INCÊNDIO EXISTENTES NA EDIFICAÇÃO:
Na entrada principal da edificação.

M1
134mm
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Esta edificação está dotada das seguintes
Sistema de Proteção contra incêndios:

- Acesso de Viatura do CBMMT
- Resistência ao fogo dos elementos de construção

- Extintores de incêndio
- Hidrantes e mangotinhos

- Iluminação de emergência
- Alarme de incêndio

- Sinalização de emergência
- Saídas de emergência

- Brigada de incêndio
- Controle de materiais de acabamento

- Spda

Edificação em estrutura metálica,
concreto e alvenaria

Em caso de emergência:
Ligue 193 - Corpo de bombeiros

Ligue 190 - Polícia militar
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35

DIREÇÃO DO FLUXO DA ROTA DE FUGA

SAÍDA FINAL DA ROTA DE FUGA

QUADRO DE COMANDO P/ BOMBA DE INCÊNDIO 7.5 CV COM CHAVE REVERSA

00

EXTINTOR PORTÁTIL DE DIÓXIDO DE CARBONO (CO2) - 6Kg

EXTINTOR PORTÁTIL DE PÓ ABC - 6Kg

HIDRANTE SIMPLES

ACIONADOR DE BOMBA DE INCÊNDIO (BOTOEIRA LIGA E DESLIGA)

BOMBA DE INCÊNDIO 7.5 CV

RESERVA TÉCNICA PARA INCÊNDIO 8.000 LITROS

02

01

04

04

04

04

236,93

00

12

AVISADOR SONORO TIPO SIRENE - ENDEREÇAVEL

ACIONADOR MANUAL DO SISTEMA DE DETECÇÃO E ALARME - ENDEREÇAVEL

CENTRAL DE DETECÇÃO E ALARME - ENDEREÇAVEL

BATERIAS DO SISTEMA DE DETECÇÃO E ALARME - ENDEREÇAVEL

01

01

00

PONTO DE ILUMINAÇÃO DE EMERGÊNCIA, 30 LED'S, AUTONOMIA 6 HORAS (PAREDE)

REGISTRO DE RECALQUE COM VÁLVULA DE RETENÇÃO

CB ACESSO DE VIATURA NA EDIFICAÇÃO OU ÁREA DE RISCO

02

TUBULAÇÃO DE REDE DE HIDRANTES

01

Detalhe
Folha 01/03

E5
134mm

E17
1,00x1,00m

+0,00 m

+0,50 m

+1,00 m

+0,25 m

+0,75 m

+0,00 m

+0,00 m

+0,00 m

P=68,82 m
A=64,82 m²

--1

CALÇADA ARQUIBANCADA

P=106,83 m
A=677,59 m²

2

Ambiente
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recalque

Tipo coluna
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+0,00 m

P=106,83 m
A=677,59 m²
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Ambiente

LEGENDA - Símbolos gráficos para projeto QTD.

QUADRO DE COMANDO P/ BOMBA DE INCÊNDIO 7.5 CV COM CHAVE REVERSA

ACIONADOR DE BOMBA DE INCÊNDIO (BOTOEIRA LIGA E DESLIGA)

BOMBA DE INCÊNDIO 7.5 CV

RESERVA TÉCNICA PARA INCÊNDIO 8.000 LITROS

01

02

01

04

04

01

REGISTRO DE RECALQUE COM VÁLVULA DE RETENÇÃO

TUBULAÇÃO DE REDE DE HIDRANTES 236,93m

HIDRANTE SIMPLES
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LEGENDA - Símbolos gráficos para projeto QTD.

QUADRO DE COMANDO P/ BOMBA DE INCÊNDIO 7.5 CV COM CHAVE REVERSA

ACIONADOR DE BOMBA DE INCÊNDIO (BOTOEIRA LIGA E DESLIGA)

BOMBA DE INCÊNDIO 7.5 CV

RESERVA TÉCNICA PARA INCÊNDIO 8.000 LITROS
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DETALHE EXECUTIVO - INSTALAÇÃO
(INFRAESTRUTURA - HIDRANTE 01 ao 04)
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DETALHE EXECUTIVO - INSTALAÇÃO
(INFRAESTRUTURA - ALARME 01 ao 07)

PISO ACABADO

DESCRIÇÕES
BOTOEIRA DO ALARME - SISTEMA ENDEREÇÁVELA

ELETRODUTO METÁLICO OU PVC ø25MM - SE APARENTEC
SIRENE ELETRÔNICA - ENDEREÇÁVELB
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ELETRODUTO FLÉXÍVEL ø32MM - ENTERRADAD
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LEGENDA - Símbolos gráficos para projeto QTD.
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AVISADOR SONORO TIPO SIRENE - ENDEREÇAVEL

ACIONADOR MANUAL DO SISTEMA DE DETECÇÃO E ALARME - ENDEREÇAVEL

CENTRAL DE DETECÇÃO E ALARME - ENDEREÇAVEL

BATERIAS DO SISTEMA DE DETECÇÃO E ALARME - ENDEREÇAVEL 02
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