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MEMORIAL DESCRITIVO/TERMO DE REFERENCIA
1.0- INTRODUCAO:

Tem este Memorial Descritivo por finalidade orientar e especificar a execucao dos
servicos e empregos dos materiais que farédo parte das obras de DRENAGEM PLUVIAL
E PAVIMENTACAO DAS RUAS AVENCA, TULIPA E ROSA, MUNICIPIO DE
SANTANA DO PARAISO/MG. As intervencbes propostas visam a melhoria na
infraestrutura do Municipio de Santana do Paraiso, visto que 0 municipio necessita de
vias com trafegabilidade e redes de drenagem para a comunidade existente.

2.0—- RESPONSABILIDADE TECNICA:

As obras deverdo ser executadas por empresa com comprovada qualificacdo para
execucao de tais servicos, sob a responsabilidade técnica de profissional habilitado,
acompanhadas da respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica emitidas pelo
CREA/MG ou Anotacdo de Responsabilidade Técnica emitida pelo CAU. A fiscalizacédo
sera efetuada pelo Responsavel Técnico e 6rgados conveniados.

3.0- APRESENTACAO E LOCALIZACAO DA OBRA:

A proposta apresentada, objetiva dar melhores condicdes de trafego para o trecho da via
urbana a segquir:

1. Rua Avenca, Tulipa e Rosa
Situadas no Bairro Aguas Claras, as vias sdo fundamentas para locomogio dos
morados, elas dao acesso a Unidade Béasica de Saude (UBS).
A area sofre a anos com a falta de drenagem pluvial e pavimentagéo na via.
Os trechos de intervencdo proposto nos projetos ndo possuem infraestrutura urbana,
sendo este o0 objeto da contratacao.
Devido a essa situacdo, o risco de acidentes no trecho proposto € elevado e a
insatisfacdo da populacdo local vem aumentando com a falta de investimento em
infraestrutura. Todas informacfes acimas citadas podem ser verificadas via relatério
fotogréafico em anexo.

4.0- GEOMETRIA
4.1 Rua Avenca

Extenséo de 85,00 metros e largura da pista conforme projeto.
Referéncia Topografica:
Referéncia Latitude e Longitude 19°26'12.09"S; 42°31'7.86"0O.

4.2Rua Tulipa

Extensao de 84,00 metros e largura da pista conforme projeto.
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4.3Rua Rosa

Extensao de 87,00 metros e largura da pista conforme projeto.

1.0- OBRAS A SEREM EXECUTADAS
1.1 Pavimentacdo em CBUQ

O sistema de pavimentacdo é formado por trés camadas principais: regularizacdo do
subleito, base e capa asféltica. Dependendo da intensidade e do tipo de trafego
decorrente na via existente, o revestimento pode ser composto por uma camada de
rolamento e camadas intermediarias ou de ligacdo. Para atender as vias a serem
pavimentadas, foram propostas as seguintes camadas:

e Base de bica corrida: camada granular, constituida por bica corrida;

e Imprimacédo: consiste na aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a
superficie de base granular concluida, aplicada antes da execucdo de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir a coeséo superficial,
impermeabilizar e permitir condicdes de aderéncia entre esta e o revestimento a
ser executado. O material betuminoso empregado na imprimagédo serd do tipo
emulsdo asféltica para imprimacao (EAI);

e Pintura de ligacao: consiste na aplicacdo de ligante betuminoso sobre a superficie
de base coesiva ou material betuminoso, aplicado antes da execucdo de uma
camada betuminosa qualquer, objetivando promover condi¢cdes de aderéncia entre
as camadas. O material betuminoso empregado sera do tipo emulsdo asfaltica RR-
1C;

e CBUQ O Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.) sera produzido na
usina de asfalto a quente, atendendo aos requisitos especificados.

Ao sair do misturador, a massa deve ser descarregada diretamente nos caminhdes
basculantes e transportada para o local de aplicacdo. Os caminhdes utilizados no
transporte deverdo possuir lona para proteger e manter a temperatura da mistura
asféltica a ser aplicada na obra. A descarga da mistura sera realizada na cacamba de
uma vibro-acabadora de asfalto, a qual ird proceder ao espalhamento na pista que
devera ter como objetivo a pré-conformacéo da secao de projeto e devera permitir que
as espessuras minimas sejam de 4 (quatro) centimetros (compactado).

Para este servico sao previstos 0s seguintes equipamentos: rolo compactador liso
autopropelido, rolo de pneus e vibro acabadora.

A massa asfaltica devera ser aplicada na pista somente quando a mesma se encontrar
seca e 0 tempo ndo se apresentar chuvoso ou com neblina.

A compactagcdo da massa asféltica devera ser constituida de duas etapas: a rolagem
inicial e a rolagem final. A rolagem inicial sera executada com rolo de pneus tao logo seja
distribuida a massa asfaltica com vibro acabadora.
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A rolagem final sera executada com rolo tandem ou rolo auto propelido liso, com a
finalidade de dar acabamento e corrigir irregularidades.

Apds o término da operacdo, pode-se liberar para o transito, desde que a massa asféaltica
ja tenha resfriado.

Especificagbes para Usinagem de CBUQ- CAP 50/70:

e O concreto asfaltico é definido como sendo uma mistura flexivel, resultante do
processamento a quente, em uma usina apropriada de agregado mineral graduado
e cimento asféltico de petroleo, espalhada e comprimida a quente;

e Os materiais asfélticos utilizados para a execucdo do concreto asfaltico deveréo
satisfazer as exigéncias do Instituto Brasileiro de Petrdleo. O material a ser utilizado
€ o cimento asfaltico de petréleo - CAP-50/70;

e Os materiais pétreos ou agregados deverdo ser constituidos de uma composicéo
de diversos tipos (tamanho das particulas), divididos basicamente em agregados
graudos e miudos. Estes deverdo ser de pedra britada e isentos de materiais
decompostos e matéria organica, e ser constituidos de fragmentos saos e duraveis;

e A mistura asfaltica consistirh em uma mistura uniforme de agregados e cimento
asfaltico do tipo CAP-50/70, de maneira a satisfazer os requisitos a seguir
especificados:

As misturas para o concreto asfaltico, projetadas pelo método Marshal, nao
devem apresentar variacbes na granulometria maiores que as
especificadas no projeto;

A uniformidade de distribuicdo do ligante asféltico na massa sera
determinada pelo ensaio de extracdo de betume, devendo a variacdo do
teor de asfalto ficar dentro da tolerancia de + ou - 0,3, do especificado no
projeto da massa asfaltica;

O concreto asfaltico deve ser misturado em uma usina fixa ou movel,
gravimétrica ou volumétrica, convencional ou tipo "drummixer";

A mistura de agregados para o concreto asfaltico (CBUQ) a ser utilizado
devera estar enquadrada na faixa “C” das especificagdes gerais do DNIT,
conforme quadro a seguir:

PENEIRA
POL. MM % PASSANDO EM PESO
1/2 12,7 100
3/8 9,52 80-100
N° 4 4,76 55-75
N° 8 2,38 35-50
N° 30 0,59 18-29
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N°50 0,257 13-23
N° 100 0,249 8-16
N° 200 0,074 4-10

Referéncias Técnicas:

2.0-

DNER-47/64 - indice Suporte Califérnia - Proctor normal;

DNER-ME 48/64 - indice Suporte Califérnia - Proctor Intermediario;
DNER-ME 049/94 - Solos - Determinac&o do indice de Suporte California utilizando
amostras nao trabalhadas;

DNER-ME 051/94 - Solos - Anélise granulométrica;

DNER-ME 080/94 - Solos - Analise granulométrica por peneiramento;
DNER-ME 082/94 - Solos - Determinacéo do limite de plasticidade;
DNER-ES 299/97 - Pavimentacao - Regularizacdo do subleito;

DNER-ES 303/97 - Pavimentacao - Base estabilizada granulometricamente;
DNER-ES 306/97 - Pavimentacao - Imprimacéo;

DNER-ES 307/97 - Pavimentacao - Pintura de ligacao;

DNER-ES 313/97 - Pavimentacao - Concreto betuminoso.

DRENAGENS DE VIAS

2.1 Base dos estudos

Preparo das valas:

- As valas deverdo estar devidamente escoradas garantindo a seguranca.
Para melhor orientacdo da profundidade e declividade da canalizacao
recomenda-se a utilizacdo de gabaritos para a execuc¢ao dos bercos e
assentamento através de cruzetas.

- Escavacdo manual ou mecéanica onde se justificar o emprego de meios
mecanicos para escavacdo das valas de acordo com o projeto de
drenagem, para colocacao dos tubos de concreto todas as valas deveréo
receber escoramento por questdo de seguranca.

Instalacdo dos tubos:

- O terreno devera estar compactado mecanicamente por compactadores
manuais, placa vibratéria ou compactador de impacto, para garantir o grau
de compactacédo satisfatorio, e a uniformidade de apoio para a execucao
do berco.

- Sera feita a instalacdo dos tubos sobre a porcéo superior do berco. Se
necessario, utilizar guias ou calcos de madeira ou de concreto pré-moldado
para fixar os tubos na posicao correta. Os tubos devem estar limpos antes
de sua aplicacéao.

- Retirar as férmas laterais ao berco, e proceder ao rejuntamento dos tubos
internamente (porgéo inferior) e externamente (porgéo superior).
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- Execucao do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado,
desde que este seja de boa qualidade. A compactacdo do material de
reaterro deve ser executada em camadas individuais de no maximo 15 cm
de espessura, por meio de "sapos mecanicos", placas vibratérias ou
soquetes manuais.

- As pecas serao inspecionadas segundo prevé a especificacdo NBR 8890,
sendo imprescindivel que apresentem na face externa, em caracteres bem
legiveis, 0 nome do fabricante, a data de fabricacdo, diametro interno
nominal e a classe a que pertencem.

2.2 Sarjetas

Dispositivos de drenagem que se aplicam a cortes, aterros, canteiros centrais e laterais
de vias, geralmente construidas em concreto. A funcdo basica é transportar
longitudinalmente as aguas pluviais entre dois pontos determinados pelo projeto de
drenagem.

Referéncias Técnicas:

- NBR 7531 — Anel de borracha — Determinacéo da absor¢céo de agua.

- NBR 8890 - Tubo de concreto, de secéo circular, para aguas pluviais e esgotos
sanitarios - Requisitos e métodos de ensaio;

- NBR 8891 — Tubos de concreto simples — Determinacdo da resisténcia a
compressao diametral;

- NBR 8892 — Tubos de concreto — Determinacao do indice de absorcdo de agua;

- NBR 8893 — Tubo de concreto — Verificagdo da permeabilidade;

- NBR 8894 — Tubo de concreto armado — Determinacdo da resisténcia a
compressao diametral;

- NBR 8895 — Verificacdo da estanqueidade da junta elastica;

- NBR 9061 — Seguranca de escavacgao a céu aberto;

- NBR 10160 — Tampéao circular de ferro fundido;

- NBR 10837 — Calculo de alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto;

- NBR 10844- Instalacdes prediais de aguas pluviais;

- DNER ES 022/2006 — Drenagem — Dissipadores de energia;

- DNER ES 026/2004 — Drenagem — Caixas coletoras;

- DNER ES 018/2006 — Drenagem — Sarjetas e valetas de drenagem;

- DNER ES 021/2004 — Drenagem — Entradas e descidas d’agua;

- DNER ES 030/2004 — Drenagem — Dispositivos de drenagem pluvial urbana;

- DNER ES 029/2004 — Drenagem — Restauracédo de dispositivos de drenagem
danificados;

- Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT, 2006;

- Manual Técnico de Drenagem e Esgoto Sanitario — ABTC 2008.

Referéncias Técnicas:
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NBR 8895 — Verificacdo da estanqueidade da junta elastica;

NBR 9061 — Seguranca de escavacao a céu aberto;

NBR 10837 — Calculo de alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto;
NBR 10844- Instalacbes prediais de aguas pluviais;

DNER ES 022/2006 — Drenagem — Dissipadores de energia,;

DNER ES 026/2004 — Drenagem — Caixas coletoras;

DNER ES 018/2006 — Drenagem — Sarjetas e valetas de drenagem;

DNER ES 021/2004 — Drenagem — Entradas e descidas d’agua;

DNER ES 030/2004 — Drenagem — Dispositivos de drenagem pluvial urbana;
DNER ES 029/2004 — Drenagem — Restauracdo de dispositivos de drenagem
danificados;

Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT, 2006;

Manual Técnico de Drenagem e Esgoto Sanitario — ABTC 2008.

Notas técnicas sobre os servigos:

Os servigos diarios deverdo obrigatoriamente seguir programagdo a ser
estabelecida pela contratante, para cada frente de trabalho tendo como orientacao
o plano de trabalho;

A programacdo diaria do trabalho sera fornecida a contratada no dia anterior a
execucgao dos servicos;

A programacao diaria somente podera ser alterada para atendimento de servicos
supervenientes prioritarios, desde que devidamente justificado no relatorio diario
de servicos;

Na impossibilidade de execucdo da programacao de trabalho pré-estabelecida,
caberd ao engenheiro fiscal analisar a situacdo descrita pela contratada, bem
como designar, se for o caso, outro local de trabalho;

A execucdo destes dispositivos de drenagem devera ser realizada ap6s ou em
conjunto da pavimentacao da via;

Os acessos as residéncias existentes deverdo ser respeitados, colocando meio
fio rebaixado;

Os servigos de sinalizacao vertical e horizontal ficardo a cargo do municipio;

Nos locais que o greide possuir sua inclinacdo alta, a aplicacdo e compactacao
dos materiais deveréo ser realizados com cautela;

3.0PLANO DE EXECUCAO DA OBRA

Os trabalhos devem ser atacados na seguinte sequéncia:

a. Colocacao placa de obra,;
b. Canteiro de obras;

A mobilizacdo da empresa contratada compreende a instalacao inicial e a colocacao, no
canteiro da obra, dos meios necessarios ao inicio da execuc¢ao dos servigos.
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Deve ser dada prioridade, no canteiro, a colocacdo de caminhdo pipa, caminhdo
espargidor, vibro-acabadora, rolo de pneus e rolo tipo tandem.

Terraplenagem;

Rede de drenagem pluvial;
Movimentacéo de terra,
Regularizacdo de subleito
Base em bica corrida;
Pavimentacéao asfaltica,
Limpeza geral da obra.

@ 0 o0 oy

Observacdo importante: Enquanto a obra estiver em execucédo, devera realizada a
limpeza constante do canteiro e dos locais em atividade.
A ordem dos servicos poderd ser alterada a critério do municipio.

4.0DISPOSICOES GERAIS:
4.1Sinalizagao provisoria da obra, inclusive desvio de trafego:

Com o objetivo de proporcionar seguranca para a execucao da obra devera ser realizada
a sinalizac&@o provisoria sem 6nus para 0 municipio, inclusive desvio de trafego, sendo
que a Contratada devera apresentar o plano de sinalizagédo, de acordo com as etapas
de execucao da obra por trechos.

Nenhum servico devera ser iniciado sem a implantacdo prévia da sinalizacdo de
seguranca, devendo ser rigorosamente observada a sua manutencdo enquanto
perdurarem as condi¢cdes de obra que o justifiquem.

Deverd ser observada a delimitacdo das areas nos quais serdo desenvolvidos os
servicos, e/ou acumulo dos materiais necesséarios para a obra, obedecendo as
determinacdes do Cédigo de Transito Brasileiro - CTB.

As areas delimitadas deverdo ser reduzidas ao indispensavel, de modo a causar o
minimo obstaculo ao transito.

Podera ser interrompida a circulagdo de veiculos na metade das ruas adjacentes e,
somente em casos de absoluta necessidade, poderd ser interrompida totalmente a
circulacdo com desvio do transito dos veiculos.

As ruas utilizadas para desvio ao trafego deverédo ser mantidas em perfeitas condigdes.

5.0- ESPECIFICACOES, MEDICAO E PAGAMENTO

As medicdes serdo realizadas por eventos conforme divisdo especificada nas
respectivas planilhas apresentadas. Somente serdo medidos 0s eventos com as etapas
completas.

A seguir, estabelecem principios, regras, métodos e praticas de execugao de servicos.
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OBS: A numeracédo a seguir corresponde aos itens da planilha orcamentaria com
referéncia de precos.

DRENAGEM PLUVIAL E PAVIMENTACAO DAS RUAS AVENCA, RULIPA E ROSA,
MUNICIPIO DE SANTANA DO PARAISO/MG

1 ADMINISTRACAO LOCAL
1.1 COMPOSICAO CPU-001  ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA UNID.

A — ESPECIFICACAO

Na administracdo local estdo incluidos gastos com pessoal técnico, administrativo e de
apoio, bem como, equipamentos de protecéo individual e coletiva de toda a obra, as
ferramentas manuais, a alimentacdo e o transporte dos funcionarios e o controle
tecnoldgico de qualidade dos materiais e da obra.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Este preco remunera por unidade e proporcional aos servigos executados no periodo.
Ser& pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricao da planilha orcamentaria.

2 INSTALACOES INICIAIS DA OBRA

2.1 SEINFRA ED-28427 FORNECIMENTO E COLOCACAO DE PLACA DE
OBRA EM CHAPA GALVANIZADA #26, ESP. 0,45MM, DIMENSAO (3X1,5)M,
PLOTADA COM ADESIVO VINILICO, AFIXADA COM REBITES 4,8X40MM, EM
ESTRUTURA METALICA DE METALON 20X20MM, ESP. 1,25MM, INCLUSIVE
SUPORTE EM EUCALIPTO AUTOCLAVADO PINTADO COM TINTA PVA DUAS (2)
DEMAOS UN

A — ESPECIFICACAO

Serdinstalado as placas de identificacdo com layout definido com a prefeitura. Ela devera
ser instalada em local visivel, voltada para rua com maior movimento, sem quaisquer
empecilhos que impeca a leitura dela.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO.

Esse servigco tem sua medicéo feita metro quadrado (m?) de placa executada e instalada,
mao de obra, impostos e tudo mais necessario para prefeita execucao das atividades.
Sera pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricdo da planilha orcamentaria.

2.2 SEINFRA ED-50137 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE
CONTAINER, INCLUSIVE CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE EM CAMINHAO
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CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK), EXCLUSIVE LOCACAO DO
CONTAINER UN

A — ESPECIFICACAO
Esse servigo contempla os custos para mobilizacdo e desmobilizagéo de container para
escritério.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO.

Esse servico tem sua medicéo feita unidade de servico executado e/ou instalada, méo
de obra, impostos e tudo mais necessario para prefeita execucao das atividades.

Serd pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricao da planilha orcamentaria.

2.3 SEINFRA ED-16358 LIGACOES PROVISORIAS PARA CONTAINER TIPO
3 (CORRESPONDENTE AO CODIGO ED-16350) UN

A — ESPECIFICACAO

Compreende a execucdo das ligacbes provisérias externas necessarias ao
funcionamento do container de obra, incluindo conexao as redes provisorias de energia
elétrica e, quando aplicavel, agua e esgoto.

Inclui fornecimento de cabos, disjuntores, eletrodutos, conexdes, dispositivos de
protecdo, adaptacfes e demais materiais necessarios, garantindo condi¢des seguras de
operacao conforme normas técnicas vigentes.

N&o contempla as instalacGes elétricas internas do container, quando ja previstas no
item de locacao.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd realizada por unidade de ligacdo proviséria executada e em
funcionamento.

O pagamento sera efetuado conforme preco unitario contratual, contemplando materiais,
mao de obra, equipamentos, encargos e demais custos necessarios a perfeita execucéo
do servigo.

2.4 SEINFRA ED-16350 LOCACAO DE CONTAINER COM ISOLAMENTO
TERMICO, TIPO 3, PARA DEPOSITO/FERRAMENTARIA DE OBRA, COM MEDIDAS
REFERENCIAIS DE (6) METROS COMPRIMENTO, (2,3) METROS LARGURA E (2,5)
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METROS ALTURA UTIL INTERNA, INCLUSIVE LIGACOES ELETRICAS INTERNAS,
EXCLUSIVE MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO E LIGACOES PROVISORIAS
EXTERNAS MES

A — ESPECIFICACAO

O container deveréa estar em perfeita condicdo de uso, incluindo a tranca da porta, ele
devera ser instalado em local que nado atrapalhe o transito de pessoas, veiculos e acesso
aos moradores locais.

E de responsabilidade dos usuéarios e RT a perfeita higienizacdo e limpeza, sendo
necessario a lavagem e/ou troca do equipamento ao minimo odor desagradavel aos
municipes.

B — CRITERIO DE MEDIQAO E PAGAMENTO.

Esse servico tem sua medicao feita por més de equipamento disponivel em obra, mao
de obra, impostos e tudo mais necessario para prefeita execucéo das atividades.

Sera pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricdo da planilha orcamentaria.

2.5 SEINFRA ED-50155 LOCAGCAO DE BANHEIRO QUIMICO, DIMENSAO
(110X120X230)CM, LINHA PADRAO, CONTENDO UMA (1) PIA/HIGIENIZADOR DE
MAOS, INCLUSIVE MANUTENCAO E MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO MES

A — ESPECIFICACAO

O banheiro quimico devera estar em perfeita condicdo de uso, incluindo a tranca da
porta, ele deveréa ser instalado em local que permita a privacidade do usuério e que néo
cause desconforto aos moradores da proximidade.

E de responsabilidade dos usuéarios e RT a perfeita higienizacdo e limpeza, sendo
necessario a lavagem e/ou troca do equipamento ao minimo odor desagradavel aos
municipes.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO.

Esse servico tem sua medicéo feita por més de equipamento disponivel em obra, méo
de obra, impostos e tudo mais necessario para prefeita execucéo das atividades.

Ser& pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricdo da planilha orcamentaria.

3 TERRAPLENAGEM

3.1 SEINFRA ED-51103 ESCAVACAO MECANICA HORIZONTAL, COM

TRATOR DE ESTEIRA, EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA, INCLUSIVE

AFASTAMENTO E EMPILHAMENTO COM DISTANCIA MAXIMA DE ATE

CINQUENTA (50) METROS, EXCLUSIVE CARGA, TRANSPORTE E DESGARGA
M3
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A — ESPECIFICACAO

Compreende a escavagéo de material de 12 categoria, com trator para abertura de valas
onde serdo assentados os tubos de concreto

B — CRITERIO DE MEDI(;AO E PAGAMENTO.

Esse servigco tem sua medicdo feita m3 de material escavado.

3.2 SINAPI 105556 EXECUCAO E COMPACTACAO DE CORPO DE
ATERRO DE ATERRO (95% DE ENERGIA DO PROCTOR NORMAL) COM SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO, EM CAMADAS COM ESPESSURA 10 CM -
EXCLUSIVE ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE. AF_09/2024 M3

A - ESPECIFICACAO

Os aterros sao segmentos da terraplenagem cuja implantacéo requer a compactacao
controlada de materiais previamente escavados, provenientes de cortes ou de caixas de
empréstimos. As operacoes de aterro compreendem o espalhamento, homogeneizacéao,
umedecimento ou aeracdo e compactacdo dos materiais oriundos de cortes ou
empréstimos para a construcdo do corpo principal e da camada final do aterro. A
execucdo do aterro devera prever a utilizacdo racional do equipamento apropriado,
atendidas as condicdes locais e a produtividade.

O lancamento do material para a construcdo de aterros devera ser feito em camadas
sucessivas em toda a largura da secéo transversal.

Para a execucdo do corpo do aterro ndo serdo admitidos materiais com ISC (indice
Suporte Califérnia) inferior a 4% e expanséao superior a 4%.

Para a camada final do aterro estes limites passam a ser 15% (ISC) e 2% (expanséao),
salvo alteracdo autorizada pela fiscalizacéo.

O aterro sera compactado em camadas de 0,20 m de espessura com 100% do proctor
normal, na umidade 6tima, admitindo-se variacéo de - 0,1% hét a + 0,05% hat, até obter-
se a massa especifica aparente seca de 100% do ensaio MB - 33 para a camada final,
e até de 95% do MB - 33 para as outras camadas.

A construcdo de aterros sobre terrenos de baixa capacidade de suporte sera realizada
em conformidade com a solucéo apresentada em projeto e aprovada pela fiscalizacao.
No caso da necessidade de remocéao, esta devera ser realizada de acordo com o item
especifico desta especificacéo.

O aterro devera ser feito antes da execucédo da obra, até uma distancia minima de seus
encontros ou pilares extremos; o aterro complementar devera ficar plenamente solidario
com a parte contigua do aterro principal e a utilizacdo de equipamentos de terraplenagem
e compactacao devera ser feita com cuidados especiais, a fim de evitar impactos e
solicitacdes adicionais sobre a estrutura.

Controle Geométrico:
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O acabamento da plataforma do aterro serd procedido mecanicamente de forma a
alcancar-se a conformacao indicada na secao transversal do projeto, admitidas as
seguintes tolerancias.
- Variagdo maxima de altura de = 0,05m, para o eixo e os bordos;
- Variacdo méxima de largura de + 0,40m para cada semi-plataforma, ndo se
admitindo variagcao para menor.

Controle Tecnologico:

- Um ensaio de compactacdo, segundo o método DNER-ME-47/64, para cada
1.000 m3 de um mesmo material empregado no corpo do aterro;

- Um ensaio de determinacdo de massa especifica aparente seca “In situ” e de
umidade para cada camada de material compactado do aterro, correspondente
ao ensaio de compactacao referido na alinea anterior, a cada 1.000 m2 de &rea
aterrada;

- No caso de aterros de ruas ou estradas devera ser executado um ensaio a cada
50 m, alternando-se bordo direito, eixo, bordo esquerdo, podendo esta ordem ser
alterada a critério da Fiscalizacao;

- Um ensaio de granulometria (DNER-ME-80/64), do limite de liquidez (DNER-ME-
44/64) e o limite de plasticidade (DNER-ME-82/63), para todo grupo de 10 (dez)
amostras submetidas ao ensaio de compactacao referido anteriormente;

- Um ensaio de compactacédo segundo o método DNER-ME-47/64 para cada 200
m2 de um mesmo material empregado na camada final (Ultimos 0,60 m);

- Um ensaio de determinacdo da massa especifica aparente seca e de umidade
para cada 100 m3 de camada final alternadamente nos bordos e no eixo,
correspondente ao ensaio de compactacao referido na alinea anterior;

- Um ensaio de granulometria (DNER-ME-80/64), do limite de liquidez (DNER-ME-
44/64) e do limite de plasticidade (DNER-ME-82/63) para todo grupo de 04
(quatro) amostras submetidas ao ensaio de compactacéao referido anteriormente;
e

- Um ensaio de Indice Suporte Califérnia, com a energia do método DNER-ME-
67/64, para cada grupo de 04 (quatro) amostras submetidas ao ensaio de
compactacao referido anteriormente.

B. CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO.

Os servicos de execucédo de aterro serdo medidos por m3 (metro cubico), as medicdes
serdo realizadas por eventos conforme divisdo especificada nas respectivas planilhas
apresentadas. Nos precos ja estdo incluidos os custos referentes ao espalhamento,
homogeneizacdo, umedecimento ou aeracdo e compactagdo dos materiais,
fornecimento de todos os materiais, méao-de-obra, encargos sociais, tributos e taxas, bem
como todos os custos referentes a utilizacdo de equipamentos e ferramentas
necessarias a perfeita execugéo da obra.
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Os controles tecnoldgicos e geométricos, relativos a execugcdo mecanica de aterro, serdo
de responsabilidade da contratante.

Serd pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricao da planilha orgamentaria.

3.3 SINAPI 100978 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E
MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 - CARGA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M3/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE
(UNIDADE: M3). AF_07/2020 M3

A — ESPECIFICACAO

Compreende a carga de material escavado ou para uso na obra em caminhdo
basculante, para o carregamento a via devera ser sinalizada para impedir o transito de
terceiros na proximidade, todos os profissionais envolvidos deverdo passar por
orientacdo quanto a seguranca no canteiro de obra e equipamentos envolvidos na
atividade.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO.

Esse servico tem sua medicao feita m3 de material aterrado, escavado ou carregado,
respeitando sempre a descricdo de seu item, o equipamento, mao de obra, impostos e
tudo mais necessario para execuc¢ao do servico.

Serd pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricao da planilha orcamentaria.

3.4 SINAPI 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 Mg,
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
M3XKM

A — ESPECIFICACAO

Compreende o transporte de material para utilizacdo na obra ou bota fora. O transporte
devera ser feito em caminh&o basculante com volume de 10 m3, a cagamba devera ser
lonada para que ndo haja perca de material durante o transito, o volume a carregar
devera seguir as hormas municipais.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO.

Esse servico tem sua medicao feita m3xkm de material transportado, o equipamento,
mao de obra, impostos e tudo mais necessario para execucao do servico.

Sera pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricdo da planilha orcamentaria.

3.5 SINAPI 100574 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE
ESTEIRAS. AF_09/2024 M3
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A — ESPECIFICACAO
Este item é referente ao descarte de todo material que nao sera aproveitado na obra, o
material devera ser descartado em bota fora regular.

B — CRITERIO DE MEDI(;AO E PAGAMENTO.

Esse servigo tem sua medigdo feita m3 de material aterrado, escavado ou carregado,
respeitando sempre a descricdo de seu item, o equipamento, mao de obra, impostos,
taxas e tudo mais necessario para execucao do servico.

Sera pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricdo da planilha orcamentaria.

4 DRENAGEM PLUVIAL RUA AVENCA, TULIPA E ROSA

4.1  SINAPI 90082 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF.
ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO),
ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA,
EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_09/2024 M3

4.2  SINAPI 102278 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF.

MAIOR QUE 1,50 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO

POR TRECHO), ESCAVADEIRA (1,2 M3), LARG.DE15MA 2,5M, EM SOLO DE 1A

CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_09/2024
M3

A — ESPECIFICACAO

Corresponde ao item 4.10 e 4.11

Compreende a escavacdo de material de 12 categoria, com retroescavadeira, trator e
escavadeira para abertura de valas onde seréo assentados os tubos de concreto

B — CRITERIO DE MEDIQAO E PAGAMENTO.

Esse servigo tem sua medicédo feita m3 de material escavado, maquinario, mao de obram,
impostos e tudo mais necessario para prefeita execucdo das atividades.

Sera pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descri¢do da planilha orgamentaria.

43  SINAPI 101619 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA
MENOR QUE 155 M, COM CAMADA DE BRITA, LANCAMENTO MANUAL.
AF_08/2020

A - ESPECIFICACAO

O fundo de todas as valas sera preparado para recebimento dos demais servi¢os, 0
fundo devera ser limpo, livre de sujeira, agua, a area devera ficar nivelada, compactada
para receber a camada de pedra britada n° 0.
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B - CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Este preco remunera por m3 (metro cubico), o acerto, nivelamento e apiloamento, com
soquete a percussao ou por processo mecanico adequado, o transporte, a mao-de-obra,
encargos e materiais, e tudo o mais necessario a execucao do servico.

Ser& pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricdo da planilha orcamentaria.

4.4  SINAPI 104737 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM PLACA
VIBRATORIA. AF_08/2023 M3

A — ESPECIFICACAO

Reaterro compactado de valas e cavas de fundacéo e outras areas confinadas,
compreendendo: lancamento manual do material de aterro, espalhamento e
regularizacdo das camadas com no maximo 20 cm de altura; homogeneizacéo das
camadas pela remocao de torrdes secos e materiais conglomerados; controle de teor
de umidade com correcdo mediante escarificacdo ou irrigacdo; apiloamento,
nivelamento e acabamento.

Deveréo ser utilizados como aterro, materiais de 12 categoria.

Em toda area de apoio do terreno devera ser removida qualquer camada do solo ndo
adequada a servir de suporte ao aterro.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Este preco remunera por m3 (metro cubico), compreendendo o fornecimento do
equipamento, a carga, descarga, transporte, confec¢cdo, compactacdo, escavacdo no
empréstimo ou na vala e todos 0s servigos que se fizerem necessarios.

Os servigcos necessarios a recompactacdo do material estdo incluidos também nos
precos unitarios, assim como toda a mao-de-obra, a utilizacdo e manutencao dos
equipamentos.

Havendo a penetracdo de material de refor¢co abaixo do nivel inferior de vala, a medicao
poderd ser feita em conformidade com o material transportado, desde que convertido do
volume solto para o volume compactado, atendendo a orientacdo da Fiscalizacao.

4.5 SINAPI 104730 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM

ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M3/POTENCIA: 111

HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM

SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA, COM PLACA VIBRATORIA. AF_08/2023
M3

A — ESPECIFICACAO

Pagina 16 de 34



PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO PARAISO
ESTADO DE MINAS GERAIS

B i

Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor umidade
Otima de compactacao prevista em projeto. Executa-se o reaterro lateral, e a regido que
recobre o tubo, atendendo as especificacdes de projeto e garantindo que a tubulacéo
enterrada fique continuamente apoiada no fundo da vala sobre o bergo de assentamento.
Prossegue-se com o reaterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz
superior da tubulacdo. A compactacao é executada de cada lado, apenas nas regides
compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulacdo e a parede da vala. A parte
diretamente acima da tubulacdo ndo € compactada, a fim de se evitarem deformacdes
dos tubos. Terminada a fase anterior € feito o reaterro final, regido acima do aterro
superior até a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em
camadas sucessivas e compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das
laterais da vala. No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada
simultaneamente as etapas do aterro garantindo assim o preenchimento total da vala.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO.

Esse servico tem sua medicao feita m3 de material aterrado, escavado ou carregado,
respeitando sempre a descricdo de seu item, o equipamento, mao de obra, impostos e
tudo mais necessario para execucao do servico.

Ser& pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricao da planilha orcamentaria.

4.6  SINAPI 100978 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E
MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 - CARGA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M3/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE
(UNIDADE: M3). AF_07/2020 M3

A — ESPECIFICACAO

Compreende a carga de material escavado ou para uso na obra em caminhdo
basculante, para o carregamento a via devera ser sinalizada para impedir o transito de
terceiros na proximidade, todos os profissionais envolvidos deverdo passar por
orientacdo quanto a seguranca no canteiro de obra e equipamentos envolvidos na
atividade.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO.

Esse servico tem sua medicao feita m3 de material aterrado, escavado ou carregado,
respeitando sempre a descricdo de seu item, o equipamento, mao de obra, impostos e
tudo mais necessario para execucao do servico.

Sera pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricdo da planilha orcamentaria.

4.7  SINAPI 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 Mg,
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
M3XKM
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A — ESPECIFICACAO

Compreende o transporte de material para utilizagdo na obra ou bota fora. O transporte
devera ser feito em caminh&o basculante com volume de 10 m3, a cagamba devera ser
lonada para que n&do haja perca de material durante o transito, o volume a carregar
devera seguir as hormas municipais.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO.

Esse servico tem sua medicao feita m3xkm de material transportado, o equipamento,
mao de obra, impostos e tudo mais necessario para execucao do servico.

Ser& pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricao da planilha orcamentaria.

4.8 SINAPI 100574 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE
ESTEIRAS. AF_09/2024 M3

A — ESPECIFICACAO
Este item é referente ao descarte de todos material que ndo sera aproveitado na obra, o
material devera ser descartado em bota fora regular.

B — CRITERIO DE MEDIC;AO E PAGAMENTO.

Esse servico tem sua medicao feita m3 de material aterrado, escavado ou carregado,
respeitando sempre a descricdo de seu item, o equipamento, mao de obra, impostos,
taxas e tudo mais necessario para execucao do servico.

Sera pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descri¢do da planilha orcamentaria.

4.9 SINAPI 101573 ESCORAMENTO DE VALA, TIPO
PONTALETEAMENTO, COM PROFUNDIDADE DE 1,50 A 3,00 M, LARGURA MAIOR
OU IGUAL A 1,5M E MENOR QUE 2,5 M. AF_01/2026 M2

A — ESPECIFICACAO

Apds a abertura da vala, deve-se executar o escoramento da vala para evitar
desmoronamentos. O servico de escoramento inicia com a colocagdo das tdbuas de
madeira uma seguida da outra, assim que a escavacgao disponibiliza frente de servico.
ApOs a colocacédo das tabuas, é feita, a cada metro de profundidade da vala, a instalacéo
de longarinas no sentido horizontal da vala e a cada 1,35 metros de comprimento sdo
colocadas escoras de madeira rolica. A partir dai os demais servigcos sao executados tais
como: preparo do fundo, assentamento da tubulacéo e reaterro (atividades néo inclusas
nesta composi¢ao — utilizar composicdes especificas para tais fins). Durante o reaterro
é feita a retirada dos escoramentos simultaneamente.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO
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Este preco remunera por metro quadrado (m?2) de servico executado, sua mao de obra,
impostos, equipamentos e tudo mais necessario para perfeita execucao da atividade.
Serd pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricao da planilha orgamentaria.

4.10 SINAPI 92219 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL
COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.
AF_03/2024 M

4.11 SINAPI 92221 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL
COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.
AF_03/2024 M

A — ESPECIFICACAO

Fornecimento e assentamento do tubo de concreto. Esse servico inclui o fornecimento
do tubo. Antes de iniciar o assentamento do tubo, o fundo da vala devera estar
regularizado e com a declividade conforme o projeto. Limpar as faces externas das
pontas dos tubos e as internas das bolsas. Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do
tubo ja assentado. O sentido de montagem devera ser de jusante para montante.
Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com
argamassa, aplicando o material na parte externa de todo o perimetro do tubo.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO.

Este preco remunera por metro linear (m) de servico executado, sua mao de obra,
impostos, equipamentos e tudo mais necessario para perfeita execucao da atividade.
Ser& pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricao da planilha orcamentaria.

412 SINAPI 99259 BASE PARA POCO DE VISITA RETANGULAR PARA
DRENAGEM, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES
INTERNAS = 1X1,5 M, PROFUNDIDADE = 1,40 M, EXCLUINDO TAMPAO.
AF_12/2020 UN

A. ESPECIFICACAO

Esta especificacéo trata dos procedimentos a serem seguidos na execuc¢ao dos po¢os
de visita.

Os pocos de visita séo dispositivos auxiliares implantados nas galerias a fim de
possibilitar as mudancas de direcdo, declividade e didmetro de um trecho para o outro,
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a permitir a inspecao e a limpeza das galerias devendo, para isto, serem instalados em
pontos convenientes.

Para atender as diversas situagcoes encontradas durante a elaboracao do projeto, foi
padronizado o tipo de poco de visita de concreto armado.

Os pocos de visita sdo constituidos de:

- Camara de trabalho — a parte inferior do poco de visita, de forma retangular e
quadrada;

- Chaminé ou camara de acesso — a parte superior do po¢o de visita, sempre na forma
circular;

- Tampdes — todos os pocos de visita, serdo vedados com tampdes de ferro fundido
cinzento;

- Escada de marinheiro — todos os pocos de visita, serdo dotados de escada de
marinheiro para permitir 0 acesso a seu interior.

- Os pocos de visita serdo sempre de forma padronizada obedecendo ao desenho tipo
padronizado

- Concreto: o concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua;
- Cimento: o cimento deve ser comum ou de alta resisténcia e deverda satisfazer as
NBR 5732/80 e NBR 5733/80;

- Agregados: os agregados devem satisfazer as especificacdes da NBR 7211/83. Por
ser um concreto de provavel desgaste superficial, deverdo ser atendidas as exigéncias
estabelecidas para agregado miudo e agregado graudo, bem como a abrasao Los
Angeles;

- Agua: a 4gua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, 6leos, acidos,
alcalis e substancias organicas;

- Armaduras: 0 a¢o das armaduras devera ser CA-50 ou CA-60B e devera satisfazer a
NBR 7480/85. O recobrimento minimo da armadura devera ser de 3,0 cm;

- Formas: as formas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado,
travadas de forma a proporcionar parede lisa sem deformacdes.

- Os materiais e misturas deverao ser submetidos aos seguintes ensaios previstos nas
referéncias normas da ABNT:

- Armadura de concreto: NBR 3152/80, NBR6153/80, NBR 7477/82, NBR 7478/82;

- Agregado de concreto: NBR7216/87, NBR 7217/87, NBR 7218/87, NBR 7219/87,
NBR 7220/87, NBR 6465/84;

- Cimento Portland: NBR 7215/82, NBR 7224/84, NBR 5743/77, NBR 5744/77, NBR
5745/77, NBR 5749/77,

- Concreto: NBR 5739/80, NBR 72233/82.
O controle das condicdes de acabamento dos pocos de visita sera feito pela
Fiscalizacdo em bases visuais.
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O controle geométrico consistira de medidas das dimensdes internas e espessura da
parede.

O controle tecnologico de concreto sera realizado pelo rompimento de corpos de prova
a compressao simples, de acordo com o prescrito na NBR 6118 da ABNT para controle
sistematico.

O servico sera considerado aceito desde que sejam atendidas as seguintes condicdes:
- O acabamento sera julgado satisfatorio;

- As dimensoes dos dispositivos ndo difiram das do projeto em mais de 10% em pontos
isolados;

- A resisténcia a compresséao simples, determinada segundo o prescrito na NBR 6118
para controle sistematico, seja satisfatoria.

B. CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Este preco remunera, por un. (unidade), o fornecimento, utilizagdo e manutencéo de
equipamentos; o volume excedente a escavacédo da rede tubular; a aquisicéo e
confeccao de formas e escoramentos, inclusive desformas; o fornecimento, langamento
e adensamento do concreto; a aquisicdo, dobra e montagem das armaduras; a
execucgao de laje superior moldada “in loco” ou pré—moldada, bem como seu
assentamento, a argamassa de revestimento, para conformacao interna da laje do
fundo, esgotamento, a placa utilizada no tamponamento provisorio do PV; o reaterro
compactado com a utilizagdo de equipamentos mecanicos e/ou manual; mao-de-obra,
encargos, ferramentas, enfim, tudo o mais necessario a perfeita execucao do servigo.
As chaminés (complementagéo de PV em alvenaria) e tamp®8es serdo considerados em
itens proprios.

As medicOes serdo realizadas por eventos conforme divisdo especificada nas
respectivas planilhas apresentadas.

Sera pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descri¢do da planilha orcamentaria.

4.13 SICRO 2003714 CHAMINE DOS POCOS DE VISITA - CPV 01 - AREIA
E BRITA COMERCIAIS UN

A — ESPECIFICACAO

Estrutura: Geralmente construida em alvenaria de blocos de concreto (ou tijolos
macic¢os) assentados com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

Revestimento: As paredes internas devem receber um emboco/reboco liso com
argamassa (traco 1:3) para facilitar a manutencao e o fluxo, com espessura média de
1,5a2,0cm.
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Escada de Acesso: Se previsto no projeto para este modelo, devem ser instalados
degraus de ferro (estribos) chumbados na parede da chaminé durante a execucao da
alvenaria.

Coroamento: No topo da chaminé, executa-se uma gola de concreto para
assentamento e nivelamento do tampé&o de ferro fundido com a cota do pavimento.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Este servico remunera de acordo com a quantidade de chaminés executadas.

4.14 SICRO 2003636 BOCA DE LOBO DUPLA - GRELHA DE CONCRETO
- BLDG 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN

A — ESPECIFICACAO

- ApOs execucao da escavacao e, caso seja hecessario, da contengéo da cava,
preparar o fundo para a execucao da caixa;

- Sobre o fundo preparado, montar as férmas da laje de fundo e, em seguida, realizar a
sua concretagem;

- Sobre a laje de fundo, assentar os blocos da caixa com argamassa aplicada com
colher, atentando-se para o posicionamento do tubo de saida, até a altura da cinta
horizontal;

- Executar os reforcos verticais com armadura e graute nos pontos de apoio das guias
chapéu e da viga pré-moldada;

- ApOs o grauteamento vertical, executar a cinta com blocos canaletas de concreto,
armadura e graute;

- Em seguida, posicionar as guias chapéu e a viga pré-moldada com a retroescavadeira
e assenta-las com argamassa;

- Finalizar a execucdo da alvenaria até a altura de apoio das tampas e preencher a
ltima fiada com argamassa;

- Concluida a alvenaria da caixa, revestir as paredes internamente com chapisco e
reboco e externamente somente com chapisco. Sobre a laje de fundo, executar
revestimento com argamassa para garantir o caimento necessario para o adequado
escoamento das aguas pluviais;

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO
Esse servigo € medido conforme unidade de bocas de lobo executadas.

4.15 SICRO 2003624 BOCA DE LOBO COMBINADA - CHAPEU E
GRELHA SIMPLES - BLC 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UM
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A — ESPECIFICACAO

Preparacéo do Local: A area deve ser previamente limpa e demarcada conforme o
projeto de engenharia. A escavagédo deve ser realizada com dimensodes suficientes
para o posicionamento da caixa de concreto e a execugéo do envelopamento e
rejuntamento.

Posicionamento da Caixa: A estrutura pré-moldada (feita com areia e brita comerciais)
deve ser assentada sobre uma base de concreto simples para garantir nivelamento e
estabilidade. As coordenadas de entrada e saida da tubulacéo sao verificadas
topograficamente.

Conexao com a Tubulacédo: A boca de lobo deve ser conectada a rede de galerias de
aguas pluviais. A vedacgédo das juntas entre a caixa e as tubulacdes é crucial para evitar
infiltracbes ou vazamentos de solo para a rede, o que pode comprometer a estabilidade
do pavimento circundante.

Revestimento e Acabamento: As paredes internas da caixa coletora devem receber
revestimento de argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em volume, com espessura
de aproximadamente 2cm.

Instalacdo da Grelha e Guia-Chapéu:

A grelha deve ser assentada em um quadro de concreto simples moldado in loco, com
rebaixo na sarjeta, para ficar nivelada com o pavimento ou acostamento, conforme o
projeto tipo 5.2 do album de projetos do DNIT.

A guia-chapéu (entrada lateral) deve ser integrada ao meio-fio (sarjeta) de forma a
garantir a captacéo superficial eficiente.

Reaterro e Compactacao: O reaterro das laterais deve ser feito com material adequado
e compactado em camadas, tomando cuidado para ndo danificar a estrutura recém-
instalada, seguindo as especificacdes de aterro do DNIT.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO
Esse servigo € medido conforme unidade de bocas de lobo executadas.

4.16 SICRO 804081 BOCA DE BSTC D = 0,60 M - ESCONSIDADE 0° -
AREIA E BRITA COMERCIAIS - ALAS RETAS UN

A — ESPECIFICACAO

Locacao: Marcar a posicéo exata da boca e das alas, seguindo o projeto geomeétrico.
Escavacao: Realizar a escavacgao para a implantacdo da boca e das alas, de acordo com
as dimensodes e os alinhamentos definidos em projeto.

Preparacao do subleito: Preparar e compactar a base onde a estrutura sera construida.
Formas e armaduras: Montar as férmas para a concretagem e instalar as armaduras de
aco, conforme detalhamento estrutural.

Concretagem: Lancar o concreto, composto de areia e brita comerciais, nas férmas, e
realizar a cura adequada.
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Reaterro e compactacéo: Apos a cura do concreto, executar o reaterro das laterais,
compactando o solo adequadamente para garantir a estabilidade da estrutura.
Acabamento e protecdo: Dar o acabamento final & estrutura e proteger o solo circundante
com medidas de controle de eroséo.

B — CRITERIO DE MEDI(;AO E PAGAMENTO
Medicéao feita pela quantidade de bocas executadas.

4.17 SINAPI 94273 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO
RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X
ALTURA). AF_01/2024 M

A — ESPECIFICACAO

O meio-fio de concreto pré-moldado de resisténcia Fck 20 Mpa, sera executado de
acordo com as especificacfes do projeto da Prefeitura, com rejuntamento de
argamassa de cimento e areia no traco 1:4, assentado em solo devidamente
compactado com escoramento na parte externa até a face superior.

B - CRITERIO DE MEDIC}AO E PAGAMENTO

Este preco remunera, por m (metro), fornecimento de meio-fio, a aplicagcdo do material
de assentamento; o fornecimento, a utilizacdo e a manutencéo dos equipamentos e
ferramentas; transporte, a mao-de-obra e encargos, enfim, tudo 0 mais necessario a
perfeita execu¢do do servico.

Sera pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricao da planilha orcamentaria.

4.18 SINAPI 94287 EXECUCAO DE SARJETA DE CONCRETO
USINADO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO, 30 CM BASE X 10 CM ALTURA.
AF_01/2024 M

A — ESPECIFICACAO

Executar o alinhamento e a marcacdo das cotas com o uso de estacas e linha.
Regularizar o solo e executar a base onde sera implantada a guia e a sarjeta. Assentar
as guias pré-fabricadas e rejuntar os vaos entre as pecas. Instalar as formas de madeira.
Lancar e adensar o concreto e, em seguida, sarrafear a superficie da sarjeta. Deve-se
respeitar e inclinacéo da sarjeta para o lado de coleta pluvial.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO.
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Esse servico tem sua medicdo feita metro linear (m) de peca montada ou servico
executado, respeitando sempre a descricdo de seu item, o equipamento, mao de obra,
impostos, taxas e tudo mais necessario para execu¢ao do servico.

Serd pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricao da planilha orgamentaria.

5 PAVIMENTACAO ASFALTICA RUA AVENCA, TULIPA E ROSA

5.1 SINAPI 100576 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE
SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO, PARA OBRAS DE
CONSTRUCAO DE PAVIMENTOS. AF_09/2024 M2

A — ESPECIFICACAO

Esta especificacdo aplica-se a regularizacdo do subleito das vias a pavimentar. Apos a
execucdo da terraplenagem na cota estabelecida no projeto, devera ser feita uma
escarificacdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizacdo, umedecimento
ou aeracgao, compactacéo e acabamento.

O controle tecnologico e materiais empregados deverdo atender as normas brasileiras,
sendo que devera apresentar um indice de suporte Califérnia igual ou superior a 8% e
ter expanséo inferior a 2%.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO.

Este preco remunera, por m2 (metro quadrado), os servicos de regularizacdo e
compactacdo do subleito, incluindo todas as operacdes de corte e/ou aterro até a
espessura maxima de 20 cm (vinte centimetros) em relacdo ao Greide final de
terraplenagem, a escarificagcdo, umedecimento ou aeracdo, homogeneizacao,
conformacdo geométrica e compactacdo de subleito, a mao-de-obra, a utilizacdo e
manutencdo de equipamentos, encargos e todas as despesas necessarias a perfeita
execucao dos servigos.

Sera pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descri¢do da planilha orcamentaria.

5.2 SINAPI 105730 CONSTRUCAO DE BASE E SUB-BASE PARA
PAVIMENTACAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES, COM ESPESSURA DE 20 CM -
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_09/2024 M3

A — ESPECIFICACAO

A camada sob a qual irA se executar a base ou sub-base deve estar totalmente
concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade. A BGS é transportada
entre a usina e a frente de servico através de caminhdes basculantes que a despejam
no local de execucgéo (o transporte ndo esta incluso na composi¢céo). A motoniveladora
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percorre todo o trecho espalhando e nivelando os materiais até atingir a espessura
prevista em projeto. Caso necessario, o caminhao pipa umedece a camada de forma que
o teor de umidade se encontre dentro do limite da umidade 6tima de compactacéo,
conforme projeto. Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto,
executa-se a compactacdo da camada utilizando-se o rolo compactador liso vibratério e
o rolo compactador de pneus, na quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de
atender as exigéncias de compactacao e realizar o acabamento da camada.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO.

Este item remunera por metro cubico (m3) de servico executado, seu maquinario, mao
de obra, impostos e tudo mais necessario para execuc¢ao da atividade.

Ser& pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricao da planilha orcamentaria.

53 SEINFRA ED-51132 CARGA MECANICA DE MATERIAL DE QUALQUER
NATUREZA SOBRE CAMINHAO, EXCLUSIVE TRANSPORTE M3

A — ESPECIFICACAO

A carga mecanica de material de qualquer natureza deverd ser executada com
equipamentos adequados, garantindo eficiéncia, seguranca operacional e integridade do
material. O servigo consiste no carregamento direto sobre caminhao.

B — CRITERIO DE MEDIQAO E PAGAMENTO.

A medicao sera efetuada por metro cubico (m?3) de material carregado mecanicamente
sobre o caminhdo. O preco unitario inclui mao de obra, equipamentos, combustivel e
demais insumos necessarios ao carregamento. O pagamento sera realizado conforme
0s quantitativos medidos e os valores unitarios estabelecidos em contrato.

5.4  SINAPI 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3,
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
M3XKM

Conforme item 3.4

5.5 SICRO/DNIT 4011352 IMPRIMACAO COM EMULSAO ASFALTICA
M?2

A — ESPECIFICACAO
Apos verificacdo da base por parte da fiscalizacéo, sera executado o servi¢co de
imprimacao.

O material a ser utilizado seréa o Emulsdo Asfaltica para Imprimacéo (EAI), o material
deverd ser distribuido em toda area de base, a aplicacéo sera realizada com
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espargidor, o RT devera garantir toda a distribuicdo do material e a utilizacéo por parte
do colaborador dos EPI's e EPCs adequados para execug¢ao do servigo.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO.

Este item remunera por metro quadrado (m?2) de servigo executado, seu maquinario, mao
de obra, impostos e tudo mais necessario para execucdo da atividade.

Sera pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricdo da planilha orcamentaria.

5.6 DER-MG - ARP 231/2024 (Pre¢o unit. Com ICMS) 321370
FORNECIMENTO DE MATERIAL BETUMINOSO EAI - EMULSAO ASFALTICA
PARA IMPRIMACAO T

A — ESPECIFICACAO

Refere-se ao fornecimento de Emulsdo Asfaltica para Imprimagédo (EAI), conforme
especificacdes técnicas do DER-MG.

O material devera apresentar certificado de qualidade e atender aos requisitos fisico-
guimicos previstos nas normas técnicas vigentes.

O armazenamento deverd ocorrer em tanques apropriados, observando normas
ambientais e de seguranca.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera efetuada por tonelada (t) de material efetivamente consumido na obra.
Para fins de afericdo, a quantidade em toneladas sera obtida por:

Area imprimada (m?) x coeficiente de consumo (kg/m2)

O coeficiente de consumo adotado sera aquele previsto em norma técnica ou definido
em projeto.

5.7 SICRO/DNIT 5914622 TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM
CAMINHAO TANQUE DISTRIBUIDOR - RODOVIA PAVIMENTADA TXKM
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A — ESPECIFICACAO

Transporte de material betuminoso em caminh&do-tanque apropriado, dotado de sistema
de aquecimento ou isolamento térmico, quando aplicavel, garantindo preservacao das
caracteristicas do produto.

O servigo contempla exclusivamente o transporte entre o ponto de fornecimento e a obra.
B — CRITERIO DE MEDIQAO E PAGAMENTO

A medicao serd realizada em tonelada-quildmetro (txkm), correspondente ao produto da
massa transportada pela Distancia Média de Transporte (DMT) adotada em projeto.

5.8 SICRO/DNIT 4011353  PINTURA DE LIGACAO M2

A — ESPECIFICACAO

A pintura de ligacao sera executada sobre superficie previamente limpa, seca e aprovada
pela fiscalizacdo, utilizando Emulsédo Asféltica RR-1C.

A aplicacdo sera realizada por caminhdo espargidor calibrado, observando taxa de
aplicacdo conforme norma DNIT, assegurando perfeita aderéncia entre o pavimento
existente e a nova camada de CBUQ.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO
Medicao por metro quadrado (m?) executado e aceito pela fiscalizacao.
5.9 DER-MG - ARP 231/2024 (Preco unit. Com ICMS) 312371 FORNECIMENTO

DE MATERIAL BETUMINOSO RR-1C T

A — ESPECIFICACAO

Fornecimento de Emulsdo Asfaltica de Ruptura Rapida (RR-1C), conforme
especificacoes do DER-MG.

O material devera apresentar laudo de conformidade e atender aos parametros técnicos
de aderéncia e ruptura estabelecidos em norma.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera realizada por tonelada (t) de material efetivamente consumido.
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A conversao sera efetuada mediante:
Area executada (m?2) x coeficiente de consumo (kg/m2)

A quantidade devera ser compativel com documentacao fiscal apresentada.

5.10 SICRO/DNIT 5914622 TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM
CAMINHAO TANQUE DISTRIBUIDOR - RODOVIA PAVIMENTADA TXKM

A — ESPECIFICACAO

Transporte de material betuminoso em caminh&o-tanque apropriado, dotado de sistema
de aquecimento ou isolamento térmico, quando aplicavel, garantindo preservacao das
caracteristicas do produto.

O servico contempla exclusivamente o transporte entre o ponto de fornecimento e a obra.
B — CRITERIO DE MEDIC;AO E PAGAMENTO

A medicao sera realizada em tonelada-quildmetro (txkm), correspondente ao produto da
massa transportada pela Distancia Média de Transporte (DMT) adotada em projeto.

5.11 SEINFRA ED-7623 EXECUCAO E APLICACAO DE CONCRETO
BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ), MASSA COMERCIAL, INCLUINDO
FORNECIMENTO E TRANSPORTE DOS AGREGADOS E MATERIAL BETUMINOSO,
EXCLUSIVE TRANSPORTE DA MASSA ASFALTICA ATE A PISTA M3

A — ESPECIFICACAO

Execucdo de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), produzido em usina
apropriada, com controle granulométrico e teor de ligante conforme faixa definida em
projeto.

Parametros principais:

o [Espessura média final compactada: 5,00 cm;

e Aplicagéo com vibroacabadora;

« Controle de temperatura na usina, no transporte e na aplicacéo;

o Compactacdo com rolos adequados, garantindo o grau minimo exigido;

« Controle tecnoldgico de densidade, compactacao e regularidade superficial;
e Acabamento final sem segregacdes, trincas ou exsudacgao.
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O servico compreende o fornecimento dos agregados e do ligante asfaltico até a usina,
a usinagem da mistura e sua aplicacao na pista.

O transporte da massa asfaltica até a obra, quando aplicivel, sera considerado em item
especifico.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao serd realizada por metro cubico (m3) de CBUQ efetivamente aplicado e
compactado, conforme verificacdo geomeétrica e tecnoldgica aprovada pela fiscalizacao.

O preco unitario remunera integralmente:

e Producao e aplicacdo da massa asféltica;

 Mao de obra e encargos;

o Equipamentos necessarios a execucao, considerados postos em obra;

« Controle tecnoldgico basico;

o Perdas operacionais;

« Demais custos diretos e indiretos necessarios a completa execu¢éo do servigo.

O pagamento sera efetuado conforme os quantitativos executados e aprovados pela
fiscalizacéo, aos precos unitarios contratuais.

5.12 SICRO/DNIT 5914612 TRANSPORTE DE MISTURA BETUMINOSA A
QUENTE COM CAMINHAO COM CACAMBA TERMICA DE 6 M3 - RODOVIA
PAVIMENTADA (USINA-OBRA) TXKM

A — ESPECIFICACAO

Transporte do CBUQ da usina até a obra em caminhdo com cacamba térmica, garantindo
manutenc¢do da temperatura adequada até a aplicacao.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo por tonelada-quildbmetro (txkm), considerando a massa transportada
multiplicada pela DMT adotada.

6 CALCADAS

6.1 SINAPI 101114 ESCAVACAO HORIZONTAL EM SOLO DE 1A

CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (100HP/LAMINA: 2,19M3). AF_07/2020
M3

A — ESPECIFICACAO
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Marcar no terreno as dimensdes necessarias para execucao do passeio. Realizar a
escavacao do local com trator de esteiras. Realizar os ajustes necessarios nas laterais
e nivelar o fundo e retirar todo material solto do fundo.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Este servico remunera de acordo com o volume em m3 (metros cubicos) de material
escavado.

6.2 SINAPI 97084 COMPACTACAO MECANICA DE SOLO PARA
EXECUCAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM
COMPACTADOR DE SOLOS TIPO PLACA VIBRATORIA. AF_09/2021 M2

A — ESPECIFICACAO

Sera executado a compactacdo da area onde receberd o novo passeio conforme
apresentado em projeto.

O servico sera executado com Placa Vibratoria e/ou Compactador tipo “Sapo”, apos a
limpeza e marcacao da area.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO.

Este item remunera por metro quadrado (m?) de servi¢co executado, seu maquinario, mao
de obra, impostos e tudo mais necessario para execucédo da atividade.

Sera pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descri¢do da planilha orcamentaria.

6.3 SINAPI 94990 EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE
CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA,
ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022 M3

A — ESPECIFICACAO

Apos a regularizacéo e marcacao das alturas do piso na area, montam-se as formas para
conter o concreto, de modo que o topo das formas seja devidamente nivelado,
observando-se a espessura especificada para o passeio. Finalizada a etapa anterior &
feito o lancamento, espalhamento, adensamento, sarrafeamento e desempeno do

concreto. Por fim, sdo feitas as juntas de dilatagdo com o corte a seco.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO
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Este item remunera por metro cubico (m?3) de servico executado, seu maquinario, mao
de obra, impostos e tudo mais necessario para execucao da atividade.

Serd pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricao da planilha orgamentaria.

6.4 SINAPI 100978 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E
MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 - CARGA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M3/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE
(UNIDADE: M3). AF_02/2026 M3

A — ESPECIFICACAO

Refere-se a carga, manobra e descarga do material escavado para execuc¢ao da cal¢ada,
que sera destinado ao bota fora.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Esse servico remunera de acordo com o volume em m3 (metros cubicos) de material a
ser destinado ao bota fora.

6.5 SINAPI 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M,
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_02/2026
M3XKM

A — ESPECIFICACAO
O transporte do material proveniente da escavacao e que sera destinado ao bota fora.
B — CRITERIO DE MEDIC;AO E PAGAMENTO

Esse servigo remunera de acordo com o célculo feito a partir do volume do material
transportado até o bota fora multiplicado pelo DMT usado no orcamento. DMT = 4,4Km

6.6 SINAPI 100574 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE
ESTEIRAS. AF_09/2024 M3

A — ESPECIFICACAO
- O material é transportado através de caminhdes basculantes que o despeja na frente
de servico (o transporte n&o esté incluso na composicao).

- O trator de esteiras espalha o material até atingir a espessura prevista em projeto.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO
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Esse servico remunera de acordo com volume do material destinado ao bota fora.
6.7 SINAPI 105002 RAMPA DE ACESSIBILIDADE EM CONCRETO
MOLDADO IN LOCO, EM CALCADA NOVA COM LARGURA MAIOR OU IGUALA
3,00 M, FCK 25MPA, COM PISO PODOTATIL. AF_03/2024 UN
A — ESPECIFICACAO
Durante a execucdo das calcadas, deverdo ser locados as areas das rampas de
acessibilidade, a execucao dela devera ser junto com as calgadas, a inclina¢cdo da rampa
deve ficar dentro das normas técnica.
B — CRITERIO DE MEDIQAO E PAGAMENTO
Este item remunera por metro quadrado (m?) de servi¢co executado, seu maquinario, mao
de obra, impostos e tudo mais necessario para execucéao da atividade.

Sera pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricao da planilha orcamentaria.

7 SERVICOS FINAIS
7.1  SINAPI 103946 PLANTIO DE GRAMA ESMERALDA OU SAO
CARLOS OU CURITIBANA, EM PLACAS. AF_07/2024 M2

A — ESPECIFICACAO

Com o solo previamente preparado, espalham-se as placas de grama pelo terreno. Os
plantios devem ser feitos com as placas de grama alinhadas.

B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO.
Este preco remunera por m? (metro quadrado) de grama.

7.2 COMPOSICAO CPU-002 LIMPEZA, VARRICAO E LAVAGEM DE PISTA
M2

A — ESPECIFICACAO

Apds todos os servigos executados, o local devera ser limpo com uso de vassouras e
lavado com caminh&o pipa e auxiliares.
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B — CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Este item remunera por unidade de servico executado, seu maquinario, mao de obra,
impostos e tudo mais necessario para execucao da atividade.

Serd pago aos precos unitarios contratuais e de acordo com os critérios definidos acima
e descricdo da planilha orcamentaria.

Diego de Medeiros Gualberto
Engenheiro Civil
CREA 177594/D

Gilberto Albertino Ramos
Secretario Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Meio Ambiente
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