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1.0 APRESENTAGAO A
Este relatorio se propde a descrever adequadamente a Pavimentacdo Em Pedra Tosca Rua Francisco Nunes, no Bairro
Barrocdo, No Municipio De ItaitingalCE, fornecendo informagdes importantes para a execugao das obras,

As obras deverao ser executadas observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, & Lei 14.133/2021 e ao edital e seus anexos,
compostos pelos projetos, especificagdes e planilha orgamentaria.

O relatdrio tem como finalidades:

e Apresentar solugdes econdmicas e vidveis para o problema ao nivel de projeto executivo;
e Fornecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da referida érea;
e Fornecer pegas graficas (plantas baixas, cortes, se¢es e detalhes), memorial de célculo e especificagdes técnicas.

O Relatdrio contém os seguintes capitulos:
e 1.0 Apresentagdo: Apresenta a estrutura do Relatdrio;
2,0 Equipe Técnica responsavel pelo presente Relatdrio;
3.0 Localizagéo e Situagdo: Apresenta Localizagdo do Municipio e/ou das obras projetadas;
4.0 Resumo dos Servigos a serem executados: expde sucintamente os servigos a serem executados;
5.0 Estudos e Projetos Elaborados: Descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos;
6.0 Relatérios Fotograficos das Areas;
7.0 Premissas Para Elaboragdo dos Orgamentos: Discorre sobre as planihas que compdem a
orgamentacéo da obra, em anexo, tais quais composigao BD! utilizada, Composigéo dos Encargos Socials,
Orgamento Basico, Fonte de Pregos Basicos utilizados, Memorial de Calculo dos Quantitativos, Composi¢des
de Prego Unitario
8.0 Condigdes Gerais para Execugdo da Obra;
9.0 Especificagdes Técnicas: Apresenta as especificagdes técnicas de materiais e servigos;
Anexo |: ART do Responsave! Técnica Projeto;
Anexo llI: Planithas Orgamentarias e demais documentos relacionados aos custos da obra.
Anexo lIl: Relatério Fotografico
Anexo IV: Pecgas Gréficas integrantes do Projeto.
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2.0 EQUIPE TECNICA e B
w4
Empresa T Sy

Geopac Engenharia e Consultoria Ltda. - EPP

Engenheiro Responsavel e Coordenador
Eng. Leonardo Silveira Lima

Equipe de Apoio

Allan Douglas, Guilherme Silva, Dayene Victéria e Livia Oliveira.
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3.0 LOCALIZAGAO E SITUAGAO

3.1 Localizagdo do Municipio
0 Municipio esta localizada conforme os mapas abaixo (Situagdo em relagéo ao estado e mapa rodovidrio):
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3.2 Localidades e quantidades de vias a serem pavimentadas: e J/ “

A EXTENSAO | COORDENADA | COORDENADA| i | 7
RUAS i N e SERVICOS A SEREM EXECUTADOS
RUA FRANCISCO . N 9566671 N 9567428 Pﬁg&“&%&ﬁﬁgw gizmégac?
NUNES (TRECHO 01) E 552416 E 552613 AN
RUA FRANCISCO A% N 9567993 N 9568976 Pﬁg’%ﬁ"&{’;ﬁﬁg;&" EERDEm(EgEACEA'
NUNES (TRECHO 02) E 552762 E 553029 S 0
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4,0 RESUMO DOS SERVICOS A SEREM EXECUTADOS /}
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4,1 Dados da Obra
A obra de pavimentago, drenagem, terraplenagem e sinalizago ocorrera na rua Francisco Nunes no bairro Barrocdo no municipio
de Itaitinga, conforme apresentado no mapa de locagéo das vias.

4.2 Solugdo de Pavimentagio

Os trechos serdo contemplados com pavimentagado em Pedra Tosca. Logo, se fard necessario a regularizago do subleito do terreno,
assim, deixando o mesmo vidvel para receber a nova pavimentacao. A pavimentagdo da rua Francisco Nunes sera executada em
pedra tosca, nos trechos de menor cota (pontos baixos), sera aplicada pedra tosca sem rejuntamento. Seréo implantados meios-fios
de travamento, com a finalidade de evitar o deslocamento ou o tombamento do calgamento em decorréncia do fluxo das aguas
superficiais.

Transportes dos Materias
Brita para Solo Brita: optou-se por uma jazida licenciada no municipio de ltaitinga onde foi encontrado material de qualidade e
proximo & obra.

4.3 Drenagem

Foram adicionados, em projeto, meios-fios no local para direcionamento e sarjeta em concreto para drenagem das aguas superficiais,
tornando assim vidvel e mais eficiente todo o sistema projetado para o local, a rua Francisco Nunes serd objeto de intervengoes o
direcionamento e escoamento adequado das dguas pluviais, a medidas visam mitigar o aciimulo hidrico causado pelo elevado volume
de 4gua a montante. Foi elaborado um estudo hidroldgico e feito o dimensionamento de um bueiro para transposicéo da agua do
sangradouro da lagoa do Serjdo, localizada préxima ao trecho.

4.4 Terraplenagem

Sera realizada terraplenagem da via para regularizar/preparar o terreno para a pavimentagao. A movimentagéo de terra projetada
resultou em maior volume de corte do que volume de aterro, portanto o material de corte sera aproveitado nas se¢des de aterro e o
excedenle sera descartado em locais adequados de bota-fora.

Parametros da terraplenagem:

L] Largura total da plataforma: 12,00m com 6,00m para cada faixa;
° Inclinagdo transversal (abaulamento): 3%;
° Inclinagéo dos taludes: Aterros: 3,0(H) : 2,0(V) | Cortes: 2,0(H) : 3,0(V

4,5 Administragdo Local
A administrag3o local devera ser paga proporcionalmente & execugdo financeira da obra. Em caso de necessidade de aditivos de
prazo, o 6nus referente ao custo da Administragdo Local ficara a cargo da contratada.
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5.1 Levantamento Topografico S A

Os estudos topogréficos foram realizados por uma equipe contratada, onde os servigos foram executados de acordo com as
InstrugBes de Servigo para Estudo Topografico para Implantagdo e Pavimentago de Rodovias contidas no Manual de Servigos para
Estudos e Projetos Rodoviérios do SOP/CE.

Os estudos topograficos, executados pela Prefeitura Municipal, foram desenvolvidos basicamente a partir da execugao das seguintes
atividades:

e Locagdo dos Eixos da rua objeto de intervengdo;

e Secbes Transversais;

e AmarragBes do Eixo;

e Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, entre outros;

5.2 Estudos Geotécnicos

0 estudo geotécnico realizado na Rodovia Francisco Nunes, trecho Itaitinga/CE, avaliou o material de subleito por meio de dois furos
de sondagem (Furo 01, de 0,00 a 1,00 m, e Furo 02, de 0,00 a 0,65 m). Os ensaios de granulometria indicaram solos
predominantemente arenosos, com 26% e 19% de material passante na peneira n° 200, respectivamente. Ambas as amostras se
mostraram néo plasticas {LL e LP n&o determinaveis, IP igual a zero), sendo classificadas na Faixa F.

Os ensaios de compactagdo (Proctor Normal) revelaram umidades 6timas de 8,2% e 8,6%, com massas especificas maximas de
1,916 glcm® e 1,919 g/em®, Os indices de expansao foram muito baixos (0,10% e 0,30%), evidenciando boa estabilidade volumétrica
do material. Os valores de ISC (CBR) obtidos, de 19,0% e 21,0%, sdo considerados satisfatérios para aplicagédo em camada de
subleito rodoviario.

De modo geral, os resultados indicam um material granular, ndo coesivo, com baixa expansibilidade e capacidade de suporte
adequada, ndo havendo restrigdes técnicas aparentes para sua utilizagdo na obra. Em decorréncia dos valores observados para o
subleito, optou-se por considerar um valor geotécnico caracteristico de CBR = 19,00% para toda a extenséo.

Locagao do Furos de Sondagem reallzados
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5.3 Estudos de Trafego e Definigdo do Nimero N = Y “
RESUMO DOS ENSAIOS 4 o’
FROGRAMA:  ESTUDOS GEOTECNICOS . 4
RGOOVA:  FRANCISCO NUNES T TRECHD.  IATINGACE T
FURQ 81 G2 03 i o [
FROFUNDIDADE BL-100 | 000-065
m) SUBLEITO | SUBLEITO | SUBLEITO | SUBLETO | SUBLETO | SUBLEITO
Fa 100 100
< [ [ 1
E % 3 % 10
S| 8 Nt 9 ®
g i N it 7 9
i 40 ) 5
Ne 200 % 19
LL NL NL
Lp NP NP
1P o 9
FAIXA F P
Hitima (%) 82 86
E g:: Dimax glem’) 1816 1909
£ 5 [Epansio (0 010 0,30
156 1% 104 P
Grau ge Compacaazia
Unwdads s Nawrd
OBRA: FRANCISCO NUNES DATA: 05/07/26
VISTO,
ESTUDOS GEGTECNICOS ARD::
FOLHA: 01

O nimero "N" (solicitagBes equivalentes do eixo padréo de 8,2 t) foi estimado pelo método USACE, adotado pelo DNER/DNIT, a partir
da seguinte equagdo:
N=365x Vo x[((1+])P=4) /i] x FV
365 = Dias do ano (converte volume didrio em anual)
V, = Volume dirio de veiculos comerciais (Gnibus + caminhdes) no ano inicialiTaxa de crescimento anual do trafego
P = Periodo de projeto (anos)
[{(1#i)P = 1) ] i] = Fator de crescimento acumulado do trafego ao longo do periodo de projeto
FV = Fator de veiculo — equivaléncia da frota real em nimero de passagens do eixo padréo de 8,2 t

Parametro Valor adotado

VMD total (veiculos/dia) 1.000 veic/dia
% de veiculos comerciais (V0) 10% (100 veic/dia)
Taxa de crescimento anual (i) 3% a.a.
Perfodo de projeto (P) 10 anos
Fator de veiculo (FV) 1,5
Namero N calculado N=63x10°
Numero N adotado em projeto (arredondado) N=6,5x10°

Leonardo Silveira Lima
Eng. Civii | RNF 060458106-7



TATTINGA
Os Fatores dos Veiculos foram calculados com base nos critérios preconizados pelo Método de Projeto do DNIT/1966. '
Os Fatores de Veiculos individuais considerados foram obtidos a partir do Manual de Estudos de Trafego do DNIT. /
O ntimero N calculado foi de N = 6,5 x 105,

5.4 Projeto Geomeétrico
O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instruges de servigos para Projeto Geométrico (IS-11) do manual de Servigos
para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOP/CE.
Este projeto estabelecera a caracterizagdo geométrica da via — Eixo Principal, através da determinagéo dos pardmetros geométricos
de seus alinhamentos, horizontal e vertical e se¢éo transversal-tipo.
Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento topogréfico. Estes dados
serviram de base para a elaboragdo do projeto em planta e perfil, assim como, para a definigdo das caracteristicas técnicas e
operacionais, tendo-se adotado a seguinte metedologia:
¢  Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.
e Os alinhamentos verticais foram posicionados proximos as cotas do terreno natural buscando minimizar, na medida do
possivel, a movimentagdo de terras e respeitando as rampas e concordancia de curvas verficais minimas, recomendadas
pelas normas vigentes. Foram também observadas as alternativas a drenagem e as concordancias entre as vias projetadas.

5.4.1 Planta Baixa
O projeto em planta esta apresentado na escala indicada nas pegas Graficas, onde sao indicados o estaqueamento, os pontos
notaveis de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comptimento de

transigdo, desenvolvimento, entre outros. Vale salientar que algumas curvas que necessitam de fransigéo serdo mantidas como

circulares para evitar que alguns iméveis sejam desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao
longo do tragado.

5.4.2 Perfil Longitudinal:
O perfil do trecho esta apresentado nas escalas indicadas nas pegas graficas. Sao indicados nas curvas de concordancia vertical os
seguintes elementos:
e Y- Projegao horizontal da parabola da concordancia;
PCV - Ponto de concordéncia vertical
PIV - Ponto de inflexdo vertical;
PTV - Ponto de tangéncia vertical; e
Ordenada maxima da parabola.

Nas Pranchas estéo indicados os perfis longitudinais com exagero de 10 vezes de cada seg@o indicada na Planta Baixa. Estdo
indicadas a cota de Terraplenagem/Regularizagéo do subleito.

5.5 Projeto de Terraplenagem
O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as InstrugGes de Servigo para Projeto de Terraplenagem (18-12) do Manual
de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOP/CE.
Na execugdo das camadas de aterro devera ser observada a seguinte sequéncia construtiva:
e Néo sera permitido o uso de solo com ISC < 3% e expansao > 2%;
e A compactagdo devera atingir no minimo, 100% da massa especifica aparente seca do sclo compactado (MEAS), obtida
pelo ensaio DNIT-ME_47/64 (Proctor Normal);
e Aespessura minima da camada compactada ndo devera ser inferior a 10 cm. Em aterro com mais de 0,20m de altura, a
camada final superior (Ultima camada) devera ser executada de acordo com as tolerancias da SOP-ES-P-01/2.000-
Regularizagao do Subleito.

Na compactagdo correspondente aos servigos de corpo de aterro, a energia de compactagdo devera ser igual a 100% do Proctor
Normal. Entretanto, as camadas finais, deverdo ser executadas com material apresentando melhores caracteristicas geotécnicas e
compactadas com energia de 100% do Proctor Intermediario.

vty
Leonardo Silvelra Lima
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A compactagio dos solos nas proximidades das obras de drenagem ou areas de dificil acesso, sera feita com uso de equipamento ),--
adequado, como soquetes manuais e compactadores manuais vibratérios e pneumaticos, com espessuras das camadas compativeis
com o controle da MEAS e umidade. T
Os controles geométricos e geotécnicos seréo executados de acordo com as Especificagbes SOP-ES-T-06/2.000.
As secdes tipo para complementag#o do aterro s&o apresentadas nas pegas graficas.
Os taludes deverdo ter as seguintes inclinagdes:

e Aterros: 3,0(H) : 2,0{V)

e Corles: 2,0(H) : 3,0(V)

Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir do calculo dos volumes de aterros para os eixos projetades.

O calculo dos volumes foi realizado a partir da diferenga entre volumes das superficies do Terreno Natural, através de um modelo
digital do terreno (MDT) obtido a partir do levantamento topografico, e a superficie projetada obtida pelas Cotas das vias projetadas.
Os calculos dos volumes efetuados encontram-se apresentados no “Quadro de Cubagao”, através do emprego da seguinte expresséo:

V=[Sn+(Sn+1)]D/2
Sendo:
V: Velume em m?,
Sn: Area da Seg#o na posigdo n, em m?;
D: Distancia entre as posigbes n e (n + 1).

O Projeto de Terraplenagem é apresentado nas pegas graficas, contendo os seguintes elementos:
e  Seco transversal tipo da plataforma;
o Detalhe de execugdo das corregdes de erosdes através de escalonamento dos aterros.

Consideragées Gerais
0 Projeto de Pavimentagéo foi elaborado de acordo com as recomendagdes contidas nos termos de Referéncia e nas Normas de
Procedimento para Projetos de Pavimentagéo.

NGmero N

Os elementos para o dimensionamento de um pavimento sdo o numero “N’, operagdes do eixo padréo de 8,2t, a carga por roda do
veiculo padréo e pardmetros geotécnicos comentados anteriormente,

O niimero N calcutado foi de N = 6,5 x 105 conforme demostrado anteriormente

Parametros Geotécnicos
A partir dos resultados dos ensaios realizados nos materiais do local da ampliagéo do estacionamento, adotou-se um indice de suporte
médio do projeto de ISCrroseTo = 19%

Concepgao do Projeto de Pavimentagdo
o Estrutura do Pavimento em Pedra Tosca sem rejunte
= Pavimento: Pedra Tosca + Colchdo de Areia
«  Base: Solo-Brita

Determinagédo da Espessura Estrutural Requerida (Hm)

0 Método de Murilo Lopes de Souza determina a espessura estrutural total equivalente, designada Hm, necessaria sobre o subleito
para suportar o nimero N de repeticdes do eixo padrdo previsto para o periodo de projeto. Esse valor é obtido por meio dos &bacos
de dimensionamento do método (relagdo entre o nimero N, o CBR do subleito e a espessura Hm), e néo por uma equagéo fechada
€ uma leitura grafica, ndo um calculo algébrico direto.

Pardmetros de entrada no dbaco
N - Nimero equivalente de operagdes do eixo padréo de 8,2 tf, previsto para o periodo de projeto
CBRsunteito - indice de suporte Califérnia do subleito

p g ATARE
Leonardo Silvelra Lima
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Entrando no abaco do método com:

GEOPAC
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/

N=65%105  CBRubieie = 19%

obtém-se a espessura estrutural equivalente requerida:

Hm=22cm

Esse valor representa a espessura mihima, em material de referéncia (equivalente a base granular padréo, k = 1,00}, que a estrutura
completa do pavimento deve fornecer sobre o subleito.

Coeficientes Estruturais de Equivaléncia

Cada camada do pavimento contribui de forma diferente para a capacidade estrutural do conjunto, em fungéo do material empregada.
Essa contribuigdo é quantificada pelo coeficiente estrutural de equivaléncia k, tabelado pelo DNIT, que converte a espessura real de
cada camada em uma espessura equivalente de material-padréo.

Camada Coeficiente estrutural (k)
Pedra tosca 1,00
Colchéo de areia - 0,50
Base solo-brita 1,70
Estrutura de Pavimento Proposta
Camada Espessura adotada (h)
Pedra tosca 8cm
Colchde de arefa 15cm
Base solo-brita 15em

Verificagdo Estrutural

A verificagdo consiste em calcular a espessura estrutural equivalente Heq fornecida pela estrutura proposta e compara-la com a
espessura requerida Hm (Segao 2). A espessura equivalente é obtida somando-se o produto do coeficiente estrutural pela espessura

de cada camada:

Heq = £ (k x h)

Heq - espessura estrutural equivalente total fornecida pelo pavimento (cm)
ki - coeficiente estrutural de equivaléncia da camada i (adimensional)

hi - espessura real da camada i (cm)

Aplicando a férmula a cada camada da estrutura proposta:

+ Contribuigdo do revestimento em pedra tosca

o Espessura estrutural equivalente total

H1 = Kpedra X Npedra = 1,00x8=8,0cm
¢ Contribuigdo do colchao de areia

Ha = Kareia X hareila = 0,50 X 15 =7,5 cm
e Contribuigdo da base em solo-brita

Hs = Kbase X hbase = 1,70 X 15 = 25,5 cm

Heq=Hi+H2+Ha=8,0+7,5+255=41,0cm

PR
/‘.‘ax < ylag orine
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Comparagao com a Exigéncia do Método ;
O critério de aceitagdo do método exige que a espessura equivalente fornecida seja igual ou superior & espessura requerida; .

GEOPAC.

Heq 2 Hm
Grandeza Valor Resultado
Espessura requerida (Hm) 220 cm —
Espessura fornecida (Heq) 41,0cm —
41,0cm>22,0 cm Heg > Hm ATENDE

Como Heq (41,0 cm) é superior a Hm (22,0 cm), a estrutura proposta salisfaz, com folga, as exigéncias estruturais do Método de
Murilo Lopes de Souza para o trafego considerado.

Verificagdo do Subleito

0 subleito apresentou CBR = 19%, valor superior ao minimo normalmente exigido para pavimentago em pedra tosca (tipicamente
CBR 2 2% a 6%, conforme a categoria de trafego e o material).

CBReubtetto = 19% > CBRminimo sxigido

Conclusio: reforgo do subleito DISPENSADO. N&o ha necessidade de camada adicional de reforgo, desde que o subleito seja
regularizado e compactado adequadamente.

Estrutura Final de Projeto

Camada Material Espessura
Revestimento Pedra tosca gcm
Colchdo de assentamento Areia média 15¢em
Base Solo-brita (30% brita + 70% solo) 15 cm
Subleito Regularizado e compactado — CBR = 19% =

Espessura total do pavimento: 8 + 15+ 15=38 ¢cm

Conclusédo Técnica

Com base no Mélodo de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis de Murilo Lopes de Souza {1966), recomendado pelo Manual
de Pavimentagéo do DNIT, e considerando o trafego de projeto N = 6,5 x 105, o CBR do subleito igual a 19% e a utilizagdo de base
em solo-brita (30% brita + 70% solo), conclui-se que a estrutura composta por 8 cm de pedra tosca, 15 cm de colchéo de areia e 15
cm de base solo-brita, totalizando 38 cm de espessura real, apresenta capacidade estrutural equivalente Heq de 41,0 cm — superior

a espessura requerida Hm de 22,0 cm.

Assim, a estrutura proposta é considerada tecnicamente adequada e suficiente para suportar as solicitagdes de trafego previstas para
a via, atendendo aos critérios do DNIT e proporcionando margem de seguranga estrutural satisfatéria.

5.6 Projeto de Drenagem

5.6.1 Estudos Hidrologicos

Ressalta-se que os estudos hidroldgicos referentes ao presente projeto e descritos em sequéncia foram aplicados exclusivamente
aos casos em que se observou a necessidade de intervengdes malis elaboradas.
Os estudos hidroldgicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo do DNIT/BR, SOP/CE e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:

e Determinagdo das caracteristicas das bacias hidrograficas;

‘,éinr,,x e one e
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e Elaboragdo de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condlgoes em que,/
se verificam o escoamento superficial. S Lt
A finalidade da orientagio adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidroldgica que permitam:
e Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragGes de chuva e periodo de retorno, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana. A equagao utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada
para a Regido Metropolitana de Fortaleza que pode ser utilizada para toda regido do litoral do Ceara.

2345,29 x To173

j= —
(t, + 28,31)0904

Onde:

i = Intensidade de chuva em mm/h;
tc = Tempo de concentrag&o (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagdo e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal | Tr = 25 anos, como crificio

Tempo de Concentragio

0 Tempo de Concentragdo é o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessario para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazao na segéo de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a segdo de drenagem, de uma porgéo caida
no ponto mais distante da bacia. A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obtida considerando a durag8o da chuva igual ao
Tempo de Concentragao (Tc) da bacia. Como pardmetro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragéo minimo de 15
minutos. Os tempos de concentragéo (Tc) foram calculados usando-se a expresséo proposta pelo “Califérnia Highways and Public
Roads":

L3
Te = 57x ( —) 3%

Onde:
Tc = {empo de concentragdo, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenca de nivel, em metro.

Vazdes de Projeto

O calculo das vazoes das bacias foi realizado considerando a area de contribuigdo, conforme segue:

e Pequenas bacias - areas de contribuigéo inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral &s obras de drenagem superficial
como sarjetas, banquetas e descidas d'agua, cujas vazdes sio calculadas pelo Método Racional, com a formula:

CIA
Q=r—
3,60
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Onde: TR s
Q = vazo de projeto (m3/s) i Y
| = intensidade de precipitagio (mm/h), para uma duragéo igual ao tempo de concentragéo. ~ .

A = 4rea da bacia (km?)
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de "RUN-OFF"), cujos valores estéo

representados nos Quadro 01 e 02.

Bueiros
A sequir, um quadro resumo dos estudos hidroldgicos e as solugdes adotadas:

ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO WETODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10K
) Area Bacla Linha de Cota Cﬂ'l'ﬂ ‘ AN Tempo Tempo | l:lﬂﬂlfh) 1 {mm/h) Vazio Vazio
Bueiros Estaca (Ken) Fundo | Montante | Exultdria ) Concent. | Coneent. Run O | 15anes | 25anos
m m,
(Km) (m) i) (min) () | 1Hamos | 253nos (i) | (o)
1 034000 | 15400 1,60 M 4.0 16,00 R 0% £9,76 .55 05 1820 ks

*Caiculo da Intensidade de Chuva conforme Estudos da UFC para Regifo Metropolitsna ds Fortateza
*Céfeulo 4o Tempo de Concentragdo proposta pela fdrmula de Kirpich *California Culvens Practice”

Para as vazdes calculadas, obteve-se os seguintes bueiros

DIMENSIONAKENTO
Bueiro Segdo (m}) Vazio Adimis. fms)
Bueiros | Estaca 0BS
= Adotado B X H Canal | Orificio
1 000,60 | BICC 2,50 4 3,50 3,14 4§l [NV

/'/(- oA : ?)‘4:( ""'/"'*"”” ]
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7.0 PREMISSAS PARA ELABORAGAO DOS ORGAMENTOS 5

7.1 Orgamento Bésico ~-
Neste capitulo apresentaremos a definigio de todas as planilhas relativas & orgamentagéo da obra, bem como todas as premissas
basicas para sua elaboraggo. Ao final deste relatorio apresentaremos sequencialmente as seguintes planithas:
o  Orgamento Basico
Memoria de Calculo de Quantitativos;
Detalhamento da Composigéo do BDI;
Detalhamento da Composigdo dos Encargos Sociais;
Detalhamento de Composigédo de Prego Unitario.

0 orgamento é a avaliagdo do custo de uma determinada obra ou servigo de engenharia a ser executado, onde séo discriminados
todos os servigos e materiais pertinentes e necessarios a execugdo da obra. E a relagdo discriminada de servigos com os respectivos
pregos, unidades, quantidades, pregos unitarios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das quantidades pelos
pregos unitarios. Os pregos orgados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislagao em vigor, incidentes
sobre o custo da méo de obra.

O Orgamento para obra em questdo esta estruturado da seguinte forma:
e  Orgamentos Basicos.

7.2 Fonte de Pregos e Tabelas utilizadas
Para elaboragao deste orgamento foi feita uma comparagao entre as Tabelas com Descneragdo e Sem Desoneragao e adotou-se 0s
pregos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Prego:
o Tabela SEINFRA 28.1 vigente desde 10/2022 Disponivel e publicada no site da Secretaria de Infraestrutura do Estado do
Ceara - https://www.ce.gov br/seinfra/tabela-de-custes/);

No caso de haver servigos a serem executados que nao constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgdes abaixo:
e Elaboragdo de Composigdes de Pregos Unitarios de Servigos com insumos das tabelas adotadas.
e Elaboragéo de Composigdes de Pregos Unitarios de Servigos com insumos colados no mercado.
e Cotagdo de prego do Servigo no mercado.

7.3 Meméria de Calculo dos Quantitativos

O levantamento de quantitativos € o processo de determinar a quantidade de cada um dos servicos de um projeto, tendo como
objetivo dar informagGes sobre a preparagdo do orgamento. A memoria de calculo de quantitativos demonstra de forma clara e
transparente 0 método de calculo para se calcular a quantidade de cada item orgado.

A Meméria de Calculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.4 Composigéo do BDI

0O BDI é parte essencial da formag&o do prego da obra, conforme exigido pela Sumula 258/2010 do TCU e Resolugéo TCE-CE n°
2.206/2012. A Prefeitura adotou 0 método e limites do Acérdao 2622/2013 - TCU. O detalhamento do BDI integra as planilhas finals.
As composicdes foram retiradas da proposta da construtora licitante.

7.5 Encargos Sociais

A Stmula 258/2010 do TCU exige o detalhamento dos encargos sociais no orgamento e nas propostas. O Municipio adotou como
base a composigo apresentada pela construtora licitante. Foi considerada a Tabela de Pregos Basicos da SEINFRA-CE vigente.

O detalhamento consta nas planilhas ao final deste capitulo.

7.6 Composigdes de Pregos Unitarios

As composigdes de custo unitario de servigos estdo apresentadas com a discriminagdo separada de material e mao de obra,
mostrando no final a somatéria. A Simula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composigdes de custos unitarios devem
compor o orgamento-base e as propostas das licitantes. Neste refatorio constam as seguintes composigdes:

P ;',(f.;; v
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e Composicdes de Pregos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficials adotadas na Elaboragao geste == .
orgamento; *

GEOPAC .

"~

sy
'f::vtn‘i?hg-“ o bont

Leonardo Silveira Lima
Eng. Civii | RNP 080158106-7



[N

ITAITINGA 7
- n -.:IL{.J
8.0 CONDIGOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA
7

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de -

Servigo expedida pela Prefeitura Municipal. Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
Especificagdes, os desenhos e demais elementos neles referidos. Serdo impugnados pela Fiscalizag@o todos os trabalhos que néo
satisfacam as condigdes contratuais. Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apos a
oficializagdo pela Fiscalizagao, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias. A CONTRATADA sera
responsével pelos danos causados & Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e omisséo. Sera mantido pela
CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigildncia nos recintos de trabalho, cabendo-he toda a responsabilidade por
quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugdo das obras, até a entrega definitiva. A utilizagdo de equipamentos,
aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagdo e Supervisdo. A CONTRATADA tomara
todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizagbes e redes que
possam ser atingidas, pavimentagdo das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a seguranga de operarios e
transeuntes durante a execugdo de todas as etapas da obra.

Normas
Séo parte integrante deste cademo de encargos, independentemente de transcrigdo, todas as normas (NBRs) da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagdo com os servigos objeto do
contrato.

Materiais
Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagbes deverdo ser respeitadas. Quaisquer

modificagbes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagio. Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e a Superviséo poderao solicitar a
apresentacdo de certificados de ensaios relativos a materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos. Os
materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas caracteristicas e qualidades para emprego
nas obras, bem como a facilitar sua inspegdo. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas de
superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das intempéries. De um modo geral, serdo validas
todas as instrugdes, especificagbes e normas oficiais no que se refere a recepgéo, transporte, manipulagéo, emprego e eslocagem
dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras. Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagées Técnicas,
seréo fornecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em nimero e especializagéo
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugao dos trabalhos. Todo pessoal
da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que Ihes forem atribuidos.
Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcentratada que, na opinido da Fiscalizagdo, ndo executar o seu trabalho
de maneira correta e adequada, ou seja, desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA,

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se abriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugdo dos servicos toda a despesa referente & mao-de-obra, material, transporte, leis sociais,
licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a ohra. A obra devera ser registrada obrigatoriamente no
CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedigdo da ordem de servigo pela Prefeitura Municipal devendo serem
apresentadas & Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e Comprovante de Pagamento da mesma.

Condigdes de Trabalho e Seguranga da Obra
Cabera ao construtor 0 cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos operarios e

sistemas de protecdo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capaceles, cintos de seguranga, luvas,
mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protecdo dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protecdo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
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Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagéo “NR-18" da Legislagéo, em vigor, condlqoes e Melo ,;
Ambiente do Trabatho na Industria da Construgéo Civil. Ry
Em caso de acidentes no canteiro de trabatho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudancas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e
¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocorrénia, relatando o fato.

A CONTRATADA é a Unica responsavel pela seguranga, guarda e conservagdo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protecdo destes e das instalagdes da obra. A CONTRATADA deverd manter livre 0s acessos aos
equipamentos contra incéndios e os registros de &gua situados no canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na
eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer espécie de madeira ou de outro material inflamével
no local da obra, No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de
vigilancia efetuado por nimero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e
eventualmente de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.
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9.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA R =S
. % & 4
1. ADMINISTRAGAO LOCAL :. e
14. ADMINISTRAGAO DA OBRA

114 | SEINFRA-S | CPUE-01 | ADMINISTRAGAO DA OBRA | UNIDADE: %

A Administragao Local representa todos os custos locais que ndo estdo diretamente relacionados com os itens da planilha. Os
editais de licitago devem estabelecer critério objetivo de medigao para a administragéo local, estipulando pagamentos
proporcionais a execugdo financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal
fixo, evitando-se, assim, pagamentos indevidos de administragdo local em virtude de atrasos ou de prorrogagdes injustificadas do
prazo de execugdo contratual. A Administragao Local foi orgada de acordo com premissas estabelecidas pela Administragao
proprietaria da obra.

2. SERVIGOS PRELIMINARES

2.1. PLACA DA OBRA )
211 | SEINFRA-S | C1937 | PLACAS PADRAOQ DE OBRA | UNIDADE: UM
As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugao da obra em locais indicados pela fiscalizagéo. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado. Concluida a obra, a fiscalizagdo deve decidir o destino das placas,
podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada.

2.2 MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS
221 | SEINFRA | C4992 | MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS|
UNIDADE: KM
Sera considerada como origem o centro da capital estadual mais proxima e como destino o local do canteire da obra. Caso a capital
selecionada ndo possua o equipamento, a distancia sera a da capital mais préxima, com disponibilidade do equipamento, até o local
da obra, desde que devidamente justificado. O deslocamento dos equipamentos, tanto para a mobilizagdo como para a
desmobilizagao deveré ser realizado por vias terrestres buscando sempre o menor custo de transporte. Quando houver necessidade
de mais de um cavalo mecanico com reboque ou quando o Peso Bruto Totz! - PBT exceder 57 loneladas tornar-se-a necessaria a
previsdo de utilizagdo de veiculo de escolta.

2.3. PREPARAGAO DA VIA

231, | SEINFRA -S| 2872 | LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA > 5000 M2) | UNIDADE: HA
A locagdo e o nivelamento serdo executados com teodolito, nivel, estagdo total ou GPS de alta preciso.
Devera ser executada a locagao e o nivelamento da obra de acordo com o projeto. Devera ser aferida as dimensdes, os alinhamentos,
os 4ngulos e de quaisquer outras indicagbes constantes no projeto com as reais condigdes encontradas no local. A ocorréncia de
erros na locagdo da obra projetada implicara, para o executante, obrigagdo de proceder por sua conta e nes prazos contratuais, as
modificagdes, demolicdes e reposigdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagdo, ficando além disso, sujeito a sangdes,
multas e penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acordo com o Contrato e a presente especificagéo técnica.

232, |SEINFRA-S|C3161 | DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO DE ARVORE E LIMPEZA | UNIDADE: M*
Os servicos de desmatamento, destocamento de arvores e limpeza consistem na remog&o da vegetagao, arbustos, arvores, tocos,
raizes, materiais organicos e demais elementos existentes na area de implantagdo da obra, conforme projeto e orientagdo da
Fiscalizagdo. Os servicos deverao ser executados com equipamentos adequados, preservando as areas ndo destinadas & intervengéo
e atendendo & legislagao ambiental vigente, Todo o material resultante sera removido e transportado para local previamente aprovado
pela Fiscalizagdo, sendo proibido o descarte em areas néo autorizadas. Ao final dos servigos, a drea devera permanecer limpa, livre
de residuos e em condicbes adequadas para o inicio das etapas subsequentes da obra.

2.3.3. | SEINFRA-S | C3104 | REMOGAO DE CERCAS | UNIDADE: M
Os servigos de remogéo de cercas consistem no desmonte e retirada de cercas existentes, incluindo mourdes, arames, estacas e
demais elementos que compdem a estrutura, nas areas definidas em projeto ou indicadas pela Fiscalizag&o. Os materiais removidos
deverao ser transportados para local apropriado, conforme orientagao da Fiscalizagdo, sendo preservados aqueles que apresentarem
condigdes de reaproveitamento. Ao término dos servigos, a area devera permanecer limpa e desobstruida, em condigdes adequadas
para a execucdo das etapas subsequentes da obra.
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2.34. | SEINFRA-S | C4733 | CERCA COM ESTACAS DE MADEIRA ROLIGA, D=10 CM (DE 7 ATE 11 CM), DISTANTES

A 1,50 M E MOUROES ROLIGOS, D=12 CM (DE 10 ATE 15 CM), DISTANTES A 50,00 M - 8 FIOS DE ARAME
FARPADO | UNIDADE: M

Os servigos consistem no fornecimento e instalagdo de cerca com estacas de madeira roliga de diametro entre 7 e 11 cm,

espacadas a cada 1,50 m, mourdes roligos de didmetro entre 10 e 15 cm, espagados a cada 50,00 m, e oito fios de arame farpado,

conforme projeto e orientagao da Fiscalizagdo. As estacas e mourdes deverdo ser devidamente alinhados, aprumados e firmemente

fixados ao solo, garantindo a estabilidade da cerca. Ao final dos servigos, a cerca dever aptesentar perfeito alinhamento,

adequada tenséo dos fios e condigBes satisfatorias de resisténcia e durabilidade, atendendo s especificagdes do projeto e as

determinagdes da Fiscalizaggo.

3. MOVIMENTO DE TERRA

3.1. ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE ]
314 |SEINFRA-S | C3182 | ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1* CATEGORIA ATE 200 M |
UNIDADE: M?

Os servigos consistem na escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria para distancias de ate 200 m, conforme as cotas
e dimensdes estabelecidas em projeto e orientagdes da Fiscalizagdo. A escavagao devera ser executada com equipamentos
adequados, garantindo a estabilidade dos taludes e a conformagéo da plataforma. O material escavado sera transportado e destinado
ao local indicado em projeto ou pela Fiscalizagdo, mantendo a area de trabaho limpa e em condigdes adequadas para a execugdo
das etapas subsequentes da obra.

312 | SEINFRA-S | C2989 | ESPALHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA | UNIDADE: M3

Os materiais resultantes das escavages, inadequados ao uso nas obras de terra, a critério da Fiscalizagdo, serdo depesitados em
bota-fora. Devera ser apresentada, com a devida antecedéncia, para aprovagéo da Fiscalizagdo, um plano delimitando as areas,
definindo os caminhos e distancias de transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados. Essas areas seréo escolhidas de
maneira a ndo interferir com a construgao e operagdo da obra e nem prejudicar sua aparéncia estética, adaptando-se a forma e altura
dos depdsitos, tanto quanto possivel, em comum acordo com a fiscalizagdo. Serdo tomadas todas as precaugdes necessarias para
que o material em bota-fora ndo venha causar danos s areas efou obras circunvizinhas, por deslizamentos, eroséo, &tc. Para tanto,
deverdo ser mantidas as areas convenientemente drenadas, a qualquer tempo, a critério da Fiscalizagdo. Na concluséo dos trabalhos,
as superficies deverdo apresentar bom aspecto, estarem limpas, convenientemente drenadas e em boa ordem

3.2, MATERIAL DE EMPRESTIMO
3.21 | SEINFRA-S | C3167 | ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA DE 2.001 A 3.000
M | UNIDADE: m?
Os servigos consistem na escavagio, carga e transporte de material de 1° categoria para distancias compreendidas entre 2.001 me
3.000 m, conforme as cotas, dimensdes e locais definidos em projeto e orientagdes da Fiscalizagdo. A escavagdo devera ser
executada com equipamentos adequados, garantindo a conformagdo da plataforma e a seguranga dos servigos. O material serd
transportado ao destino previsto em projeto ou determinado pela Fiscalizagdo, mantendo as areas de trabalho limpas e em condigGes
adequadas para a continuidade da obra.

3.22 | SEINFRA -S| C2840 | INDENIZAGAO DE JAZIDA | UNIDADE: M3

Deverao ser promovidos estudos com vistas a estabelecer os critérios e limites para a indenizagdo de jazidas, referentes aos materiais
utilizados nos trabalhos de movimentagéo de terras e de desmonte de materiais in natura, que se fizerem necessarios & abertura de
vias de transporte, obras gerais de terraplenagem e de edificagdes.

3.3. ATERRO, REATERRO E COMPACTAGAO
3.31 SEINFRA - S| C3146 | COMPACTAGAO DE ATERROS 100% P.N | UNIDADE: M3
A compactacdo sera executada com rolos tipo “pé-de-carneiro” ou pneumaticos, a critério da Fiscalizago, e deverdo ser
suficientemente pesados para exercerem no solo presséo minima de 21kg/ cm2, quando cheios d'agua. No caso de rolos tipo pé-de-
carneiro, estes devem estar providos de limpadores convenientemente dispostos, de modo a impedir que os solos figuem ligados aos
mesmos. A umidade média de compactagao sera aproximadamente a “6tima”, com faixa de tolerancia de 1 a 2% abaixo e acima da
6tima. Materiais com umidade fora desses limites serdo submetidos a rega ou secamento, antes da compactagéo. As quantidades
d'agua a serem adicionadas serdo estimadas de forma que a umidade resultante seja aproximadamente a “0fima”.
A passagem dos rolos devera ser sempre em diregio paralela ao eixo do Agude, perfazendo um niimero de passadas iguais sobre
toda a faixa langada. A fixagdo do nimero de passadas dos rolos, e respectivo carregamento, sera feita na fase inicial da obra, com
base nos primeiros resultados obtidos, respeitando-se o grau de compactagdo médio de 100%. O ndmero de passadas do rolo "pé-
de-camneiro” nao sera inferior a 9 (nove), adotando-se, na fase inicial, 12 (doze). Toda camada cujo grau de compactagéo, determinado
por ensaio de densidade “in situ”, seja inferior a 98%, sera submetida a recompactagéo até se obter o resultado desejado.
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41 REGULARIZAGAO DO TERRENO

411 | SEINFRA-S | €3232 | RECONFORMAGAO/PATROLAGEM DA PLATAFORMA | UNIDADE: M? 4
Os servigos de reconformagéo/patrolagem da plataforma consistem na regularizagdo da superflcie da via por meio de motomveladora
visando restabelecer o greide, a seqdo transversal e as condigbes adequadas para a execugdo das camadas subsequentes, conforme
projeto e orientagdo da Fiscalizagdo. A plataforma devera apresentar superficie uniforme, devidamente nivelada e livre de
irregularidades, garantindo condigdes adequadas para a continuidade dos servigos e atendendo as especificagdes do projeto.

4.2 BASE
421 | SEINFRA-S | C3135 | BASE SOLO-BRITA COM 30% DE BRITA (S/TRANSPORTE) | UNIDADE: M?

Os servigos consistem na execugao de base em solo-brita com adigéo de 30% de brita, incluindo o espalhamento, homogeneizagéo,
umedecimento, conformagao e compactagéo da mistura, conforme as espessuras e especificagdes definidas em projeto e orientagdes
da Fiscalizagdo. A camada devera apresentar espessura, nivelamento e grau de compactagdo compativeis com as especificagbes
do projeto, garantindo resisténcia e suporte adequados para a execugéo do revestimento subsequente.

422 | SEINFRA-S|C3143 | TRANSPORTE LOCAL COM DMT ATE 4,00 KM (Y = 1,25X + 1,30) - SOLO PARA SOLO-BRITA -
TRECHO 01 | UNIDADE: M?

Os servigos consistem no transporte local de material para composigéo da camada de solo-brita, com distancia média de transporte

(DMT) de 2,2 km, utilizando equipamentos adequados e conforme os locais de carga e descarga definidos em projeto e orientagdes

da Fiscalizagdo. O transporte devera ser executado de forma a evitar perdas de material durante o percurso, garantindo o

abastecimento continuo da frente de servigo e atendendo s condigdes estabelecidas nas especificagdes do projeto.

4,23 | SEINFRA-S | C3144 | TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 KM E 30,00 KM (Y = 0,89X + 1,30) - BRITA PARA
SOLO-BRITA - TRECHO 01 | UNIDADE: M®

Os servigos consistem no lransporte local de brita destinada & execugao da camada de solo-brita, com disténcia média de transporte
(DMT) de 10,6 km, utilizando equipamentos adequados e conforme os locais de carga e descarga definidos em projeto e orientagbes
da Fiscalizagdo. O transporte devera ser realizado de forma a preservar as caracteristicas do material, evitando perdas durante o
percurso e garantindo o abastecimento continuo da obra, em conformidade com as especificagées do projeto.

4.24 | SEINFRA-S | C3143 | TRANSPORTE LOCAL COM DMT ATE 4,00 KM (Y =1,25X + 1,30) - SOLO-BRITA AO TRECHO -
TRECHO 01 | UNIDADE: M*

Os servigos consistem no transporte local da mistura solo-brita até o trecho de aplicagéo, com distancia média de transporte (DMT)
de 0,1 km, utilizando equipamentos adequados e conforme os focais definidos em projeto e orientagées da Fiscalizagéo. O transporte
devera ser realizado de forma continua e eficiente, evitando perdas de material e garantindo o abastecimento da frente de servigo,
em conformidade com as especificagbes do projeto.

425 | SEINFRA-S | C3143 | TRANSPORTE LOCAL COM DMT ATE 4,00 KM (Y = 1,25X + 1,30) - SOLO PARA SOLO-BRITA -
TRECHO 02 | UNIDADE: M?*

Os servigos consistem no transporte local de solo destinado & execugdo da camada de solo-brita, com distancia média de transporte
(DMT) de 2,7 km, utilizando equipamentos adequados e conforme os locais de carga e descarga definidos em projeto e orientagdes
da Fiscalizagdo. O transporte devera ser executado de forma a evitar perdas de material durante o percurso, garantindo o
abastecimento continuo da frente de servigo e atendendo as especificacdes do projeto.

42,6 | SEINFRA-S | C3144 | TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 KM E 30,00 KM (Y = 0,88X + 1,30) - BRITA PARA
SOLO-BRITA - TRECHO 02 | UNIDADE: M

Os servicos consistem no transporte local de brita destinada & execugao da camada de solo-brita, com distancia média de transporte

(DMT) de 11,5 km, utilizando equipamentos adequados e conforme os locais de carga e descarga definidos em projeto e orientagbes

da Fiscalizagdo. O transporte devera ser realizado de forma a preservar as caracteristicas do material, evitando perdas durante o

percurso e garantindo o abastecimento continuo da obra, em conformidade com as especificagdes do projeto.

4.2.7 | SEINFRA-S | C3143 | TRANSPORTE LOCAL COM DMT ATE 4,00 KM (Y = 1,25X + 1,30) - SOLO-BRITA AO TRECHO -
TRECHO 02 | UNIDADE; M*

Os servicos consistem no transporte local da mistura solo-brita até o trecho de aplicagéo, com distancia média de transporte (DMT)

de 0,1 km, utilizando equipamentos adequados e conforme os locais definidos em projeto e orientagdes da Fiscalizagéo. O transporte

devera ser realizado de forma continua e eficiente, evitando perdas de material e garantindo o abastecimento da frente de servigo,

em conformidade com as especificagbes do projeto.
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428 |SEINFRA-S|C2840 | INDENIZAGAO DE JAZIDA | UNIDADE: M3 %o g~

Especificado  anteriormente.

4.3 REVESTIMENTO )
431 | SEINFRA-S | C2896 | PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO} |

UNIDADE:M2
Devera ser executado um aterro {colchdo) de Areia na altura minima de 15,00 cm para recebimento da pedra tosca sob a superficie
depois de executado o aterro. O colchdo de areia serd executado simplesmente para assentamento das pedras e ndo deveré ser
executado com a fungéo conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.
Sobre colchdo de Areia sera executada a pavimentagéo com cubos de pedras nas dimensdes varidveis. Apos assentamento o
pavimento serd compactado mecanicamenle.
A rocha devera ter textura homogénea, sem fendilhamento, sem alteragdes, possuir boas condigdes de dureza e de tenacidade e
apresentar um Desgaste Los Angeles (DNER-ME 35) inferior a 40%. As rochas graniticas séo as mais apropriadas.
As Pedras Toscas serdo amarroadas de forma a apresentar uma face plana, que sera a face superior, e ter dimensdes que possam
se inscrever num circulo de 10 a 20cm de didmetro e tenham alturas variando entre 10 e 15¢cm.
Devera ser observado o caimento transversal (3%) do pavimento para adequade escoamento de aguas pluviais.
Os blocos de Pedras Toscas serdo transportados de caminhdes basculantes ou de carroceria. Sua distribuigo sera feita ao longo do
intervalo a ser calgamentado, de preferéncia ao lado pista. Caso tenha que os distribuir dentro da pista, faz-se em fileiras longitudinais
(paralelas ao eixa), interrompidas a cada 2,50m para permitir a implantagao das linhas de referéncia para o assentamento dos blocos
de pedra.
Os blocos de Pedra Tosca serdo assentes sobre o colchdo de areia em linhas perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as cotas
¢ abaulamentos do Projeto. Em tangente, o abaulamento sera feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade
variando entre 3% e 4%, salvo outra indicagéo do Projeto. Nas curvas, a declividade transversal sera a indicada pela superelevagao
projetada.
As juntas de cada fiada de pedra deverdo ser alternadas com relagéo as das duas fiadas vizinhas de tal modo que cada junta fique
em frente ao bloco de pedra, no seu tergo médio.
A colocagéo dos blocos de pedras devera ser feita da seguinte maneira:
As Pedras Mestras seréo as primeiras pedras assentes espagadamente, de conformidade com o Greide e abaulamento transversal
do Projeto, destinadas a servir de referéncia para o assentamento das demais pedras.
Inicialmente assentam-se cinco linhas de Pedras Mestras, paralelas ao eixo da rodovia, nos seguintes locais: eixo da pista, bordo
esquerdo, bordo direito, meio da faixa de trafego esquerda, meio da faixa de trafego direita. Em cada linha as pedras mestras séo
espacadas de 2,50m uma das outras. A distancia entre dois alinhamentos de pedras mestras nao deve ser superior a 2,50m. A cota
de cada pedra mestra, antes da compressao, devera ficar 1 cm acima da cota de Projeto.
No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao eixo, deve-se proceder da seguinte maneira: o operario
escolhe a face de rolamento e, com o martelo, fixa a pedra no colchdo de areia, com essa face para cima. Apos o assentamento da
primeira pedra, assenta-se igualmente a Segunda, escolhendo-se convenientemente a face de rolamento e a face que vai encostar-
se & pedra ja assentada. As pedras devem se tocar ligeiramente, formando-se as juntas pelas irregularidades das duas faces, ndo
podendo essas juntas serem alinhadas nem exceder a 1,5¢m.
As demais pedras serdo assentes com os mesmos cuidados.
Como as pedras sdo irregulares, a boa qualidade do assentamento depende muito da habilidade do calceteiro. Mesmo com os
cuidados necessarios, sempre aparecerdo juntas mais alargadas, devendo nestes casos ser preenchidas (acunhadas) com pedras
menores.
lgualmente &s pedras mestras, as demais pedras antes da compress&o ficardo 1cm acima das cotas de projeto.
A compactacao do pavimento devera ser da seguinte forma: Durante a execugdo de um pequeno trecho em pedra tosca, é processada
uma compresséo preliminar com soquete manual (mago) para possibilitar o Trafego de canteiro. Apos a Execugéo do Calgamento
sera executada a compactacio com Rolo Compactador do tipo “Tandem”, comegando-se pelo ponto de menor cota para o de maior
cota na sego transversal, O nimero de passadas, assim executadas, € de 3 vezes no minimo.

5. DRENAGEM

51 DRENAGEM SUPERFICIAL

514 | SEINFRA-S | C0365 | BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETQ MOLDADO NO LOCAL | UNIDADE: M

Para esse servigo, deve-se observar as seguintes etapas: - Execug8o do alinhamento e marcagao das cotas com o uso de estacas e
linha. - Regularizagao do solo natural e execugdo da base de assentamento em areia. - Assentamento das guias fabricadas.
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5.1.2 | SEINFRA-S | C0836 | CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL | UNIDADE: M3
Apos a compactagéo do solo deve ser langado o concreto magro no fundo. O preparo do concreto devera ser com a utilizagéo de
betoneira. O langamento do concreto, bem como o preparo deste devera seguir os critérios normativos e técnicos para sua perfeita
funcionalidade.

5.1.3 | SEINFRA-S | C1256 | ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M | UNIDADE: M3

Servigo de escavagdo manual com ferramentas adequadas (pas, enxadas e picaretas), em solo de composigéo terrosa, livre de
rochas grandes. Inclui corte, retirada e transporte do material escavado até o local indicado pela fiscalizagéo. As dimensdes e cotas
deverdo obedecer rigorosamente aos niveis e alinhamentos indicados em projeto ou definidos em campo. As paredes da escavagao
devem ser mantidas estaveis, com taludes adequados ou escoramento quando necessario, de modo a garantir a seguranga dos
trabalhadores e a integridade da obra. Normas: NBR 12212 ~ Execugéo de valas para tubulagdes e NR 18 — Condigbes e Meio
Ambiente de Trabalho na Construgao.

5.1.4 | SEINFRA-S | C3065 | DESCIDA D'AGUA DE CONCRETO ARMADO PADRAO DERT | UNIDADE: M
As entradas e Descidas d'agua de concreto deverdo ser moldadas “in loco” atendendo ao disposto nos projetos especificos e

desenvolvidas de acordo com as seguintes etapas:

a) Escavagio, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto;

b) Para uniformizagéo da base para apoio do dispositivo recomenda-se a execugdo de base de brita para regularizagao;
¢) Instalagao das formas e cimbramentos;

d) Langamento, vibragdo e cura do concreto;

e) Retirada das guias e formas laterais;

f) Preenchimento das juntas com argamassa cimento-areia, trago 1:3, em massa.

515 | SEINFRA-S | C3110 | SAIDA D'AGUA COM DISSIPADOR DE ENERGIA | UNIDADE: UN

Os servigos consistem na execugdo de salda d'agua com dissipador de energia, destinada a condugao e dissipagao das aguas pluviais
provenientes do sistema de drenagem, conforme as dimensdes e locais definidos em projeto e orientagbes da Fiscalizagéo. A
estrutura devera ser executada com os materiais especificados em projeto, garantindo estabilidade, eficiéncia hidraulica e protegéo
contra processos erosivos, Ao final dos servigos, a saida d'agua devera estar em perfeitas condi¢des de funcionamento, assegurando
o adequado escoamento das aguas pluviais.

5.2 OBRASD'ARTES

5.2.1 |SEINFRA-S | C0432 | BOCA DE BUEIRO TRIPLO CAPEADO (2,50 x 1,50 m) | UNIDADE: UN

A execugdo das bocas de bueiros, executados com alvenaria de pedra argamassada, sera feita segundo as etapas desenvolvidas a
partir da parte inferior da obra obedecendo a sequéncia seguir:

Sobre a cava de fundagdo, serdo instaladas as formas laterals da calgada, inclusive as calgadas das bocas e dos muros (elevages).
Segue-se a execugao da calgada até a cota superior da mesma e 0,20m dos muros.

Serdo complementadas as formas dos muros e dos talha-mares e instaladas as das alas e dados. Segue-se a execugao até a cota
superior final destes elementos.

Executa-se os muros de testa em alvenaria de pedra argamassada. A execugéo das alas sera desenvolvida a partir da parte inferior
da obra, calgadas, muros, alas e martelos. As pedras para alvenaria deverdc ser distribuidas de modo que sejam completamente
rejuntadas pela argamassa e ndo possibilitem a formagao de vazios. Deverdo ficar no minimo 0,03m afastadas da forma.

Concluida a execugdo do corpo e das bocas, sera efetuado o revestimento da laje de fundo do corpo e da soleira, utilizando-se
argamassa de cimento-areia, trago 1:4. Apds terminada a obra, todas as erosGes encontradas deverdo ser preenchidas com
enrocamento de pedra jogada. As bocas deverdo estar completamente desimpedidas de vegetacdo e outros detritos, e permitir
perfeito escoamento as aguas de entrada e saida.

522  |SEINFRA-S | C0910 | CORPO DE BUEIRO TRIPLO CAPEADO (2,50 x 1,50 m) | UNIDADE: M

Aescavagéo para a instalagéo das caixas ou bocas devera ser feita de modo a permitir a sua execugéo com espagos laterais suficiente
para a colocagéo das formas, armaduras e concreto. O langamento do concreto utilizado, 15 MPa, devera evitar quedas que possam
segregar os componentes e 0 amassamento sera realizado com vibradores de imersdo. As formas somente serdo desmoldadas apos
a cura do concreto. Depois da desmoldagem seré feito o reaterro lateral das paredes com o langamento do material em camadas na
espessura maxima de 30 cm, compactando-se energicamente cada camada com compactador mecanico. Apds a complementagao
do reaterro sera feita a limpeza da caixa para remover todo o entulho caido no interior e que possa vir a comprometer o escoamento.

Leonardo Silvelia Lima
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6. SINALIZAGAO -

6.1 SINALIZAGAO VERTICAL ) .

614 | SEINFRA-S | C3353 | PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO |

UNIDADE: M2

As formas, cores e dimensdes que formam os sinais de regulamentagdo sdo objeto de resolugdo do CONTRAN e devem ser
rigorosamente seguidos, para que se obtenha o methor entendimento por parte do usuario.
As placas da sinalizagéo vertical deverdo ser executadas em chapas metlicas de ago 1010/1020 - bitola n° 16, galvanizada.
A superficie das placas devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil impeza e devera manter a performance mesmo quando
molhada. Todas as placas deverdo ter acabamento uniforme e bordas ndo serrilhadas. As mensagens e tarjas devem ser bem
definidas. Em todas as placas devem constar no verso a identificagdo PREFEITURA, data de fabricagdo e nome do fabricante. Os
suportes de madeira para sustentagéo de placas devem ser executados em madeira de lei e receber tratamento preservativo na base
de betume até 0,70 m de altura, onde serdo fixadas transversalmente uma barra de ferro com didmetro minima de 10 mm e
comprimento de 15 a 20 cm., ancorada em bloco de concreto simples de (0,30 x 0,30 x 0,20) m, para impedir o giro. Os suportes tém
se¢do de 3 x 3" e as travessas segdo de 3 x 1". Ambos serdo pintados com esmalte sintético branco fosco. As placas serao fixadas
aos supcrtes através de parafusos de ago, cabega francesa, com porcas e arruelas lisa de pressdo, galvanizados, 5/16°x3.1/2"
(suportes) e 1/4” x 1 1/2" (travessas). As Chapas deverao ser de ago 1010/1020 - bitola n° 16, cristais normais galvanizados, na
espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008; As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas
e fosfatizadas com tratamento antiferruginoso, e terdo aplicagéo de fundo & base de cromato de zinco e acabamento em esmalte
sintético semibrilho de secagem em estufa a 140°c., ou pintura eletrostatica a pé poliéster. A pelicula refletiva deve ser constituida de
microesferas de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve ser resistente & intempérie, possuir grande angularidade, de maneira a
proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alteragdes, tanto a luz diurna, como a
noite sob a luz refletida.

7. SERVIGCOS DIVERSOS
7.1 LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA
741 | SEINFRA -S| C3447 | LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA | UNIDADE: M2
Todas as areas urbanizadas deverdo ser limpas antes da liberagdo do trafego. Devera ser removido qualquer material proveniente

da obra, como pedra e material de aterro.

7.2 DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS )
7.21 | SEINFRA-S | C4993 | DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS
UNIDADE: KM
Os servif;!)s consistem na desmobilizagdo de equipamentos por meio de cavalo mecanico com prancha de 3 eixos, incluindo o
carregamento, transporte e descarregamento dos equipamentos ao término das atividades, conforme orientagdes da Fiscalizagao. O
transporte devera ser realizado de forma segura, utilizando equipamentos adequados e em conformidade com a legistagéo vigente,
garantindo a integridade dos equipamentos e a desocupagdo da area da obra apés a conclusdo dos servigos.
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Anotacéo de R bilidade Técnica ~ ART - i ART OBRA / SERVICO
TR e s AR CREA-CE | ART oBRa / SERvIcy

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearé

COMPLEMENTAR &
CE20231144465

EQUIPE - ART PRINCIPAL

1. Responsdvel Técnico - LsuL G

LEONARDO SILVEIRA LIMA 7 )
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ESPEC. EM ENGENHARIA DE SANEAMENTO BASICO E RNP: 0601581067 ::‘ 0 i
AMBIENTAL. Registro: 367T17CE .~ ;J/ [

Empresa contratada: GEOPAG ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA EPP Registro : 0000400998-CE- .

2. Dados do Contrato _
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAITINGA CPF/CNPJ: 41.563.628/0001-82
RUA CORONEL VIRGILIO TAVORA N°: SIN
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: ITAITINGA UF: CE CEP: 61880000
Contrato: 07.23.01.05.001 Celebrado em:
Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direlto Publico

Ag8o Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo

RUA FRANCISCO NUNES Ne:

Complemento: Bairro: BARROCAO

Cidade: ITAITINGA UF: CE CEP: 61880000

Data de Inlcio: 01/07/2026 Previsdo de término: 31/08/2026 Coordenadas Geograficas: -3.917581, -38.527107

Finalidade: Cddigo: Néo Especlficado

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAITINGA CPF/CNPJ: 41.563.628/0001-82

4. Atlvidade Técnica

14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > #4.2.1.4 - 1,00 un
EM PEDRA PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.2 - BUEIRO
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.7 - MEIO-FIO
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5,3.1.8 - SARJETA
80 - Projeto > TRANSPORTES > SINALIZAGAQ > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.1 - URBANA 1,00 un
35 - Elaboragiio de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE 1,00 un
PAVIMENTAGAQ > #4.2.1.4 - EM PEDRA PARA VIAS URBANAS
35 - Elaboragéo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 1,00 un

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >

#5.3.1.2 - BUEIRO

35 - Elaboragdo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 1,00 un
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >

#5.3.1.7 - MEIO-FIO

35 - Elaboragéo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 1,00 un
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >

#5.3.1.8 - SARJETA

35 - Elaborag8io de orgamento > TRANSPORTES > SINALIZAGAQO > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.1 - 1,00 un
URBANA

Apos a conclus#o das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

ELABORACAO DE PROJETO E ORGAMENTO DA PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA DA RUA FRANCISCO NUNES, NO BAIRRO BARROCAO,
NO MUNICIPIO DE ITAITINGA/CE.

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilldade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéio especifica e no dacreto n.
5296/2004,

A autenticidade desta ART pode ser verificads em: hitps://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 55aza
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7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as Informagdes acima

de de
data

Local

ITATINGA - GNPJ: 41.5837626/0001-02

. 9. Informagdes
r{m-d'b’ﬁémenm ou conferéncia no slte do Crea,

* A ART é vallda somente quando quitada, mediante apresentag&o do comprova

10. Valor
Valor da ART: R$ 108,39

Reglstrada em: 15/07/2026 Valor pago: (AS 108,40 Nosso Ndimero: 8219026108

A aulenticldade desta ART pode ser verificada em: https://creg-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 55aza
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