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150 mm

300 mm

4442 Sequéncia de execugao:

Asg calhas deverdo ser executadas antes da finalizagdo do recobrimentc das telhas.
Deverdo ser posicionadas conforme projeto de cobertura de tal forma que as bordas das
telhas cubram uma parte de cada lado, ou um lado quando o caso, da calha.

O vazio deixado na parte superior da calha devera ser o necesséario para se gfetuar a
limpeza desta quando necessario evitando assim o entupimento dos pontos coletores.

4,443, Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

As calhas deverdo ser fixadas na estrutura metdlica de modo firme e estavel. As
tethas deverdo transpassar as calhas em pelo menos 10 cm, de maneira a garantir o
recolhimento efetivo da agua e evitar infiltragdes.

4.4.4.4, Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Telhadcs de toda a creche, no recolhimento das aguas da cobertura.

- Referéncias: TIPO1-ARQ-COB-GERO0-11_R01 - Cobertura
TIPO1-ARQ-CRT-GERO0-05-06_R01 - Cortes

4.44.4.1. Normas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 10844' Instalagées prediais de aguas pluviais - Procedimento;
ABNT NBR 14331: Aluminio e suas ligas - Telhas e acessorios - Requisitos, projeto

e .instalagao.

4.4.5. Pingadeiras em Concreto

4.4.5.1. Caracterizagdo do Material:

Pingadeira pré-moldada em concreto, modelo rufo, reto, com friso na face inferior
para proteger as superficies verticais da platibanda da agua da chuva.

- Dimensdes: Conforme especificado no projeto.
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4.45.2. Sequéncia de execugao: T

Apds a execugéo da platibanda e sua devida impermeabilizagdo, devem-se assentar
as placas de concreto ao longo de toda sua espessura, com argamassa industrial adequada.
A unido entre as placas deve estar devidamente calafetada, evitando, assim, a penetracéo
de aguas pelas jungdes. Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificagao
indicada pelo modelo referéncia.

4.4.5,3. Conex0des ¢ interfaces com 0s demais elementos construtivos

As pingadeiras deverdo ser assentadas somente apds a impermeabilizacdo das
calhas. A manta de impermeabilizagcdo cobre toda a superficie da calha, até o encontrc com
a pingadeira.

4454, Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Telhados de toda a creche, encimando platibandas e empenas em alvenaria vertical,

- Referéncias: TIPO1-ARQ-COB-GER0-11_R01 - Cobertura
TIPO1-ARQ-CRT-GER0-05-06_R01 - Cortes

4.5. IMPERMEABILIZAGAO

Os servigos de impermeabilizacao terdo primorosa execugao por pessoal que
oferega garantia dos trabalhos a realizar, os quais deverdo obedecer rigorosamente as
normas e especificagbes a seguir:

Para os fins da presente especificagado ficam estabelecidos que, sob a designacéo de
servicos de impermeabilizagdo tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto é,
assegurar, mediante o emprego de materiais impermeaveis e outras disposicdes, a perfeita
protecdo da construgao contra penetracao de agua.

Desse modo, a impermeabilizagdo dos materiais sera apenas uma das condigbes
fundamentais a serem satisfeitas: a construgdo sera “estanque” quando constituida por
materiais impermeaveis e que assim permanecam, a despeito de pequenas fissuras ou
restritas modificagdes estruturais da obra e contando que tais deformagdes sejam
previsiveis e ndo resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformagdes.

Durante a realizagdo dos servigos de impermeabilizagdo, sera estritamente vedada a
passagem, no recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios nao diretamente
afeitos aqueles servigos.

4.5.1. Emulsao Asfaltica

4.51.1. Caracterizacéo e Dimensdes do Material:
Manta iiquida, de base asfaltc elastomérico e aplicacdo a frio sem emendas.
- Baide de 18L; Tambor de 200L;
- Modelo de Referéncia: Vedapran manta liquida. ’
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4.51.2. Sequéncia de execugao:

A base deve estar limpa e seca, sem impregnacao de produtos que prejudiqguem a
aderéncia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica, 6leo, tintas, entre outros.
Caso haja falhas ou fissuras na base, estas devem ser tratadas e corrigidas antes da
regularizagdo. No piso, executar regularizacdo com argamassa desempenada e néo
queimada no traco 1:3 (cimento:areia média) prevendo caimento minimo de 0,5% em areas
internas e 1% em areas externas, em direg@o aos coletores de agua.

No rodape, execuiar regularizacdo com argamassa no trago 1:3 (cimento:areia
media) arredondando os cantos e arestas com raio minimo de 5 cm. Recomenda-se deixar
uma area com altura minima de 40 cm com reiagédo a regularizagdo do piso e 3 cm de
profundidade para encaixe da impermeabilizacdo. Para aumentar a aderéncia entre a base e
a argamassa de regularizagéo, utilizar o adesivo de alto desempenho para argamassas e
chapiscos.

O produto é aplicado come pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em
demaos, respeitandoc o0 consumo por m? para cada campo de aplicagdo, com intervalo
minimo de 8 horas entre cada demdo, a temperatura de 25 °C. Nos rodapés, a
impermeabilizacdo deve subir 30 cm no encaixe previsto da regularizagdo. Finalizada a
impermeabilizacdo, aguardar nc minimo 7 dias para a secagem do produto, conforme a
temperatura, ventilagdo e umidade reiativa no local e comprovar a estanqueidade do
sistema em toda area impermeabilizada no periodo minimo de 3 dias.

4.51.3. Aplicagao no Projeto e Referéncia com os Desenhos:
- Vigas Baidrame e Muros de Arrimo, se for o caso; areas mcihadas e molhaveis
(banheiros, varandas, cozinhas e areas de servico).

4.51.4. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 8521: Emuisées asfalticas para impermeabilizagéo;

_ ABNT NBR 9574: Execucao de impermeabilizagéo - Procedimento;
__ ABNT NBR 9575: Impermeabilizagado - Selecao e projeto;

4.6. REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS

Foram definidos para revestimentos/ acabamentos materiais padronizados,
resistentes e de facil aplicagdo. Antes da execugdo do revestimento, deve-se deixar
transcorrer tempo suficiente para ¢ assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e
constatar se as juntas estdo completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervaio entre
o térmico da alvenaria e o inicio do revestimento deve ser maior.

4.6.1. Paredes externas - Pintura Acrilica

4611 Caracteristicas e Dimensdes do Material
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As paredes externas receberdo revestimento de pintura acrilica para fachadas sobre
reboco desempenado fino e acabamento fosco, conforme projeto.
- Modelo de Referéncia: tinta Suvinil Fachada Acrilico contra Microfissuras, ou
equivalente, nas cores indicadas no item 4.7.1.3.

4.6.1.2. Sequéncia de execugao:

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servico de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se o enchimento dos
rasgos feitos durante a execugdo das instalagbes, a limpeza da alvenaria, a remogédo de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As dreas a serem pintadas devem estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formagao de bolhas.

O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco, embogo e reboco liso. Apds
esta etapa, devera ser aplicado selador acrilico, como camada de preparo para o
recebimento de pintura acrilica.

4.6.1.3. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Fachada - em todas as paredes de fechamento, exceto nos volumes que receberio
revestimento ceramico conforme especificacdo de projeto.

Barrado dos solarios e varandas - Cor Cinza

Volumes verticais dos solarios e das varandas - Cor azul escuro

Paredes em geral - cor Branco Gelo

Pilares e paredes recuadas das fachadas laterais - Cor cinza

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-CRT-GER0-05-06_R01 - Cortes
TiPO1-ARQ-FCH-GERO0-07-08_R91 - Fachadas

46.1.4. Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagbes nédo
industriais — Classificagéo;

_ ABNT NBR 13245: Tinias para construgdo civil - Execlugdo de pinturas em
edificagcbes ndo industriais - Preparagéo de superficie.

4.6.2. Paredes internas - Areas Secas - Circulagdes e Patio

4.6.2.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

Revestimento em cerdmica 10x10 cm, para areas internas, nas cores amarelo e
branco com rejuntamento em epdxi na cor cinza platina, conforme aplicagbes descritas no
item. 4.7.2.3.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:

- Madelo: BR 10090; linha: 10x10 antipichag&o; cor amarelo, brilho;

- Modeio: BR 10010; linha: 10x10 antipichagédo; cor branco, brilho;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO ~ FNDE
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4.6.2.2. Sequéncia de execugao

O revestimento sera assentado com argamassa industrial indicada para areas
externas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto & espessura das
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte epéxi, recomendado pelo fabricante.

4.6.2.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Barrado inferior - até a altura de 0,90m do piso — Cor Amarelo

- Uma fiada acima de 0,10m, até a altura de 1,00m — Cor Branco '

Acima da ultima fiada, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre massa
corrida PVA.

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GERO0-02_R01- Planta Baixa

TIPO1-ARQ-CRT-GERO0-05-06_R01- Cortes
TIPO1-ARQ-FCH-GERO0-07-08_R01 - Fachadas

46.2.4. Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 13755. Revestimento de paredes externas e fachadas com placas
cerdmicas e com utilizagdo de argamassa colante - Procedimento.

4.6.3. Paredes internas - Areas Secas - Areas Administrativas

As paredes internas das areas administrativas, (ver indicagdes no projeto), receberao
pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre massa corrida PVA.

4.6.3.1. Caracterizacado e Dimensdes dos Materiais:

Pintura acrilica:
- As paredes deverao ser pintadas, com tinta acrilica acetinada, cor: MARFIM;
- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor MARFIM, ou equivalenie.

4.6.3.2. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Todas as paredes internas dos ambientes da area administrativa {administragao,
secretaria, sala de professores, aimoxarifado, depdsitos). )
- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GERQ-02_R01- Planta Baixa

TIPO1-ARQ-CRT-GER{-05-06_R01 - Cortes

4.6.3.3. Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagbes n&o
industriais — Classificagao;

_ ABNT NBR 13245: Tintas para construcdo civil - Execucdo de pinturas em
edificagbes nédo industriais - Preparagdo de superficie.
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4.6.4. Paredes internas - Areas secas - Areas Pedagodgicas i A

As paredes internas das areas de salas de atividades, (ver indicagées no projeto)
devido a facilidade de limpeza e maior durabilidade, receberao pintura epéxi até a altura de
0,90m, sendo o acabamento superior um friso horizontal (roda meio) de 0,10m de largura
em madeira, onde serao fixados os ganchos para as mochilas.

Acima do friso de madeira, haverd pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre
massa corrida PVA.

4.6.4.1. Caracterizagao e Dimensoes dos Materiais:

Pintura epoxi:

- Revestimento em pintura epéxi nas cores especificadas abaixo, de acordo com
indicacdo especifica em projeto, do piso a altura de 0,30m.

- Modelo de Referéncia: Marca: Suvinil, Linha: Sistema Epédxi esmaite. Cores:

Especificagao de Cor ' : Cor

Opalina- ref. Z037 (azul}

Amarelo Nacho - ref. C038 (amareln)

Batida de péssego — ref. B255 (iaranja)

Verde Boemia — ref. B315 (verde)

Faixa de madeira (10cm):

- Régua de madeira com espessura de 2cm, altura de 10cm, que sera parafusada
acima do revestimento ceramico {do piso a altura de 0,90m), acabamento com pintura
esmalte na cor branca.

- Modelo de referéncia: tdbua de ipé ou Cedrc (escother de acordo com
disponibilidade de madeira da regido).
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Pintura acrilica:

- Acima da faixa de madeira (h=1,00m) as paredes deverdo ser pintadas, com tinta
acrilica acetinada, cor: BRANCO GELO - da faixa de madeira ao teto.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Branco Gelo, ou equivalente.

4.6.4.2. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Todas as paredes internas dos ambientes secos (salas de aula e sala multiuso).

- Referéncias: TiPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-CRT-GERO0-05-06_R01 - Cortes

4.6.5. Paredes internas - Areas Molhadas

As areas molhadas receberéo revestimento ceramico, por vezes do piso ao teto, por
vezes ate determinada altura, conforme especificagdo de projeto. Com a finalidade de
diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma especificagido de ceramica
para todos, as paredes receberdo faixa de cerdmica 10x10cm nas cores vermeiha (feminino)
e azul (masculino), a 1,80m do piso, conforme especificagdo de projeto. Abaixo dessa faixa,
sera aplicada ceramica 30x40cm, e acima dela, pintura com tinta acrilica, acabamento
acetinado, sobre massa corrida PVA, conforme esquema de cores definida no projeto.

4.6.5.1. Caracterizagao e Dimensoées do Material.

Ceramica (30x40cmy):

Revestimento em ceramica 30x40cm, branca.

- Comprimentc 40cm x Largura 30cm.

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30 x
40 cm.

- Sera utilizado rejuntamento epdxi cinza platina com especificagao indicada pelo
modelo referéncia.

Ceramica (10x10cm):

Revestimentc em cerdmica 10x10cm, para areas internas, nas cores azui escuro e
vermelhc com rejunte epoxi na cor cinza piatina, conforme aplicagdes desciitas no item.
4.7.4.3.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres

1 - Maodelo: BR 10110; linha: 10x10 antlplchag:ao cor vermelho, brilho;

- Modelc: BR 10180; linha: 10x10 antipichagao; cor azul escuro, britho;

Pintura:

- As paredes (acima da faixa de cerdmica de 10x10cm até o teto) receberdo
revestimento de pintura acrilica sobre massa corrida, aplicada sobre o reboco desempenado
fino, cor: BRANCO GELO.
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- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilica, com acabamento acetinado, cor Brancg™ "

Gelo, ou equivalente.

v

4.6.5.2. Sequéncia de execugao:

As ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto a espessura das
juntas. A Ultima deméo de tinta devera ser feita apds instalagbes das portas e divisérias
quando da finalizagdo dos ambientes.

4.6.5.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Bloco A - Areas de Servigos (ver indicagdes em projeto) - Ceramica branca 30x40
de piso a teto;

- Sanitarios, sanitarios acessiveis e vestiarios (ver indicagdes de projeto) — Ceramica
branca 30x40 até 1,80m - uma (01) fiada ceramica 10x10 acima de 1,80m - Cor Azul Escuro
(masculino) e vermelho (feminino) - pintura acima de 1,90m;

- Bloco B - Sanitarios Infantis unissex - Ceramica branca 30x40 até 1,80m - uma (01)
fiada acima de 1,80m - cor vermelho - pintura acima de 1,90m;

- Bloco B - Saniiarios Infantis — Ceramica branca 30x40 até 1,80m - uma fiada acima
de 1,80m - Cor Azul Escuro (masculino) e vermelho (feminino) - pintura acima de 1,90m.

- Referéncias: TIPG1-ARQ-PLB-GER0-02_R01- Planta Baixa
TIPO1-ARQ-CRT-GER0-05-06_R01- Cortes
TIPO1-ARQ-FCH-GERO-07-08_R01 - Fachadas

4.6.6. Porticos

4.6.6.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Revestimento de pintura acrilica aplicada sobre o reboco desempenado fino, cor:
Vermelho.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinif Acrilica, com acabamento acetinadoc, cor Branco
Vermelho, ou equivalente.

4.6.6.2. Sequéncia de execuc¢ao:
Serdo assentadas com argamassa industrial indicada para dareas exiernas,
obedecendo rigorosamente a orienta¢ao do fabricante quanto a espessura das juntas.

4.6.6.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Paortico de Entrada - Cor Vermelho .
- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GERG-02_R01 - Planta Baixa

TiPO1-ARQ-CRT-GERU0-05-06_R01- Cortes
TIPO1-ARQ-FCH-GERO0-07-08_R01 - Fachadas
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46.71. Caracteristicas e Dimensdes do Material: ----- -

Placas de gesso acartonado de medidas 1200 x 2400 mm ou 1200 x 1800 mm,
conforme especificagdes do fabricante.

- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

Os perfis de fixagdo do gesso sdo de ago galvanizado, protegidos com
tratamento de zincagem minimo Z275, em chapa de 0,50 mm de espessura.

46.7.2. Sequéncia de execucao:

O forro acartonado é constituido por painéis de gesso acartonado, parafusados em
perfilados metalicos e suspenso por pendurais reguladores.

Antes do inicio do servigo de execugao dos forros, deve ser feita a cuidadosa analise
do projeto arquitetdnico e das instalagbes, verificando o posicionamento de elementos
construtivos e instalactes, evitando interferéncias futuras.

Para a execugdo do forro, primeiramente é necessario demarcar na parede as
referéncias de nivel e de alinhamento das. placas em relacdo & cota de piso pronto.
Posteriormente, os pointds de fixagdo no teto e/ou na estrutura auxiliar de pérfis metalicos
séo definidos e demarcados, e se procede o nivelamento e fixagcdo das placas. A fixagéo de
pendurais na estrutura metalica é feita com o uso de prendedores ou solda.

Apods a fixacac das placas a estrutura, é feita a limpeza e o posterior rejunte dos
bisotes entre placas, com pasta de gesso, lixando-o em seguida para reparar possiveis
imperfeigbes. Finalmente, deve ser verificado o nivel e a reguiaridade da colocagéao do forro,
com o auxilio de linhas esticadas nas duas direcdes.

4.6.7.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:
As conexdes com os eilementos verticais de vedacgao, paredes, devem ser feitas com
perfis de acabamento tipo tabicas metaiicas.

46.7.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Forros de gesso, em todas as areas moihadas, conforme indicagao de projeto.
- Referéncias: TIPO1-ARQ-FOR-GER0-10_R01 - Forro

4.6.7.5. Normas Técnicas relacionadas:

- ABNT NBR 15758-2, Sistemas consirutivos em chapas de gessc para drywall —
Projeto e procedimentos executivos para montagem — Parte 2: Requisitos para sistemas
usados como forros;

4.6.8. Teto - Forro Mineral

46.8.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:
Forro moduiar em fibra mineral modelada com acabamento de supeificie com tinta
vinilica a base de latex j§ aplicado em fabrica. Fator de Propagacio de Chams / Resisténcia
ao Fogo - Classe A: Fator de Propagacao de Chama: 25 ou inferior
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- Placas de 625mm x 1250mm x 13mm. 19 o ”7}{ G|
- Modelo de Referencia: Armstrong, Modelo: Encore; R
5\ _.-—"\i‘;' e "f:‘.j»“r“
4.6.8.2. Sequéncia de execugao:

O sistema de forro modular é composto por placas de 625 x 1250 mm, apoiadas em
um sistema de suspensdo, composto por: perfis T principais, perfis T secundarios,
cantoneiras e tirantes. As placas devem ser instaladas segundo especificacées na
paginacéao do forro, (ver projeto arquitetonico).

inicialmente deve ser determinada a altura de instalagéo do forro, marcando-se uma
linha nivelada ao redor das trés paredes e instalando-se uma tira de gesso na quarta
parede. Esta altura deve prever pelo menos 75mm livres acima do forro, considerando-se o
nivel de dutos, tubulagdes e outros elementos, de maneira a permitir manobrar um painel
acomodado na abertura da suspensao. Apds a determinagao do nivei, instalar a cantoneira.

Em seguida, deve ser instalada a primeira segao dos perfis T principais. Os tirantes
devem ser instaladas acima dos perfis T principais, geraimente a cada 1250 mm no maximo.
Em seguida, séo instalados os perfis T secundarios da beirada e apés, os demais perfis T
principais e os perfis T secundarios.

Para a instalagdo das placas, incline-as ligeiramente, levantando-as por cima dos
perfis metalicos e posicionando-as apoiadas no perfil T secundério e nas beiradas do perfil T
principal. As placas que necessitarem ser cortadas devem ser medidas e cortadas
individualmente, com a face para cima usando um estilete bem afiado.

4.6.8.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:

A iluminagdo e outros artefatos ndo devem ser apoiados nos perfis metalicos do forro
nem nas placas, devendo ser fixado na estrutura metalica com tirantes proprios.

4.6.8.4. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- No forro de diversos ambiente da creche, conforme indicagdo em projeto.
- Referéncias: TIPO1-ARQ-FOR-GER(-13_R01 - Forro

4.7. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS
4.7.1. Piso Monolitico em Cimentado Liso

4.7.1.1. Caracterizacao e Dimensbes do Material:

- Piso cimentado continuo com 3 cm de espessura, com acabamento liso, cor cinza
claro, com juntas plésticas niveladas;

- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 30mm (altura)

4.7.1.2. Sequéncia de execugao:
Revestimento monolitico possui dtima resisténcia acs esforgos leves e médios,
garantindo maior durabilidade, higiene, seguranga e acabamento estético.
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Apds o langamento da massa, a camada superficial deve ser regularizada, para a

obtengéo de um piso com boa planicidade. A regularizagdo deve ser efetuada com o rodo de
corte, constituida por uma régua de aluminio ou magnésio.

Apods a regularizagdo devera ser feito desempeno fino, ou alisamento superficial, que
produz uma superficie densa, lisa e dura.

4.7.1.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:
- Devera ser feito apiccamento e lavagem da laje de contrapiso.

4.7.14. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Solérios, Varandas e Patio Coberto.

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R01 - Paginacao de piso

4.7.2. Piso Vinilico em manta

4.7.2.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material:

- Piso Vinilico em manta, antiderrapante e com agente bacteriostatico para a reducgao
da proliferagéo de bactérias.

- Mantas de: 20,06m (comprimento) x 2,00m (largura) x 2mm (espessura)

- Modelo de Referéncia: Marca: Tarkeit; Linha: Absolute; Colecdo: Elements/Total
Safe; Disponivel em mantas de 2x20m com 2mm de espessura.

4.7.2.2. Sequéncia de execucao:

As mantas ou placas devem ser aplicadas sobre contrapiso que deve estar seco e
isento de qualquer umidade, perfeitamente curado, impermeabilizado, totalmente isento de
vazamentos hidrauiicos; limpo, firme: sem rachaduras, pecas de cerdmica ou pedras soltas;
0 contrapiso deve também estar liso: sem depressdes ou desniveis maicres que 1mm que
n&o possam ser corrigidos com a massa de preparagao;

O-contrapiso deve receber massa de preparag¢dc para corre¢do da aspersza da
superficie — conforme dascrigdo no caderno de encargos — e a camada de massa apds
secagem deve ser lixada e 0 po aspirado. O piso deve ser fixado corn adesivo acrilico
adequado, indicado pelo fabricante do piso.

4.7.2.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:

A conexdo entre a manta aplicada sobre 0 contrapiso e a parede deve ser feita
utilizando-se a peca: Arremate de rodapé, especificada peio fabricante do piso.

Modelo de Referéncia: Marca: Tarkett, Acessoérios de PVC - Arremate de rodapé -
9360.

Alternativamente, pedera ser utiiizado redapé em PVC flexivel, na cor branca, de
largura 5¢cm ou 7cm.

Modelo de Referéncia: Marca: Dipisc; Modelo: Rodapé Vinilico plano, altura 5cm cu
7cm — RN5 ou RN7 ou Modelo: Rodapé de aba curva, altura 5cm ou 7cm — RACH ou RACY
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Alternativamente, poderé ser utilizado ainda, rodapé em madeira com pintura branca, ™"
de largura 5cm ou 7 cm.

4.7.2.4, Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Areas Internas das salas de atividades e Sala e Multiuso:
- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R01- Planta Baixa

TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R01 - Paginagéo de piso

47.2.5. Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 7374, Placa vinilica semiflexivel para revestimento de pisos e paredes -
Requisitos e métodos de ensaio;

_ ABNT NBR 7375, Placa vinilica para revestimento de piso e parede - Verificagdo
~ da estabilidade da cor sob agdo da luz do dia;

_ABNT NBR 14851-1, Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de lindleo -
Parte 1: Ciassificagdo e requisitos;

_ABNT NBR 14851, Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de lindleo -
Parte 2: Procedimento para aplicagdo e manutengdo;

__ABNT NBR 14917-1, Revestimentos resiiientes para pisos — Manta (rolo) ou placa

(régua) vinilica flexive! homogénea ou heterogénea em PVC - Parte 1: Requisitos,
caracteristicas e classes;

4.7.2.6. Substituicbes permitidas:
E permitida a alteracdo das dimensdes da manta, largura e comprimento. Nao é

permitida a substituicdo do piso em manta por placas.

-~ 4.7.3. Piso em Ceramica 40x40 cm

4.7.3.1. Caracterizacao e Dimensoes do Material:

- Pavimentagdo em piso ceramico PEI-5;

- Pegas de aproximadamente: 0,40m {comprimento) x $,40m (iargura);

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colegdo: Cargo Plus White, Cor: Branco
(410mm x 410mm);

Marca: Eliane; Cole¢ao: Cargo Plus White, Cor: Branco (450mm x 450mm);

Marca: Eliane; Colecéo: Cargo Plus Gray, Cor: Cinza (450mm x 450mm);

Marca: Incefra Técnica Alta Performance - ref. PS30910 (415mm x415 mm).

4.7.3.2. Sequéncia de execugao:

O niso sera revestido em ceramica 40cmx40cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espagadores plasticos
em cruz de dimensac indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizade rejuntamentc epodxi
cinza platina com dimensac indicada pelo modelo referéncia.
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4,7.3.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As pecas ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com ceramica.

4,7.3.4. Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Ambientes de Servigos, sanitarios e vestiarios, conforme especificagdo de projeto;
- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R01- Planta Baixa

TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R01 - Paginag¢ao de piso

4.7.3.5. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 9817, Execugdo de piso com revestimento ceramico — Procedimento;

_ ABNT NBR 13816, Placas cerdmicas para revestimento — Terminologia,
_ ABNT NBR 13817, Placas cerdmicas para revestimento — Classificagéo,

_ ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificacdo e métodos
de ensaios; ‘

4.7.4. Piso em Ceramica 60x60 cm

4.7.4.1. Caracterizacéo e Dimensdes do Material:

- Pavimentag¢ao em piso ceramico PEI-5;

- Pecgas de aproximadamente: 0,60m (comprimento) x 0,60m (iargura)

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colegdo: Maxigres Cargo White, Cor:
Branco, acabamento brilhante (600mm x 600mm).

4.7.4.2. Sequéncia de execugao:

O piso sera revestidc em ceramica 60crnx60cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espagadores plasticos
em cruz de dimenséao indicada pelc modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento epoxi
cinza platina com dimens&o indicada pelo modelo referéncia.

4.7.4.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As pecas cerdmicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamentc de cerémica, sobre contrapiso de conereto. O enconiro com os fechamentos
veriicais revestidos com cerdmica.

47.4.4, Aplicacéo no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Ambientes Administrativos, refeitdrio e circulacées, conforme indicagéo de projeto;
- Referéncias: TiPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R01- Planta Baixa

TIPO1-ARQ-PGP-GERO0-09_RC1 - Paginac¢do de piso
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4.7.4.5. Normas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 9817, Execuc¢éo de piso com revestimento cerdmico — Procedimento;

_ ABNT NBR 13816, Placas cerdmicas para revestimento ~ Terminologia;

_ ABNT NBR 13817, Placas cerdmicas para revestimento — Classificagdo;

_ ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento — Especificagdo e métodos
de ensaios;

4.7.5. Soleira em granito

4751. Caracterizagao e Dimensbes do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequacgéo as medidas do local.

- Dimensdes: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 17mm (altura)

- Modelo de Referéncia: Granite Cinza Andorinha.

4.7.5.2. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:

- As soieiras de granito devem estar niveladas com o piso mais elevado. A espessura
usual do granito acabado é 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois
ficara aparente quando encontrar com 0 piso que estiver assentado no nivel inferior.

4.7.5.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Abaixc das portas; entre os ambientes onde ha desnivel de piso; entre ambientes
onde ha mudanca da paginagao de piso;

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R01 - Paginagao de piso

4.75.4. Normas Técnicas relacionadas:
__ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.7.6. Piso em Concreto desempenado

4.7.6.1. Caracterizacao e Dimensbes do Material:

- Pavimentagéo em cimento desempenadc, com argamassa de cimento e areia; com
3cm de espessura e acabamento camurgado;

- Placas de: 1,20m {comprimento) x 1,20m (largura) x 3cm (altura).

4.7.6.2. Sequéncia de execugao:

Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimentc e areia, trago
1.3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levarac juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,20m. Deve
ser previsto um ftraco ou a adigde de aditivos ao cimentado que resultem em um
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acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em
direcdo as canaletas ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser

desempenada.
4.7.6.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Solarios, calgadas externas e acesso ao bloco administrativo;
- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-PGP-GERO0-09_R01 - Paginagao de piso

4.7.6.4 Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 12255:1990 — Execugédo e utilizagdo de passeios publicos.

4.7.7. Piso em Blocos Intertravados de Concreto

4.7.7.1. Caracterizacado e Dimensfes do Material:

Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colchao de areia, travados
por meio de contengdc lateral e atrito entre as pegas. Permitem manutencdo sem
necessidade de quebrar o cal¢gamientc para a execucgéo da obra.

Opcéao 1:

- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor natural;
- Dimensdes: Largura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimente: 20 cm

- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410

ou;

Opgao 2:

- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 9,2 cm, 4,5 cm, e 17,1 cm.

- Dimensdes: Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm, e comprimento: 17,1 cm.
- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - 16 FACES - MP1604

4,7.7.2. Sequéncia de execugao;

- Os blocos serdo assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir
infiltragdo das aguas.

4.7.7.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Estacionamento, carga e descarga, Patic descoberto;

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-G2_R01 - Planta Baixa
TiPO1-ARQ-PGP-GERO0-09_R01 - Paginagao de pisc

4.7.7.4. Normas Técnicas relacionadas:

__ ABNT NBR 15805: 2010 - Placa de concreto para piso - Requisifos e métodos de
ensaios;

_ ABNT NBR 9781:1987 - Pegas de concreto para pavimentagdo - Especificagao;

FUNDO NACIONAL D_E DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
$BS Q.2 8loco F Edificio FNDE — 70.070-929 - Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br



4 c;‘.’*"
i (,j" oo
Ministério da Educagao F ADE 53‘ 0 20 z
. 1 aclon. N H —
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo gggg§3“:;;$e§?; o Fle «—L ;
Coordenag3o Gerai de Infra-Estrutura - CGEST I W

7
Y w‘fm nes

__ ABNT NBR 9780:1987 - Pecas de concreto para pavimentacdo - Determinagao da "

resisténcia a compressao.

4.7.8. Piso em Areia filtrada ou Grama Sintética

4.7.8.1. Caracterizagao e Dimensbdes do Material:

Opg¢ao 1: Areia

A areia possui caracteristicas excelentes como piso amortecedor de impactos. A
areia, aredo ou outro material solto que se deforma e desloca com facilidade, amortece as
quedas por deslocagao, o que permite uma paragem mais suave do movimento do corpo.

Trata-se de um material que possui valor ludico-pedagdgico que devera ser
totalmente separado da area de seguranga dos equipamentos.

- Piso em areia filtrada;

- Modelo de Referéncia: areia lavada grossa

ou;

Opcao 2. Grama Sintética

- A grama sintética possui fios com altura de 12mm, 50mil pontos por m? & composta
por 100% Polietileno. Trata-se de um material de facil manutencéo e limpeza, altamente
indicado para playground, pois possui ailta capacidade de amortecimento.

- Grama sintetica de 12mm ou 20mm;
- Modelo de Referéncia: grama sintética 12mm Playgrama.

4.7.8.2. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

A area do parquinho ou playground devera ser demarcada com meio-fio de concreto
pré-fabricado, gue ira conter a areia filtrada depositada no local. Caso o Municipio opte pela
grama sintética, além o meio-fio também ser necessario, deve-se pavimentar uma base
(concreto, cerdmica ou pedra) para instalacao das placas.

4.7.8.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Parquinho ou Playground;

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa
TIPC1-ARG-PGP-GERC-09_R01 - Paginacao de piso

4.7.8.4. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 16071-3:2012 - Playgrounds - Parte 3: Requisitos de seguranga para

pisos absorventes de impacto.
__ ABNT NBR 8810:19 - Revestimentos (éxteis de piso - Determinagdo da resisténcia

a abrasao - Método de ensaio.
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4.7.9. Piso Tatil - Direcional e de Alerta —ey
%, Rubnca ,-r 4

4.7.9.1. Caracterizagcao e Dimensbes do Material:

Piso cromo diferenciado tatil de alerta / direcional, em borracha para areas internas e
pré-moldado em concreto para areas externas, em cor contrastante com a do piso
adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.): piso
amarelo ou azul. Recomenda-se a utilizagdo do tipo Integrado (de borracha), para uso em

areas internas - inciusive molhadas e molhaveis - e externas (cimenticio).

- Piso Tatil Direcionalide Alerta em borracha integrado (areas internas)

Pisos em placas de borracha, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicagdo em areas internas e externas. Neste caso, ndo deve haver desnivel com relagao
ao piso adjacente, exceto aquele existente no proprio relevo.

- Dimensbes: placas de dimensdes 300x300 , espessura 7mm,

- Modelo de Referéncia: Daud, Steel/ Rubber, Cores: amarelo, azul;

- Piso Tatil Direcional/de Alerta cimenticio, tipo ladrilho hidraulico (areas externas)

Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicacao em areas internas e externas.

- Dimensdes: placas de dimensdes 250x250 , espessura 20mm,

- Modelo de Referéncia: Casa Franceza; Cores: mostarda;

4.7.9.2. Sequéncia de execugao:

Areas internas: Pisos de borracha assentado com argamassa: o contra piso deve ser
feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado, desempenado e rustico.
Efetuar excelente limpeza com vassoura e agua e molhar o contra piso com agua e coia
branca. A argamassa de assentamento deve ter trago 1:2, com mistura de cola branca e
agua na proporgao 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimento : 4 latas de 18 iitros
de areia : 5 litros de cola branca : 35 litros de agua). Assentar o piso batendo com martelo
de borracha {ou batedor de madeira) até o piso atingir a posicdo desejada e o perfeito
nivelamento com o pisc adjacents.

Areas externas: pisos em placas pré-moldadas de concreto ou argamassa:
Assentamento diretamente no contra piso. Nivelar a superficie das placas com o piso
adjacente (cimento desempenado).

4.7.9.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:
Nao deve haver desnivel com relag@o ac piso adjacente, exceto aquele existente nc
proprio relevo {(a cor azu! ndo deve ser utilizada em areas externas);

4,794, Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Na sinalizagdo da circulagao, indicando o caminho a ser percoirido, desde o hali de
entrada até 2 porta-de cada ambiente, conforme projeto arquitetdnico e obedecendo aos
critérios estabelecidos na ABNT NBR 9050;
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4.8. LOUCAS, METAIS E COMPLEMENTOS

4.8.1. Lougas
Visando facilitar a aquisicao e futuras substituicdes das bacias sanitarias, das cubas
e dos lavatorios, o projeto padrao adota todas as lougas da escola na cor branca e com as
seguintes sugestdes, conforme modeios de referéncia abaixo.

4.8.1.1. Caracterizacao do Material:
Os modelos de referéncia estdo indicados no anexo 8.2. Tabela de Especificagdes
de Loucgas e Metais.

4.8.1.2. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GERO0-02_R01 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-AMP-BLCA-19-27_R01 - Ampliagdes
TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-28-35_R01 - Ampliagbes

4.8.2. Metais / Plasticos

Visandoc facilitar a aquisicao e fuiuras substituicbes das torneiras, das valvulas de
descarga e das cubas de inox, o projeto padrédo sugere que todos os metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territorio nacional, conforme modelos de referéncia abaixo.

Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.:. sifdes, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros)
deveréo ser incluidos na planitha orgamentaria, seguindo o padrdo de qualidade das pecas
aqui especificadas. '

4.8.2.1. Caracterizagao do Material: (
Os modelos de referéncia estdo indicados na 8.2. Tabela de Especificagdes de
Lougas e Metais.

4.8.2.2. Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GERO0-02_R01 - Planta Baixa
TIPO1-ARQ-AMP-BLCA-19-27_R01 - Ampliagdes
TiPO1-ARQ-AMP-BLCB-28-35_R01 - Ampliagbes

4.8.3. Bancadas, Prateleiras, Divisorias e Peitoris em Granito

4.8.3.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material:

Granito cinza andorinha, acabamento polido.

- Dimensdes variaveis, coriforme projeto, espessura: 20mm.

- Altura das Divisérias: Painéis de 1,80m nos sanitarios adultos ou 1,20m nos
sanitarios infantis (v&o com altura de 15cm do piso ac inicio do painel);
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- A altura das bancadas: varidvel - 60cm e 90cm. *Ver cada ambiente ampliado.
- As bancadas da triagem e lavagem, cozinha, lavandeira, Iactarlo fraldarios e salas
de aula deverao ser instaladas a $0cm do piso.

- Peitoris instalados nas esquadrias externas conforme detalhes de esquadrias.

4.8.3.2. Sequéncia de execugao:

A fixagdo das bancadas de granito s6 podera ser feita apoés a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalagédo das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbameito dentro da parede.

Nas bancadas, haverd 2 parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das
bancadas e fixacdo com mao francesa metdlica, se especificado em projeto. As prateleiras
receberao apoio em méo francesa metalica, conforme especificacdo e detalhamento em
projeto.

4.8.3.3. Aplicagado no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Triagem e lavagem, Cozinha, Lavanderia, Lactario, Higienizagdo, Salas de alila;
- Sanitarios: Creche II, Creche Il, Multiuso, Administragdo e Servigos.

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa

TIPO1-ARQ-AMP-BLCA-19-27_R01 - Ampiiagdes
TiPO1-ARQ-AMP-BLCB-28-35_R01 - AmpliagGes

4.8.4. Escaninhos.e Prateleiras em MDF Revestido

4.8.4.1, Caracteristicas e Dimensodes do Material:

MDF de espessura minima de 2cm, revestido com laminado melaminico, cer branca,
acabamento fosco.

- Dimensdes variaveis, conforme projeto.

- Espessura do MDF: 20mm.

4.8.4.2. Sequéncia de execugao:
A fixacdo das prateleiras e pegas dos escanrinhos em MDF devera ser feita com
parafusos e buchas de fixagdo, e/ou maos francesas metalicas.

4.8.4.3. Aplicagcédo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Rouparia, Multiuso, Creche |, i e Creche I,
- Referéncias: TiPO1-ARQ-PLB-GERO0-02_R01 - Planta Baixa

TiPO1-ARQ-AMP-BLCA-19-27_R01 - Ampiiacbes
TIPO1-ARG-AMP-BLCB-28-35_R01 — Ampliacdes
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4.8.5. Elementos Metalicos - Portdes e Gradis Metalicos - Fechamento Metalico
Fixo

4.8.5.1. Caracterizacao e Dimensbes do Material

Gradil e portbes metalicos compostos de:
- quadros/perfis estruturais em tubo de ago carbono galvanizado a fogo, tipo
industrial,

Tratam-se de portdes formados com perfis metalicos quadrados de 6¢cm, soldados
em barras horizontais (inferior e superior) com tela de ago galvanizado, pintados na cor
branca (conforme projeto).

De acorde com o projeto padrao fornecido pelo FNDE (para terreno de 70 x 40 m),
havera fecharnento com gradil de 1,58m de altura, com pilaretes metalicos e tela de ago
galvanizado de tamanho fixo, instalado na parte frontal do lote, acima de mureta de
alvenaria de 0,62m de saltura. Caso o terreno disponivel seja maior, o ente requerente
podera utilizar-se do padrdo de fechamento aqui descrito para a instalagdo em todo o seu
terreno, ficando o custeio do excedente a cargo do requerente.

4.8.5.2. Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Portéo principal (entrada e saida):; 2 conjuntos de portas de abrir, com 2 folhas cada.
As folhas deverdo ser fixadas no pilar central e nas alvenarias iaterais.

- portdes laterais, auxiliares, conforme especificagbes de projeto.

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa

TIPO1-ARQ-PLE-PRT0-17_R01 - Portdo e Muros - Planta e Elevagio

4.8.6. Elementos Metalicos - Chapa Perfurada

4.8.6.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

- Fechamento de chapa de ago carbono, perfurada, galvanizada, soldada nos perfis
metaticos, na cor cinza elaro, conforme projeto.

- Dimensdes: Chapa perfurada: Espessura — 1,5mm, largura e comprimentos —
conforme detathamento de projeto.

EC=13,8mm

D=9,52mm

DISPOSICAO DOS FUROS:
Alternada longitudinal
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4.8.6.2. Sequéncia de execugao
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A Chapa metalica perfurada deve ser instalada acima do peitoril de 1,00m. Os
montantes e o travamento horizontal deverdo ser fixados por meio de solda elétrica em
corddes corridos por toda a extensdo da superficie de contato. Todos os locais onde houver
pontc de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sab3o,
ferrugem ou qualquer outro contaminante.

4.8.6.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fechamento dos solarios, varandas, conforme indicado em projeto.

- Referéncias: TIPO1-ARQ-FCH-GERO0-07-08" RG1- Fachadas — Detalhamento

4.8.7. Castelo d’agua

O projeto padrdao de Instalagbes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla o
Castelo D’Agua com capacidade para 30 mil litros de agua. Trata-se de uma estrutura
metalica cilindrica, confeccionada em ago carbono, sendo pintura externa em esmaite
sintético (cor AMARELO OURO) e pintura interna em epdxi com certificado de potabilidade.

O Municipio podera optar pelo modelo de Castelo D'’Agua composto por anéis de
concreto pré-fabricado, respeitando as dimensdes fornecidas no projeto do castelo d’agua
metalico.

4.8.7.1. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Referéncias: TIPO1-HAG-DET-GER0-11_R01- Detalhes - Castelo D’Agua

4.8.8. Mastros para Bandeira

4.8.8.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Conjunto com 3 mastros para sustentacdo de bandeiras em ferro galvanlzado cor
natural, medidas conforme especificagcdo em projeto. Para sua fixagcdo deve ser executada
base em concreto.

4.8.8.2. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Area frontal externa.

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PLB-GERO0-02_R91 - Planta Baixa
TiIPO1-ARQ-PCD-GERD-16_R01-Detathamento Mastros para Bandeiras e Rampa

4.9. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestdo de paisagismo, que podera ser
implantada nos terrenos padronizados. Caso 0 ente requerente dispuser de terreno com
area superior ao padrao adotado pelo FNDE, ¢ excedenie deste paisagismo devera ser
custeado pelo proprio requerente. Caso 0 ente requerente desenvolva projeto proprio de
paisagismo, sua execugao ficara a carge da mesmo, estando o FNDE isento de financia-lo.

Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paginagdo de piso externo exerce
influéncia nos acessos a escola e consequentemente no projeto do muro / portdes.
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49.1.1. . Caracterizagao e Dimensodes do Material:

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forragdo escolhida devera aprésentar
folhas densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formagdo de tapete verde
uniforme e ornamental. A forragdo devera ser adquirida na fora de rolos, pois esse formato
proporciona maior resisténcia no momento do transporte € maior facilidade de manuseio e
plantio. ‘ ‘
- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimento.
- Modelo de Referéncia: grama Esmeraida ou Batatais

4.91.2. Sequéncia de execugao:

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapalhar ¢ plantioc como: ervas daninhas, entulhos etc. O
soio devera receber adubacao. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalagdo devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. os tapetes
quebrados ou recortes deverdo preencher as areas de cantos e encontros, na fase de
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com
terra de boa qualidade, e toda a forragao deve ser irrigada por aproximadamente um més.

4.9.1.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
Areas descebertas e jardins, conforme indicacéo de projeto.

- Referéncias: TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R01 - Paginagéo de Piso
TiIPO1-ARG-IMP-GER0-01_R%1 - Implantagdo
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5.1. INSTALAGCOES DE AGUA FRIA

Para o célculo da demanda de consumo de agua do Projéto Padrao Creche Tipo 1
foram consideradas as populagbes equivalentes ao numero de usuarios previstos para o
estabelecimento.

Por se tratar de um projeto padrdo desenvolvido para atender todo o territorio
brasileiro este projeto devera ser submetido para aprovagao junto a concessionaria ou outro
orgao competente, visando obter informagdes sobre as caracteristicas da oferta de agua no
local da instalagac objeto do projeto, inquirindo em particular sobre eventuais limitagées nas
vazbes disponiveis, regime de variagédo de pressoes, caracteristicas da agua, constancia de
abastecimento e outras questdes relevantes.

Referéncia: TIPO1-HAG-PLD-GERO0-01-11_R01

5.1.1. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatorio, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificacdo em caso de interrupgéc do
abastecimento pela concessionaria local de agua € uniformizar a pressao nos pontos e
tubulacdes da rede predial. A reserva que foi estipuiada é equivalente a dois consumos
diarios da edificag&o.

A agua da concessionaria local, apos passar pelo hidrdmetro da edificagio,
abastecera diretamente o reservatério do castelo d’agua. A agua, a partir do reservatdrio,
segue pela coluna de distribuigdo predial para os blocos da edificagdo, como consta nos
desenhos do projeto.

5.1.2. Ramal Predial

Os hidrometros deverao ser instalados em iocal adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imovel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de aivenaria ou concreto. O
hidrometro tera dimensoes e padroes conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua € esgoto.

A partir do hidrometro, havera uma tubulagdo de 20mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatdrio do castelo d’agua. Deve haver livre acesso do pessoal do Servige
de Aguas ao local do hidrémetro de consumo.

5.1.3. Reservatorio

O castelo d’agua em estrutura metalica tipo cilindro pré-fabricado tera capacidade
total de 30.000 litros sendo divididos em 20.000 litros para consumo e 10.000 litros para
reserva de incéndio.”

A casa de maquinas, localizada abaixo deo reservatorio inferior, € destinada a
instalagd@o dos conjuntos motor-bomba para o sistema de incéndio.

Referéncia: TIPO1-HAG-DET-RES0-11_R01
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5.1.4. Materiais e Processo Executivo R, RUDACH

Generalidades
A execucao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposi¢des constantes de atos legais;

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagbes ¢ prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

Tubulagbes Embutidas

Para a instalagdo de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagao prévia dos
limites de corte.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posi¢ao do tubo.

N&o se permitird a concretagem de tubulagbes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos estruturais,
deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdc das posicdes das
tubulagdes previstas no projeto.

Tubulagdes Aéreas

Todas as tubulagdes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espacamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formagéo de
flechas. Deverédo ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverac estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas.

Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagbes sobre equipamentos
elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverao ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

Tubuia¢des Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acorde com alinhamento, elevagdo e com a
minima cobertura possivei, conforme indicado no projeto.

A tubulagao podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

As canalizagBes de agua fria ndo poderdo passar deniro de fossas, sumidourcs,
caixas de inspe¢ado e nem ser asssntadas em valetas de canalizagdo de esgoto.

Reaterro da vala devera ser feitc com material de boa qualidade, isento de entuthos
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificages do projeto.
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Toda tubulagdo das colunas, ramais e distribuicdo da agua fria sera executada com
tubos de PVC, pressao de servigo 7,5 Kgficm?, soldaveis, de acordo com a ABNT;

Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condigbes exigidas serdo
rejeitados.

Os tubos de PVC, a¢o e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagdes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Meios de Ligacgao
Tubulagdes Rosqueadas

O corte da tubulagao devera ser feito em sec¢ac reta, por meio de serra propria para
corte de tubos.

As porcbes rosqueadas deverao apresentar filetes bem limpos que se ajustardo
perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o
acrescimo do comprimento na rosca que ficara dentro das conexdes, vélvulas ou
equipamento.

As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverdo ser vedadas com fita ou material
apropriado.

Os apertos das roscas deverdo ser feito com chaves adequadas, sem interrupgao e
sem retornar, para garantir a vedagéo das juntas.

Testes em Tubulagao

Antes do recobrimento das tubulagbes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

Esta prova sera feita com agua sob presséo 50% superior a pressao estatica maxima
na instalagdo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizagado, a menos de 1Kg/cm? A
duragdo de prova sera de 6 horas, pelo menos. A pressdo sera transmitida por bomba
apropriada € medida por mandmeirc instalade ao sistema. Neste teste sera também
verificado o correte funcionamento dos registros e valvulas.

Apés a conclusdo das obras e instalacdo de todos os aparelhos sanitarios, a
instalagcao sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema
devera ser verificado.

Limpeza e desinfecgao

A limpeza consiste na remoc3o de materiais e substéncias eventuaimente
remanescentes nas diversas partes da instalacdo predial de agua fria e na subsequente
lavagem através do escoamento de agua potavel pela instalagdo. Para os procedimentos de
limpeza e desinfeccéo verificar as recomendagdes preconizadas na NBR 5626 — Instalagéo
predial de agua fria.
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As canalizagGes deveréo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde nao seja possivel ou onde a canalizagio esteja sujeita
a fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera
a canalizagao ter protegéo adequada ou ser executada em tubos reforcados.

Em torno da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagdo possa passar € néo
sofrer influéncia de deformagdes ocorridas na edificacéo.

As canalizagbes de distribuicdo de agua nunca serdo inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
indicadas no projeto deverao ser consideradas como minimas, devendo ser procedida uma
verificag@o geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalagao dos coletores.

Durante a constru¢do e a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagbes serao protegidas com plugues, caps ou outro tipo de protegédo, ndo sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esfor¢gdes na tubulacdo, € nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentacdo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagéo.
Apds o término da execugdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o
que permitira a representacéao do servigo “como construido” e servira de cadastro para a
operagao e manutengao dessa mesma instalagao.
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Altura dos Pontos Hidraulicos \*%

Abaixo segue tabela para orientagdo quanto as alturas que deverio ser instalados os
pontos de abastecimento de agua fria nos ambientes.

Sigla Item k' a2 Guacil Diametro
Altura (cm) | Altura (cm)
BB Bebedouro comum 60 25mm - 1/2"
BB Bebedouro industrial - Q0 ' 25mm - 1/2"
BN Banheira 150 - 25mm - 1/2"
| CH Chuveiro comum 200 220 25mm - 1/2"
CH Chuveiro PNE 220 220 25mm - 1/2"
DH Ducha higiénica 25 30 25mm - 1/2"
CH Ducha PNE 490 50 25mri - 1/2"
Lv Lavatérios | 40 60 25mm -ﬂz_"
Lv Lavatorios PNE 60 60 25mm - 1/2"______
MLL Maguina de lavar louga E 60 25mm - 3/4"
MLR Magquina de lavar roupa - 90 25mm - 3/4"
PIA Pias cozinha e sﬁrios 40 60 25mm - 3/ ”_
PR ) Purificador 9C 110 25mm - 1/2"
RP Registro de pressdo - chuvﬁo comum 65 110 25mm - 3/4" B
w__R_P Registro de pressdo - chuveiro PNE 100 ) 100 25mm - 3/4"
RG Registro de gaveta com canopla cromada 180 ]
TG Tanque - 105 25mm - 3/4"
TE Torneira elétrica fraidario 150 - 25mm - 1/2"
VD Vélvula_df descarga 80 110 50mm -1 1/2"
VD Valvula de descarga PNE igo 100 50mm-11/2"
Vs ' ] Vaso sanitdrio 25 30 50mm-11/2" |
V5 Vaso sanitario - PNE 35 30 50mmi -1 1/2"
VS Vasg saniidrio com caixa acoplada 25 25mm - 3/4"
™ Torneira de parede - 110 25mm - 3/4"
L Torneira de jardim 30 30 25mm - 1/2"
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5.1.5. Normas Técnicas relacionadas ' ‘_ﬁ‘—-}‘ﬁl
Y1)
- ABNT NBR 5626, Instalagdo predial de agua fria; *Hw?/

- ABNT NBR 5648, Tubo e conexées de PVC-U com junta soldavel para
sistemas prediais de &gua fria — Requisitos;

- ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;

- ABNT NBR 5683, Tubos:de PVC - Verificagdo da resisténcia & presséo
hidrostatica interna;

- ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldéavel para redes de
distribuigdo de dgua — Tipos — Padronizac¢éo;

- ABNT NBR 10281, Torneira de pressdo — Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 11535, Misturadores para pia de cozinha tipo mesa -
Especificacéo;,

- ABNT NBR 11778, Aparelhos sanitarios de material plastico — Especifica¢ao;

- ABNT NBR 11815, Misturadores para pia de cozinha tipc parede -
Especificacio;

- ABNT NBR 13713, Instalagées hidraulicas prediais — Aparelhos automéaticos
acicnados mecanicamente e com ciclo de fechamento automético — Requisitos e métodos
de ensaio;,

- ABNT NBR 14011, Aquecedores instantdneos de agua e torneiras elétricas —

Requisitos;

- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Reaquisitos:

- ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios — Sifdo — Requisitos e métodos de
ensaio;

- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica ~ Requisitos e métodos de ensaio;
- ABNT NBR 14878, Ligagdes flexiveis para aparelhos hidréulicos sanitarios —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material ceréamico — Parte 1:
Requisiios e métodos de ensaios,

- ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parte 2:
Procedimeitos para instalagéo;

- ABNT NBR 15208, Instalagdes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de
ensaio;,

- ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1:
Registros de presséo;

- ABNT NBR 15705, Instalagdes hidraulicas prediais — Registro de gaveta —
Requisitos e métodos de ensaio;
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- ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias ="
Requisitos e métodos de ensaio,

- Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo I, da CLT, relativas a
Seguranga e Medicina do Trabalho:

- NR 24 - Condigdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho:
- DMAE - Cédigo de Instalagbes Hidraulicas;
- EB-368/72 - Torneiras;

- NB-337/83 - Locais e Instalagées Sanitarias Modulares.

5.2. INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captagdo das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e das caihas de piso.

As aguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicagdo do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais
que as interligam com as caixas de inspeg¢éo.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte interna
da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspecéo ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungbes entre calhas de
cobertura e condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas
pluviais;

- Caixa de inspegao (Cl): para inspegao da rede, com dimensbes de 60x60cm,
profundidade conforme indicado em prcjeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,
removivel;

- Ramais horizontais: tubulagdes qgue interligam as caixas de inspegéo e pogos
de visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticais € aguas superficiais
provenientes das areas gramadas.

- Referéncias: TIPO1-HAP-PLD-GERG-01-04_R01

5.2.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades
A execugao dos servigos devera obedecer:;

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao;
- as disposigdes constantes de atos legais;

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagoes e prescrigdes de fabricante para os diversos materiais.

Materiais
As calhas ser8o confeccionadas com chapas de ago galvanizado, ja os condutores
verticais e horizontais seréo confeccionados em PVC rigido.

FUNDO NACIONAL-_DE DESENVOLVIMENTO DA E_DUCA(,;AO - FNDE
58S Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
E-mail: projetcs.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br

70



_. ODELI(-\\
FNDE | : 8 que

Fundo Naclonal
de Desenvolvimento n&
e S

da Educagdo
R - ;
", Robrca /&
) ..,..-v'*'&

“”’LJ,/ S\.
r_)ﬂ

Ministério da Educagdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por diametro e
tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar
deformagbes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem

nivelado e protegido do sol
verificando se o material que ficar embaixo suportaré o peso colocado sobre ele

Deverédo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados
Para maiores informacgGes referente ao desenvoivimento e tipo de chapa a ser

empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas

Calhas
As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a extremidade
da cobertura e o mais préximo dela. As calhas ndo poderéo ter profundidade menor que a

metade da sua largura maior

H
As calhas, por serem metalicas, deverdo ser providas de juntas de dilatagédo e
protegidas devidamente com uma deméo de tinta antiferruginosa.
As deciividades deverao ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.

Condutores Horizontais e Verticais
Os condutores verticais serdo alojados dentro de shafts projetados para recebé-los
Serdo em tubos de PVC e de didmetros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso
Os condutores horizontais ser&o do tipo aéreo. No terrago serdo fixados na laje sob o

laje sobre o forro de gesso. Ja os condutores no térreo seréo enterrados

Tubulagbes Aéreas

piso elevado e laj
Todas as tubulagbes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didgmetro, de modo a impedir a formagéo de

flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma
Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
feitas, de preferéncia,

ao teto e/ou piso, devendo estar alinhadas
travessias de tubos em paredes deverdo ser

As ¢ i
perpendicularmente a elas.

As passagens previstas para as tubulagbes, através de elementos estruturais
deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicagac das posigbes das

tubulacdes previstas no projeto
Tubulacdes Enterradas
Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a

minima cabertura possivel, conforme indicado no projeto.
A tubulagéo podera ser assentada sobre embasamento continuo {bergo), constituido
— )

por camada de concreto simples

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos
€ pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagbes do projeto

Disposigdes construtivas

A instalagcdo predial de agua pluviai se destina exclusivamente ao recolhimento ¢
condugdo da agua de chuva, ndc se admitindo quaisquer interligacdes com outras
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instalagbes prediais. Quando houver risco de penetragdo de gases, deve ser prevrsto
dispositivo de protegao contra o acesso deles ao interior da instalagéo.

As canalizacdes deveréo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde ndo seja possivel ou onde a canalizagéo esteja sujeita
a fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em 4rea edificada, devera
a canalizagéo ter prote¢éo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necesséria folga para que a tubulagdo possa passar e ndo
sofrer influéncia de deformagbes ocorridas na edificagao.

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os esforcdes
na tubulagdo, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulacdo em estado de
tensdo permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagio do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagéo.
Apos o termino da execugdo, serdo atualizados todos os desenhos do respeciivo projeto, o
que permitird a representagdo do servigo “como construido” e servird de cadastro para a
operagdo e manutengao dessa mesma instalagéo.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma verificacdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagdo dos
coletores.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto
ao do escoamento.

As caixas de areia serdc de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3 com tampao de ferro fundido ou grelha de ferro fundido.

Todas as tubulagbes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas
pela ABNT;

5.2.2. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 5680: Dimensoes de tubos de PVC rigido;
_ABNT NBR 5687: Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional;

_ABNT NBR 5688 Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua
pluvial, esgoto sanitario e ventilacdo - Requisitos;

_ABNT NBR 6493: Emprego de cores para identificagdo de tubulagdes;
_ABNT NBR 7173: Tubos de PVC - Verificagao do desempenho de junta soldavel;

_ABNT NBR 7372: Execugdo de tubulacdes de pressdc - PVC rigido com junta
soldada, rosqueada, cu com anéis de borracha;

_ABNT NBR 10844: Instalagbes prediais de dguas pluviais - Frocedimento;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNGE — 70.670-529 — Brasilia, DF
E-mail: projetcs.eangenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br

72

{ibrica

¥

1NC‘J DE L;O\\‘

]’
. " = “nL C
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagédo Fundo Nacional S Fle. _’U_.ZL

|

.
y



e

‘f’"p.o DE (JC:‘ \1._\

f 5
Ministério da Educagdo ' F ADE nf 7:}3 ’;}

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio 53352%,}’3’;&,’#;;?4% o Fls. .F,’L[ i 11 >
< ! , o
Coordenagio Geral de Infra-Estrutura - CGEST B )

—

“h
NE

Ribrica /r’

-,
s e

5.3. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalacdo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separagdo dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugio.

As caixas de inspec¢des deverdo ser localizadas nas 4reas externas dos blocos e fora
das projecdes dos solarios e patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial
para receber os efluentes provenientes das pias da cozinha e lactério. Todos os tubos e
cenexdes da rede de esgoto deverio ser em PVC rigido.

A destinag&o finai do sistema de esgoto sanitério devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando ndo houver disponivei, adotar a solugao individual de
destinacdo de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunto de aparelhos,
tubulagbes, acessdrios e desconectores e ¢ dividido em dois subsistemas:

ey - Referéncias: TIPO1-HEG-PLD-GER0-01-07_R01

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos herizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

° 2,0% para tubulagbes com didmetro nominal igual ou inferior a 75 mm;
o 1% para tubulagdes com diametro nominal igual ou superior a 100 mm.

As mudangas de dire¢do nos trechos horizontais devem ser feitas com pecas com
angulo central igual ou inferior a 45°. As mudangas de dire¢éo — herizontai para vertical e
vice-versa- podem ser executadas com pelas com angulo central igual ou inferior a 90°.

Os tubos de queda serdo instalados em um Unico alinhamento e localizados nos
shafts destinados para ta! fim, conforme orientagéo em projeto.

As caixas de gordiuras serdc instaladas para receber os efluentes das pias da

N cozinha, dos solarios e do lactario. Estas serdo em concreto com didmetro de 30 ou 50 cm,
conforme o caso, e deverdc ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de dispositivos
adequades para inspecdo, possuir tampa hermética em ferro fundido e devidamente
ventiladas.

As caixas de inspegac serao confeccionadas em alvenaria com dimensodes de 80 x
80cm, estas receberido os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de esaoto.
Estas deverdo possuir aberiura suficiente para permitir as desobstrugdes com a utilizagac
de equipamentos mecanicos de limpeza e tampa hermética em ferro fundido removivel.

5.3.2. Subsistema de Ventilagdo

Todas as colunas de ventilacdo devem possuir terminais de ventilagéo instalados em
suas extremidades supericres e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de terminais
tipo chamine, que impecam a entrada de aguas piuviais diretamente aos tubos de
veniiiacdo.
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5.3.3. Materiais e Processo Executivo \\ .
Generalidades F}d‘“‘"‘/

A execugado dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagéo;
- as disposi¢bes constantes de atos legais:

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagcoes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

Tubulagées Embutidas

Para a instalagdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagéo prévia dos
limites de corte.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria seréo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e ‘areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posi¢do do tubo.

Néo se permitira a concretagem de tubulacdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagbes, através de elementos estruturais,
deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posicdes das
tubulagdes previstas no projeto.

Tubulagbes Aéreas

Todas as tubulagGes aparentes deverdc ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ac didmetro, de modo a impedir a formacéo de
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a eias.

Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento. elevagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagéo podera ser assentada sobre embasamentc continuc {berge), constituido
por camada de concreto simpies. ,

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa quaiidade, isentc de entulhos
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

Materiais

Gs tubos de PVC, aco e cobre deverao ser estocados em prateleiras, separados por
didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apcios guanios forem necessarios
para evitar deformagbes causadas peio proprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol.
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Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Meios de Ligagao

Tubuiagdes Soldaveis

Seréo utilizados tubos e conexdes de PVC soldaveis conforme indicado no projeto.

Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedacéo das roscas devera ser feita
por meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, solugéo de borracha ou equivalente.

Para execugdo das juntas soldadas, a extremidade do tubc deve ser cortada de
modc a permitir seu alojamento completo dentro da conex&o. As superficies dos tubos e das
conex0es a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com sclucéo limpadora
recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo.
Ambas as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim,
introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos soldaveis. Utilize, nesse caso,
uma luva para ligagédo dos tubos.

Testes em Tubulagao

Tode o sistema de esgoto sanitério, incluindo o sistema de ventilagdo deverad ser
inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apds concluida a exscucéo, e
antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se
exisie algum material estranhc no seu interior.

Todas as canalizagdes da edificagdo deverdo ser testadas com agua sob press&o
minima de 60KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaic com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulagéo até que atinja uma pressao
uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introdugéc de ar adicional.

Apos a instalagdo dos aparelhos sanitarios, as tubuiagées serdo submetidas a prova
de fumaca sob pressao minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execugdo do ensaic ver referéncia normativa

= na NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projefo e execucéo.

Disposigoes construtivas

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivslado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes qus possam causar algum dano
a tubulagéo duranie a colocacdo e compactiacdo. Em situagbes em que o fundo de vala
possuii mateiial rochosc ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulagéo a ser instalada.

Apdés instalagéo e verificagdo do caimentc os tubos, estes deverdo receber camada
de arsia com recobrimento minimo de 20 cm. Em areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar
camada de 10 ¢m de cencreto para protecdo da tubulacdo. Apos recobrimento dos tubos
podera a vala ser recoberia com solo normal.

A fim de prevenir agbes de eventuais recalques das fundacbes do edificio, a
tubulacdo que coire no solo tera de manter a distancia minima de 8 cm de qualquer
baldrame, bloco de fundacao ou sapata.
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Devera ser deixada folga nas travessias da canalizacéo pelos elementos estruturais,
tambem para fazer face a recalques. A canalizagdo de esgoto nunca sera instalada
imediatamente acima de reservatorios de agua.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma verificacdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalacéo dos
coletores. Serdo adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:

o ' 20% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm:
o 1,0% para tubulagGes com diametro nominal igual ou superior a 100mm.

Os tubos, de modo'geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto
ao do escoamento. As canalizagbes de esgoto predial s6 poderdo cruzar a rede de agua fria
em cota inferior.

As extremidades das tubulagbes de esgotos seréo vedadas, até montagem dos
aparelhos sanitarios, com bujées de rosca ou plugues, convenientemente apertados, ndo
sendo permitidc o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execucgéo
das obras serdo tomagdas especiais precaugbes para evitar-se a entrada de detritos nos
condutores nas instalaces. ‘

Todas as tubulagbes aparentes serdc pintadas nas cores convericionais exigidas
pela ABNT;

Use as conexbes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexbes adequadas para evitar os esfor¢des na tubulag@o, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubuiagdo em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra serédo objeto de registro para
permitir a apresentag8o do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagéo.
Apos o termino da execugéo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o
que permitira a representagdo do servigo “como construido” e servira de cadasiro para a
operacgao € manutengdo dessa mesma instalagéo.

5.3.4. Solugéo Individual de Destinacao de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em gue n@o houver rede publica de coleta de esgotos na regido do
estabelecimento de ensino, quando as condicdes do solo e a iegislagac ambiental vigente
permitirem, serdo instaladas solugdes individuais de destinagado dos esgoios. Essa solugdo
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerdbico e sumidouro e o projeto devera ser
apresentado pelo ente federado. Como complemeitto ac sumidouro, nos casos onde houver
necessidade, podera ser utilizado vaias de infiltracao.

O sistema deverd ser dimensionado e implantado deforma a receber a totalidade dos
dejetos. O uso do sistema somente € indicado para:

- area desprovida de rede publica coletora de esgoto;

aiternativa de tratamento de esgoto em areas providas de rede coletora locat;

- retencao previa dos soélidos sedimentaveis, quando da utilizagdo de rede coletora
com didmetro e/ou deciividade reduzidos para transporte de efluentes livre de solidos
sedimentaveis.

E vedado o encaminhamento ao tanque séptico de:

FUNDO NACIOMAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAD ~ FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificic FNDE - 70.070-929 - Brasilia, DF
£-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br




h
Ministério da Educacdo F ’\DE ]/ (9

Fundo Nacional de Desenvoivimento da Educagio odeliaclonal [ S _l
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST ' —('—

da Educagaoll

,‘
5
%
I
C
/

’ . . \\
- aguas pluviais; ,,\Bumﬁ/

- despejos capazes de causar interferéncia negativa em qualquer fase do processo
de tratamento ou a elevagédo excessiva da vaz&o do esgoto afluente, como os provenientes
de piscinas e de lavagem de reservatorio de agua.

O dimensionamento, projeto e execugio deverdo obedecer as diretrizes das ABNT
NBR 7229 — Projeto, construgédo e operacédo de sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR
13969 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposicéo final dos
efluentes liquidos - Projeto, construgéo e operagéo.

5.3.5. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 5680: Dimensdes de tubos de PVC rigido;
_ABNT NBR 5687: Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensicnal:

— _ABNT NBR 5688: Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua
pluvial, esgoto sanitério e ventilacdo - Requisitos;

_ABNT NER 6493: Emprego de cores para identificacdo de tubulagées;
_ABNT NBR 7173: Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldavel;
_ABNT NBR 7229: Projeto, construcéo e operagdo de sistemas de tanques sépticos;

_ABNT NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulagbes de PVC rigido para
sistemas de esgoto sanitaric;

_ABNT NBR 8160: Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucéo:;

_ABNT NBR 9051: Anel de borracha para tubulagdes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario — Especificagao;

_ABNT NBR 8054: Tubo de PVC rigide coletor de esgoto sanitario - Verificagdo da
estanqueidade de juntas elasticas submetidas a presséo hidrostatica externa - Método de
ensaio;

_ABNT NBR 10569: Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitario - Tipos e dimensodes - Padronizago;

_ABNT NBR 10570: Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica para coletor
predial e sistema condominiai de esgoto sanitario - Tipos e dimensées - Padronizagao;

_ABNT NBR 13862 Tanques sépticos - Unidades de tratamenio complementar e
disposicao final dos sfluentes liquidos - Projeto, construgéo e operacao;

_ABNT NBR 15097-2: Apareihos sanitarios de material ceramico - Processo para
instalacao

_Normas Regulamentadoras do Capituio V, Titulo li, da CLT, relativas & Seguranca e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condicdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

Resolugae CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simpiificado de Sistemas de
Esgotamentc Sanitario.
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O projeto de instalagéo predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523
— Central de Gas Liquefeito de Petréleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuicdo
Interna para Gases Combustiveis em Instalagdes Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execucéo. (

Os ambientes destinados ac projeto de instalagdo de gas sdo cozinha e lactario.
Serao instalados um fogdo de 4 bocas com forno, do tipo doméstico, no lactario e de um de
6 bocas com forno, do tipo semi-industrial, na cozinha.

O sistema sera composto por quatro, cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuigdo
em agc SCH-40 e acessorios conforme dados e especificagdes do projeto.

Quando n&o houver disponibilidade de fornecimento de botijdes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijoes convencicnais tipc P-13. A instalacdo sera
direta entre boiijao e fogéo, conforme os detalhes apresentados no projeto. Os botijdes de
gas néao sao fornecidos pelo FNDE ficando este a cargo do Ente Federado.

- Referéncias: TIPG1-HGC-PLD-GER0-01_R01

5.4.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades
A execugao dos servicos devera obedecer:

- as prescri¢gdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;

- as disposigbes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detaihes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

As instalagdes de GLP sdo compostas, basicamente, de tubulacdes, madidores de
consumo, abrigo para medidores, reguladores de pressdo, registros e valvulas.
Complementam estas instalagdes a central de gés e os equipamentos de consumo do GLP.

Tubulagbes

As tubulagbes das instalagbes de GLP s&o divididas em fungéo da pressédc a que
esta submetido o gas e, também, em funcdo da localizagdo que ocupam num projeto.
Assim, elas se ciassificam em:
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- Rede de Alimentagéo; trecho da instalacdo predial situado entre a central de gas e -

o regulador de 1° estagio;

- Rede de Distribuicao: trata-se da tubulagdo, com ssus acessorios, situada dentro
dos limites da propriedade dos consumidores e destinada ao fornecimento de GLP. E
constituida pelas redes primaria e secundaria;

- Rede Primaria: € o trecho situado entre o regulador de primeirc estagio e o
reguiador de segundo estagioc;

- Rede Secundaria: é o trecho siiuado entre o reguiador de segundo estagio e os
equipamentos de utilizagao do GLP.

Toda a tubulagado serd apoiada adequadamente, de modo a ndo ser deslocada, de
forma acidental, da posigdo em qgue foi instalada. Estas n&o devem passar por pontos que
as sujeitem as tensoes inerentes a estrutura da edificagao.
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As tubulacdes serdo perfeitamente estanques, terdo caimento de 0,1%, no sentido
do ramal geral de alimentagéo, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulagées €
eletrodutos. No.caso de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamento, minimo, sera de 2
(dois) metros.

Materiais

Os materiais a serem utilizados na execucao das redes, primérias e secundarias, de
GLP serdo fabricados em obediéncia as especificagdes das normas, regulamentos e
codigos especificos. Serdo empregados tubos de ago galvanizado, enterrado, com protecido
em fita anticorrosiva (2 camadas) e envelopado em 3cm de concreto.

As interligagbes de acessorios e aparelhos de utilizagdo serdc efetuadas com
mangueiras fiexiveis de PVC com comprimento maximo de 80cm.

As roscas serdo conicas (NPT) ou macho — conica e fémea — paralela (BSP). O
vedante, para roscas, tera caracteristicas compativeis para o uso de GLP, como a fita veda-

= rosca de pentatetrafluoretileno.

E proibida, por norma, a utilizacéo de qualquer tipo detinta ou fibras vegetais na

funcéo de vedantes.

Disposicoes construtivas

O abrigo, os recipientes de GLP e o conjunto de valvulas e regulador de 1° estagio
devem ser instalados somente no exterior das edificagbes, em iocais ventilados e em areas
onde n&o transitam alunos.

Dentro do abrigo devem estar a tubulagéo, conexdes, botijées, valvulas de blogueio
automatico, valvula de esfera e o reguiador de primeiro estagio. As instalagdes da central
devem permitir o reabastecimento de GLP sem interrupgdo de fornecimento de gas.

Toda a instalagéo elétrica que se fizer necessaria na area da central de gas, deve ser
a prova de explosdo e executada conforme as NBRs.

Os recipientes serdo instalados ao longc do muro de divisa da propriedade, para
isso, sera construida uma parede e uma cobertura em concreto resistente ao fogo, com
tempo de resisténcia minima de duas horas, posicionada ao iongo do abrigo e com altura

£ minima de 1,80m.

Os recipientes ds gas devem distar no minimo 1,50 das aberturas, como ralos,
canaleias e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem, ainda, distar no
minimo de 3m de qualquer fonte de ignigao, inclusive estacionamento de veiculos e, 6m de
gualquer outro depdsito de materiais inflamavaeis.

As bases de assentamento dos recipientes devem ser elevados do piso que as
circunda, ndo sendo permitida a construgdo do abrigo em rebaixos e recessos.

As placas de sinalizagdo deverdo ser com letras ndo menores que 50 mm de altura,
em quantidade tai que possibiiite a visualizagdo de qualquer direcdo de acesso a central de
GLP com os seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEI., PROIBIDO FUMAR. No exterior do
abrigo devera possuir dois extintores de p¢ quimico de 6kg cada um, estes deverdo estar
protegidos de intempéries e de facil acesso.’

Serdo realizados dois ensaios de estanqueidade: o primeiro, com na rede ainda
aparente e em toda a sua extensdo €, o segundo, na liberacéo para o abastecimento com o
GLP. O ensaio devera ser realizade com pressao pneumatica de 10kg/cm? por, no minimo, 2
hords e ser fornecido laudo técnico das instalagbes Juntamente com a ART 00 Servico.
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5.4.2. Normas Técnicas Relacionadas ! 7/
_ABNT NBR 6493: Emprego de cores para identificag&o de tubulagdes; N, Rybrce /
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_ABNT NBR 8613: Mangueiras de PVC plastificado para instalagbes domésticas de
gas liquefeito de petroleo (GLR);

_ABNT NBR 12712: Projeto de sistemas de transmissdc e distribuigdo de gas
combustivel;

_ABNT NBR 13103: Instalagdo de aparelhos a gas para uso residencial - Requisitos;

_ABNT NBR 13419: Mangueira de borracha para condugéo de gases GLP/GN/GNF
— Especificacéo;

_ABNT NBR 13523: Ceniral de Gas Liquefeito de Petroieo - GLP;

_ABNT NBR 14177: Tubo flexivel metalico para instalagbes de gas combustivel de
baixa presséo;
P\ _ABNT NBR 15526: Redes de distribuigdo interna para gases combustiveis em
instalagdes residenciais e comerciais - Projeto e execugdo;

_ABNT NBR 15923: inspecdo de rede de distribuigdo interna de gases combustiveis
em instalagbes residenciais e instalagdo de aparelhos a gas para uso residencial —
Procedimento;

5.5. SISTEMAS DE PROTEGCAO CONTRA INCENDIO

A classificacdo de risco para as edificagbes que compreendem os estabelecimentos
de ensino é de risco leve, segundo a classificacao de diversos Corpos de Bombeiros do
pais. Sao exigidos os seguintes sistemas:

° Hidrantes: sistema de protecdo compreendendoc os reservatorios d’agua,
canalizagbes, bombas de incéndio e os equipamentos de hidrantes.

. Sinalizacao de seguranga: as sinalizagdes auxiliam as rotas de fuga, orientam
e advertem os usudrios da edificagdo.

~ ® Extintores de incéndio: para todas as areas da edificacdo os extintores

deverdo atender a cada tipo de classe de foge A, B e C. A locacdo e instalacac dos
extintores constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

s lluminagdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos autdénomos de
LED, com auicnomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizagéo € detaihes
indicados no projeto.

. SPDA - Sistema de protegéo ccntra descargas atmosféricas: o sistema
adotado, concepcdes, plantas e detaihes constam no projeto.

Lembrete: Este projeto de incéndio devera ser validado pelo corpo de
bombeiros estadual. O Ente Federado deverd realizar as alteragoes necessdrias
aie a aprovagéo.

- Referéncias: TIPG1-HIN-PLD-GER0-01-05_R01
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—_—

Generalidades M, Ribrica ¢
A execugéao dos servicos devera obedecer: 7

vrerae

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagéo;
- as disposigdes constantes no corpo de bombeiros estadual;

- as disposicbes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescrigdes de fabricante para os diversos materiais.

Sistema de Combate por Agua sob Comando

O sistema de combate a incéndio por agua sob comando, hidrantes, integra o
complexo de instalagbes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto ser
considerado dentro do conceito geral de segurangca contra incéndio previsto para a

= edificagao.

O sistema de combate a incéndio por Hidrantes sera composto pelos conjuntos de
bombas exclusivas para tal finalidade, instaladas na casa de bombas locaiizada no castelo
d'agua metalico — conforme projeto -, e interligadas pelo barrilete de sucgdo ao reservatoério,
que possuem uma reserva técnica de agua exclusiva para incéndio com capacidade de
10.000 L. A distribuigdo do agente extintor agua, psla edificagdo sera através de redes de
tubulagbes exclusivas e identificadas na cor vermelha. Para a alimentacdo dos hidrantes
devera ser utilizado tubulacdo de ferro maleavel Classe 10.

O principic de operagao se dara guando ocorrer uma queda de pressdo na rede de
alimentagéo, em decorréncia do acionamento da vélvula globo angular, instalada no interior
das caixas de hidrantes. Esta despressurizagédc sera detectada por pressostatos elétricos de
simples estagios instalados na casa de bomba e regulados com pressio diferenciada para
sequenciamento de energizagdo das respectivas bombas de incéndio, principal e reserva,
que devido as suas caracteristicas quando em operacdo somente podera ser desligada no
quadro elétrico, mesmo que a pressao de pressurizagédo da rede tenha sido restabelecida.

Fara uma facil e rapida identificagdc de entrada de bomba em cperaco, o fluxo de
agua na tubulagdo, sera monitorado por um fiuxostato automatico de agua interligado a
Central de Detecgo e Alarme, através do mddulo de monitoramento especifico e de lagc de
detecgdo, o qual sera ativadc sempre gue ocorrer fluxo de agua através do fluxostato em
decorréncia de sinistro ou quando de reaiizacdo de testes operacionais simulados através
da abertura de quaiquer Hidrante.

Os hidrantes convencionais deverdo ser instalados embutidos e locados ho interior
de caixas metdlicas dctadas de portas de acesso, obedecendo a altura de acionamenio da
valvula angular. Devera ser executada sinalizag&o especifica com a finalidade de indicar seu
posicionamente. Para maiores detaihies consultar projeto especifico.

Bombas

As bombas deverdo atender a rnecessidade do projeto de incéndio e seu
equipamento inciuird todos os dispositivos necessarios a perfeita protegio e acionamento:
chaves iérmicas, acessérios para comando automatico, etc. O local destinado a sua
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instalacdo devera ser de facil acesso, seco, bem iluminado e ventilado e as bombas de
incéndic devem ser utilizadas somente para este fim.

A automacéao da bomba principal ou de reforgo deve ser executada de maneira que,
apos a partida do motor seu desligamento seja somente manual no seu préprio painel de
comando, localizado na casa de bombas. Devera ser previsto pelo menos um ponto de
acionamento manual para a mesma, instalado em local seguro da edificagéo e que permita
facil acesso.

- Modelo de referéncia:

Bomba de incéndio

Tipe: Motobomba Centrifuga Prevengdo Contra Incéndio

Hman: 8 mca

Poténcia: 7,5 cv

Tenséo: trifasica

Fabricante de referéncia: BPI-22 R/F 2 1/2 — Schneider

- Referéncias: TIPO1-HIN-PL.D-GER0-01-05_R01

Sisterna de Combate por Extintores

O sistema de combate a incéndio por Extintores Portateis integra o complexo de
instalagbes de Combate a incéndio do edificio, devendo, portanto ser considerado dentro do
conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a edificago.

O principio de sua utilizagio se dara quando na ocorréncia de sinisiro de pequenas
proporcoes e podendo ser debelado através do uso dos extintores locaiizados na area
sinistrada. A forma de manuseio dos extintores estd expressa nas etiquetas presas no
cilindro, bem como o tipo de agente a ser empregado na extinggo conforme o tipo do
material comburente.

Os extintores estéo todos identificados por sinalizacéo especifica.

Os extintores estéo distribuidos conforme os padrées normaiizados de tal forma que,
toda a edificagdo possa a ser atendida com no minimo um extintor, adequado ao tipo de
risco locai.

A edificagdo € classificada pelas normas técnicas mencionadas, como
predominantemente de risco leve, onde os riscos de incéndio presumiveis se enquadram
classe “A” e “B”, mas também existem areas que devido a sua finalidade operacional se
enquadram em risco ciasse “C”, como casas de maquinas, subestacio e saias de quadros
elétricos.

- Referéncias: TiPO1-HIN-PLD-GERO0-01-05_R01

Sistema de Sinaiizagdo de Emergéncia e Rota de Fuga

C sistema de Sinalizagdo de Emergéncia e Rota de Fuga integra o complexo de
instaiagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanio ser considerado dentro do
conceito geral de seguranca contra incéndio previsto para a edificacgéo.

O Sistema de Sinalizagdo de Emergéncia de Rota de Fuga visa garantir que sejam
adotadas acbes e medidas adequadas que orientem as agBes de combate, facilite a
localizag&o dos elementos extingdo de fogo e auxiliem na evacuacgio de pessoas pelas rotas

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMET\JTO DA EDUCACAO - FNDE
5BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
E-maii: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br

70 DE Lo\
Ministério da Educagio F’_\DE Fis

%

7 ',
[/ [
A2

C o Hhbnes
-

Y
U gy




Ministério da Educacdo F I\DE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéio Funds Nacioid
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

ja Educagdol

de saida para escape seguro da edificacao. L
O sistema é composto por luminarias tipo bloco auténomo de led, tendo preso no
defletor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinalizacéo, para os procedimentos
a serem adotados naqueles espagos e também por placas normatizadas dotadas de adesivo
com sinalizagdes especificas para cada finalidade e procedimento a ser adotado em
situagdo de sinistro, mas também Util na orientagdo de desiocamento no interior da
edificagao.
Os sinalizadores estao distribuidos conforme os padrées normativos, e de tal forma
que em cada bloco da edificacdc seja atendido com no minimo um sinalizador.

- Referéncias: TIPO1-HIN-PLD-GER0-01-05_R01

5.5.2. Normas Técnicas Relacionadas

_NR 23: Protegdo Contra Incéndios;

_NR 26: Sinalizagao de Seguranca;

_ABNT NBR 5628: Componentes construtivos estruturais - Determinacdo da
resisténcia ao fogo;

_ABNT NBR 7195: Cores para seguranga;

_ABNT NBR 6493: Emprego de cores para identificagdo de tubulagdes;

_ABNT NBR 9077: Saidas de emergéncia em edificios;

_ABNT NBR 9441: Execugdo de sistemas de detecgdo e alarme de incéndio;

_ABNT NBR 9442: Materiais de construgdo - Determinagéo do indice de propagagdo
superficiai de chama pelo método do painel radiante - Método de ensaio;

_ABNT NBR 10898: Sistema de iluminagao de emergéncia;

_ABNT NBR 11742: Porta corta-fogo para saidas de emergéncia;

_ABNT NBR 12693: Sistema de protegéo por extintores de incéndio;

_ABNT NBR 13434-1: Sinalizagdo de segurancga contra incéndio e panico - Parte 1:
Principios de projeto;

_ABNT NBR 13434-2: Sinalizagdc de segtiranga contra incéndio e pénico - Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensées e cores;

_ABNT NBR 13434-3: Sinalizacdo de segurancga contra incéndio e panico - Parte 3:
Requisitos e méfodos de ensaio,

_ABNT NBR 13435 Sinalizagcdo de seguranga conta incéndic e panicc -
Procedimento;

_ABNT NBR 13437: Simbolos giréficos para sinalizagdo conira incéndio e pénico -
Simbologia;

_ABNT NBR 13714: Sistemas de hidrantes e de mangciinhos para combate a
incéndio;

_ABNT NBR 14432: Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementcs construtivos de
edificagbes — Procedimenio;

_ABNT NBR 15200: Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio;

_ABNT NBR 156808 Extintores de incéndio portateis;

_ABNT NBR 15809: Extintores de incéndic sobre rodas;

_Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;

_Regulamento para a Concessdo de Descontos aos Riscos de Incéndio do Instituto
de Resseguros do Brasif {IRB);
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_NR-10: SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portaria n.°598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 - Segéo 1)

Normas internacionais:

EN 13823, Reaction to fire tests for building products — Building products excludmg
floorings exposed to the thermal attack by a single burning item (SBI);

ISO 1182, Buildings materials — non-combustibility test;

ISO 11925-2, Reaction to fire tests — Ignitability of building products subjected to
direct impingement of flame — Part 2: Single-flame source test e ASTM E662 — Standard test
method for specific optical density of smoke generated by solid materials

ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generated by
solid materials.
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6.1. INSTAlTACOES ELETRICAS oot

No projeto de instalacOes elétricas foi definido a distribuicdo geral das luminarias,
pontos de forca, comandos, circuitos, chaves, protegbes e equipamentos. O atendimento a
edificago foi considerado em baixa tens&o, conforme a tensdo operada pela concessionaria
local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de
queda de tens30 maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 40 metros do
quadro geral de baixa tensdo até a subestagdo em poste. Caso a distancia seja maior, os
alimentadores deverao ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverdo ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutencédo e durabilidade.

As instalagtes elétricas foram projetadas de forma independente para cada bloco,
permitindo flexibilidade na construgdo, operagdo e manutengdo. Os alimentadores dos
quadros de distribuigao dos blocos tém origem no QGBT, localizado na sala técnica do bloco
A, que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificado no projeto. Os
alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de tensdo méaxima
admissivel considerando a distancia entre os quadros de distribuicdo e ¢ QGRBT, definidas
peio layout apresentadc. Os alimentadores do quadro gerai de bombas e os circuitos de
iluminagé@o e tomadas do Castelo d'agua ficardo localizados dentro do volume do mesmo,
em local apropriado para sua instalacédo.

N&o foram consideradas no projeto tomadas baixas em areas de acesso irrestrito das
criangas, - salas de atividades, repcuso, soldrios, salas multiuso, sanitarics infantis, refeitorio
e patio - por seguranca dos principais usudrios, que sd0 as criangas. Todos 0s circuitos de
tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais de aita sensibilidade para
garantir a seguranga. As tomadas para ligagao de computadores terdo circuito exciusivo,
para assegurar a estabilidade de energia.

As luminarias especificadas no projetc preveem lampadas de baixo consumo de
energia como as fluorescentes e a vapor metdlica, reatores eletronicos de aita eficiéncia,
alto fator de poténcia e baixa taxa de distor¢do harmdnica. Foram previstas luminarias com
aletas para as areas de trabalho e ieitura pelo fato de proporcionar melhor conforto visual
a0s usuarios ja que limita o angule de ofuscamento no ambiente. Para as areas de preparo
& manipulacdo de alimentos também foi especificado este tipc de luminaria.

O acionamento dos comandos das luminarias ¢ feito por segbes, sempre no santido
* das janelas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se meihor a ijuminacdo
naturai ao longc do dia, permitindo acionar apenas as secbes que se fizerem necassaria,
racionalizando 0 uso de energia.

- Referéncias: TiPO1-ELE-PLB-GER0-01-03-220.127_R0% ou
TIPO1-ELE-PLB-GERD-01-03-380.220_R01

6.1.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execugao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas pera cada instalagdo:
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- as recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais. N, /Rubrce
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Caixas de Derivacao

" As caixas de derivagéo seréo do tipo de PVC e deverdo ser empregadas em
todos os pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubulacdo, em todos os pontios de
instalac&o de luminarias, interruptores, tomadas ou outros dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes, as
caixas embutidas nas paredes deverdo facear o paramento de alvenaria — de modo a ndo
resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento — e serdo niveladas &
aprumadas.

Caixas de Passagem
~ As caixas de passagem, no que diz respeito a sua instalacdo, obedeceréo as normas
da ABNT atinentes ao assunto. O posiciochamento das caixas devera ser verificado no
projeto de instalagdes elétricas.

Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos de energia embutidos nos forros e paredes deverdo ser de PVC
flexivel corrugado, os embutidos em iajes ou enterrados no sclo serdo de PVC rigido
roscavel e os eletrodutos que seguem até o quadre de alimentagdo geral deverdo ser em
PVC rigido roscavel. Os didmetros deverao seguir rigorosamente os fixados em projeto.

Nac poderao ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°.

Antes da enfiagdo {odes os eletrodutos e caixas deverdc estar convenieniemente
limpes e secos.

Nos eletrodutos sem fiacac (secos) deverd ser deixado arame gaivanizado n.° 18
AWG (@ = 1,0 mm) como guila.

Nas juntas de dilatagdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
didmetro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo que todas
devem possuir tampa.

Tanto as eletrocalhas como 0s seus acessérios deverdo ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressdc e por talas acopiadas a eietrocaiha, que facilitam a sua
instalacao.

Para terminagdes, emendas, derivagdes, curvas horizontais ou veriicais e acessorios
de conexdo deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrecaiha.

As eletrocaihas dever&o possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de

19 kgf/m para cada vio de 2 m.

A conex&o entre os irechos retos e conexdes das eletrocaihas deverdo ser
executados por mata juntas, com perfii do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento
entre as conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba que pessam comprometer a
isolacéo dos condutores.
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quadros e lumindrias, estruturas metalicas, dutos de ar condicionado) deverdo ser
conectadas ao condutor de protegdo (TERRA).

Fios e Cabos

Os condutores seréo instalados de forma que nfo estejam submetidos a esforcos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece, também, para o seu
isolamento e/ou revestimento.

As emendas e derivagdes serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meic de um conector
apropriado ou de solda e deverdo ser executadas sempre em caixas de passagem.

Os fios ou cabos serdo de cobrs de alta condutividade, classe de isolamento 750 V,
com isclagao termoplastica, com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura
protetora de cloreto de polivinila (PVC).

A bitola minima dos condutores a serem usadas serdo de secgéo: # 2,5 mm? para as
instalagbes elétricas em geral.

Devera ser utilizade o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar Helierman, o
mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de protegdo e terminagdo do
circuito (tomada, plug, interruptor. etc).

As emendas dos condutores de secgdo até 4,00 mm? inclusive, podera ser feita
diretamente através de solda estanhada 50/50, com utilizacéo de fita isolante de auto fuséo
para isolamento das conexdes, e com cobertura final com fita isolante plastica. Acima dessa
bitola deverdo ser utiiizados conectores apropriados.

A identificagao dos condutores devera obedecer as seguintes convencdes:

A - CIRCUITOS BIFASICOS

) Fase A - Preto

s Fase B - Vermelho

. Neutro - Azui claro

° Retorno - Amarelo

e Terra (PE Protecao) - Verde

8 — ELETRICA COMUM

° Fase - Preto
. Neutro - Azul claro {ldentificado)
e Terra (PE Protegao) - Verde

Disjuntores

Todos os condutcres deverdo ser protegidos por disjuntores compativeis com suas
respactivas capacidades nominais, de acorde com o projete elétrico.

Os disjuntores menopolares e bipolares de caixa moldada deverdo ser da marca
Siemens ou MGE, modeio 5SX1 série N, sem compensagéo térmica de carcaca, mecanismo
de operagdo manual com abertura mecanicamente livre, para operacdes de aberiura e
fechamento, dispositivo de disparo, eletromecanico, de agio direta por sobrecorrente e
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dispositivo de disparo de agéo direta e elemento térmico para protecdo contra sobrecargas
prolongadas.

Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifiasicos deverdo ser utilizados disjuntores
" conjugados pelo fabricante. E proibida a utilizagdo de disjuntores acoplados na obra.

Devera ser utilizado trava disjuntores nos quadros para evitar escorregamento dos
mesmos.

Quadros Elétricos

Para atendimento as diversas areas do prédio existirdo quadros elétricos designados
pelo sistema de nomenclatura alfanumeérico relacionado com o local da instalagéo. Os locais
de instalagdo de cada quadro estao indicados nos projetos. Todos os quadros abrigardo os
disjuntores de protegdo dos diversos circuitos de iluminagdo e tomada, assim como os
equipamentos de comando e controle do sistema de supervisdo predial. Os circuitos serdo
identificados por relagéo anexa a propria tampa do quadro.

Interruptores e Tomadas

Os comandos da iluminagio serdo feitos por meio de interruptores situados nas
proprias salas. O posicionamento das unidades seguirdo o projeto elétrico e projeto
arguitetdnico de layout.

Os interruptores serdc da linha Nereya, Pial ou equivaiente. As tomadas de uso
geral, salvo quando houver indicagao contraria, seréo do tipo Padrdo Brasileiro, 2P+T, 10 A
ou 20A, com identificador de tensdo e pino terra, da mesma linha dos interruptores. As
tomadas de informatica seréo do tipo dedicado a rede estabilizada, cor vermeiha, padrao
orasileiro 2P+T, 20A, Pial ou equivalente, com identificador de tensao.

Luminarias

S&o previstos 0s seguintes tipos de luminarias com lampadas tipo T8 nas poténcias
especificadas. Poder&o ainda ser utilizados outros tipos de luminarias/lampadas, desde que
observada a equivaiéncia entre indices como luminancia e eficiéncia lumincsa/ energética.

Todas as luminarias serdo metdlicas, ligadas ao fic terra, ndo se admitindo em
nennuma hipotese luminarias de madeira ou quaiquer outro matsrial combustivel.

Os reatores simples ou dupios para iampadas fluorescentes tubulares poderds ser
eietromagnetices, de alto fator de poténcia, partida répida, com espagos internos
preenchidos com composto a base de poliéster, baixo nivel de ruido, parz tensdo de 220V,
60Hz, compensados de forma a assegurar um fator de poténcia do conjunto igual ou
superior a 0,97. Deverao estar instalados sobre base de material incombustivel.

Os reatores simples ou duples para lampadas fluorescentes tubulares de alto fator de
poténcia para Iampadas; deverdo ser com circuitos eletrénicos, taxa de distorcdo harménica
menor que 5%, com supresséo de radic interferéncia, tensao de alimentag3o de 198V a
264V, 60Hz.

Os reaiores deverdo ser fixados schre material incombustivel, ndo devendo estar
apoiado sobre o forro.

Foram projetados pontos de iluminagdo de emergéncia, em um circuito individual, de
acordo com a NBR 10898. As luminarias de emergéncia deverdo ser ligadas em madulos
especificados para a aiimentacdo dessas luminarias na falta de energia. O esquema de
ligac&o consta no projeto.
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- Luminaria de sobrepor completa para 2 1dmpadas T8 32/06\N com reator. Ref.:
2530, modelo !taim Dim. 270 x 1250mm.

- Luminaria de embutir completa para 2 lampadas T8 32/36W, com reator. Ref.:
2530, modelo Itaim Dim. 270 x 1250mm.

- Luminaria 'de embutir completa para 2 iampadas T8 16/18W, com reator. Ref.:
2530, modelo Itaim Dim. 270 x 625mm.

- Luminaria de embutir completa para 2 lampadas T8 32/36W, com reator. Ref.:
2001, modelo Itaim Dim. 312x1250mm.

- Luminaria de piso fechada compieta com uma lampada a vapor metélicc de 70w,
ignitor e reator eletronico de alta frequéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgéo
harménica (FP>0,92 e TDH<10%).

- Projetor compieto com uma lampada a vapor metalico de 150W, ignitor e reator
eletronicc de alta frequéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgdo harmédnica
(FP>0,92 e TDH<10%). Refrator em vidro temperado a prova de choque térmico, h=260cm

~ do pisc acabado.

- Projetor completo com uma lampada a vapor metalico de 250W, ignitor e reator
eletronico de aita frequéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgdo harmédnica
(FP>0,92 e TDH<10%). Refrator em vidro temperado a prova de choque térmico, fixado no
piso.

- Arandeia de sobrepor com 1 lampada fluorescente compacta de 27w, h=220cm do
piso acabado, com carpo em aluminio fundido pintado, borracha para vedagdao, difusor de
vidro frisado temperado e grade frontal para protegéo.

Disposigdes construtivas

O Ente Federado devera submeter o projeto de instalagdes elétricas as entidades
locais com jurisdigdo scbre o assunto e ajustard quaisquer exigéncias ou aiteragées
impostas peias autoridades.

Todas as instalagdes eiétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, os
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostas nas respectivas posigées
e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanico eletricamsante satisfatério e de boa quaiidade.

Os ramais de entrada e medicdo serdo executados em conformidade com as
normas da concessionaria local, abrangendo condutores e acessérios — instalados a partir
do ponto de entrega até o barramento geral de entrada — caixa de medigio e protecao, caixa
de distribuig&o, os ramais de medidores, quadros, etc.

Todas as exiremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e duranie a
construgdo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracdo de detritos e
umidade. Dever5o ser pravistas passagens para as tubulagdes antes da concretagem.

Todas as tubulagbes das instalacbes aparentes serac pintadas nas cores
convencionais exigidas pela ABNT.

6.1.2. Normas Técnicas Relacionadas

_NR 10: Seguranga em Instalagbes e Servigos em Elstricidade;

_ABNT NBR 5123: Relé foteiétrico e tomada para iluminacdo - Especificagdo e
método de ensaic;
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_ABNT NBR 5349: Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificagdo; e
_ABNT NBR 5370: Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de
poténcia;
_ABNT NBR 5382: Verificagcdo de iluminéncia de interiores;
_ABNT NBR 5410: Instalagées eiétricas de baixa tenséo;
_ABNT NBR 5413: lluminéncia de interiores;
_ABNT NBR 5444: Simbolos gréficos para instalacGes elétricas prediais;
_ABNT NBR 5461: lluminagao;
_ABNT NBR 5471: Condutores elétricos;
_ABNT NBR 6516: Starters - A descarga luminescente;
_ABNT NBR 6689: Requisitos gerais para condutos de instalagbes elétricas prediais;
_ABNT NBR 8133: Rosca para tubos onde a vedagdo nédo é feita pela rosca -
Designacgéc, dimensbes e tolerancias;
_ABNT NBR 9312: Receptaculo para lédmpadas fluorescentes e starters -
~ Especificagdo;
_ABNT NBR 10898: Sistema de iluminagdo de emergéncia;
_ABNT NBR 11839: Dispositivo-fusiveis de baixa tensdc para protegdo de
semicondutores - Especificagado;
_ABNT NBR 11841: Dispositivo-fusiveis de baixa tenséo, para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos tipo faca - Especificacdo;
_ABNT NBR 11848: Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos aparafusadcs - Especificagéo;
_ABNT NBR 11849: Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos cilindricos - Especificacao;
_ABNT NBR 12090: Chuveiros elétricos - Determinagéo da corrente de fuga
Meétodo de ensaio;
_ABNT NBR 12483: Chuveiros elétricos - Padroniza¢ao;
_ABNT NBR 14011: Aquecedcres instantdneos de &gua e torneiras elétricas -
Requisitos;
_ABNT NBR 14012: Aquecedores instantaneos de dgua e torneiras elétricas -
Verificagdo da resisténcia ao desgaste ou remogac da marcacédo - Método de ensaic;
_ABNT NBR 14016: Aguscedores instanténcos de agua e torneiras elétricas -
Determinacdo da coirente de fuga - Método de ensaio;
_ABNT NBR 14417: Reatores eletrdnicos alimentados em corrents alternada para
lampadas fluorescenies tubulares - Requisitos gerais e de seguranga;
_ABNT NER 14418: Reatores elstrénicos aiimentadcs em corrente alternada para
{ampadas fluorescentes tubulares - Prescrigbes de desempenho;
_ABNT NBR 14871: Lampadas com filamento de tungsténic para usc doméstico e
iituminacdo geral similar - Requisitos de desempenho.
_ABNT NBRIEC 80061-1. Bases de ldmpadas, porta-ldmpadas, bem como gabaritos
para ¢ controle de intercambialidade e seguranga - Parte 1. Bases de idmpadas;
_ABNT NBR IEC 60081: Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagdo geral;
_ABNT NBR [EC 60238: Porta-lampadas de rosca Edison;
_ABNT NBR IEC 60269-3-1: Dispositivos-fusiveis de baixa tenséo - Parte 3-1:
Requisitos suplementares para dispositivos-fusiveis para uso por pessoas néo quaiificadas
(dlspos,tlw&luuvc:a bara uso principalmente doméstico e similares) - Segbes la IV;
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_ABNT NBR IEC 60439-1: Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo - Parte
1: Conjuntos com ensaio de t/po totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA);
_ABNT NBR IEC 60439-2: Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte
2. Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de barramentos
blindados);
_ABNT NBR iEC 60439-3: Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo - Parte
3. Requisitos particulares para montagem de acessérios de baixa tensdo destinados a
instalagdo em locais acessiveis a pesscas ndo qualificadas durante sua utilizacdo - Quadros
de distribuicéo;
_ABNT NBR IEC 60669-2-1: Interruptores para instalagbes elétricas fixas
residenciais e similares -Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;
_ABNT NBR IEC 60884-2-2: Plugues e tomadas para uso doméstico e anélogo -
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;
o~ _ABNT NBR NM 243: Cabos isclados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados
com composto termofixo elastomérico, para tensées nominais até 450/750 V, inclusive -
Inspec¢éo e recebimento,
_ABNT NBR NM 244. Condutores e cabos isolados - Ensaio de centslhamento;
_ABNT NBR NM 247-1: Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750 V - Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);
_ABNT NBR NM 247-2: Cabos isolados com policioreto de vinila (PVC) para tenséc
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);
_ABNT NBR NM 247-3: Cabos isolados com poiicloreto de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
instalagées fixas (IEC 60227-3, MOD);
_ABNT NBR NM 247-5: Cabos isolados com policloreto de vinila (FVC) para tensdes
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexiveis (cordées) (IEC 60227-5, MOD);

_ABNT NBR NM 287-1; Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensGes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60245-1,
MOD);

_ABNT NBR NM 287-2: Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensées nominais até 450/760 V, inciusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60245-2
MOD);

_ABNT NBR NM 287-3: Cabos isciados com compostos elastomeéricos termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cabos isofados com borracha de
silicone com tranga, resistentes ao calor ({EC 60245-3 MOD);

_ABNT NBR NM 287-4: Cabos isolados com compostos elastomericos termofixos,
para tensbes nominais ate 450/750 V, inclusive - Parte 4. Cordbes e b s flexiveis (IEC
60245-4:2004 MCD);

_ABNT NBR NM 80454-1: Fitas adesivas sensiveis & pressdc para fins elétricos -
Farte i: Requisiios gerais {{EC 60454-1:1992, MOD),

_ABNT NBR NM 60454-2: Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins eiétricos -
Parte 2: Métcdos de ensaio (IEC 60454-2:1692, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-3: Fitas adesivas sensiveis a presséo para fins elétricos -
Farte 3: Especificacbes para materiais individuais - Fotha 1: Filmes de PVC com adesivos
sens:ve.s a presséao (IEC 60454-3-1:1998, MOD),
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_ABNT NBR NM 60669-1: Interruptores para instalacdes elétricas fixas domésticas e
analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 560669-1:2000, MOD);
_ABNT NBR NM 60884-1: Plugues e tomadas para uso doméstico e anélogo - Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

Normas internacionais:

ASA — American Standard Association;

1EC — International Electrical Comission;

NEC - National Eletric Code;

NEMA — National Ejetrical Manufactures Association;
NFPA — Natior:al Fire Protection Association:

VDE - Verbandes Desutcher Elektrote.

6.2. INSTALAGOES DE CLIMATIZAGAO

O projeto de ciimatizagéo visa o atendimento as condigdes de conforto em ambientes
que nao recebem ventilacdo natural idea! para o confortc dos usuarios.
As solugbes adotadas foram:

© Nas salas de multiuso, sala dos professores, sala da diretoria e secretaria:
adogéao de equipamento simples de ar condicicnado:
o Demais ambientes: adogao de ventiladores de teto e previsdo para

condicionamento de ar futuro (locais onde a temperatura média assim determine a
necessidade).

Referéncias: TIPO1-ECL-PLB-GERG-01_R01

6.2.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execuc¢ao dos servigcos devera obedecer:

- as prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instaiacéo;
- as disposiges constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetes; e

- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

Condensadoras
- As condensadoras serac instaladas na laje de ccbertura em local especificado no
projeto de climatizag&o. Seréo assentados sobre suportes de borracha que ficardo apoiados
sobre a laje. Na ocasiao da instalacéo de futuros aparelhos estdo poderdo ser fixados acima
dos existentes na parade por meio de mao francesa.

Tubuiacao Frigorifica

A tubulacéc frigorifica sera toda em cobre, tera soida com aito teor de prata, devera
usar curvas e conexdes padronizadas e sera revestida com borracha elastomérica protegida
de intempéries por aluminizado.
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As tubulagbes sairdo por baixo de telhado e encamirhardo até o shaft onde reallzara
a descida até os pontos indicados em projeto. Todo este caminhamento sera realizado na
vertical pelos shaft e na horizontal entre o forro e a laje.

Evaporadores

Os evaporadores serdo do tipo HI-WALL quando tiverem poténcias de até 22.000
BTU/H e do tipo pisofteto quando tiverem poténcia de 30.000 BTU/H. Os evaporadores do
tipo piso/teto terdo uma breve inclinagdo para tras ensejando melhor escoamento da agua
para o dreno.

Disposi¢Oes construtivas

As instalagdes das unidades deverdo seguir as especificagbes dos fabricantes.
Todos os condicionadores de ar deveréo ser fornecidos com controie remoto sem fio.

As ligagbes elétricas dos equipamentos constituintes dos sistemas de

—~ condicionamento de ar e de ventilagdo deverdo atender as prescrigdes das normas. Para

seu correto posicionamento observar projeto de climatizagao.

Os drenos deverdo ser executados em tubos de PVC e de didmetros indicados.
Serédo fornecidos 04 {quatro} equipamentos de ar condicionado distribuidos da seguinte
forma:

- AC5 — Sala Multiuso —~ 30.000 BTU's;

- AC12 — Sala da Diregao — 10.000 BTU's;

- AC13 — Secretaria — 10.000 BTU’s; e,

- AC14 — Sala dos Professores — 22.600 BTU's.

Os demais ambientes dever@o ser preparados, tanto na instalagao elétrica quanto
nos drenos, para futura instalacéo dos equipamentos de ar condicionado.

6.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 10080: /nstaiagbes de ar-condicionado para salas de computadores -
Procedimento;

_ABNT NBR 11215: Equipamentos unitarios de ar-condicionado e bomba
de calor - Determinagdo da capacidade de resfriamento e aquecimento - Método de ensaio;

_ABNT NBR 11829: Seguranca de apareihos eletrodomésticos e similares -
Requisitos particulares para ventiladores - Especificagdo;

_ABNT NBR 14679: Sistemmas de condicionamento de ar e ventilagdo - Execugéo de
servicos de higienizacio,

_ABNT NBR 18627-1: Condensadores a ar remoios para refrigeragdo - Parte 1:
Especificagéo, requisitos de desempenho e identificacéo;

_ABNT NBR 15627-2: Condensadores a ar remotos para refrigeragdo - Parte 2:
Metodo de ensaio;

_ABNT NBR 15848: Sistemas de ar condicionado e ventilagdo - Procedimentos e
requisitos reiativos as atividades de construcdo, reformas, operagdo € manutengdo das
instalagbes que afetam a qualidade do ar interior (QAI), _

_ABNT NBR 16401-1: Instalacdes de ar-condicionado - Sistemas cenirais e unitarios
- Parte i: Projetos das instalagGes;
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_ABNT NBR 16401-2: Instalagdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitérioéh

- Parte 2: Pardmetros de conforto térmico;
_ABNT NBR 16401-3: Instalagdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
- Parte 3: Qualidade do ar interior.

6.3. INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servico
adequado de voz e dados para a edificagdo. O Projeto Tipc 1 prevé tomadas RJ-45,
incluindo os pontos destinados a telefones, e 2 pontos para acesso (AP-Access Point) para
rede sem fio (WLAN — Wireless Local Area Network).

Devera ser instalado um Rack de telecomunicagdes na sala especifica para este fim
conforme projeto. Dentro do Rack serdo instalados os patch panel's de dados e voz,
Modems, roteadores e switch, devendo ser realizada uma organizagéo de todo o sistema.
Todos deverao ser testados e encontrar-se em perfeitas condigdes.

A solugdo de Sistema de Cabeamento a ser adotado é o CatB, meio fisico definido
para atender as necessidades de Dados e Voz para as aplicagbes que teremos como
trafego.

Todo o sistema de cabeamento estruturado devera ser instalado utilizando-se de
MUTO (Mult User Telecomunication Outlet), ou seja, todos os cabos utp partindo do Rack de
telecomunicacbes deverdo ser terminados em um MUTO e através de Patch Cords
RJ45/RJ45 encaminhar-se até a posigédo de atendimento. A mesma orientagdo se aplica aos
cabos de interligagdo dos ramais telefénicos aos respectivos apareihcs, locando-os e
identificando-os nas posicdes de trabalho, assim como também os demais componentes
utilizados para a construgdo do sistema de cabeamento estruturado, utilizando-se de tal
topologia de instalagao.

Todo o cabeamento instalado devera ser testado e ceriificado junto ao fabricante,
onde devem ser especificadas todas as garantias e beneficios do sistema de cabeamento
estruturado em questao por um prazo nao inferior a 15 anos.

Para a conexdo da poria dc Patch Panel a porta do equipamento ativo sera utilizado
Patch Cord.

Tanto para dados quanto para voz, sendo utilizado Patch Cord RJ-45/RJ-45.,

Para uma devida organizacdo dos Patch Cord’s no Rack, seréo instalados
organizadores horizontais de cabos piasticos frontais e traseiros com 2U de altura ou
solug@o que possua organizaderes incorporados ao patch panel o que permitird uma perfeita
acomodagéac dos cabos de manobra bem como uma excelente organizacéo e facilidade de
manutencdo. A conexdc entre o conector RJ-45 fémea a placa de rede do micro sara feita
com a utilizacioe de Patch Cord RJ-45/RJ-45,

A identificagdc devera ser aplicada nas duas extremidades do paich cord no rack e
no patch panel. Para methor visualizagdo dos diferentes sistemas que estardo cperando nos
pavimentos, deverdo ser seguidas as seguintes definicdes.

Para padroniza¢ao da identificagao e visualizagao no rack, teremos:

° Patch Cord Backbone: Branco
e Paich Cord Cascateamento: Vermelho
& Patch Cord Dados e Voz, Azul
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A empresa devera apresentar atestado emitido peio fabricante do material utilizado,
informando que e um integrador certificado /credenciado e capaz de atender o projeto e ao
mesmo tempo informando que fornece garantia de produto e instalagdo de pelo menos 15
anos e de aplicagdo. Garantia que todos os equipamentos/software langados hoje e no
futuro e baseados nas normas de execugdo dos. cabeamentos de categorias 5e e 6
utilizados s&o compativeis com a solugdo adotada sob pena de re-execugdo o servigo sem
nenhum custo de material cu servigo.

Referéncias: TIPO1-ECE-PL.B-GERG-01_RO01

6.3.1 Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucac dos servigos devera obedecer:

- as prescrigGes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instaiacéo;
- as disposigbes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescrigées do fabricante para os diversos materiais.

Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos de energia embutidos nos forros e paredes deverdo ser de PVC
flexivel corrugado e os embutidos em iajes ou enterrados no solo serdo de PVC rigido
roscavel e atendendoe os didametros fixados em projeto.

N&o poderdo ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°.

Antes da enfiacdo todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
limpos € secos.

Nos eletrodutos sem fiacdo (secos) devera ser deixado arame galvanizado n.° 18
AWG (D = 1,0 mm) como guia.

Nas juntas de dilatagdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
diametro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo gue todas
devem possuir tampa.

Tanto as eletrocaihas como os seus acesscrios deverdo ser iisas ou peifuradas,
fixadas por meio de pressdo e por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua
instalacéo.

Para terminacSes. emendas, derivagGes, curvas horizontais ou verticais e acessoérios
de conexAo deverdo ser empregadas pegas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocatha.

As sletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
19 kof/m para cada vao de 2 mi.

A conexdo entre os frechos retos e conexBes das eletrocalhas deverdo ser
execuiados por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visande nivelar e methorar o acabamento
entre as conexdes e eliminar eveniuais pontos de rebarba que possam comprometer a
isclacdo dos condutoizs.
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Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

As instalagbes (eletrodutos, caixas metdlicas de passagem, tomadas, interruptores,
quadros e luminarias, estruturas metdlicas, dutos de ar condicionado) deverdo ser
conectadas ao condutor de protegdo (TERRA).

Saidas e Tomadas

Seréo utilizadas 2 tomadas RJ-45 Cat 6 uma para telefone e para légica, de embutir,
com espelho 4" x 2", os espelhos deverdo ser da iinha SIEMENS adotada para os
acabamentos e as tomadas KRONE ou equivalente.

Conectorizacdo : T-568-A para a RJ-45

Nimero de contatos : 8 para RJ-45

Tenséo de isolagéo do dielétrico : 1000 VAC RMS 60 Hz

Tensao Admissivel : 150 VAC 1,5A

Durabilidade : 750 ciclos

Resisténcia de contato : < 20 y OKMS

Material dos contatos : Bronze fosforoso

Revestimento dos contatos : ouro 30 y polegadas (minimo)

Temperatura de operagao - -40°C a +70°C

Material de revestimento interno : PVC - 94V-0

6.3.2. Ligagdes de Rede

Uma vez instalada a infraestrutura de Cabeamento Estruturado, fica a cargo do
administrador da rede a instalagéc, configuragdo e manutengéo da rede de computadores e
teiefonia. Como um exemplo da forma de instalagio, sugere-se que, no armaric de
telecomunicagdes (rack), os ramais telefénicos provenientes do PABX sejam ligados na
parte traseira do bloco 110. Os dois painéis (paich panels) superiores devem ser usados
para fazer espethamento do switch, cu seja, todas as portas do switch serdo ligadas nas
partes traseiras dos patch panels. Os dois patch panels inferiores recebero os pontos de
usuarios. Serdo utilizados cabos de manobra (patch cords RJ-45/RJ-45 e RJ-45/11C) para
ligacao dos pontos de usuarios com os ramais teiefénicos ou rede de computadores.

Todos os segmentes do cabeamento horizontal deverdo ser identificados, ou seja,
devera ser identificado a extremidade de cada cabe que devera interligar os patcn panel aos
ponios de consolidacdo, quandc houverem, ou diretc s tomadas nas areas de trabaiho,
bem como, as exitremidades dos cabos que interligarao as tomadas RJ-45 fémeas aos PCs.
Para identificacdo de todos os segmentos do cabeamento horizontal (patch cords, cabos
UTP patch panels), devera ser utilizadas etiquetas em vinil branco, impressc gerada por
impressora portati! de termo-transferéncia com opgdo de comunicagao com computador por
poita USB, importagao de dados de banco de dados ou planilha. Cartucho de stiquetas com
auto reconhecimento da impressora, informando saldo de etiquetas restantes no cariucho.

Todos os pontes l6gicos, deverao ser identificados na parte frontai dos patch panels,
bem come, no porta etiqueta da caixa sobrepor responsével pela fixacao das temadas RJ-45
fémeas, utilizando o mesmo principio da identificagdo do cabeamento horizontal.
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