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DISCRIMINAGCAO DO PROJETO

Resumo

O presente projeto propde a pesquisa e desenvolvimento de métodos para transformar fontes de
alimentacao de computador (em inglés: PSUs - Power Supply Units) em fontes de tensao continua
(DC) ajustaveis, adequadas para uso em bancadas de laboratoério.

A proposta inicial de um dos possiveis métodos baseia-se na utilizagcdo de um circuito divisor de
tensdo com um potenciometro (resistor variavel), permitindo que a tensao de saida seja ajustada
continuamente desde 0 Volts até um valor maximo determinado pela configuracao do circuito.



A pesquisa ira analisar diferentes abordagens para alcancar essa conversao, incluindo a ja
mencionada andlise de circuitos divisores de tensao, dimensionamento de componentes e
avaliacao de estabilidade sob carga (quando o circuito for utilizado para experimentos).

Além disso, a construcao de uma fonte regulavel, quando comparada com solucdes ja existentes e
muito comuns que oferecem saidas fixas, evidencia as vantagens da abordagem proposta, que
permite uma ampla faixa de tensao ajustavel.

Os resultados esperados incluem o desenvolvimento de um protétipo funcional, com construcao de
carcaca em impressora 3D e display para visualizacdo da tensao que a fonte esta fornecendo,
documentagdo técnica detalhada e uma analise comparativa entre diferentes métodos de ajuste
de tensao. O projeto visa oferecer uma solugao econémica e versatil para laboratérios de
eletrénica, promovendo o reaproveitamento de fontes de computador ja obsoletas e que seriam
descartadas. Para a viabilidade desse projeto, serdo necessarios computador para processamento
em simuladores e projeto dos circuitos, ferramentas e equipamentos de medidas, como
multimetros e cabos adequados, fontes de tensao para calibracdao e comparacao dos resultados em
testes do protétipo e filamentos de impressora para construcao das carcacas.

Introducao

Em ambientes educacionais de enfoque técnico, como no CEFET-R], temos uma demanda sempre
constante de materiais para uso experimental nos laboratérios. No entanto, com o passar do
tempo, alguns desses equipamentos se deterioram dada a dificuldade de manutencao destes. Em
especial, fontes de bancada sao equipamentos essenciais nesses locais, pois fornecem tensao
continua (DC) para testes, desenvolvimento de circuitos e auxilio na aprendizagem da teoria. Essas
fontes possuem um ajuste de tensao fornecida, possibilitando ao seu utilizador a medicao de
diversos parametros que variam com essa grandeza. Entretanto, seu custo muitas vezes inviabiliza
sua aquisicao por estudantes e instituicdes com recursos limitados. Nesse contexto, surge a
proposta de reutilizar fontes de alimentacao de computadores (PSUs - Power Supply Units),
equipamentos comuns e frequentemente descartados, como matéria-prima para o
desenvolvimento de fontes reguldveis de bancada.

A imagem abaixo ilustra diversas fontes de alimentacao de computador que seriam descartadas.
~
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As fontes dos computadores oferecem multiplas tensdes fixas (geralmente +3,3V, +5V, +12V e
-12V), com valores de corrente elétrica suficientes para as aplicagcdes em laboratério, o que as
torna candidatas ideais para reaproveitamento.



Embora existam projetos que adaptam essas fontes para fornecer tensdes fixas selecionaveis, ha
uma caréncia de solugdes que permitam um ajuste continuo da tensao de saida. Essa limitacao
reduz a versatilidade dessas fontes em ambientes de laboratdério, onde a capacidade de variar a
tensao de forma precisa é frequentemente necessaria.

O diferencial do presente projeto é a busca por métodos que permitam transformar essas fontes
em equipamentos com saidas de tensao ajustaveis, oferecendo maior versatilidade ao usuério e
ampliando o espectro de aplicacdes praticas.

Dessa forma, conseguimos alcancar duas importantes metas: a reciclagem de lixo eletrénico, que
seria potencialmente descartado até em local inadequado, como a criacao de um dispositivo util e
necessario nos experimentos em laboratério.

Justificativa

A proposta do projeto justifica-se pela necessidade de solucdes de baixo custo e sustentdveis para
0 ensino e pratica de eletricidade e eletrénica. O descarte de fontes de computador em bom
estado representa uma oportunidade de reaproveitamento eficiente de materiais. Ao transforma-
las em fontes de bancada com a tensao elétrica reguldvel, amplia-se significativamente seu
potencial de uso. Diferente de outros projetos encontrados na literatura e em tutoriais técnicos,
gue utilizam as saidas fixas da fonte, este projeto propde o uso de técnicas para regulagao
continua da tensao, com aplicacao de divisores resistivos, potenciometros e outras abordagens.
Isso nao apenas aumenta a funcionalidade da fonte, como também estimula o aprendizado pratico
de conceitos fundamentais da eletrénica, como resistores, tensdo e corrente.

Além disso, a possibilidade de construir a carcaca utilizando impressdo 3D torna o projeto ainda
mais acessivel e customizavel, incentivando a inovacao e o uso de tecnologias emergentes na
educacao técnica e cientifica e iniciando um novo ciclo de vida para um componente que teria sua
vida util terminada ali. A nova carcaca que o antigo equipamento, agora modificado, ira ser
colocada, também contribui para uma sensacao geral de renovacao.

Fundamentacao Teorica
Fontes de alimentacao chaveadas, convertem a tensao alternada da rede elétrica em multiplas
tensdes continuas, por meio de circuitos de comutacao de alta frequéncia e transformadores com

multiplas saidas. Essas fontes sao reguladas internamente para manter a tensao estavel, mesmo
sob diferentes cargas.

A modificacao dessas fontes para incluir saidas ajustaveis exige estudo detalhado dos circuitos
internos e das limitagdes impostas pelo projeto original. Um método inicial estudado é o divisor de
tensao com potencibmetro, em que a tensao de saida é proporcional a razao entre os resistores,
conforme a Lei de Ohm e o principio da divisao de tensao:

Ve oo = _Ra
saida entrada R, +R,

O circuito que representa a equagao acima é mostrado abaixo:
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O que propomos aqui é fazer o valor da resisténcia R1 ser consideravelmente menor que a
resisténcia R2. Isso faz com que a maioria da tensao fique sobre o resistor R2. Adicionalmente,
fazendo o resistor R2 ser ajustavel, portanto, utilizando um potencidémetro, podemos fazer com que

a tensao varie de zero (quando ajustamos o potencidmetro para um valor de resisténcia préximo
de zero) até um valor préximo da tensao de entrada (quando ajustamos a resisténcia do
potencidmetro para o valor maximo).

Outras formas de construcao de circuitos para o objetivo do projeto serao analisados, assim como a
andlise do protétipo sob carga.

Objetivo Geral
Desenvolver e validar um protétipo de fonte de tensao ajustavel reutilizando fontes de alimentacao
de computador, utilizando como proposta inicial um circuito divisor de tensao com potenciémetro,
gue permita variacdo continua da saida, com carcaca impressa em 3D e display para

monitoramento em tempo real, promovendo assim sustentabilidade e acessibilidade no ensino e
pratica da eletronica.

Metas

1 - Pesquisa tedrica e levantamento bibliografico sobre fontes de alimentacéo e seu funcionamento, circuitos divisores e
reguladores de tenséao

2 - Simulagéo de circuitos de ajuste de tensdo com uso de software apropriado (Ex: Falstad, Multisim)

3 - Escolha e aquisicao dos materiais: fontes ATX usadas, potencidmetros, resistores, display digital, componentes
eletrénicos diversos, multimetros com cabos para medigdes, calibragdo com uma fonte de referéncia/multimetro de
referéncia e filamento PLA para impressao;

4 - Construgéo e testes do circuito, com medigdes de tensao, corrente e estabilidade sob diferentes cargas;

5 - Desenvolvimento do invélucro utilizando impressao 3D;

6 - Montagem final e integragdo dos componentes na carcaga impressa;

7 - Documentagé@o completa do processo, incluindo esquemas, instru¢des de montagem e resultados de testes.
Metodologia da Execucao do Projeto

A metodologia serd composta pelas seguintes etapas:

Pesquisa tedrica e levantamento bibliografico sobre fontes de alimentacdo e seu funcionamento,
circuitos divisores e reguladores de tensao;

Simulacao de circuitos de ajuste de tensao com uso de software apropriado (Ex: Falstad, Multisim)

Escolha e aquisicao dos materiais: fontes ATX usadas, potencidmetros, resistores, display digital,
componentes eletronicos diversos, multimetros com cabos para medicdes, calibracdo com uma
fonte de referéncia/multimetro de referéncia e filamento PLA para impressao;

Construcao e testes do circuito, com medicdes de tensao, corrente e estabilidade sob diferentes
cargas;



Desenvolvimento do invélucro utilizando impressao 3D;
Montagem final e integracao dos componentes na carcaca impressa;

Documentacao completa do processo, incluindo esquemas, instrucdes de montagem e resultados
de testes.

Acompanhamento e Avaliacado do Projeto

O acompanhamento sera realizado com registros mensais das etapas do projeto, com fotos,
medicdes e testes documentados. As avaliagdes ocorrerao de forma continua, com critérios e
metas como:

Funcionamento do circuito ajustavel;

Estabilidade da tensao sob diferentes cargas;
Precisao do display de medicao;

Qualidade da montagem e acabamento da carcaca;
Seguranca elétrica do sistema;

Efetividade na reutilizacao de materiais.
Disseminacao dos Resultados

Espera-se que os seguintes resultados sejam obtidos:

Protétipo funcional de uma fonte de bancada com tensao ajustavel;
Documentacado técnica detalhada com esquemas, instrucdes e lista de materiais;
Andlise comparativa entre métodos de ajuste;

Desenvolvimento de carcaca personalizada em impressora 3D;

Relatério técnico final com fotos, graficos e analise de desempenho;

Divulgacao dos resultados em formato de apresentacao ou oficina técnica.
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