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1 INTRODUCAO

O presente conjunto estrutural sera dimensionado em consonancia com as solicitagdes
determinadas com o auxilio do programa SAP 2000, onde a estrutura foi modelada como
placa elasticamente apoiada sobre o terreno, submetida a agdo decorrente da protensao

dos tirantes (carga de trabalho = 45tf).

Foi considerada a variagao linear do modulo de deformacgéo horizontal (K = ny*x), tendo

sido considerado um coeficiente de deformagéo ny, = 500tf/m?3.

x = Profundidade em metros.

Especificagdo do concreto a ser empregado na confecgcao das placas e na concretagem

“in loco”.

O concreto a ser empregado devera possuir as caracteristicas abaixo:

e Resisténcia: fck > 45 Mpa
e Consumo minimo de cimento: 400kg/m?

e Relagdo agua: cimento inferior ou igual a 0,45.
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2 ESQUEMA ESTRUTURAL
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3 UNIDADES UTILIZADAS E DIMENSIONAMENTO

As unidades utilizadas neste memorial, exceto indicagdo contraria, sdo as seguintes:

Momentos fletores > tf.m
Esforcos cortantes > tf
Esforgos normais - tf
Comprimentos 2> m

Armaduras > cm?

Dimensionamento a flexao:

M,

= > tabelas > kz
bxd”x f,

M,

As=—d
kzxdxfyd

Verificacdo ao cisalhamento:

Vsw=Vd -Vc Vd =1,4xV,

y
Ve=0,6xf_, xb_ xd Asw/s = ———
09xdx f,
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4 PROPRIEDADES DOS MATERIAIS

4.1 CONCRETO

f, =45MPa = 4500 tf/m” (resisténcia caracteristica a compressao)

fogm =030 % 45,0% =3,80MPa = 380tf/m’ (resisténcia caracteristica a tracéo)
E_,. =5600x /45,0 =37566MPa ~ 3,76 x10° t{/m* (mddulo de elasticidade)
E_ =085xE__=31931MPa~3,19x10°tf/m’ (mddulo de elasticidade secante)
a=107/°C

(coeficiente de dilatagc&o longitudinal)

y.=14 (coeficiente de minorag&o da resisténcia do concreto)

4.2 ACO CA-50

_ _ 2

£y = 500MPa =50000tf/m (tens&o de escoamento)
. 7 2

o =21x10" tf/m (médulo de elasticidade)

a=107/°C (coeficiente de dilatagao longitudinal)

7, =LI5 (coeficiente de minoragao da resisténcia do ago)
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5 CARGAS ATUANTES

5.1 PESO PROPRIO

O peso proprio da estrutura sera computado automaticamente pelo programa de analise

estrutural de acordo com a geometria das pegas.

Veone = 2,5tf/m’

5.2 CARGA APLICADA PELO TIRANTE
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6 CALCULO ESTRUTURAL

Os esforgos solicitantes foram obtidos através de modelagem por elementos finitos de
cascas e barras utilizando-se o programa SAP2000.
A seguir é apresentada a topologia do modelo estrutural desenvolvido.

Os carregamentos aplicados no modelo foram apresentados no item 5 deste memorial.
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6.1 ESFORCOS SOLICITANTES - PLACAS PL1, PL1B, PL2 e PL2B

Mx — (tfm/m)
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6.2 ESFORCOS SOLICITANTES - VIGAS V1,V1_B, V2,V2_B,V3EV3_B

Momento Fletor (tfm) em planta — Vigas V1 e V1_B
Vista Superior

6,0 tfm 6,0 tim (Aterro)

N N

W\LI/W

26tfm

7,2 tfm

(Rio Bengalas)

Esforgo Cortante (tf) em planta — Vigas V1 e V1_B
Vista Superior

9,0 tf (Aterro)
7.4 tf

The Mo M o M o T
Rl

R

7,2 tf 7,2 tf

9,3 tf (Rio Bengalas)
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Momento Fletor (tfm) em planta — Vigas V2 e V2_B

Vista Superior

9,0 tfm 10,2 tfm (Aterro)

N .M\N - .A/M\N. - AM\N - M\\“

KNP ZA ) LA U AN

(Rio Bengalas)

Esforgo Cortante (tf) em planta — Vigas V2 e V2_B

Vista Superior

209 tf

(Aterro)

14,8 tf
12,4 tf

V2

V2 B

14,6 tf 14,8 tf
78_,7 tf (Rio Bengalas)
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Momento Fletor (tfm) em planta — Vigas V3 e V3_B

Vista Superior

(Aterro)
V3.8 AT ¥ ATy Dy
: i S D I

(Rio Bengalas)

Esfor¢co Cortante (tf) em planta — Vigas V3 e V3_B

Vista Superior

3,81tf (Aterro)
1,6 tf 2,0 tf
IRa=EERER e EEEE IS ERER
1,9 tf
3,8 if 2,21

Esforgo Normal (tf) — Vigas V1, V1_B, V2,V2 B,V3e V3 B

(Rio Bengalas)

30 tf - i
I S S S - S o =
V3 B V3 4t V3 V3
80 tf
‘ e O = = i B -
V2 B _23#4 V2 HJ_I_“ V2 _\_L _] V2 _|_L_i_1_
-36 tf
35 tf
NeEBEEER= A
— i 1t P e I (N s —— f— I I ——1 —
= = = =" V1 — { VA1 [ [ =E
ViB -10 tf Vi -16|tf
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6.3 ESFORCOS SOLICITANTES - VIGA V4

Momento Fletor (tfm) Esfor¢co Cortante (tf) Esforco Normal (itf)
(Aterro) ] (Rio Bengalas)
Z (Aterro) (Rio Bengalas)
-32,2 tf
10,7 tf
-35,7 tf
24,5 tf
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6.4 ESFORCOS SOLICITANTES — PERFIL METALICO

PESO PROPRIO

Momento Fletor (tfm) Esforgo Cortante (tf) Esforgo Normal (tf)
- 1,43
|65
-@ljes -25,98
1,72
-3, B3
1,88
-30, Bé
1,58
-3B, 1B
P L
3,19 -3, 14
Z2y53
1,85 -30, |5
2,77
5,24 | -39, 2|
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CARGA APLICADA PELO TIRANTE (COMPONENTE HORIZONTAL)

Momento Fletor (tfm)

-2

1,475

E-63

Esforgo Cortante (tf)

Esforco Normal (if)

[,5%

@43

B, el

I, la

B Ed

a,

73

B,63

@, 63

8,620

@ a2
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Viga (t'f“_f'n) (t';’_'rdn) b(m) | h(m) | dm) | As(cm?) ﬁir:'z')"
¥ 15,4 3,6 020 | 065 | 0575 3,54 3,36
224 | 84 020 | 065 | 0,575 0,99 3,36

s 490 | 101 | 020 | 065 | 0575 11,27 3,36
—° [ 120 | 84 020 | 065 | 0575 1,92 3,36
va |_322 7.0 040 | 065 | 0,575 7,41 6,73
504 | 143 | 040 | 065 | 0,575 0,27 6,73

Vg L1120 | 182 | 040 | 065 | 0575 20,47 6,73
-2 ["322 | 126 | 040 | 065 | 0575 1,55 6,73
3 7.0 2.8 048 | 065 | 0575 1,96 8,07
5,6 3.6 048 | 065 | 0,575 0,82 8,07

vap 420 | 105 | 048 | 065 | 0575 9,66 8,07
= [ 182 14 048 | 065 | 0,575 4,19 8,07
V4 | 500 | 280 | 100 | 065 | 0575 5,84 16,82

Quadro resumo do dimensionamento a forga cortante — Vigas

. VS VSd bw d Vrd2 | Vco Vc Vsw Asw As min
Viga av2 2 2
(t) | (tf) (m) (m) tf tf tf tf (cm*/m) | (cm®/m)
V1 7.4 10,4 0,20 0,575 | 0,82 | 81,8 | 131 13,1 -2,7 As min 3,04
Vi_B | 93 13,0 0,20 0,575 | 0,82 | 81,8 | 13,1 13,1 -0,1 As min 3,04
V2 14,8 | 20,7 0,40 0,575 | 0,82 [ 163,7 | 26,2 26,2 -5,5 As min 6,07
V2_B | 20,9 | 29,3 0,40 0,575 | 0,82 [ 163,7 | 26,2 26,2 3,1 As min 6,07
V3 2,2 3,1 0,48 0,575 | 0,82 [196,4| 31,4 31,4 -28,3 As min 7,29
V3_ B | 38 53 0,48 0,575 | 0,82 [196,4| 31,4 31,4 -26,1 As min 7,29
V4 245 | 34,3 1,00 0,575 | 0,82 [409,2| 65,5 65,5 -31,2 As min 15,18
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Quadro resumo do dimensionamento a flexao — Placas

Placa | Diregdo (tf'f"m) (t'}’_':l) b(m) | h(m) | d(m) | Kmd | Kz | r‘:‘z'jm) (f:"fn'é?r':)
" 030 | 04 | 1,00 | 018 | 0,120 | 0,009 | 0985 | 082 | 466
oL 100 | 14 | 1,00 | 065 | 0,575 | 0,001 | 0,998 | 056 | 16,82
vy 120 | 17 | 1,00 | 018 | 0,120 | 0,036 | 0,965 | 3734 | 466
030 | 04 | 1,00 | 018 | 0,105 | 0,012 | 0,982 | 094 | 466
" 100 | 1.4 | 1,00 | 018 | 0,120 | 0,030 | 0,969 | 2,77 | 466
oL1B 100 | 14 | 1,00 | 065 | 0,575 | 0,001 | 0,998 | 056 | 16,82
vy 160 | 22 | 1,00 | 0,18 | 0,120 | 0,048 | 0,959 | 448 | 466
030 | 04 | 1,00 | 018 | 0,105 | 0,012 | 0982 | 094 | 466
" 075 | 14 | 1,00 | 018 | 0,420 | 0,023 | 0973 | 207 | 4,66
oL 340 | 48 | 100 | 065 | 0575 | 0,004 | 0092 | 1,92 | 16,82
vy 200 | 28 | 1,00 | 018 | 0,120 | 0,060 | 0953 | 563 | 466
030 | 04 | 1,00 | 0,18 | 0,105 | 0,012 | 0982 | 094 | 466
n 190 | 27 | 1,00 | 048 | 0,120 | 0,057 | 0954 | 534 | 466
oLoB 300 | 42 | 100 | 065 | 0575 | 0,004 | 0093 | 169 | 16,82
vy 240 | 34 | 1,00 | 018 | 0,120 | 0,073 | 0,946 | 6,81 4,66
030 | 04 | 1,00 | 018 | 0,105 | 0,012 | 0982 | 094 | 466
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8 DIMENSIONAMENTO DO PERFIL METALICO

PERFIL METALICO H410x75

413 mm

Caracteristicas Geométricas:
A=94,56 x 10" m?
1=2718x10"*m*

W =1316 x 10 m*

N =30,2+0,63+90sin10" = 46,5 #f
M =1,43+298=4,41mtf

o =8269¢f / m



