MEMORIAL DE CALCULO DE CANALIZACAO
PREVENTIVA

PROJETO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO

SIGNATARIO: ANDRE DA SILVA BARBOSA
CLIENTE: FUNDAGAO ANITA MANTUANO DE ARTE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO - FUNARJ
ENDERECO: RUA VITOR ALVES, 454 - CAMPO GRANDE - RIO DE JANEIRO - RJ

CLASSIFICACAO: TEATRO (F-5)
RISCO: MEDIO 1

ANDRE DA SILVA BARBOSA
ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO



HIDRANTES / MANGOTINHOS

Tipo de Sistema: Canalizagdo Preventiva

Abastecimento de 4gua:

( X') Reservatdrio elevado (superior);

() Reservatério subterraneo;
Outros:

Quantidade de Reserva Técnica de Incéndio (litros): 8.000

Reservatorio (litros): 10.000
( X') Reservatdrio exclusivo;

() Reservatorio fornece agua para outros servigos.

Tipo de mangueira: Tipo 2

Linhas de mangueiras por abrigo: 02

Comprimento de cada lance(m): 15

Didmetro(mm): 1 1/2"
Esguichos: Reguldvel

Tubulages: succdo @80mm e recalque @65mm

Material: Ago Carbono
Altura manométrica: 44,40 mca
Vazdo: 200 L/min

Memorial de Calculo do Sistema de Hidrantes

Classificagdo: F-5 Risco: Médio 1
Material Tubulagdo: Aco Carbono Idade da Tubulagdo: NOVA
Vazdo(l/min): 200 Coeficiente de Rugosidade (J): 120
Quantidade de Bombas: 1 Hidrante mais desfavordvel: H-03
| Altura Manométrica Succdo (Hms) Altura Manométrica Recalque (Hmr)
@ da Tubulagdo (mm): 80 @ da Tubulagdo (mm): 65
Perda de Carga (J): 0,008 Perda de Carga (J): 0,023

Pegas Qtd. Comp. Total (m) Pegas Qtd. Comp. Total (m)
Joelho 90° 2 2,4 4,8 Joelho 90° 9 1,9 17,1
Té Lateral 1 4,7 4,7 Té Lateral 3 3,8 11,4
Té Direto 1,6 0 Té Direto 1,3 0
Joelho 45° 1,1 0 Joelho 45° 0,9 0
Reg. Globo 26 0 Reg. Globo 1 21 21
Reg. Gaveta 0,5 1 Reg. Gaveta 1 0,4 0,4
Valv. de pé com crivo 20 20 Valv. Retengdo 1 5 5
Outros 0 Outros 0
Comp. Sucgdo 2 Comp. Recalque 60,7
Comp. Virt. Suc. 32,5 Comp. Virt. Recalque 115,6

Perda Loc. Suc.(mca): 0,26 Perda Loc. Recalque(mca): 2,66

Ganho Estatico(mca): 0,00 Ganho Estatico(mca): 0,00

Perda Estatica(mca): 0,00 Perda Estatica(mca): 1,20

Hms(mca): 0,26 Hms(mca): 3,86

Hms(mca): 0,26 Vaz&o(l/min): 200

Hmr(mca): 3,86 Pressdo(mca): 44,40

P mang.(mca): 5,2

P trab.(mca) 35 Bomba Principal: Eletrobomba

Hmt: 44,40 Rendimento: 50(%

P = (10”3 x Hmt x Q) / (75 x n x 3600)

Pot. da Bomba Calculada:

3,95 cv

Pot. da Bomba Escolhida:

5 cv




Notas Técnicas

As bombas de incéndio serdo acionadas por motores elétricos ou a explosdo, devendo entrar em
funcionamento automatico quando houver abertura de qualquer hidrante ou sprinkler por elas atendido.

A automatizagdo das bombas principal e reserva deve ser executada de maneira que, apds a
partida do motor, seu desligamento seja somente manual no seu préprio painel de comando, localizado na casa de maquinas de incéndio.

Quando a press3o na sucgdo for suficiente para atender pelo menos uma parte da demanda do sistema de hidrantes/mangotinhos ou de
sprinklers sem o acionamento da bomba, deve ser instalado um by-pass na instalagdo da bomba. O didametro do by-pass deve ser no
minimo

igual ao didmetro requerido para a tubulagdo de recalque (descarga).

As bombas serdo consideradas afogadas ou comb sucgao positiva, quando a linha de centro do eixo da bomba se situar abaixo do nivel
minimo da agua. Admite-se também que a linha de centro do eixo da bomba situe-se até 2 m acima do nivel minimo da agua, desde que
esta distancia ndo represente mais de 1/3 da capacidade efetiva do reservatdrio. Neste caso, é obrigatdria a colocagio da vélvula de pé no
extremo do tubo de suc¢do da bomba.

Para sistemas de hidrantes/mangotinhos, a suc¢do negativa das bombas somente sera aceita na
impossibilidade técnica da sucgdo positiva. Nesse caso, as bombas também deverdo ser dotadas de manovacuémetro para determinagao
da pressdo em sua sucgdo.

Os sistemas de bombas com suc¢do negativa possuirdo caixa d'agua com volume minimo de 100 |,
instalada a uma altura igual ou superior a 2 m do eixo da bomba, para escorva automatica da tubulagdo de sucgdo, com abastecimento
d'dgua permanente.

Para sistemas de bombas em edificagdes de risco médio ou grande, com sucgdo negativa, havera
uma tubulagdo de sucgdo exclusiva para cada bomba, sendo que estes trechos deverdo ser interligados por tubo transversal de mesmo
didmetro, dotado de vélvula de paragem.

Os sistemas dispordo de ramal para teste de pressdo e vazao do projeto, com diametro ajustado a
estes pardmetros, mandmetro em ramal sem turbuléncia e manovacuémetro na sucgdo (apenas no caso de sucgdo negativa), chave liga e
desliga do tipo pressostato para acionamento automatico (desligamento automatico permitido somente para a bomba jockey).

Os conjuntos de bombeamento dispordo de uma bomba reserva, com exceg¢do das edificagdes
classificadas no Risco Pequeno.

Os sistemas de bombas pressurizadas possuirdo um cilindro com volume minimo de 10 |, que funcionara como cdmara de compensagdo
para queda de pressdo causada por pequenos vazamentos.

Serd permitida a instalagdo de bomba centrifuga auxiliar (bomba de manutencg&o de pressdo ou
jockey) com motor elétrico, de partida e de parada automatica, para recolocar agua na tubulagdo, compensando eventuais perdas nos
sistemas pressurizados.

Para pressurizagdo dos sistemas de hidrantes/mangotinhos, de edificagdes enquadradas no risco
grande e para sistemas de sprinklers que operem com vazdes superiores a 1.000 L/min, a instalagdo de bomba jockey serd obrigatéria.

As bombas de incéndio devem ser diretamente acopladas a motores elétricos ou a explosdo por meio de luva elastica, sem interposi¢cdo de
correias e correntes, possuindo a montante uma valvula de paragem e a jusante uma vdélvula de retengdo e outra de paragem.
Cada bomba de incéndio deverd possuir uma placa de identificagdo com as seguintes caracteristicas:

a) nome do fabricante;

b) nimero de série;

c) modelo da bomba;

d) vazdo nominal;

e) pressdao nominal;

f) rotagbes por minuto de regime;

g) diametro do rotor; e

h) poténcia, em CV.



Os conjuntos de pressurizagao para sistemas
de combate a incéndio com sucgdo positiva deverdodispor dos
seguintes dispositivos hidraulicos:

a) vélvula de paragem na saida do reservatdrio superior;

b) valvula de retengdo impedindo o retorno d'agua;

c) derivagdo para sucgdo das bombas com valvula de paragem para
cada bomba;

d) passagem direta do fluxo d'agua (by-pass);

e) valvula de retencgdo e valvula de paragem na saida do recalque de
cada bomba;

f) ramal com valvula de paragem para teste de vazdo minima;

g) pressostato(s);

h) dispositivo tipo unido ou flange na entrada e saida do fluxo d'agua
da bomba, para sua retirada.

Os conjuntos de pressurizagao para sistemas
de combate a incéndio com sucg¢do negativa deverdo dispor dos
seguintes dispositivos hidraulicos:

a) valvula de pé na sucg¢do da bomba com dispositivo tipo unido ou
flange;

b) valvula de paragem individual para cada tubo de

sucgao;

c) valvula de retengdo e vélvula de paragem na saida do recalque da
bomba;

d) ramal com vdélvula de paragem, para teste de vazdo minima;

e) caixa d'agua com volume minimo de 100 | para

escorva da bomba, com ligagdo por tubo de, no minimo, 25mm (1")
de diametro, possuindo valvula de paragem e retengdo;

f) dispositivo tipo unido ou flange na entrada e saida

do fluxo d'dgua da bomba, para sua retirada;

g) ramal com valvula de paragem para teste de vazdo minima, com
saida para manOémetro, pressostato, tanque de pressdo e
alimentagdo da caixa de escorva com béia de presséo;

h) manovacuémetro para determinagdo da pressdo na sucgdo.

Os conjuntos de pressurizagdo para sistemas de combate a incéndio deverdo dispor dos seguintes dispositivos elétricos:

a) disjuntor com capacidade de 150 % da corrente nominal do motor elétrico;
b) chave magnética de partida direta e/ou softstarter (mddulo elétrico para partida e prote¢do dos motores);

c) chave reversora;
d) pressostato(s);

e) carregador flutuador com capacidade para recarregar a bateria em 24 h.

O hidrante de recalque devera ser do tipo fachada preferencialmente, no entanto, o Corpo de

Bombeiros aceitara a sua instalagdo junto a via de acesso de viaturas,

operado com facilidade pelas viaturas do Corpo de Bombeiros.

sobre o passeio e afastado dos prédios, de modo que possa ser

O hidrante de recalque, quando na fachada, devera ser instalado, dentro de um abrigo com
dimensdes minimas de 0,30 m x 0,40 m para os riscos pequeno e médio 1 e com dimensdes minimas de 0,60m x 0,40 m para o risco médio
2 e risco grande, tendo a inscrigdo INCENDIO, conforme Figura 1, devendo distar no maximo 15 m do alinhamento da via publica.

O hidrante de recalque, quando instalado no passeio publico, tera registro tipo gaveta, com 63 mm

(2 1/2”) de didmetro e seu orificio externo dispord de junta storz, a qual se adaptara um tamp3o, ficando protegido por uma caixa metalica
com tampa com dimensdes minimas de 0,30 m x 0,40 m, para os riscos pequeno e médio (canalizagdo preventiva) e com dimens&es
minimas de 0,60 m x 0,40 m, para o risco médio 2 (rede preventiva) e risco grande, tendo a inscricio INCENDIO. A profundidade maxima
da caixa sera de 0,40 m, ndo podendo o rebordo do hidrante ficar abaixo de 0,15 m da borda da caixa.

Complementarmente ao item anterior, seu acesso deverd estar voltado para cima em angulo de
452 e posicionada, no maximo, a 0,15 m de profundidade em relagdo ao piso do passeio.

Em relagdo aos abrigos de mangueiras:

Composigao: -
Alvenaria | Aluminio Chapa Fibra de
Materiais v _" Y _' : P ' r_ Madeira
de Tijolo | Anodizado | Tratada Vdiro
Abrigos X X X x__ |
Portas Com
X X X X
moldura

Fonte: COSCIP.



As mangueiras de incéndio deverdo estar acondicionadas dentro dos abrigos, conforme NBR
12779 e as mangueiras de incéndio semirrigidas deverdo ser enroladas com o uso de carretéis axiais.

Os abrigos de mangueiras deverdo possuir destinagdo exclusiva para os equipamentos de
combate a incéndio.

Para as edificagdes classificadas como risco pequeno e risco médio 1 (canalizagdo preventiva), os abrigos terdo forma paralelepipedal com
as dimensdes minimas de 75 cm de altura, 45 cm de largura e 17 cm de profundidade.

Para as edificag0es classificadas no risco médio 2 e risco grande (rede preventiva), os abrigos terdo forma paralelepipedal com as
dimensGes minimas de 80 cm de altura, 60 cm de largura e 17 cm de profundidade.

Para edificagdes classificadas como risco bpequeno e risco médio 1 (canalizagdo preventiva), cada abrigo devera possuir registro globo
angular de 63 mm (2 1/2”) de didmetro, junta storz de 63 mm (2 1/2”) e reduc&o para 38 mm (1 1/2”) de didmetro, onde sera estabelecida
a linha de mangueiras, conforme NBR 16021.

Para as edificagdes classificadas no risco médio 2 e risco grande (rede preventiva), cada abrigo deverd possuir registro globo angular de 75
mm (3”) de didmetro, junta storz de 75 mm (3”) e redugdo para 63mm (2 1/2”) de didmetro, onde sera estabelecida a linha de mangueiras,
conforme NBR 16021.

Os abrigos serdo pintados, preferencialmente na cor vermelha, possuirdo ventilagdo permanente e o fechamento da porta serd através de
trinco ou fechadura, sendo obrigatério que uma das chaves permanega junto ao abrigo, ou em seu interior desde que haja uma viseira de
material transparente e facilmente violavel e, com a inscri¢do “INCENDIO” em letras vermelhas, quando toda a porta for transparente.

Nas edificagGes classificadas no risco médio ou grande (rede preventiva), os locais onde os abrigos
forem projetados deverdo possuir area de 1 m x 1 m do piso localizado abaixo do abrigo pintado em
vermelho e, em hipdtese alguma, podera ser ocupada.

As valvulas deverdo ser do tipo globo angular de 63 mm (2%4”) de didmetro para os riscos médio 2 (rede preventiva) e para o risco grande
e, do tipo globo angular, de 38 mm (1%”) de didmetro para os riscos pequeno e médio 1 (canalizagdo preventiva). As valvulas para
mangotinhos (risco pequeno) deverdo ser do tipo abertura rapida, de passagem plena, e didmetro minimo de 25 mm (1”).

As valvulas do tipo globo angular deverdo possuir unido do tipo engate rapido (junta do tipo

storz), compativel com as mangueiras utilizadas pelo CBMERJ.

Para cada ponto de hidrante serdo obrigatérios Para cada ponto de mangotinho serdo
os seguintes apetrechos: obrigatdrios os seguintes apetrechos:
a) abrigo; a) abrigo (s);

b) mangueira (s) de incéndio; b) esguicho (s);

c) chaves de hidrantes; c) mangueira semirrigida;
d) esguicho(s). d) carretel axial.

Os hidrantes serdo distribuidos nas edificagées obedecendo aos seguintes critérios:

a) a altura do registro do hidrante sera, no minimo, de 1 m e no maximo de 1,5 m do piso;

b) o nimero de hidrantes serd determinado segundo a extensdo da drea a proteger de modo que qualquer ponto do risco seja alcangado
por uma linha de mangueira. O comprimento das linhas de mangueiras ndo podera ultrapassar 30 m, o que sera calculado medindo-se a
distancia de percurso compreendida entre o hidrante e o ponto mais distante a proteger. Exceto nos casos previstos nas Notas Técnicas NT
4-05 — Gas (GLP/GN) — Manipulagdo, armazenamento e comercializagdo e NT 4-02 — Edifica¢cdes destinadas a restrigcdo de liberdade, bem
como as demais previstas na se¢do 5.20 desta NT;

c) as linhas de mangueiras, com um maximo de duas se¢des, deverdo estar permanentemente unidas por junta storz, prontas para uso
imediato, e serdo dotadas de esguichos de jato regulavel;

d) serdo pintados preferencialmente em vermelho de forma a serem localizados facilmente;

e) serdo dispostos de modo a evitar que, em caso de sinistro, fiquem bloqueados pelo fogo;

f) poderao ficar no interior do abrigo das mangueiras ou externamente ao lado deste;
g) deverdo situar-se fora das caixas de escadas e/ou antecamaras e areas de refligio quando houver;
h) deverdo estar sinalizados de acordo com a NT 2-05- Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico.



Os calculos hidraulicos para os diferentes sistemas de bombas deverdo satisfazer a uma das seguintes equacg8es apresentadas:

a) Colebrook: formula geral para perdas de cargas localizadas, b) Hazen-Williams:
“férmula universal”:
Onde:
Lv?2 I=605xQ'"® x ¢ x D*Y x 10*
p=f—
Dx2g

hf é a perda de carga, em metros, de coluna d’agua; Onde:
f é o fator de atrito (extraido do diagrama de Moody e Hunter- J é a perda de carga por atrito, em metros por
Rouse); metros;
L é o comprimento da tubulagdo (tubos), em metros; Q é a vazdo, em litros por minuto;
D é o diametro interno, em metros; C é o fator de Hazen Willians (Tabela 3);
v é a velocidade do fluido, em metros por segundo; D é o diametro interno do tubo, em

g é a aceleragdo da gravidade, em metros por segundo ao quadrado. milimetros.

Tipo de Tubo Fator "C"
Ferro fundido ou dictil sem revestimento

interno 100
Aco Preto (Sistema de tubo molhado) 120
Galvanizado 120
Cobre 150
NOTA - Os valores do fator "C" de Hazen Willians sao
validos para tubos novos

Fonte: NBR 13714.

A reserva técnica de incéndio (RTI) serd calculada da seguinte forma:
Para edificagdes com até 04 (quatro) hidrantes:

a) Classificadas no Risco Pequeno e Risco Médio I: 6.000 L (seis mil litros);
b) Classificadas no Risco Médio Il: 12.000 L (doze mil litros); e

Para edificagdes com mais de 04 (quatro) hidrantes, acrescentar 500 L (quinhentos litros) porhidrante excedente a 04 (quatro),
respeitando os seguintes limites maximos de RTI:

a) Classificadas no Risco Pequeno: 24.000 L (vinte e quatro mil litros);

b) Classificadas no Risco Médio I: 30.000 L (trinta mil litros);

c) Classificadas no Risco Médio II: 36.000 L (trinta e seis mil litros);



RESERVA TECNICA DE INCENDIO

Abastecimento de 4gua:

(X) Reservatdrio elevado (superior);

() Reservatério subterraneo;

Reservatério (litros): 10.000

( X') Reservatério exclusivo;

() Reservatdrio fornece dgua para outros servigos.

RTI para os Hidrantes

Quantidade de Hidrantes para as edificacdes: 3
Volume RTI: 6.000 L

Nota técnica

A reserva técnica de incéndio (RTI) foi calculada da seguinte forma:
| — Para edificagdes com até 04 (quatro) hidrantes:

a) Classificadas no Risco Pequeno e Risco Médio I: 6.000 L (seis mil litros);

b) Classificadas no Risco Médio Il: 12.000 L (doze mil litros); e
c) Classificadas no Risco Grande: 30.000 L (trinta mil litros);

Il — Para edificagdes com mais de 04 (quatro) hidrantes, acrescentar 500 L (quinhentos litros) por hidrante
excedente a 04 (quatro), respeitando os seguintes limites maximos de RTI:

a) Classificadas no Risco Pequeno: 24.000 L (vinte e quatro mil litros);
b) Classificadas no Risco Médio I: 30.000 L (trinta mil litros);

c) Classificadas no Risco Médio Il: 36.000 L (trinta e seis mil litros); e
d) Classificada no Risco Grande: 60.000 L (sessenta mil litros).




