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PROJETO BASICO
Objeto
A presente obra visa a contratacdo de "Intervencdes urgentes e
pontuais nas AP-1 e AP-2.1, localizadas na coordenacdo de obras e
conservacao centro/sul.", com o objetivo de mitigar os riscos geoldgico-
geotécnicos de locais onde ocorram acidentes nessa regido de planejamento

da cidade, ao longo de toda vigéncia do contrato.

Localizacao

Justificativa

A agua das chuvas é o principal fator de erosédo e intemperismo nas
encostas, assim como dos movimentos de massa. A erosdo pluvial provoca
desde uma erosdo na escala de particulas, a uma escala de encosta (ravinas e

vogorocas).

Nas encostas dos macicos e morros da cidade, onde moram cerca de
20% da populacdo da cidade, € comum que o material desagregado da rocha,
devido ao intemperismo da rocha matriz, sofra uma acdo continua da

gravidade. As encostas da cidade do Rio de Janeiro, devido a sua conformacao
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geoldgico-geotécnica, sao regibes susceptiveis a ocorréncia de acidentes

geotécnicos de grande importancia como movimentos de massa.

Os movimentos de massa tém importancia como agentes atuantes na
evolucéo das encostas e pelas implicagcdes econdmicas sociais resultantes dos
processos de risco. O material que é retirado do topo da montanha é removido
a partes mais baixas. Esse movimento pode ser rapido ou devagar (sutil)

dependendo das condicionantes da formag&o das encostas.

Apesar da grande influéncia das chuvas nos movimentos de massa, Sao
diversas as variaveis que determinam se uma encosta € estavel ou instavel: o
angulo de repouso, a natureza do material na encosta, a quantidade de agua
infiltrada nos materiais, a inclinagdo da encosta e a presenca de vegetacao

com raizes que enrijecem o solo.

Esses fatores sdo condicionantes e poderdo informar, através de
observacdo e monitoramento, se a encosta tem risco de sofrer movimento ou
ndo. Apesar de ser o fator mais conhecido, nem sempre a agua € o fator

detonador do movimento de massa.

Existem trés tipos basicos de movimentos de massa: o primeiro, a corrida,
possui movimentos rapidos nos quais os materiais se comportam como fluidos
altamente viscosos e estdo associados a grande concentracdo de &gua
superficial.

O segundo sdo o0s escorregamentos que se caracterizam como
movimentos rapidos de curta duracédo, com planos bem definidos. Séo feicbes

longas, podendo apresentar uma relagéo 10:1 de comprimento e largura.

Por fim, as quedas de blocos sdo os movimentos de massa rapidos de
blocos e/ou lascas de rocha, que caem pela acdo da gravidade, sem a

presenca de uma superficie de deslizamento, na forma de queda livre.

Este contrato de intervencdo tem carater de atendimento urgente e
pontual e tem como objetivo o atendimento a mitigacdo de risco geoldgico-
geotécnico nos locais onde ocorram acidentes devido aos movimentos de

massa ou a possibilidade de queda de materiais nas encostas da cidade.
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Intervencdes Propostas

Os anteprojetos basicos das intervencdes serédo elaborados pela Coordenacéo

de Projetos, da Diretoria Projetos, da Fundacao Instituto de Geotécnica — GEO-

RIO e conforme a necessidade do local, serdo executadas estruturas de

contencédo e de drenagem pluvial que, em conjunto, constituirdo elementos de

estabilizacdo que promoverdo a mitigacdo do risco, tais como:

Execugé&o de cortina ancorada,

Execucédo de muro de flexdo ou muro de peso;
Revestimento de encosta com concreto projetado
Colocacéo de tela de aco de alta resisténcia,
Execucdo de muro de impacto;

Desmonte de blocos e lascas rochosas;
Execucao de contrafortes chumbados;
Execucao de contrafortes ancorados;

Execucédo de passarelas;

Implantacdo de guarda-corpo;

Execucéo de drenagem superficial,

Execucdo de solo grampeado com face revestida em concreto

projetado;

m) Revegetacao e Reflorestamento;

n)

0)

P)

Execucao de cordao de concreto ciclopico;

Execucédo de muro de concreto ciclépico;

Execucdo de muro com contrafortes chumbados com tela
metélica;

Retaludamento;

Execucdo de muros, muretas e vigas chumbadas ou estaqueadas;
Execucéo de drenos horizontais profundos ((DHPS);

Execucgéo de grelhas ancoradas.
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Concreto Projetado

O concreto projetado sera aplicado

sobre taludes isentos de vegetacdo e

PROVAVEL PERFIL DO TERREND

WIGA ESTAQUEADA TOTALMENTE ENTERRADA

TVER DETALHE 2)
Im

material solto e sempre sera

precedido de revestimento com
chapisco de cimento e areia. A tela
metélica devera ser fixada no talude
através de grampos metalicos
chumbados com calda de cimento.
Sobre a tela se aplica o concreto em toda a superficie do talude

mantendo-se a espessura meédia definida em projeto.

Passarela

Trata-se de uma estrutura de concreto
armado, espécie de ponte estreita,

ara transito de pedestres, objetiva
p P J ]: =

garantir a Seguranca nNOS acCessos

sobre talude. A estrutura devera ser

executada rigorosamente conforme o

(=

projeto. —— - . wears

Figura 18 — Secio tipo da passarela.

Cortina Ancorada

A cortina ancorada consiste em um painel de concreto armado fixado no

terreno através de ancoragens pré-tensionadas de aco. As ancoragens

deverdo ser executadas com

equipamento rotativo e sua

fixacdo ao terreno devera ser

realizada com injecdo de calda

de cimento.




PREFEITURA PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
"%@%‘ RI GEO-Rio Secretaria Municipal de Infraestrutura
© Fundac&o Instituto de Geotécnica do Municipio do Rio de Janeiro

ANO

Uma vez concretada a estrutura da cortina e concluido o tempo de cura as
ancoragens deverdo ser tensionadas conforme quadro de carga definido no

projeto.

A locacdo da geometria devera ser acompanhada por equipe de topografia

e as dimensdes da estrutura deverao seguir rigorosamente o projeto.

Tela de Alta Resisténcia

Elemento apropriado para estabilizar taludes ingremes

em solo, sedimentos e rochas. A malha devera se

adaptar a topografia e prevenir nao somente
deslizamentos e deformacdes, mas também rupturas e

guedas de blocos e lascas rochosas.

A malha de arame de aco é ancorada com

chumbadores em solo ou rocha atrds da camada

gerada pelas superficies de ruptura.

Muro de Impacto

Esta estrutura consorcia muro em

concreto armado e estrutura

metalica formada por perfis, tela e

cabos de aco e tem por finalidade

absorver possiveis quedas de blocos

e lascas ou deslizamentos de solo a montante da localizacdo do muro. Este

muro também visa funcionar como elemento delimitador de ocupacéao.
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Contrafortes Ancorados

Blocos/lascas de rocha instaveis serdo fixados através de contrafortes
ancorados no maci¢co rochoso por meio de tirantes. O bloco de rocha deve

ter contato direto com o contraforte, por

CONTRAFORTES ANCORADOS-FORMAS
EsC 140

iISSO 0S vazios entre o bloco e a estrutura
devem ser preenchidos com concreto de

regularizacdo.  Este tipo de estrutura =

garante seguranca a jusante desta
contencdo, atenuando o risco de quedas
de blocos. Os contrafortes serdo de concreto armado e deverdao seguir

rigorosamente o projeto na sua execucao.

Mureta chumbada

a
A mureta chumbada € uma estrutura em concreto
armado fixada ao maci¢o rochoso atraves de barras N
de aco chumbadas em furos realizados com ™

.
equipamentos de ar comprimido. O chumbamentodas
barras metalicas devera ser com calda de cimento. .

e

Desmonte total de Blocos de Rochas

O Desmonte total de blocos de Rocha foi definido em condicionantes
(localizacéo, apoio, estado de sanidade da rocha, entre outras)
desfavoraveis. Nesta regido o desmonte devera ser executado a frio ou com
auxilio de polvora negra. O rejeito do desmonte devera ser transformado em

pedra de méo para facilitar sua remocao e transporte.
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Drenagem Superficial

O sistema de drenagem devera captar e conduzir as aguas que incidem na

superficie do talude, de toda a bacia de captacao,

2 de forma mais linear possivel, até pontos de
I descarga na rede pluvial de drenagem urbana.
v . . . :
e Sao previstos neste projeto canaletas simples,
. descidas d’aguas em degraus (DADs) e caixas de
‘”EB%\ f',i,Hi%“ passagem e bacias de amortecimento. No caso de

e velocidade de escoamento elevada sao previstos

dissipadores de energia (degraus e bacias de

amortecimento) no interior das calhas. No caso de

GHUMBADORES NS-3@20mm, 322 c/B0mm
(VER DETALHE 1) TEM ROGHA)

desnivel dos DADS ser superior a 50° séo previstas
caixas de passagem. Recomenda-se evitar mudancas de direcéo, tanto em
planta quanto em perfil, devido as perdas de carga localizadas e o eventual

desgaste do revestimento da canaleta.

No caso de velocidades de

escoamento elevadas sdo previstos

110

elementos estruturais de dissipacédo de

_LT

energia, tais como: canaletas com

degraus e bacias de amortecimento. =

As canaletas deverdo ser executadas de concreto armado, conforme
projeto, e deverdo ser inciadas junto ao desague e se desenvolvendo de

jusante para montante.

Revegetacédo e Reflorestamento

A recomposicdo vegetal de maior porte €, em geral, indicada para restaurar
a mata natural, melhorando as condi¢cfes de estabilidade pela presenca das
raizes e para proteger o solo da eroséo e infiltracdo excessivas. Em areas

de alto risco, interditada para a ocupacéao foi definida para a recomposi¢cao
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da vegetacdo natural. Dependendo das condicbes de acesso, devera ser

feito o replantio através de mudas.

Cordéao de Concreto Ciclépico

A contencdo de blocos de rocha com a aplicacdo de concreto ciclopico é
indicada quando a demoli¢do total ou parcial do bloco ndo é possivel. Um
corddo em concreto ciclopico envolvente a rocha tem como objetivos a
estabilizacdo através de apoio e/ou protecdo contra a erosdo na base do

bloco, evitando assim movimentagdo do mesmo.

Implantacdo de Guarda-Corpo

Trata-se de estrutura contendo pilaretes em
“

Fs
He

concreto armado com 4 tubos transversais

unindo os pilaretes entre si de forma a

garantir a seguranca da passagem de

transeuntes sobre obras de contencdo

executadas. s

Muro de Concreto Ciclépico

Trata-se de um muro de gravidade constituido por
concreto simples e pedras de mao (cerca de 30 a 35%
de volume), lancados nas foGrmas previamente
preparadas e escavadas, seguindo as dimensdes

previstas em projeto.

Muro com Contrafortes Chumbados com Tela Metalica

Trata-se de uma solucdo em contencdo em que um painel vertical em
concreto armado contendo armaduras nas direcdes horizontais e verticais é

utilizado para resistir aos esforcos de flexdo devido ao empuxo do solo
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arrimado. Em cada extremidade do painel e espacados entre si, utiliza-se
elementos verticais devidamente engastados em sua base na rocha através
de dois chumbadores, elementos estes denominados de contrafortes ou
gigantes que servem para dar maior estabilidade ao muro em relacdo ao

tombamento. Esta contencdo visa evitar que matérias provenientes de

deslizamento e/ou quedas de blocos atinjam a encosta a jusante.

Contrafortes Chumbados . CONTRAFORTES CHUMBADOS

~— ESC. 1:50

~—

Um contraforte é um elemento estrutural
com a finalidade de sustentar a presséao
de um bloco de rocha ou outros
esforcos que possam derruba-lo. Pode
estar associado a ancoragens ou

chumbadores, que sdo inclusdes semi-

rigidas empregadas como elementos

para resistir a tracao e também ao cisalhamento.

Retaludamento

Consiste na retirada de solo instavel cuja formacédo se faz, ao longo dos
anos, por meio de intervencdes humanas agressivas ao meio ambiente. A
medida tem por objetivo garantir a estabilidade da encosta mitigando o risco
de escorregamento. Quando necessario, sera proposto, o revestimento do
solo remanescente em concreto projetado ou a protecao da crista e bordas
com a implementacdo de alambrado, a ser decidido conforme cada

situacao.
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Solo Grampeado com Face Revestida em Concreto Projetado

7z

O solo grampeado é um método de reforco in situ utilizado para a
estabilizacio de taludes escavados ou naturais. E constituido a partir da

introducdo de inclusbes passivas

. L _S0LO GRAMPEADO
(hastes semi-flexiveis) no solo e, na VISTA FRONTAL TIPICA
L . S/ESC.
maioria dos casos, por uma protecao ,
da face do talude. Nas estruturas de il []@ N o B
solo grampeado as inclusdes séao R S e S S
H— 1 —H— - - B
compostas, em geral, por barras de
. = — 3
aco (ou outro metal ou fibras | I T
[l _ [l | —_
. e . L ] ] (]
sintéticas), envolvidas por calda de
cimento e devem resistir basicamente

aos esforcos de tracdo, cisalhamento
e momentos fletores. As barras s&o introduzidas no terreno a partir de um
pré-furo executado por uma perfuratriz e, em seguida, sdo envolvidas por
calda de cimento ao longo de todo o seu comprimento. Este conjunto
costuma-se chamar de grampo. Os grampos ndo sdo protendidos e a
mobilizacdo dos esforcos se da a partir das movimentacfes da massa de
solo. A distribuicdo dos grampos (densidade) na face da massa de solo a
ser estabilizada depende, principalmente, da geometria do talude, das
propriedades mecanicas do solo e das propriedades mecanicas dos
proprios grampos.
A execucdo de wuma obra em solo
S e grampeado se processa em trés fases
distintas: escavacdo ou regularizacdo da
superficie, instalacdo da primeira linha de
grampos e protecdo da face do talude, esta
sequéncia é repetida até se atingir a cota

desejada. Nos casos onde as caracteristicas

VER DETALHE 2

do material terroso permitem, as fases de

execucao podem variar.
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Muro Chumbado

22(MIN

Trata-se de uma solu¢cdo em contencéo

em que um painel vertical em concreto

armado contendo armaduras nas LM R I

VAR, (MAX.50)

o . . L = e A
direcOes horizontais e verticais é utilizado AN

b (VER WOTA 10)
para resistir aos esforcos de flexdo 28| Ty
devido ao empuxo do solo arrimado. -
Em cada extremidade do painel (e | crumBaoor #20mm

CADA BOermn

espacados entre si), utiliza-se elementos

verticais devidamente engastados em sua base na rocha através de dois
chumbadores de aco. Estes elementos denominados de contrafortes ou
gigantes servem para dar maior estabilidade ao muro em relagdo ao
tombamento. Todo o conjunto tem por finalidade a contencédo de blocos

rochosos e/ou de massas de solo.

Muro de Flexao

Muros de Flexdo séo estruturas esbeltas, com secao transversal em forma
de “L”. Estas resistem aos empuxos por flexdo, utilizando parte do peso
préprio do macico, que se apdia sobre a base do
“L”, para manter-se em equilibrio. Em geral, sdo -
construidos em concreto armado, tornando-se
anti-econémicos para alturas acima de 5 a 7m. A L e 74
laje de base em geral apresenta largura entre 50 e
70% da altura do muro. A face trabalha a flexdo e ... ...
se necessario pode empregar vigas de ——

enrijecimento, no caso alturas maiores. [L -
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Mureta ou viga estaqueada

A mureta ou viga estaqueada é uma estrutura em concreto

armado fixada ao solo através de estacas que podem ser do

tipo raiz ou a trado. A estaca é preenchida com argamassa 2

e
A

com o Fck respectivo estabelecido no projeto. Na estaca raiz .+

utiliza-se perfuratriz mecanica para execucado dos furos, ja

na estaca a trado a perfuracdo € feita manualmente. A

300

diferenca entre mureta e viga se da pela altura, estruturas

até aproximadamente 60 cm sdo nomeadas vigas, acima

desta altura ja sdo caracterizadas como mureta.

Biomanta
Biomantas sdo esteiras constituidas de fibras vegetais desidratadas que
protegem o solo da eroséo superficial, trazendo mais estabilidade para o

terreno.

Aterros

Aterros s@o segmentos da terraplanagem cuja implantacdo requer o
depdsito e a compactacao controlada de materiais previamente escavados.
Suas operagcdbes compreendem o espalhamento, homogeneizacao,
umedecimento ou aeracdo e compactacdo dos materiais proveniente de
cortes ou de caixas de empréstimos para se construir o corpo principal do
aterro, sua camada final e substituir materiais que foram removidos para

melhorar as condi¢des de fundacao.

Drenos Horizontais Profundos

Os drenos profundos horizontais (DHPs) sao disp

ositivos instalados ao longo do corpo de taludes ou encostas, que visam
proporcionar o escoamento das aguas infiltradas ou procedentes do lencol

freatico, de forma a aliviar a poro-pressao existente ou mesmo reduzir e
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afastar as redes de fluxo, melhorando as condi¢cdes de estabilidade dos

taludes ou encostas.

Grelhas Ancoradas

A grelha ancorada € um conjunto de vigas horizontais e verticais formando um
reticulado de concreto armado, com ancoragem nos cruzamentos dessas
vigas. Pode ser empregada em contengdo de macigos rochosos ou utilizada
para reforco de obras de contencéo, onde as ancoragens permitem aumentar a

estabilidade do talude, reduzindo os recalques e as rotacbes de muros

instaveis.
10 280 110
| ] I
VDT-{A050) T T2
" | [0
T [Vzaus0] @TB H T2
= Y] —
3 — —
o 28 L
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Frentes previstas

LOCAL BAIRRO RA | AP
Ladeira dos tabajaras, 474, 514 e 516 Copacabana V 2.1
Rua Baréo de Petrdpolis, Rua 1 em frente as casas 7

alb Rio Comprido| 1l 1.1

Sao

Rua Tuiuti, 515 - casa 07 - Morro do Tuiuti Cristovao VII 1.1
Rua Tenente Vieira Sampaio, 120 Rio Comprido| Il 1.1
Rua Luis Pimenta n° 01 Caju 1] 11
Travessa 33 - acesso Estrada da Gavea, 523 - Rua 1 Rocinha XXVII| 2.1
Rua Cruzeiro do Sul, 296 (Favela Tavares Bastos) Catete v 2.1
Cemitério dos Ingleses - Escadaria Albertina

Alcerasoo Gamboa I 11
Ladeira do Leme Copacabana \% 2.1
Rua Fallet n°® 237 - casa 02 Santa Teresa| XXl | 1.1
Rua Riachuelo, 89 - Centro Centro Il 1.1
Rua Isidoro, em frente ao n® 35 Santa Teresa | XXIII 1.1

Quanto as frentes sugeridas no contrato anterior — Contrato n°® 002/2026 -
GEO-PRO-2025/00707 destacamos que nao foram executadas, tendo em
vista o surgimento de outras frentes de servico urgentes/prioritarias. Dessa

forma iremos manté-las.
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ORCAMENTO

Planilha Orgcamentéria

O orcamento elaborado através do SCO-RIO, no valor de R$
4.498.311,84 (Quatro Milhdes, Quatrocentos e Noventa e Oito Mil, Trezentos e
Onze Reais e Oitenta e Quatro Centavos), conforme detalhado na planilha de
Orcamento de Obra/ Servigos n° 9290, com valores unitarios desonerados,
incluindo o acréscimo de 18% referente ao BDI, correra por conta do Programa
de Trabalho 1541.15.543.9803.4976 e Natureza de Despesa 4.4.90.51 da

dotacéo da Secretaria Municipal de Infraestrutura (SMI), para o corrente ano.
Memoria de Calculo Or¢camentéria

Elaborada com base nos desenhos constantes do Manual Técnico da
GEO-RIO:

* Anteprojeto Basico DE-08 Estacas 100mm e 200mm,;

* Anteprojeto Basico EC-04 Muro chumbado com contraforte;

 Anteprojeto Basico EC-11 Grelha ancorada;

* Anteprojeto Basico EC-15 Muro chumbado h=0,5m;

 Anteprojeto Basico DR-04 Canaleta 60 x 60;

* Anteprojeto Basico EA-02 Concreto Projetado;

» Anteprojeto Basico EC-08 Cortina Ancorada-Armacao;

* Anteprojeto Basico EC-07 Cortina Ancorada-Forma,;

* Anteprojeto Basico EA-01 Guarda-corpo;

* Anteprojeto Basico EC-01 Muro em L - Flexdo;

* Anteprojeto Basico EC-05 Solo Grampeado;

» Anteprojeto Basico EC-17 Estrutura Metalica de Impacto;

* Anteprojeto Basico EC-03 Muro de Concreto Ciclépico.
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Cronograma Fisico / Financeiro

Os servicos deverao ser executados em 12 etapas, num total de 360 dias
corridos, obedecendo ao seguinte cronograma:

Etapa Prazo (Dias Corr.) % Valor (R$)
1 30 5,00 R$  224.91559
2 30 5,00 R$  224.91559
3 30 5,00 R$  224.91559
4 30 5,00 R$  224.91559
5 30 10,00 R$  449.831,18
6 30 10,00 R$  449.831,18
7 30 10,00 R$  449.831,18
8 30 10,00 R$  449.831,18
9 30 10,00 R$  449.831,18
10 30 10,00 R$  449.831,18
11 30 10,00 R$  449.831,18
12 30 10,00 R$  449.831,22

Total: 360 100,00 R$ 4.498.311,84
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ESPECIFICACOES TECNICAS

Servicos de maior relevancia:

Para o bom desempenho na execucdo das intervencbes propostas a
Empresa devera apresentar comprovagao da experiéncia na execucéo de:

a) Perfuragao rotativa inclinada, em rocha sa, com coroa de diamante,

diametro igual ou superior a H (99mm) - quantidade minima de 113m;

b) Estabilizacdo de talude com revestimento de concreto dosado para
uma resisténcia caracteristica a compressao igual ou superior de 30MPa,
aplicado manualmente sobre tela metalica, incluindo regularizacao de talude,
chapisco fino de cimento e areia no trago 1:3, instalacdo de chumbadores de
aco de 12,5mm fixados no terreno com nata de cimento, instalacdo de drenos
com tubos de PVC de 2" a cada 2,25m2 envoltos com geocinético, tipo Bidim
OP-30 ou similar, fixacdo da tela metalica nos chumbadores e aplicacdo do
concreto na espessura média de 9,00cm — quantidade minima de 515mz;

c) Estaca raiz com diametro igual ou superior a 8" (200mm), perfurada em
rocha sa — quantidade minima de 11m,;

d) Estrutura de impacto, com tela metadlica de alta resisténcia —

quantidade minima 13m.

Equipamentos:

Visando atender 0s servigcos previstos a empresa devera manter em
condi¢cdes de uso imediato, os equipamentos minimos e materiais a seguir
listados:

a) 1 (um) equipamento de perfuracdo manual em rocha completo;

b) 1 (um) betoneira, com capacidade minima de 320 litros;

c) 1 (um) vibrador de imerséao;

d) 1 (um) equipamento de injecdo de argamassa/calda de cimento

completo;

e) 1 (um) caminhdo basculante, com capacidade para 7m3, motor diesel

de 208 CV, com motorista, material de operacéo e de manutencao;
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f) 1 (um) caminhéo tanque, com capacidade de 6.000 litros, motor diesel
de 162 CV, pipa com motobomba e barra de irrigacdo, com motorista,
material de operacao e de manutencéo;

g) 1 (um) guincho para transporte vertical de cargas, com motor elétrico
trifasico de 10 HP chave de reververséo manual, motofreio e
dispositivo de ante queda livre;

h) 1 (um) caminhdo com carroceria fixa com capacidade de 7,5 t, motor
diesel de 162CV, equipado com guindaste hidraulico com capacidade
de 3,5t, com lanca de extensdo e malhal, com motorista operador,
material de operacao e de manutencéo;

i) 1 (uma) Perfuratriz pneuméatica manual, com 24Kg de peso, utilizagao
vertical, consumo de ar de 58 I/s, frequéncia de impactos 34 imp/s;

) 1 (uma) Retroescavadeira/Carregadeira, motor de 70 HP, com
operador, material de operacdo e de manutencdo, carregadeira com
sistema de seguranca, capacidade coroada de 0,76 ms3, forca de
desagregacao de 3.600Kgf, capacidade de carga de 2.400 Kg na
elevacdo maxima, profundidade da escavacdo de 100mm,
Escavadeira com capacidade coroada de 0,23m3, com 4 dentes, arco
de giro de 180° forca de escavacao/profundidade de 4.000 mm.,
altura de carga minima de 3.000 mm, cabine com para-brisa dianteiro,
retrovisores externos e internos, e luzes de sinalizagcdo conforme
normas do COTRAN;

k) 1 (um) compressor de ar portatii e rebocavel, com material de
operacdo e de manutencdo, motor diesel de 77 CV, pressédo de
trabalho de 102 PSI e descarga livre de 335PCM,;

)1 (um) Rompedor pneumatico, com 32,6 Kg de peso, consumo de ar de
38,8l/s, frequéncia de 1110 impactos/min;

m) 1 (um) Grupo gerador transportavel, com poténcia de 2500W, motor a
gasolina de 5,5 CV, 110V/240V de corrente alternada ou 12V/8,3 A de
corrente continua;

n) 1 (um) caminhoneta de servico, com cacamba para capacidade de
650kg, tracdo 4x2, com motorista, material de operacdo e de

manutencao;



PREFEITURA PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

OO¥ .

"%@ﬁ? RI GEO-RIo Secretaria Municipal de Infraestrutura

ANO Fundac&o Instituto de Geotécnica do Municipio do Rio de Janeiro
0) 1 (um) veiculo de servico, com motor 1.0, ar condicionado e direcao

hidraulica, radio incluindo combustivel, lubrificacdo, manutencao,

licenciamento, e quilometragem livre.
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METODO EXECUTIVO

As obras projetadas seguirdo a seguinte sequéncia:

1) Estruturas de concreto armado:
a) Escavacdo manual em material de 12 categoria a céu aberto;
b) Concreto simples para base;
c) Confeccdo de armacao, forma e escoramento;
d) Concretagem segundo a NBR 6118/2014.

2) Fixagcao de blocos de rocha:

a) Perfuracdo com perfuratriz manual em rocha s& com ar
comprimido;

b) Injecdo de calda de cimento nos chumbadores;

c) Colocacédo de chumbador com protecdo anticorrosiva,

d) Confeccdo de armacéao, forma e escoramento;

e) Concretagem segundo a NBR 6118/2014.

3) Revestimento de talude com concreto projetado:

a) Limpeza e regularizagéo do talude;

b) Aplicacdo de chapisco fino;

c) Perfuracdo manual, a trado, do terreno para colocacdo dos
chumbadores;

d) Injecdo de calda de cimento para fixagdo dos chumbadores;

e) Colocacédo da tela de aco soldado sobre o talude;

f) Aplicacdo manual da massa de concreto sobre a tela.

4) Cortina atirantada:
a) Escavacdo manual em material de 12 categoria a céu aberto;
b) Perfuracao rotativa para instalagao de tirantes;
c) Injecédo de calda de cimento;
d) Instalag&o de tirantes;

e) Concreto simples para base;
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f) Confeccao de armacéo, forma e escoramento;

g) Concretagem segundo a NBR 6118/2014;
h)  Protenséo de tirantes.

5) Estruturas de concreto cicldpico:

a) Escavacdo manual em material de 12 categoria a céu aberto;
b) Concreto simples para a base;
c) Confeccao de forma e escoramento;

d) Concretagem e colocacéo de pedra-de-mao.

6) Desmonte com equipamento a ar comprimido:
a)

b)  Perfuragdo com perfuratriz manual em rocha s4;
c) Encunhamento com palmetas para abertura dos blocos;

d) Reducédo a pedra-de-mao com o mesmo equipamento.
7) Telade altaresisténcia:

a) Montagem de andaime;

b) Perfuracdo com perfuratriz pneumatica na face rochosas da
encosta;

c) Chumbamento de grampos;

d) Colocacédo da tela de alta resisténcia sobre a face do talude
rochoso;

e) Colocacédo de placas e porcas nos grampos.

Orientacdes Gerais
1) A Empresa Contratada responsavel pela execucdo das Obras, em
rigorosa obediéncia as especificacdes, assim como as determinagfes
expressas pela Fiscalizacdo da GEO-RIO, deverad ser submetida, a
qualquer alteracdo ou modificacdo dos servigos que se fizer necessario;
2) Fazem parte integrante, essencial e inseparavel do Contrato: o RGCAF,
as instrugbes para construcdo quando indicadas, as Normas Técnicas

gue se aplicarem e a Legislagao Municipal, Estadual e Federal quando
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couber, sendo qualquer infracdo ao disposto nessas leis e regulamentos

passivel das penalidades previstas.

Seguranca e Danos

A Contratada é responsavel pela salvaguarda da integridade fisica e dos
bens materiais do pessoal da obra ou de terceiros (transeuntes, moradores das
adjacéncias, veiculos e propriedades vizinhas), ficando por sua conta exclusiva
a adocéo de todos os dispositivos de seguranca contra acidentes e sinistros
que impliguem em risco de vida ou danos fisicos ou materiais.
Independentemente da transferéncia de responsabilidade do ressarcimento dos
prejuizos pelas Companhias ou Institutos Seguradores. Para isso, a Contratada
deverd cumprir fielmente estabelecido na Legislacdo Nacional relativamente a
Seguranca do Trabalho, bem como obedecer a todas as boas normas que, a
critério da fiscalizacdo, devam ser adotadas. Objetivando proporcionar boas
condicdes de trabalho e seguranca para os operarios sera obrigatorio o uso de
luvas, botas, capacetes, cintos de seguranca, capas de chuva e demais EPIs
exigidos pelo Ministério do Trabalho, bem como o uniforme padrdo da

Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro;

Alteragdes no Transito
Compete exclusivamente a Empresa Contratada a responsabilidade pela
adocao de protecdo e sinalizacéo eficiente, diurna e, principalmente, noturna

do canteiro dos servicos, inclusive os 6nus disso decorrentes.

Interferéncias com Redes de Servico Publico

Os postes, fiagbes, cabos e dutos das Concessionarias de Utilidade
Pudblica que eventualmente interfiram com a execucdo das obras deverdo ser
remanejados de acordo com a orientacao da fiscalizacéo.

A Empresa Contratada organizara e mantera sempre atualizado, um
cadastro de todos os elementos encontrados, com exata indicagdo de sua

posicdo, antes e depois de remanejados.
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Direcdo das Obras e Assisténcia Técnica

1) A Empresa contratada devera estar inscrita no Cadastro de Empreiteiros
do orgao adotado pelo Municipio (podendo utilizar
SICAF/COMPRASNET do Governo Federal);

2) A Empresa Contratada devera manter a frente dos trabalhos, como
Responsavel Técnico, um profissional qualificado (engenheiro ou
arquiteto), registrado no CREA e/ou CAU, e capacitado pela experiéncia
em obras de natureza congénere, que representara a Contratada
perante a fiscalizacdo em todos os seus atos;

3) A escolha desse profissional sera objeto de consulta prévia a
Fiscalizacdo, a qual poder4, a seu critério, recusa-lo;

4) A Empresa Contratada devera apresentar declaracdo ou atestado
fornecido por entidades privadas, 6rgdo publico Municipal, Estadual ou
Federal, atestando que o licitante realizou servicos da mesma natureza,
conforme discriminado nas parcelas de maior relevancia técnica,

5) Tendo em vista a complexidade dos servicos, a empresa contratada
devera declarar ter conhecimento dos locais de intervencédo, bem como

das dificuldades para a execu¢ado dos servi¢os previstos.

Fiscalizacao

1) As obras e servicos serdo fiscalizados por engenheiro e/ou arquiteto
da GEO-RIO. Esse engenheiro e/ou arquiteto e seus auxiliares serao
designados como Fiscalizagéo, ficando reservada a esta, o direito e a
autoridade para resolver e decidir todo e qualquer caso ou duvida que
surja;

2) A Empresa Contratada adotara todas as medidas necessérias para
facilitar o acesso a Fiscalizacdo, a todo e qualquer local da obra,
possibilitando assim, o livre exercicio de suas fungoes;

3) A Comisséo de Fiscalizacdo dos servicos sera designada conforme
portaria de nomeacao com vigéncia no inicio dos servigos;

4) Visando consubstanciar o acompanhamento da Fiscalizagcdo, serao
seguidas as recomendacdes normatizadas através da legislacao

pertinente em especial ao Regulamento Geral do Cobdigo de
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Administracdo Financeira e Contabilidade Publica do Municipio do Rio
de Janeiro (RGCAF), em seus artigos que abordam a gestao,
acompanhamento e atestagdo do cumprimento das clausulas
contratuais.
5) A acdo ou omissédo, total ou parcial, da fiscalizacdo através dos
representantes da GEO-RIO, ndo eximira a Contratada da integral

responsabilidade pela execu¢éo dos servigos.

Medicbes

Em atendimento ao DECRETO RIO N° 43189 de 18 de maio de 2017, as
medicdes deverdo ser acompanhadas das notas fiscais relativas aos materiais
de construcao utilizados, ferramentas e equipamentos alugados, utilizados no
periodo, de tal forma que comprovem as especificacdes técnicas e quantidades

previstas no projeto aprovado e or¢cado.

Controle Ambiental

1) A Empresa contratada devera apresentar Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil, instruido de acordo com as
especificacdes contidas no Decreto n°® 27.078 de 27/09/2006;

2) Regulamentacdo da Utilizacdo de Produtos e Subprodutos de
Madeira - Em contratacdes publicas que envolvam utilizacdo produtos
e subprodutos de madeira, devera ser observado o contido no Decreto
n°® 27.715 de 21/03/2007, que estabelece a obrigatoriedade do
emprego de madeiras que tenham procedéncia legal e d& outras
providéncias;

3) IMPACTO AMBIENTAL Serdo de inteira responsabilidade da
CONTRATADA, com o0 cumprimento das exigéncias legais,
especificamente quanto a necessidade de licenciamento junto aos
orgaos ambientais. Os procedimentos que deverdo ser tomados
relativos & minimizacdo de impactos ambientais, previstos ou ndo, que

poderdo vir a ser gerados durante a execugao dos servigos.
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Responsabilidade Técnica
1) A Empresa Contratada devera apresentar no ato da realizacdo das
obras, um engenheiro com experiéncia em obras civis e geotécnicas;
2) O Responséavel Técnico pela obra ou servico de engenharia devera
manter—se disponivel e estara a disposicdo da Administracdo e como
Responséavel Técnico o profissional devera ser habilitado pelo CREA
ou CAU no ramo de Engenharia Civil ou Arquitetura, nos termos do
artigo 495 do RGCAF. Esse profissional deverd ser disponibilizado
pela CONTRATADA durante a vigéncia do contrato, sendo o
representante da CONTRATADA perante a FISCALIZACAO em todos
0s seus atos. A CONTRATADA devera providenciar, dentro do prazo
previsto no contrato, as Anotacbes de Responsabilidade Técnica
(ART) de execucdo das obras ou servicos, sendo que, o profissional
Responséavel Técnico pela obra devera ser obrigatoriamente um dos
indicados na documentacdo técnica solicitada para habilitacdo na
licitacdo. Uma cépia da ART de execucdo de obra, com a respectiva
guia de pagamento, devera ser afixada no escritério da obra, outra via
sera entregue a fiscalizacdo, para que esta junte ao respectivo
processo administrativo,
3) A substituicdo de integrante da equipe técnica deve seguir o rito do
artigo 496 do RGCAF.

Normas Técnicas, Regulamentos e Instru¢cdes Pertinentes
A Contratada devera obedecer, no que couber, as normas técnicas vigentes,
regulamentos e legislacbes pertinentes a execucdo dos servicos de

manutencgao referidos no presente documento.

Garantias e Sancodes

Com base no art. 459, § 2° do RGCAF, o prazo de garantia dos servigos sera
de, no minimo, 180 dias. Sera exigida a garantia da contratagdo de que trata o
art.t 96 da Lei n° 14.133/21 conforme regras previstas no Edital. O
descumprimento de qualquer exigéncia deste Termo de Referéncia acarretara,

sem desconsiderar a responsabilidade civil e criminal que couber, na aplicacéo
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das penalidades previstas no art. 156° da Lei Federal n°® 14.133/2021 e no art.
589° RGCAF.

DEFINICOES E INFORMACOES PRELIMINARES

Critério de Julgamento da Licitacdo: Menor Preco

A licitagdo sera do tipo menor preco e se justifica pela necessidade de otimizar
0S recursos publicos, garantindo que o menor valor seja pago pela aquisi¢do do
bem/servico, sem comprometer a qualidade e a adequacdo as necessidades

da licitacéo.

O critério de menor preco € o mais adequado para a modalidade de
concorréncia eletrbnica, pois permite que as propostas sejam apresentadas de
forma rapida e eficiente, com a garantia de que o menor valor sera pago pelo

objeto da licitacéo.

A escolha pelo critério de menor preco € respaldada pela Lei 14.133/2021, que
permite a utilizac@o desse critério em concorréncias eletronicas, garantindo que

a administracao publica obtenha o melhor custo-beneficio.

Exequibilidade

Serdo consideradas inexequiveis as propostas cujos valores forem
inferiores a 75% (setenta e cinco por cento) do valor orcado pela
Administracdo, conforme o 8§ 4° do art. 59 da Lei Federal n°® 14.133/2021.
Entretanto a inexequibilidade s6 sera considerada ap6s diligéncia do
Presidente da Comisséo/Agente de Contratacdo e sua Equipe de Apoio, que
averiguardo se a oferta da licitante € viavel, dando—lhe a oportunidade
de comprovar, documentalmente, serem 0s custos dos insumos coerentes
com os de mercado e os coeficientes de produtividade compativeis
com a execucdo do objeto licitado, demonstrando a exequibilidade de sua
proposta, conforme os critérios de avaliacdo constantes na RESOLUCAO SMI
"N" N° 01 DE 13 DE MAIO DE 2026.

Apresentacdo da Documentacao de Exequibilidade da Proposta
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Para fins de analise da exequibilidade das propostas, as licitantes
deverdo apresentar a documentacdo técnica e orcamentaria de forma
organizada, padronizada e compativel com os critérios estabelecidos neste
Termo de Referéncia.
Deverdo ser observadas as seguintes orientacdes quanto a forma de

apresentacao das informacoes:

1. Curva ABC com desconto,

e A curva ABC devera ser elaborada mantendo a mesma ordem
dos itens apresentados no orgamento original da proposta.

e A Faixa A da curva ABC devera contemplar os itens que,
somados, representem 80% do valor total dos servigos.

e O documento deverd indicar de forma clara os valores unitarios e
percentuais utilizados para classificacédo dos itens;

2. Itens com desconto;

e Os itens que sofreram desconto em relacdo a base orcamentéaria
deverdo ser apresentados de forma aberta, contendo seus itens
elementares e respectivas composi¢des de custo.

e Deverd constar uma coluna comparativa, indicando o custo
original do item e o desconto aplicado, para permitir a verificacéo
da coeréncia e proporcionalidade da reducao.

e Recomenda-se que a justificativa para o desconto aplicado em
cada item seja apresentada proxima ao campo do desconto ou
junto a composicao, de modo a facilitar a analise técnica.

3. Envio dos arquivos orcamentarios;

e A licitante devera encaminhar, juntamente com 0s arquivos em
formato PDF, uma versdo editavel em planilha Excel (.xIsx)
contendo o orcamento detalhado e as informacbes de
composicéo de custos, para viabilizar a conferéncia dos valores e
férmulas aplicadas.

4. Orgamentos de insumos e fornecedores;
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e Nos orcamentos de insumos apresentados por fornecedores,
deverd constar a indicacado expressa de quais itens elementares
da planilha orcamentaria sao atendidos por aquele orcamento.

e Caso essa indicacdo nao conste diretamente nos orcamentos, a
licitante podera apresentar uma lista de correspondéncia (cross
list) anexa a documentacao, identificando a relacdo entre cada
insumo e o respectivo item da proposta.

5. Descontos aplicados a servi¢cos que envolvam equipamentos;

e Quando houver desconto em servicos que envolvam
equipamentos, a licitante devera comprovar a disponibilidade dos
equipamentos utilizados, seja por propriedade comprovada,
contrato de locagéo, comodato ou outra forma documentalmente
aceita.

e Além disso, devera ser indicada a correspondéncia entre cada
equipamento e 0s servicos ou composi¢cdes em que sera utilizado,
nos mesmos moldes das exigéncias aplicaveis aos orcamentos
de insumos.

e Essa indicacdo deve permitir ao setor técnico verificar a coeréncia
entre 0s equipamentos disponiveis e 0s servicos orcados com
desconto, garantindo a consisténcia da proposta.

O ndo atendimento as orientacbes acima poderd comprometer a
adequada analise da exequibilidade, sendo de responsabilidade da licitante a

clareza, rastreabilidade e compatibilidade das informacdes apresentadas.

Regime de execucao do Contrato: Empreitada por menor prego
A contratacdo sera realizada pelo regime de execugdo indireta, adotando o

modelo de empreitada por pre¢o unitario.

A empreitada por prec¢o unitario € a mais adequada para a execucao do servico
pois a natureza do objeto solo e as condigbes do terreno ndao permitem
determinar com precisdo a quantidade de terra a ser removida e aterrada. Os
precos unitarios foram estabelecidos com base no catalogo de precos do SCO-

RIO bem como os pagamentos serdo realizados com base nas medi¢des dos
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servicos efetivamente executados, garantindo a transparéncia e a eficiéncia do
processo. A adocdo da empreitada por preco unitario minimiza o risco para a

administracdo de pagar quantitativos excessivos, pois 0S pagamentos Sao
condicionados a medi¢éo dos servigos.

Em resumo, a justificativa para a ado¢cdo da empreitada por preco unitario
demonstra a necessidade de flexibilidade na execucéo da obra, a precisdo na
definicdo dos precos unitarios, a garantia de medicado e pagamento corretos e a

minimizacado de riscos para a administracao.

Com essa abordagem, a GEO-RIO assegura a correta fiscalizagdo da
execucdo das obras, possibilitando um acompanhamento detalhado e a
implementacdo de solucdes eficazes para a seguranca das areas de risco

identificadas.

Prazo de Execucéo

O prazo para a execucdo das obras supracitadas € de 360 (Trezentos e
sessenta) dias, contados a partir da expedicdo da Autorizacdo de Inicio,
condicionando o inicio das atividades ap0s a ordem de servico inicial expedida
pela GEO-RIO.

Responsaveis Técnicos:
Luiz Eduardo Pessanha

Bruno Caribé - Orgamento



