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ENSAIO DE COMPACTACAO-E'CBR
OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE ] REGISTRO: ST 32
TRECHO: ST 32 PV 31 PROF: DEOA 1,98 ESTACA: NORMA:  NBR 6457
CAMADA: SUB LEITO ] PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 13/11/2025 NORMA:  NBR 7182
MATERIAL: DATA (CONCLUSAOQ) 17/11/2025 NORMA:  NBR 9895
( DADOS DO CILINDRO | NUMERO: 22 VOLUME: 2069 | PESO: 4060 | ALTURA: 14 |
ENSAIO DE COMPACTAGCAO DE SOLOS
UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTACAO
Cépsula N° 139 1,900
< 3
"Peso da Cépsula (g) 16,91 1,779 (g/cm } 1,800 =y
"Peso Bruto Umido (g) 100,00 1700 N ey
[IPeso Bruto seco (@) 98,74 UMIDADE GTIMA o500 I
"Peso da Agua (g) 1,26 1.500
"Peso do Solo Seco (g) 81,83 9’5 % 1,400
Umidade (%) 1,5% 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
AMOSTRA S— DETERMINAGAO DA UMIDADE SENSIDADE
PESO BRUTO| PESO DO - SI(D)L . RN, PESO DA | PESO BRUTO | PESOBRUTO| PESO DA PESO DO UTTERsE DO sOLO
UMIDO  |SOLO UMIDO| . CAPSULA UmMiDo SECO AGUA SOLO SECO SECO
(® @ Mt N @ (@) (@) (@ (®) % (/)
(8/cm’) & il
7930 3870 1,871 46 16,50 100,00 96,27 3,73 79,77 4,7 1,787
7780 3720 1,798 21 16,05 100,00 94,83 5,17 78,78 6,6 1,688
8020 3960 1,914 73 16,57 100,00 93,41 6,59 76,84 8,6 1,763
8080 4020 1,943 64 16,94 100,00 92,00 8,00 75,06 10,7 1,756
7920 3860 1,866 62 14,68 100,00 90,62 9,38 75,94 12,4 1,661
ENSAIO DE CBR - ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRAGAO CBR
jen,  [[cEPSUIa N° 30 TEMPO Penetr. LEITURA | CALCULADA| CBR% 10
”Peso da Cépsula (g) 17,43 03s 0,63 mm 9 0,9
Peso Bruto Umido (g) 100,00 im 1,27 mm 22 2,1
Peso Bruto Seco (g) 93,69 2m 2,54 mm 39 3,8 54%
Peso da Agua (g) 6,31 4m 5,08 mm 45 4,3 41%
"Peso do Solo Seco {g) 76,26 5 8 <
Umidade (%) 8,3 % MOLDAGEM DE VERIFICACAO EXPANSAO / )
PESO BRUTO D;gss'gﬁg’z GRAU DE 0,17 mm
CALCULO DA AGUA UMIDO v COMP. 1,49 %
Peso do solo umido 7000 (8) (g/cm3) “ CBR
Pedregulho 63 o
8030 1,772 99,7 % o 23456
Agua a adicionar 553 5’4 A e aE
OBSERVACOES:
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d CVaLLB e, ENSAIO DE GRANULOMETRIA E LIMITE
OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE [ REGISTRO: ST 32
TRECHO: ST 32 PV 31 PROF: DEOA 1,98 ESTACA: NORMA:  NBR 6459
CAMADA: SUB LEITO [ PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 13/11/2025 NORMA:  NBR 7180
MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 17/11/2025 NORMA:  NBR 7181
ENSAIO DE GRANULOMETRIA
UMIDADE HIGROSCOPICA PEREIRA PESO PORCENTAGEM FAIXA (COMPARACAO)
Umidade {%) [ 15% RETIDO | INDIVIDUAL | QUE PASSA | MINIMO MAXIMO
1r|
AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/4"
Peso Umido (g) 1000,00 100,00 3/8"
Peso Retido na #10 (g) 10,54 Ne 4 4,20 0,4 99,6
Peso Umido Pass. Na #10 (g) 989,46 N2 10 6,34 0,6 98,9
Peso Seco Pass. Na #10 (g) 974,46 Ne 40 19,78 19,9 79,1
Peso da Amostra Seca {g) 985,00 98,48 Ne 200 38,91 39,1 40,0
COMPOSICAO % IG 108 % & = <
9
SILTE / ARGILA 40,0 5 80
70
AREIA FINA 39,1 60
50
AREJA MEDIA 19,9 HRB 40
30
AREIA GROSSA 0,6 A-7-5 20
PEDREGULHO 0,4 18
N2200 Ne24ap Ne10 Ne4 3/8" 3/4" o Lo
TOTAL 100,0 —@— AMOSTRA et £ AIXA TIF mmpﬁe_ncgn
ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE
RESULTADOS
§ o RESOIRAy PESOIBRUNC pesosruTo | FESO DO PESODA | UMIDADE | NUMERO DE
@ 2| CAPSULA UMIDO SECO (g) SOLO SECO AGUA () . o TETEUEHIE
A 0
S (@) () (&) umiTEpELiQuiDEz| 61,2
144 7,74 20,26 15,73 7,99 4,53 56,7 46 LIMITE DE 35 8
145 7,00 17,84 13,81 6,81 4,03 59,2 34 PLASTICIDADE ’
146 6,52 17,72 13,44 6,92 4,28 61,9 22 {NDICE DE 254
147 7,34 17,96 13,81 6,47 4,15 64,2 12 PLASTICIDADE ’
D
§ o g:igu'ﬁ PEEOM?SETO PESQ BRUTO sgizossc(:)o PESODA | UMIDADE | UMIDADE ég
& =z SECO (g) AGUA (g) % MEDIA —e
3 (&) (&) (&) 23
15
148 [ 646 7,82 7,46 1,00 0,36 359 ar
30
149 7,62 8,99 8,63 1,00 0,36 35,8 - %3
150 7,30 8,80 8,40 1,11 0,40 36,2 ’ %g
151 7,41 8,94 8,54 1,13 0,40 35,3 3
0 10 20 30 40 SO
OBSERVACOES:




archvalle:

OBRA:  1°ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO: ST 33
TRECHO: ST 33 TL75 PROF: DE 0 A 2,08 ESTACA: NORMA:  NBR 6457
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 13/11/2025 NORMA:  NBR 7182

MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 17/11/2025 NORMA:  NBR 9895
I DADOS DO CILINDRO | NUMERO: 25 | voLumE: 2000 | peso: 4091 | ALTURA: 15 |
ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS
UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTAGAQ
Cépsula N° 39 1,900
"Pesc da Capsula (g) 15,90 1'789 (g/cms) 1,800 _%.%__‘
|[Peso Bruto Umido (g) 100,00 1500 sl
Peso Bruto Seco (g) 98,64 UMIDADE OTIMA 1,600 "
Peso da Agua (g) 1,36 1,500 "
Peso do Solo Seco (g) 82,74 9’1 % 1,400 "
Umidade (%) 1,6% 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
AMOSTRA DETERMINAGAO DA UMIDADE DENSIDADE
PESO BRUTO| PESO DO D[E)zSSII;/:gE e PESODA | PESO BRUTO | PESOBRUTO| PESO DA PESODO | |\ ok bosoLo
UmiDo  |soLoUMiDo| . CApsULA UMIDO SECO AGUA SOLO SECO SECO
(@) (@) e N (@) (®) (@) (@) (®) % (g/em?)
(g/cm?)
7810 3719 1,780 44 17,00 100,00 96,27 3,73 79,27 4,7 1,700
7990 3899 1,866 42 14,88 100,00 94,83 517 79,95 6,5 1,753
8145 4054 1,940 73 16,57 100,00 93,41 6,59 76,84 8,6 1,787
8180 4089 1,957 61 16,29 100,00 92,00 8,00 75,71 10,6 1,770
8000 3909 1,871 62 14,68 100,00 90,62 9,38 75,94 12,4 1,665
ENSA!O DE CBR - ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRAGAO CBR
Capsula N° 15 TEMPO Penetr, LEITURA CALCULADA CBR % 10
"Peso da Cépsula (g) 17,41 03s 0,63 mm 15 1,4 e
(IPeso Bruto Umido (g) 100,00 im 1,27 mm 33 3,2 A
"Peso Bruto Seco {g) 93,81 2m 2,54 mm 67 6,5 92%
IPeso da Agua (g) 6,19 4m 5,08 mm 89 8,6 81% /
[Peso do Solo Seco {g) 76,40 5
Umidade (%) 81% MOLDAGEM DE VERIFICACAO EXPANSAO
pEso BRUTO | PENSIDADE | oot b 0,13 mm
CALCULO DA AGUA MIDO D(;ESCOC:.O COMP. 1,13 %
Peso do solo tmido 7000 (8) (8/cm3) & CBR f
Pedregulho 64 0
Agua a adicionar 516 s SR el 9’2 % grz34se

OBSERVACOES:
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OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO: ST33
TRECHO: ST 33 TL75 PROF: DE 0 A 2,08 ESTACA: NORMA:  NBR 6459
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA} 13/11/2025 NORMA:  NBR 7180

MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 17/11/2025 NORMA:  NBR 7181
ENSAIO DE GRANULOMETRIA
UMIDADE HIGROSCOPICA FENEIRR PESO PORCENTAGEM FAIXA (COMPARACAO)
Umidade (%) I 1,6% RETIDO | INDIVIDUAL | QUE PASSA | MINIMO MAXIMO
11!
AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/4"
Peso Umido (g) 1000,00 100,00 3/8"
lPeso Retido na #10 {g) 10,64 Ne 4 4,30 0,4 99,6
|[Peso Umido Pass. Na #10 (g) 989,36 Ne 10 6,34 0,6 98,9
[[Peso seco Pass. Na #10 (g) 973,36 Ne 40 21,77 21,9 77,0
Peso da Amostra Seca (g) 984,00 98,38 Ne 200 39,67 39,9 371
COMPOSICAO % IG 188 & 2 & T
SILTE / ARGILA 371 4 gg
AREIA FINA 39,9 60
- 50
AREIA MEDIA 21,9 HRB 40
30
AREJA GROSSA 0,6 A-7-5 20
10
PEDREGULHO 0,4 0
Ne200 2 LT} 3/R" 3fr 1"
TOTAL 100,0 e AN M aiva Hconvphiacko’
ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE
RESULTADOS
g . (r:’;;guﬁ?\ PESL,JOMEIEETO PESO BRUTO sgiios??o PESODA | UMIDADE | NUMERO DE
vz
& SECO AGuA % GOLPES
2 @) (@ (&) @ {8) LIMITE DE LIQUIDEZ 61,1
113 6,72 17,15 13,39 6,66 3,76 56,4 46 LIMITE DE 35 9
114 6,79 16,70 13,02 6,22 3,68 59,2 34 PLASTICIDADE ’
115 6,41 17,12 13,03 6,62 4,09 61,8 22 [NDICE DE 25 2
116 6,82 16,29 12,59 5,77 3,70 64,1 12 PLASTICIDADE ’
g o gﬁi?ﬁﬁ PEEOM?EzTO PESO BRUTO szlii)osggo PESODA | UMIDADE | UMIDADE ég
oz
& SECO (g) AGUA (g) % MEDIA
S (&) ® (&) 28
a5
117 7,43 8,78 8,42 1,00 0,36 36,1 e
30
118 6,64 8,21 7,80 1,15 0,41 35,6 = 2
119 6,86 8,31 7,92 1,06 0,39 36,9 ' %g
120 7,02 8,56 8,16 1,14 0,40 35,0 3
|OBSERVACOES:
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OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE ] REGISTRO: %~ Y34 .
. = ,
TRECHO: ST 34 PV 506 PROF: DE 0 A 1,91 ESTACA: NORMA: """ ""NBR 6457
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 06/11/2025 NORMA:  NBR 7182
MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 10/11/2025 NORMA:  NBR 9895
( DADOS DO CILINDRO | NUMERO: 3 VOLUME: 2015 | PESO: 4162 | ALTURA: 1,4 |
ENSAIO DE COMPACTACAO DE SOLOS
UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTACAO
Cépsula N° 15 1,900
! ’ - —0
- g __..-'—Fb_
"Peso da Capsula (g) 17,41 1'874 (g/cm ) 1,800
"Peso Bruto Umido (g) 100,00 1,700
[IPeso Bruto Seco (g) 98,43 UMIDADE GTIMA 1,600
"Peso da Agua (g) 1,57 2 1,500
"Pesa do Solo Seco (g) 81,02 8’4 A 1,400
Umidade (%) 1,9 % 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
AMOSTRA S— DETERMINAGAO DA UMIDADE .
PESO BRUTO| PESO DO Poa o PESODA | PESO BRUTO | PESOBRUTO| PESO DA PESO DO MIBEDE DO SOLO
UMIDO  |soLo UMIDO| . CAPSULA UMIDO SECO AGua SOLO SECO SECO
® ) e o ® (@) ®) (@) (@ % (g/cm)
(/cm’) &
7960 3798 1,885 19 16,80 100,00 97,11 2,89 80,31 3,6 1,820
8090 3928 1,950 22 16,56 100,00 95,65 4,35 79,09 5,5 1,848
8210 4048 2,009 73 16,57 100,00 94,21 5,79 77,64 7,5 1,870
8275 4113 2,042 28 17,30 100,00 92,80 7,20 75,50 9,5 1,864
8105 3943 1,957 20 17,79 100,00 91,41 8,59 73,62 11,7 1,753
ENSAIO DE CBR - ISC {INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRAGAO CBR
Cépsula N° 70 TEMPO Penetr. LEITURA CALCULADA CBR % 10
Peso da Capsula (g) 16,68 0,3s 0,63 mm 7 0,7
IPeso Bruto Umido (g) 100,00 im 1,27 mm 15 1,4
"Peso Bruto Seco (g) 93,47 2m 2,54 mm 38 37 529% )‘
Peso da Agua (g) 6,53 4m 5,08 mm 71 6,8 65% v
Peso do Solo Seco {(g) 76,79 5 f
Umidade (%) 85% MOLDAGEM DE VERIFICAGAO EXPANSAO
PESO BRUTO Dggss'gt‘gE GRAU DE 0,12 mm
CALCULO DA AGUA OMIDO i COMP. 1,05%
Peso do solo Umido 7000 (e) (g/cm3) % CBR
Pedregulho 66 0
8270 1,879 100,3 % 0,
Agua a adicionar 443 j 6’5 A’ “123456
OBSERVAGOES:
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amhva (B ENSAIO DE GRANULOMETRIA E LIMITEN, ——/7,
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OBRA:  1°ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | reaisTro: ST 34
TRECHO: ST 34 PV 506 PROF: DE 0 A 1,91 ESTACA: NORMA:  NBR 6459
CAMADA: SUB LEITO | ProCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 06/11/2025 NORMA:  NBR 7180
MATERIAL: DATA (CONCLUSAD)  10/11/2025 NORMA:  NBR 7181
ENSAIO DE GRANULOMETRIA
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRA PESO PORCENTAGEM FAIXA (COMPARAGAO)
Umidade (%) 1,9% RETIDO | INDIVIDUAL | QUEPASSA [ MINIMO MAXIMO
T
AMOSTRA TOTAL | PARCIAL 3/a"
Peso Umido (g) 1000,00 100,00 3/8"
”Peso Retido na #10 (g) 11,03 Ne 4,54 05 99,5
[[Peso Umido Pass. Na #10 (g) 988,97 N 10 6,49 0,7 98,9
[[Peso seco pass. Na #10 (g) 970,17 Ne 40 19,07 19,2 79,7
Peso da Amostra Seca (g) 981,20 98,10 Ne 200 38,59 38,9 40,8
COMPOSICAD % [d] 100 7 & = % *
SILTE / ARGILA 40,8 5 8
AREIA FINA 38,9 e
AREIA MEDIA 19,2 HRB 28
AREIA GROSSA 0,7 A-7-5 £
PEDREGULHO 0,5 19
TOTAL 100,0 NI AR M aa AP comikbacae”

ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

RESULTADOS
) ]
3 o g:igUDLﬁ PEEOME:;gTO PESO BRUTO ngLzosEco PESODA | UMIDADE |NUMERO DE

wvy

g = SECO (g) AGUA (g) % GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ 60.3
S (8) () {g) ’

132 7,38 17,75 14,00 6,62 3,75 56,7 46 LIMITE DE 36.0
133 7,22 19,03 14,66 7,45 4,37 58,7 34 PLASTICIDADE )
134 6,47 16,23 12,54 6,07 3,69 60,8 22 (NDICE DE 24.2
135 6,30 16,34 12,46 6,16 3,88 63,0 12 PLASTICIDADE ’

£SO DO

3 = gzri?ulil/: PEEOMﬁggTO PESO BRUTO sgé)osz oo | PESODA | UMIDADE | UMIDADE 22

gz SECO (g) AGUA (g) % MEDIA £0 ~— g
o] (8 () (g) 23

a5
136 6,44 8,02 7,60 1,16 0,82 36,1 -
30

137 7,67 9,04 8,68 1,01 0,36 35,8 - 22

138 6,98 8,52 8,11 1,13 0,41 36,4 ’ 15

139 7,26 8,78 8,38 1,12 0,40 35,9 3

0 10 20 30 40 50

|oBSERVAGOES:
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OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO: ST35
TRECHO: ST 35PV 34 PROF; DEOA 2,13 ESTACA: NORMA:  NBR 6457
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 13/11/2025 NORMA:  NBR 7182

MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 17/11/2025 NORMA:  NBR 9895
I DADOS DO CILINDRO | NUMERO: 9 | voLumE: 2069 | PESO: 4210 | ALTURA: 14 |
ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS
UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTACAO
Capsula N* 33 1,800
Peso da Capsul 17,09 : 3
50 Capul g 1,714 (g/cm?) -
"Peso Bruto Umido (g) 100,00 o \
P
"Pesa Bruto Seco (g) 99,18 UMIDADE OTIMA 1,600
"P::so da Agua (g) 0,82 1,500
[
IPesu do Solo Seco (g) 82,09 8’0 A} 1,400
[Umidade (%) 1,0% 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
AMOSTRA s DETERMINAGCAO DA UMIDADE SLEIAE
PESO BRUTO| PESO DO DDOSSg/:g CATSTIR PESODA | PESOBRUTO | PESOBRUTO| PESO DA PESO DO UMIDADE DO soLo
UMIDO  |soLoUmipo| . CAPSULA UMIDO SECO AGuA SOLO SECO SECO
) @ T 4 ® ) @) ® (@) % (8/em?)
(g/cm’)
7750 3540 1,711 107 16,85 100,00 97,10 2,90 80,25 3,6 1,652
7880 3670 1,774 100 17,88 100,00 95,64 4,36 77,76 56 1,680
8020 3810 1,842 59 17,48 100,00 94,20 5,80 76,72 7,6 1,712
8040 3830 1,851 43 17,46 100,00 92,79 7,21 75,33 9,6 1,690
7860 3650 1,764 30 17,43 100,00 91,40 8,60 - 73,97 11,6 1,581
ENSAIO DE CBR - ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRAGAQ CBR
Capsula N° 17 TEMPO Penetr. LEITURA | CALCULADA| CBR% 5 I
[[Peso da capsula (g) 17,07 03s 0,63 mm 9 0.9 ®
[[Peso Bruto Umido (g) 100,00 im 1,27 mm 18 17 d
Peso Bruto Seco (g) 93,65 2m 2,54 mm 29 2,8 4,0% f
Peso da Agua (g) 6,35 4m 5,08 mm 50 4,8 4,6 %
Peso do Solo Seco (g) 76,58
Umidade (%) 83% MOLDAGEM DE VERIFICACAO EXPANSAO
PESO BRUTO Dggs;gi\ooe GRAU DE 0,19 mm
CALCULO DA AGUA UMIDO SEED coMmP. 1,67 %
Peso do solo umido 7000 (e) {g/cm3) % CBR
Pedregulho 531 0
8070 1,723 100,5 % 0, 12345 6
Agua a adicionar 494 o 4’6 /IJ 0 2 3
OBSERVACOES:
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OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE ] REGISTRO: ST 35
TRECHO: ST 35PV 34 PROF:DEOA?2,13 ESTACA: NORMA: NBR 6459
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 13/11/2025 NORMA:  NBR 7180

MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 17/11/2025 NORMA:  NBR 7181
ENSAIO DE GRANULOMETRIA
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRA PESO PORCENTAGEM FAIXA (COMPARACAO)
Umidade (%) [ 1,0% RETIDO | INDIVIDUAL | QUE PASSA | MINIMO MAXIMO
11|
AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/4"
Peso Umido (g} 1000,00 100,00 3/8" 10,39 1,0 99,0
Peso Retido na #10 (g) 88,45 Ne 30,72 31 85,9
Peso Umido Pass. Na #10 (g) 911,55 Ne 10 47,34 4,8 91,1
Peso Seco Pass. Na #10 (g) 902,53 Ne 40 23,88 22,0 69,1
Peso da Amostra Seca (g) 990,98 99,01 Ne 200 51,73 47,6 21,5
COMPOSICAO % IG 188 2 & &
SILTE / ARGILA 21,5 1 ;8
AREIA FINA 47,6 60
50
AREIA MEDIA 22,0 HRB 40
30
AREIA GROSSA 4,8 A-2-7 20
10
PEDREGULHO 4,1 0
240 ] Ne2g 3/8" 34"  _ 1"
TOTAL 100,0 N — Al erra™® N Mcompkacio
ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE
RESULTADOS
g o EE:?UDL’: PE‘:‘JOM?EL(;TO PESO BRUTO s;ELSoOsEgo PESODA | UMIDADE |NUMERO DE
g 2 SECO AGUA (g) % GOLPES IMITE DE LIQUIDEZ
3 (@) (@ &) ® g LIMITE DE LIQUID 60,6
163 7,34 18,19 14,29 6,95 3,90 56,1 46 LIMITE DE 36.3
164 7,83 19,74 15,34 7,51 4,40 58,6 34 PLASTICIDADE ’
165 7,11 16,90 13,18 6,08 3,72 61,2 22 INDICE DE 242
166 7,48 19,79 15,01 7,53 4,78 63,5 12 PLASTICIDADE ’
§ o g;:;m PEEOME:ggTO PESO BRUTO SgELZOSE(? o | PESODA [ UMIDADE | UMIDADE ég
g = SECO AGUA (g) % MEDIA
3 ® ® (&) ®) ° 5
15
167 6,34 7,88 7,47 1,12 0,41 36,5 ‘3‘8
30
1 6,55 7,94 7,58 1,03 0,36 35,0 25
68 36,3 20
169 7,18 8,62 8,23 1,04 0,39 37,4 }g
170 6,83 8,40 7,98 1,15 0,42 36,6 3
OBSERVACOES:
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OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO: ST 36
TRECHO: ST 36 PV 189 PROF: DE 0 A 1,98 ESTACA: NORMA:  NBR 6457
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 06/11/2025 NORMA:  NBR 7182
MATERIAL: DATA (CONCLUSAD) 10/11/2025 NORMA:  NBR 9895
(l DADOS DO CILINDRO | NOMERO: 3 | VOLUME: 2015 |  PEso: 4162 | ALTURA: 1,4 |
ENSAIO DE COMPACTACAO DE SOLOS
UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTAGAQ
Capsula N° 15 1,900
[IPeso da capsula (g) 17,41 1,817 (g/cm?) 1,800 ==)§;- J.\
[[Peso Bruto Umido (g) 100,00 S - [~
[[Peso Bruto Seco (g) 98,43 UMIDADE GTIMA 1600 |&7
"Pesn da Agua (g) 1,57 1,500
0
"Pesu do Solo Seco (g) 81,02 8’8 A 1,400
Umidade (%) 1,9% 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
AMOSTRA S DETERMINACAO DA UMIDADE ——
PESO BRUTO| PESO DO - SOLOE EREETA PESODA |PESO BRUTO | PESOBRUTO| PESO DA PESO DO TREASE DO SOLO
UMIDO  |soLo UmiDo| . CAPSULA UMIDO SECO AGUA SOLO SECO SECO
(® (@) g i (® @ (@) (@) (@ % (g/cm?)
g (g/em) g g g g g
7585 3423 1,699 44 17,00 100,00 96,64 3,36 79,64 4,2 1,630
7890 3728 1,851 116 17,56 100,00 95,19 4,81 77,63 6,2 1,743
8115 3953 1,962 121 17,98 100,00 93,76 6,24 75,78 8,2 1,813
8145 3983 1,977 137 17,41 100,00 92,35 7,65 74,94 10,2 1,794
8000 3838 1,905 84 17,88 100,00 90,97 9,03 73,09 12,4 1,696
ENSAIO DE CBR - ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRACAO CBR
Capsula N° 70 TEMPO Penetr. LEITURA | CALCULADA| CBR% 10
[[Peso da Cépsula (g) 16,68 03s 0,63 mm 11 1,1
"Peso Bruto Umido (g) 100,00 im 1,27 mm 19 1,8
"Peso Bruto Seco (g) 93,47 2m 2,54 mm 40 3,9 55% /"
Peso da Agua (g) 6,53 4m 5,08 mm 79 7,6 7,2% P
Peso do Solo Seco (g) 76,79 5 iy
Umidade (%) 8,5% MOLDAGEM DE VERIFICACAO EXPANSAO
PESO BRUTO D;I;S;gng GRAU DE 0,15 mm
CALCULO DA AGUA UMIDO <tco comp. 1,32 %
Peso do solo Umido 7000 (6) {g/cm3) I CBR )f
Pedregulho 64 &
8115 1,808 99,5 % 0
Agua a adicionar 472 0 7’2 A 123456
[0BSERVAGOES:




arcnvalle:

OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE [ REGISTRO: ST 36
TRECHO: ST 36 PV 189 PROF: DE O A 1,98 ESTACA: NORMA:  NBR 6459
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 06/11/2025 NORMA:  NBR 7180

MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 10/11/2025 NORMA:  NBR 7181
ENSAIO DE GRANULOMETRIA
UMIDADE HIGROSCOPICA PESO PORCENTAGEM FAIXA (COMPARACAO)
Umidade (%) | 1,9% RENEIRA RETIDO | INDIVIDUAL | QUE PASSA | MINIMO MAXIMO
T
AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/4"
Peso Umido (g) 1000,00 100,00 3/8"
[[Peso Retido na #10 (g) 10,74 Ne 4,98 0,5 99,5
"Peso Umido Pass. Na #10 (g) 989,26 Ne 10 5,76 0,6 98,9
"Peso Seco Pass. Na #10 (g) 970,45 Ne 40 21,89 22,1 76,8
Peso da Amostra Seca (g) 981,19 98,10 Ne 200 38,43 38,7 38,1
COMPOSICAC % I6 100 = & & &
SILTE / ARGILA 38,1 4 28
AREIA FINA 38,7 28

AREIA MEDIA 22,1 HRB 28

AREIA GROSSA 0,6 A-7-5 %8

PEDREGULHO 0,5 18

TOTAL 100,0 N2 ANIsTRAY 0 e EAIXA %’?I&r}z\m?ﬁg;\g.ﬂnp
ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

% o EE;EUDLAA PE%OME:ggTO PESO BRUTO SZELZOSE?O PESODA | UMIDADE |NUMERO DE Ll
% @ © SECO (g) @ AGUA (g) % GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ 60,4

74 6,96 18,56 14,38 7,42 4,18 56,4 46 LIMITE DE

75 6,71 18,69 14,27 7,56 4,42 58,5 34 PLASTICIDADE 36’ 0

76 7,35 17,80 13,84 6,49 3,96 61,0 22 {NDICE DE

77 7,09 17,00 13,16 6,07 3,84 63,3 12 PLASTICIDADE 24’ 4
3 o EEFSEUDLAA PEEOMﬁggTO PESO BRUTO S;ELZOSLE)?O PESODA | UMIDADE | UMIDADE ég —_— e
% ® @ SECO (g) © AGUA (g) % MEDIA & ]

25

78 7,29 8,89 8,46 1,18 0,43 36,5 a

79 7,64 9,07 8,69 1,05 0,38 36,2 - gg

80 6,71 8,13 7,76 1,05 0,37 35,3 %g

81 7,30 8,74 8,36 1,05 0,38 36,1 3

0 10 20 30 40 50

OBSERVACOES:
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NOTA TECNICA

1. IDENTIFICAGAO

Obra: 1° Etapa do projeto de esgotamento sanitario da sede de amontada-CE
Contratante: Prefeitura Municipal de amontada

Local: Cidade de amontada { sede)

Responsavel Técnico: ACHVALLE

2. OBJETIVO

Esta Nota Técnica tem por objetivo justificar tecnicamente a utilizagdo do material ensaiado nos ensaios de granulometria
e compactag¢do, bem como esclarecer a coeréncia e representatividade dos 25 ensaios realizados, para fins de andlise e
aprovagao.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS

Os ensaios foram executados e interpretados em conformidade com as seguintes normas técnicas brasileiras:
ABNT NBR 6457 — Amostras de solo — Preparaciio para ensaios de compactagdo e ensaios de caracterizagdo;

ABNT NBR 7181 — Solo — Anélise granulométrica;
ABNT NBR 7182 — Solo — Ensaio de compactagdo;

ABNT NBR 6459 / NBR 7180 — Limites de liquidez e plasticidade {(quando aplicavel a jazida).

4. CARACTERIZAGAO DO MATERIAL

O material ensaiado é proveniente de jazida, com amostras coletadas em diferentes pontos e profundidades médias da
mesma formacdo geotécnica, garantindo homogeneidade do solo analisado.

Os ensaios de granulometria indicam a presenga significativa de frag3o fina, caracteristica compativel com solos utilizados
em obras de saneamento, especialmente quando se busca a redugio de permeabilidade por meio de adequada
compactagdo.

5. ENSAIOS REALIZADOS

Foram executados:
25 ensaios de granulometria, conforme ABNT NBR 7181;
25 ensaios de compactagdo, conforme ABNT NBR 7182.

Os ensaios representam pontos distintos de coleta da mesma jazida, sendo utilizados como controle tecnolégico para
verificagdo da uniformidade e repetibilidade das caracteristicas do material empregado na obra.




6. APLICAGAO EM LAGOA DE TRATAMENTO DE ESG

0 solo ensaiado apresenta caracteristicas compativeis com sua aplicagdo em obras de saneamento, especificamente em
lagoas de tratamento de esgoto sanitario, desde que:

Seja devidamente compactado conforme os pardmetros definidos em projeto;
Atenda ao grau de compactagdo especificado para redugdo de vazios;
Seja executado com controle tecnoldgico durante a obra.

A compactacdo adequada do material contribui diretamente para a diminuigdo da permeabilidade do fundo da lagoa,
atendendo aos requisitos usuais de engenharia para esse tipo de estrutura.

7. OBSERVAGAO TECNICA

Ressalta-se que os ensaios apresentados tém carater de caracteriza¢do geotécnica e controle tecnolégico do material. As
coletas realizadas seguem o seguinte padrdo:

1° camada explorada de 0 a 0,60 mt refere-se a material ndo aproveitavel { espurgo).

2° camada explorada de 0,60 a 2,60 mt refere-se a material de aproveitamento { material ultilizado nos ensaios).

3° material ensaiado teve a seguinte classificag3o: Silte argiloso pouco arenoso com pouco pedregulho de colororagdo
variegada cinza claro e vermelho.

8. CONCLUSAO

Com base nos ensaios realizados e nos critérios técnicos adotados, conclui-se que o material analisado apresenta condigdes
técnicas compativeis com sua utilizagdo na implantagio da lagoa de tratamento de esgoto, atendendo s praticas usuais
de engenharia e as normas técnicas vigentes.

9. MAPA DE GEOREFERENCIADO

-

Le oom::_ '

b FLERG
& AABDACIFOAL

! Mapa sem titulo

# EScreal iR (s s e IAre G g

10. Legenda de localizagdo dos furos

1° 3°21'57.56"S 39°48'10.64"0 13° 3°21'59.82"S 39°48'4.04"0
2° 3°21'56.03"S 39°48'10.55"0 14° 3°22'0.42"S 39°48'2.47"0
3° 3°21'54,38"S 39°48'10.38"0 15° 3°22'0.96"S 39°48'0.99"0
4° 3°21'54.64"S 39°48'8.73"0 16° 3°21'59,38"S 39°48'0.58"0
5° 3°21'54.90"S 39°48'7.12"0 17° 3°21'57.80"S 39°48'0.12"0
6° 3°21'54.99"S 39°48'5.40"0 18° 3°21'56.07"S 39°47'59.62"0
7° 3°21'55.24"S 39°48'3.77"0 19° 3°21'56.27"S 39°48'8.93"0
8° 3°21'55.32"S 39°48'2.09"0 20° 3°21'56.46"S 39°48'7.29"0
9° 3°21'55.51"S 39°48'0.34"0 21° 3°21'57.62"S 39°48'5.73"0
10° 3°21'58.09"S 39°48'9.08"0 22° 3°21'58.23"S 39°48'3.95"0
11° 3°21'58.67"S 39°48'7.41"0 23° 3°21'56.62"S 39°48'3.95"0
12° 3°21'59.12"S 39°48'5.73"0 24° 3°21'57.00"S 39°48'2.07"0

25°  3°21'58.68"S 39°48'2.24"0




) amhva e RESUMO DE ENSAIOS DE SOLOS

1 \l N

AMONTADA - CE
REGISTRO IDENTIFICAGAO CAMADA PROCTOR CRANULOMETRIA (X EASSANDIO) e Pl ] I el i ‘_-'BR 2pd
: 1" | 3/4"|3/8"| #4 | #10 | #40 [#200| % | % MAX | OT % %

AM 01 |1AZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT SUB LEITO NORMAL 100,0] 100,0] 100,0] 100,0| 96,4 | 69,0 24,9] 60,5 [ 22| 1 |a2-7| 1892 | 79 | 96 | 138
AMO02 |1AZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,6 MT SUB LEITO NORMAL 100,0] 200,0/ 100,0[ 100,0] 96,4 | 69,0 | 24,8] 61,2 | 258| 2 |A-2-7| 1902 | 82 | 118 | 175
AMO03 |JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT SUB LEITO NORMAL 100,0] 100,0[100,0[ 99,7 | 97.3 | 70,3 | 30,4 | 60.6 | 229 2 [a-27| 1.827 | 89 | 99 [u1ss
AMO04 |IAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT SUB LEITO NORMAL 100,0| 100,80} 100,0[ 100,0] 96,8 | 70,3 | 19,7 | 605 | 243 | 1 [Aa27| 1912 | 87 | 110 | 127
AM 05 |JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT SUB LEITO NORMAL 100,0{ 100,0/100,0] 99,8 | 97,1 | 68,9 24,7 | 61,0 252 | 1 [a-2-7| 1866 | 92 | 107 1,35
AM 06 |IAZIDA CIPOAL PROF. DE0,60A2,60 MT suB LEITO NORMAL 100,0| 100,0| 100,0] 99,8 | 97,1 | 70,4 | 309 | 60,4 [ 239| 2 |a27| 1954 | 86 | 125 |1.48
AM 07 |IAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,6 A 2,60 MT SUB LEITO NORMAL 100,0] 100,0{100,0] 99,8 [ 96,2 | 68,8 | 25,5 60,5 | 250| 2 [Aa-2-7| 1891 | 79 | 104 | 1,90
AMO8 |1AZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT SUB LEITO NORMAL 100,0{ 1000{100,0] 99,8 | 96,4 | 70,2 | 27,4 | 60,1 | 220| 2 [Aa27| 1938 [ 80 | 91 [158
AM 09 |JAZIDA CIPOAL PROF. 0,60 A 2,60 MT SUB LEITO NORMAL 100,0[ 100,0[100,0] 99,8 [ 97,4 | 745 | 449 605 [ 2a2| 7 [a7s| 1796 | 72 | 94 | 157
AM 10 |JAZIDA CIPOAL PROF. 0,60 A 2.60 MT SUB LEITO NORMAL 100,0] 100,0{ 100,0] 89,8 | 87,4 | 72,8 | 365 | 61,2 | 257| & |a7s| 1785 | 72 | 101 | 249
AM11 |IAZIDA CIPOAL PROF. 0,60 A 2,60 MT SUB LEITO NORMAL 100,0] 100,0| 100,0] 99,7 | 97,3 72,7| 44,2 | 609 253 7 [a7s| ve1z | 72 | 121 [177
AM12 |IAZIDA CIPOAL PROF. 0,60 A 2,60 MT SUB LEITO NORMAL 100,0[ 100,0[ 200,0] 99,8 | 96,2 | 75,4 | 46,6 | 50,5 | 2a6| 8 |a7s| 178a | 72 | 106 | 140
AM 13 |JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT SUB LEITO NORMAL 100,0] 100,0/ 100,0] 99,7 | 97,2 | 70,3 | 308 | 60,9 | 245| 2 [a27| 1832 | 83 | 101 [1,30
AM 14 |JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A2,60 MT SUB LEITO NORMAL 100,0] 100,0{ 100,0] 99,7 | 97,3 | 70,2| 30,4 | 63,3 | 253 | 2 |a-27| 1858 | 82 | 101 [2,82
AM 15 |1AZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT SUB LEITO NORMAL 100,0/ 100,0/100,0] 99,7 | 97,2 | 70,2| 30,4 | 61,3 | 255 | 2 [Aa27| 1926 | 83 | 90 |[162
AM 16 |IAZIDA CIPOAL PROF. DE0,60A2,50 MT SUB LEITO NORMAL 100,0| 100,0| 100,0] 99,7 | 97,3 | 70,3 | 30,4 | 597 | 237 | 2 [a27| 1,827 | 89 | 120 | 184
AM17 |IAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A2,60 MT SUB LEITO NORMAL 100,0] 1000/ 100,0] 99,7 | 972| 70,2| 30.9| 61,2 256 | 2 [Aa27| 1821 | 84 | 96 [167
AM 18 |1AZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT SUB LEITO NORMAL 100,0{ 100,0{ 100,0] 99,8 | 97,1 | 71,8 | 315 | 61,2 250 2 |Aa27| 1866 | 92 | 107 |17
AM 19 |JAZIDA CIPOAL PROF.DE 0,60 A2,60 MT SUB LEITO NORMAL 100,0] 100,0| 100,0] 99,7 ] 97,3 ] 70,2 | 30,6 | 60,8 255| 2 |A27| 1,803 | 85 | 101 | 1,38
AM20 |IAZIDA CIPOAL PROF: 0,60 A 2,60 MT SUB LETTO NORMAL 100,0] 100,0] 100,0 1000 99,4 | 78,1 | 39,0| 61,4 | 257 5 |A7s| 1839 | 79 | 83 | 183
AM 21 |JAZIDA CIPOAL PROF: 0,60 A 2,60 MT SUB LEITO NORMAL 100,0] 100,0[ 100,0] 99,6 [ 98,9 ] 77,8 [ 39,9 60,7 | 24.4| 5 |A75| 1866 | 89 | 120 | 168
AM 22 |IAZIDA CIPOAL PROF: 0,60 A 2,60 MT SUB LEITO NORMAL 100,0{100,0] 100,0] 99,6 | 98,9 ] 76,9 | 37.2| 599 | 230| 4 |a7s| 1806 | 90 | 107 | 1o1
AM 23 |JAZIDA CIPOAL PROF: 0,60 A 2,60 MT SUB LEITO NORMAL 100,0] 100,0] 100,0] 99,5 | 97,4 | 83,0 43,8 605 ] 244 7 |A75] 1,792 | 89 | 120 | 1,83
AM 24 |JAZIDA CIPOAL PROF: 0,60 A 2,60 MT SUB LEITO NORMAL 100,0| 100,0| 100,0] 99,5 | 98,9 | 79,7 | 40,8 | 60,4 | 238| 5 |a7s| 1,872 | 84 | 105 |15
AM 25 [JAZIDA CIPOAL PROF: 0,60 A 2,60 MT SUB LEITO NORMAL 100,0] 100,0{ 100,0[ 99,5 [ 98,9 | 76,8| 383 | 599|241 4 |a7s| 1817 | 88 | 92 |14

1| OBSERVACOES:

MATERIAL DE JAZIDA RETIRADO NAS SEGUINTES PROPORGOES MEDIAS: Rivards Ceswr Souts Cardoso

10,60 MT MATERIAL INICIAL (ESPURGO} , DE 0,60 A 2,60 MESMO MATERIAL EM TODA A EXTENSAO DA JAZIDA. T e —

IMALHA MEDIA PARA RETIRADA 136 X 329 X 2,6 VOLUME = 90.000,00 g

"NOTA: O LOCAL APRESENTA ESPACO PARA AMPLIACAO DO VOLUME DE RETIRADA CASO NECESSARIO.
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amhva Eg ENSAIO DE COMPACTACAD E CBR
OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO: AM 01
TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6457
CAMADA; SUB LEITO ] PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 17/10/2025 NORMA:  NBR 7182
MATERIAL: DATA (CONCLUSAO)  23/10/2025 NORMA:  NBR 9895
I DADOS DO CILINDRO | NOMERO: 9 [ voLume: 2069 | Peso: 4210 | AUTURA: 1,4 |
ENSAIO DE COMPACTACAO DE SOLOS
UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTAGAO
Capsula N° 20 2,000
; 3
"Pesc da Cépsula (g) 17,79 1,892 (g/cm ) 1,900 — —
"Peso Bruto Umido (g) 100,00 1,800
[IPeso Bruto Seco () 99,24 UMIDADE 6TIMA 1,700
”Peso da Agua (g) 0,76 s
[[Peso do Solo seco (g) 81,45 7.9% -
E y 1,400
Umidade (%) 0,9% 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AMOSTRA — DETERMINAGCAO DA UMIDADE SERSIDADE
PESO BRUTO| PESO DO D;o szLo CAPSULA PESODA |PESOBRUTO|PESOBRUTO| PESODA PESO DO e DO soLo
UMIDO  |SOLO UMIDO| . CAPSULA OMIDO SECO AGUA SOLO SECO SECO
(®) (@) e . (® (@) @) (® (@) * (g/em’)
(g/em?) g g g g g
7820 3610 1,745 72 17,40 100,00 97,16 2,84 79,76 36 1,685
8210 4000 1,934 7 17,29 100,00 95,70 4,30 78,41 55 1,833
8410 4200 2,030 33 17,09 100,00 94,27 5,73 77,18 74 1,890
8440 4230 2,045 59 17,48 100,00 92,85 7,15 75,37 9,5 1,368
8260 4050 1,958 60 16,51 100,00 91,46 8,54 74,95 11,4 1,758
ENSAIO DE CBR - ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRAGAO CBR
Capsula N° 70 TEMPO Penetr, LEITURA | CALCULADA| CBR% 15
"Peso da Cépsula (g) 16,68 0,3s 0,63 mm 19 1,8
"Peso Bruto Umido (g) 100,00 1m 1,27 mm 36 3,5
"Peso Bruto Seco {g) 93,89 2m 2,54 mm 66 6,4 9,1% i
[IPeso da Agua (@) 6,11 4m 5,08 mm 105 10,1 9,6% =1
"Peso do Solo Seco (g) 77,21
Umidade (%) 79% MOLDAGEM DE VERIFICAGAO EXPANSAO /
5
PESO BRUTO Dgr;s;g/:ODE GRAU DE 0,18 mm ’1
CALCULO DA AGUA UMIDO o comp. 1,58 % '
{1
Peso do solo imido 7000 (e) (g/cm3) % CBR ;
Pedregulho 216 0
8460 1,904 100,6 % 9.6 % 01234556
Agua a adicionar 489 ’

OBSERVACOES:

Rivarde Coasr Souza Cardoeso

(R 1 DR TR




amhva i, ENSAIO DE GRANULOMETRIA E LIMITE
AELg T
OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE [ REGISTRO: AM 01
TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA: NBR 6459
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 17/10/2025 NORMA: NBR 7180
MATERIAL: DATA {CONCLUSAOQ) 23/10/2025 NORMA:  NBR 7181
ENSAIO DE GRANULOMETRIA
UMIDADE HIGROSCOPICA — PESO PORCENTAGEM FAIXA (COMPARAGAO)
Umidade (%) | 0,9% RETIDO | INDIVIDUAL | QUE PASSA | MINIMO MAXIMO
1
AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/4"
Peso Umido (g) 1000,00 100,00 3/8"
Peso Retido na #10 (g} 35,94 N2 4
Peso Umido Pass. Na #10 (g) 964,06 Ne 10 35,94 3,6 96,4
Peso Seco Pass. Na #10 (g) 955,15 Ne 40 28,16 27,4 69,0
Peso da Amostra Seca (g) 991,09 99,08 Ne 200 45,35 44,1 24,9
COMPOSIGAO % IG 188 L 3
SILTE / ARGILA 24,9 1 98
AREIA FINA 44,1 60
, 50
AREIA MEDIA 27,4 HRB 40
30
AREIA GROSSA 3,6 A-2-7 20
10
PEDREGULHO 0,0 0
2, 2 q 3/8" 3/4" e g
TOTAL 100,0 Neog  alrRa™® LM% a BPcomiRkAcAo
ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE
RESULTADOS
PESO .
;53 N z/ii(s)ulﬁ PESL,JOME:ggTO PESOBRUTO| ' SE?O PESODA | UMIDADE |NUMERO DE
[%e]
&=z - SECO (g) €l AGUA (g) % GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ 60.5
S (e) g (4 ’
217 6,97 17,36 13,63 6,66 3,73 56,0 46 LIMITE DE 36 3
218 7,22 18,12 14,08 6,86 4,04 58,9 34 PLASTICIDADE !
219 6,87 17,10 13,22 6,35 3,88 61,1 22 {NDICE DE 24.2
220 7,61 18,14 14,05 6,43 4,09 63,6 12 PLASTICIDADE ’
PESO D 0
§ o gﬁi?u'ﬁ PESUOME:ggTO PESOBRUTO se?o PESODA | UMIDADE | UMIDADE Zs -
£z SECO (g) AGUA (g) % MEDIA a0 e
o (e (e) 1:4] 50
15
221 6,49 7,94 7,55 1,06 0,39 36,8 42
3
6,93 8,53 8,10 1,16 0,43 37,0 25
222 ; 363 33
223 6,47 7,84 7,48 1,01 0,36 35,7 %g
224 7,31 8,67 8,31 1,00 0,36 35,9 8
0 10 20 30 40 50
OBSERVAGOES:
Riviardo Cesar Sours Cardlasw
ecaan Lillsaedoisda
A >§
(Cled”




archvalle::

OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO: AM 02
TRECHO:  JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,6 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6457
CAMADA: SUB LEITO ] PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 17/10/2025 NORMA:  NBR 7182

MATERIAL: DATA {CONCLUSAO) 23/10/2025 NORMA:  NBR 9895
I DADOS DO CILINDRO | NOMERO: 22 | VOLUME: 2069 |  Peso: 4060 | ALTURA: 11,4 |
ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS
UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTAGAO
lCa'psula N° 32 2,000
"Peso da Cépsula (g) 15,32 1’902 (g/cms) 1,900 <o
|[Peso Bruto Umido (g) 100,00 1,800 ~ "“*--_.
[[Peso Bruto seco (g) 99,15 UMIDADE 6TIMA L
IPeso da Agua (g) 0,85 :::zz
|Peso do Solo Seco {g) 83,83 8,2 % 1,400
Umidade (%) 1,0% 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AMOSTRA DETERMINACAO DA UMIDADE DENSIDADE
PESO BRUTO| PESO DO DggsggﬁgE eRbsum PESO DA | PESO BRUTO | PESO BRUTO| PESODA PESO DO Mo DO SOLO
OMIDO  [soLoUmiDo| CAPSULA UMIDO SECO AGUA SOLO SECO SECO
® ® - B ®) (e) ® (@) ® % (g/em?)
(g/cm?)
7540 3480 1,682 71 17,29 100,00 97,16 2,84 79,87 3,6 1,625
7850 3790 1,832 33 17,09 100,00 95,70 4,30 78,61 55 1,737
8260 4200 2,030 59 17,48 100,00 94,27 5,73 76,79 7,5 1,889
8290 4230 2,045 60 16,51 100,00 92,85 7,15 76,34 9,4 1,870
8140 4080 1,972 72 17,40 100,00 91,46 8,54 74,06 11,5 1,768
ENSAIO DE CBR - 1SC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRAGAO CBR
Capsula N° 29 TEMPO Penetr. LEITURA CALCULADA CBR % 15
Peso da Capsula (g) 15,84 0,3s 0,63 mm 19 1,8
Peso Bruto Umido (g) 100,00 im 1,27 mm 42 4,0 P
Peso Bruto Seco (g) 93,80 2m 2,54 mm 78 7,5 10,7 % i f/
"Peso da Agua (g) 6,20 4m 5,08 mm 130 12,5 11,9% /
"Peso do Solo Seco (g) 77,96
Umidade (%) 8,0% MOLDAGEM DE VERIFICAGAO EXPANSAO /
peso BRUTO | DENSIDADE | cpau bE 0,20 mm ’ f
CALCULO DA AGUA ompoo | P30 | come. 1,75 %
Peso do solo umido 7000 (e) (8/cm3) i CBR
Pedregulho 216 D @
Agua a adicionar 500 et £330 e 11’9 % 123458
|[oBSERVACOES:
Rivardo Cesar Souga Cardoso
(RN Jk\lﬂ:l}lk:t FE TN
(Cr2”
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dCVdLLB e ENSAIO DE GRANULOMETRIAE LIMITE
OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO: AM 02
TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,6 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6459
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 17/10/2025 NORMA:  NBR 7180
MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 23/10/2025 NORMA:  NBR7181
ENSAIO DE GRANULOMETRIA
UMIDADE HIGROSCOPICA — PESO PORCENTAGEM FAIXA (COMPARACAO)
Umidade {%) [ 1,0% RETIDO | INDIVIDUAL | QUE PASSA [ MINIMO MAXIMO
1|I
AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/4"
[Peso Umido (g) 1000,00 100,00 3/8"
|Peso Retido na #10 (g) 35,94 Ne
"Peso Umido Pass. Na #10 (g) 964,06 Ne 10 35,94 3,6 96,4
"Peso Seco Pass. Na #10 (g) 954,38 Ne 40 28,16 27,4 69,0
Peso da Amostra Seca (g) 990,32 99,00 N2 200 45,35 44,1 24,8
COMPOSIGAO % I1G 188 & & & =
SILTE / ARGILA 24,8 2 gg
AREIA FINA 44,1 60
50
AREIA MEDIA 27,4 HRB 40
30
ARE!A GROSSA 3,6 A-2-7 20
10
PEDREGULHO 0,0 0
[ 240 2 24 3/8" 3/4" g i
TOTAL 100,0 N .zﬂ_ﬂﬁﬂ(]';']'ﬂf.\h’ 10 -_oﬂ-FMXA I'JIF (“i‘)MP;{RM‘.AO
ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE
RESULTADOS
% o g:zgulii PEEOM?EZTO PESO BRUTO ngLsoosEE)?o PESODA | UMIDADE | NUMERO DE
%
g < SECO (g) AGUA (g) % GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ 61,2
S (8) (8 (g ’
72 7,12 19,25 14,89 7,77 4,36 56,1 46 LIMITE DE 35 4
73 7,18 18,22 14,12 6,94 4,10 59,1 34 PLASTICIDADE ’
74 6,96 17,27 13,33 6,37 3,94 61,9 22 (NDICE DE 25 8
75 6,71 15,88 12,28 5,57 3,60 64,6 12 PLASTICIDADE ’
D
% o EEESUDLAA PEEOM?SETO PESO BRUTO ngLf)ossgo PESODA | UMIDADE | UMIDADE 28 r—
&= SECO (g) AGUA (g) % MEDIA o —0
S (8 (g} (8) 23
15
76 7,35 8,95 8,53 1,18 0,42 35,7 40
30
7,09 8,75 8,32 1,23 0,43 35,0 25
77 35,4 20
78 7,29 8,88 8,47 1,18 0,41 34,7 1
79 7,64 9,15 8,75 1,11 0,40 36,1 3
0O 10 20 30 40 50
OBSERVACOES:
Rivardo Cosar Soura Cardoso
[T .x,\xcu ]x-i»;f)mm It
G4
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am Va E’e ENSAIO DE COMPACTACAO E CBR -
OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO: AM 03
TRECHO:  JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6457
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 17/10/2025 NORMA:  NBR 7182
MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 23/10/2025 NORMA:  NBR 9895
I DADOS DO CILINDRO [ nNOMERO: 19 [ vome: 1979 | Peso: 4140 | ALTURA: 1,4 ||
ENSAIO DE COMPACTACAO DE SOLOS
UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTAGAQ
Capsula N® 21 1,900
3 3 ‘L—_-
Peso da Capsula (g) 16,05 1'827 (g/cm ) 1,800 - )L
Peso Bruto Umido (g) 100,00 5708 /'/
Peso Bruto Seco (g} 99,17 UMIDADE OTIMA 1,600 p—
Peso da Agua (g) 0,83 1,500
0,
"Peso do Solo Seco (g) 83,12 8,9% .
Urnidade (%) 1,0% 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
AMOSTRA e DETERMINACAO DA UMIDADE DENSIDADE
PESO BRUTO| PESO DO B SolG EAFSIR PESODA |PESOBRUTO|PESOBRUTO| PESODA PESO DO PP DO SOLO
OMIDO  [soLoUmiDo| . CAPSULA UMIDO SECO AGUA SOLO SECO SECO
(® ® N & (@ @ (@) (@) @ N (g/cm?)
(g/cm?) 8 g g g 4
7530 3390 1,713 60 16,51 100,00 96,69 3,31 80,18 4,1 1,645
7720 3580 1,809 71 17,29 100,00 95,23 4,77 77,94 6,1 1,705
8020 3880 1,961 33 17,09 100,00 93,81 6,19 76,72 8,1 1,814
8060 3920 1,981 59 17,48 100,00 92,40 7,60 74,92 10,1 1,798
7900 3760 1,900 72 17,40 100,00 91,02 8,98 73,62 12,2 1,693
ENSAIO DE CBR - ISC [[NDICE DE SUPORTE CALIFCJRNIA}
UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRACAO CBR
Capsula N° 33 TEMPO Penetr. LEITURA CALCULADA CBR % 15
"Peso da Cépsula (g) 17,09 03s 0,63 mm 2 21
"Peso Bruto Umido (g) 100,00 im 1,27 mm 44 4,2
"Peso Bruto Seco (g) 93,90 2m 2,54 mm 71 6,8 9,8% 10
"Peso da Agua (g) 6,10 4m 5,08 mm 108 10,4 9,9% }’
"Peso do Solo Seco (g} 76,81
Umidade (%) 7,9% MOLDAGEM DE VERIFICACAO EXPANSAO /
5
PESO BRUTO D;gs;cca)/:gz GRAU DE 0,18 mm f
CALCULO DA AGUA UMIDO iy COMP, 1,58 %
Peso do solo Umido 7000 (8) (8/cm3) i CBR f
Pedregulho 163 0
8040 1,826 99,9 % 0 0123456
Agua a adicionar 550 9’9 /6
OBSERVACﬁES:
Rivgrdo Gesar Souga Caordosy
e Labwsb ik inis
| ‘{E,E'Z/_ ;
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OBRA:  1°ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO: AM 03
TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA: NBR 6459
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 17/10/2025 NORMA: NBR 7180
MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 23/10/2025 NORMA: NBR 7181
ENSAIO DE GRANULOMETRIA
UMIDADE HIGROSCOPICA —_— PESO PORCENTAGEM FAIXA (COMPARAGAO)
Umidade {%) | 1,0% RETIDO | INDIVIDUAL | QUE PASSA | MINIMO MAXIMO
1I|
AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/4"
Peso Umido (g) 1000,00 100,00 3/8"
Peso Retido na #10 (g} 27,12 Ne 4 2,92 0,3 99,7
Peso Umido Pass. Na #10 (g) 972,88 Ne 10 24,20 2,4 97.3
Peso Seco Pass. Na #10 (g) 963,26 N2 40 27,45 27,0 70,3
Peso da Amostra Seca (g) 990,38 99,01 N2 200 40,64 39,9 30,4
COMPOSICAO % IG 188 & @ © @
SILTE / ARGILA 30,4 2 80
70
AREIA FINA 39,9 60
50
AREIA MEDIA 27,0 HRB 40
30
AREIA GROSSA 2,4 A-2-7 20
10
PEDREGULHO 0,3 0 3
24 NE210 N24 8" 3/4" B [
TOTAL 100,0 N8 — ANICETRA v £ AIXA 3’;,- COMPARACAO
ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE
RESULTADOS
g B EE‘:',?UDL/:\ PEEOMETEETO PESO BRUTO sgisoosggo PESO DA UMIDADE | NUMERO DE
¢ 2
& SECO AGUA (g) % GOLPES L UIDEZ
g © @ (8) @ (8 6 IMITE DE LIQ! 60,6
196 6,33 19,25 14,57 8,25 4,68 56,8 46 LIMITE DE 35 7
197 7,75 18,96 14,80 7,05 4,16 59,0 34 PLASTICIDADE ’
198 7,31 20,34 15,40 8,09 4,94 61,1 22 [NDICE DE 24 9
199 6,96 18,44 13,98 7,02 4,46 63,6 12 PLASTICIDADE ’
ESO D 70
g o PESODA | PESOBRUTO oo ruto fEsopo PESO DA UMIDADE | UMIDADE 65
@ 2| CAPSULA UmMIDO SECO () SOLOSECO | (-0 (©) o MEDIA gg e —
5 (8) (8) (e) 50
4
200 6,57 8,05 7,67 1,09 0,38 34,8 35
30
201 7,55 8,96 8,59 1,03 0,37 35,8 . %3
202 6,77 8,22 7,84 1,07 0,38 35,6 ! %g
203 6,97 8,32 7,96 0,98 0,36 36,6 3
0 10 20 30 40 50
OBSERVAGOES:
ivardo Conar Souza Cardosa
torcrdess Lilwamtoriati
(¢ ; :'_/ Y
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ENSAIO DE COMPACTACKBT“CBR

archvalles:

OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE ] REGISTRO: AM 04
TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA: NBR 6457
CAMADA: SUB LEITO ] PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 22/10/2025 NORMA:  NBR 7182

MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 28/10/2025 NORMA:  NBR 9895
( DADOS DO CILINDRO | NUMERO: 28 | VOLUME: 1970 | Peso: 3970 | ALTURA: 10 ||
ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS
UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTACAO
Cépsula N° 26 2,000
3 A
"Peso da Capsula (g) 14,90 1'9 12 (g/cm ) 1,900
"Peso Bruto Umido {g) 100,00 1,800 h /’/ "\
[[Peso Bruto seco (g) 99,20 UMIDADE OTIMA 1,700
,600
"Pesn da Agua (g) 0,80 k
”Pesu do Solo Seco (g) 84,30 8 7 'y 1,800
’ ’ 0 1,400
Umidade (%) 0,9% 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
AMOSTRA — DETERMINACAO DA UMIDADE S
PESO BRUTO| PESO DO g EAPSHIA PESODA | PESOBRUTO | PESOBRUTO| PESODA PESO DO UMIDADE DO sOLO
UMIDO  |soLoUMIDO| . CAPSULA UMIDO SECO AGUA SOLO SECO SECO
(@) (@ e & (@ (® ® ® ® . (g/cm?)
(8/cm’)
7590 3620 1,838 33 17,09 100,00 96,72 3,28 79,63 4,1 1,765
7750 3780 1,919 72 17,40 100,00 95,26 4,74 77,86 6,1 1,809
8020 4050 2,056 71 17,29 100,00 93,84 6,16 76,55 8,0 1,903
8050 4080 2,071 60 16,51 100,00 92,43 7,57 75,92 10,0 1,883
7800 3830 1,944 59 17,48 100,00 91,04 8,96 73,56 12,2 1,733
ENSAIO DE CBR - ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRAGAO CBR
Capsula N° 42 TEMPO Penetr. LEITURA | CALCULADA| CBR% 15
IPeso da Cépsula (g) 14,88 03s 0,63 mm 25 2,4
(IPeso Bruto Umido (g) 100,00 im 1,27 mm 53 5,1 _
e
[IPeso Bruto seco (g) 93,86 2m 2,54 mm 80 7,7 11,0% o P
"Peso da Agua (g) 6,14 4m 5,08 mm 112 10,8 10,2 % /
"Peso do Solo Seco {g) 78,98
Umidade (%) 78% MOLDAGEM DE VERIFICAGAO EXPANSAO
5
PESO BRUTO Dgr;sgig:\gE GRAU DE 0,14 mm i
CALCULO DA AGUA UMIDO . COMP. 1,27 %
Peso do solo umido 7000 &) (8/cm3) % CBR
Pedregulho 191 0 &
g 8040 1,917 100,3 % 11.0% 0123456
Agua a adicionar 545 ’
OBSERVACOES:
Rivoarda Casar Souza Cardoso
mieidoo b atarisia
-y,
( ¢ # »"{@”} 4




ENSAIO DE GRANULOMETRIA E LIMITE

archvalle

OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO: AM 04
TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF.DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA: NBR 6459
CAMADA: SUB LEITO I PROCTOR: NORMAL DATA {ENTRADA) 22/10/2025 NORMA: NBR 7180

MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 28/10/2025 NORMA: NBR 7181

ENSAIO DE GRANULOMETRIA

UMIDADE HIGROSCOPICA PESO PORCENTAGEM FAIXA (COMPARACAO)
Umidade (%) ] 0,9% PENEIRA RETIDO | INDIVIDUAL | QUE PASSA | MINIMO MAXIMO
"
AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/4"
[Peso Umido (g) 1000,00 100,00 3/8"
"Peso Retido na #10 (g) 31,89 Ne 4
[[Peso Umido Pass. Na #10 (g) 968,11 Ne 10 31,89 3,2 96,8
—~ [[Peso seco Pass. Na #10 (g) 959,01 N2 40 27,15 26,5 70,3
Peso da Amostra Seca (g) 990,90 99,06 N¢ 200 51,78 50,6 19,7
COMPOSIGAO % IG 100
SILTE / ARGILA 19,7 1 28
AREIA FINA 50,6 6738
AREIA MEDIA 26,5 HRB 28
AREIA GROSSA 3,2 A-2-7 %8
PEDREGULHO 0,0 18 "
TOTAL 100,0 Neeo A ﬂ?‘?f,]’n ﬂNﬂlo __.E?-'mm %@é‘g]mrﬂ%&[‘ﬂﬂrl

ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

RESULTADOS
0 DO .
:Sa o gzzgu[f:\ PEEOMBIE?O PESO BRUTO ngj) SE co | PESO DA | UMIDADE |NUMERO DE
vy
S SECO (g) AGUA (g} % GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ 60,5
S (g (g) (8) ’
165 711 18,69 14,52 7,41 4,17 56,2 a6 LIMITE DE 36.1
_— 166 7,48 18,54 14,45 6,97 4,09 58,7 34 PLASTICIDADE ’
167 6,34 18,69 14,01 7,67 4,68 61,0 22 [NDICE DE 24 3
168 6,55 16,18 12,44 5,89 3,74 63,5 12 PLASTICIDADE ’
g - PzzSUDLAA PESUOMBIELSTO PESO BRUTO S;ELZOSESO PESODA | UMIDADE | UMIDADE 28
gzl ¢ SECO (g) AGUA (g) % MEDIA &0
3 (&) (g) (g) 23
a3
169 7,18 8,57 8,20 1,02 0,37 36,3 ‘3‘5
30
6,83 8,28 7,90 1,07 0,38 35,4 25
- 36,1 20
171 7,19 8,69 8,29 1,10 0,40 36,3 %g
172 6,33 7,68 7,32 0,99 0,36 36,5 8
0 10 20 30 40 50
OBSERVAGOES:
Rivardoe Cesasr Souzs Cardoso
i e X:nimn_‘dmnv.m
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OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE ™ P ¢ ] REGISTRO:
TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: R NORMA:  NBR 6457
CAMADA: SUB LEITO ] PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 22/10/2025 NORMA:  NBR 7182
MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 28/10/2025 NORMA:  NBR 9895
( DADOS DO CILINDRO [ nOMERO: 16 VOLUME: 1962 | PEso: 4040 | ALTURA: 1,1 |
ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS
UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTAGCAO
Cdpsula N° 12 1,900 .
"Peso da Cépsula (g) 14,85 1,866 (g/cms) 1,800 ,_P‘ .
"Peso Bruto Umido (g) 100,00 1,700 !/ »
Peso Bruto Seco (g) 99,23 UMIDADE OTIMA 1,600
Peso da Agua (g) 0,77 1,500
Peso do Solo S 4 0,
eso do Solo Seco (g) 84,38 9,2 A 1,400
Umidade (%) 0,9% 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
M
AMOSTRA — DETERMINACAO DA UMIDADE OETETDE
PESO BRUTO| PESO DO I EAPETIR PESODA |PESOBRUTO|PESOBRUTO| PESODA PESO DO 0 e DO SOLO
UmIDO  [soLo UMIDO| " CAPSULA UmIDO SECO AGUA | SOLOSECO . Seco
(®) (@) S & (® (@) (®) (@) ® * (g/cm?)
(g/cm?)
7560 3520 1,795 33 17,09 100,00 96,74 3,26 79,65 41 1,724
7800 3760 1,917 72 17,40 100,00 95,30 4,70 77,90 6,0 1,808
7970 3930 2,004 71 17,29 100,00 93,87 6,13 76,58 8,0 1,855
8050 4010 2,044 60 16,51 100,00 92,46 7,54 75,95 9,9 1,860
7835 3795 1,935 59 17,48 100,00 91,07 8,93 73,59 12,1 1,725
ENSAIO DE CBR - ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRAGAO CBR
Capsula N° 42 TEMPO Penetr, LEITURA | CALCULADA| CBR% 15
Peso da Capsula (g) 14,88 03s 0,63 mm 21 2,0
[IPeso Bruto Umido (@) 100,00 im 1,27 mm 49 47
"Peso Bruto Seco (g) 93,86 2m 2,54 mm 78 7,5 10,7% 15 ,\‘M
"Peso da Agua (g) 6,14 4m 5,08 mm 101 9,7 92% / 9
"Peso do Solo Seco (g) 78,98
Umidade (%) 78% MOLDAGEM DE VERIFICAGAO EXPANSAO
5
PESO BRUTO DE';SS";‘L\SE GRAU DE 0,15 mm
CALCULO DA AGUA UMIDO i COMP. 1,35 %
Peso do solo umido 7000 (&) (g/cm3) g CBR
Pedregutho 172 0
g 8000 1,873 100,4 % 10,7 % 0123456
Agua a adicionar 577 ’
OBSERVAGOES:
Rivardo Cosar Soauza Cardoso
weisico ]uhm:mm %938
( ""/F.'f’;




amhva E , ENSAIO DE GRANULOME
OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE [ REGISTRO: AM 05
TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6459
CAMADA: SUB LEITO ] PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 22/10/2025 NORMA:  NBR 7180
MATERIAL: DATA (CONCLUSAO)  28/10/2025 NORMA:  NBR 7181
ENSAIO DE GRANULOMETRIA
UMIDADE HIGROSCOPICA PESO PORCENTAGEM FAIXA (COMPARACAO)
Umidade (%) [ 0,9% RENEIRR RETIDO | INDIVIDUAL | QUE PASSA | MINIMO MAXIMO
>
AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/a"
Peso Umido (g) 1000,00 100,00 3/8"
[IPeso Retido na #10 (g) 28,68 Ne 4 2,01 0,2 99,8
"Peso Umido Pass. Na #10 (g) 971,32 Ne 10 26,67 2,7 97,1
-~ "Peso Seco Pass. Na #10 (g) 962,54 Ne 40 28,79 28,2 £8,3
Peso da Amostra Seca (g) 991,22 99,10 Ne 200 45,13 44,2 24,7
COMPOSIGAO % IG 100 & - & <
SILTE / ARGILA 24,7 1 38
AREIA FINA 44,2 28
AREIA MEDIA 28,2 HRB 28
AREIA GROSSA 2,7 A-2-7 38
PEDREGULHO 0,2 18
TOTAL 100,0 NE{-’S— AMEsTRAY -—o—h-'ffﬁym B comphacio’
ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE
3 | Fesoon |PESORTO o spuro| PSO0O | pesoon | umioaot | omero oe e
& @ @ SECO (g) @ AGUA (g) % GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ 61,0
118 6,64 17,53 13,60 6,96 3,93 56,5 46 LIMITE DE
o~ | 119 6,86 16,92 13,17 6,31 3,75 59,4 34 PLASTICIDADE 35,8
120 7,02 17,05 13,23 6,21 3,82 61,5 22 {NDICE DE
121 7,77 17,01 13,40 5,63 3,61 64,1 12 PLASTICIDADE 25’2
3 PESODA | PESOBRUTO| ooy paimo| PESOPO | pecopa | umibade | umioae 29
g 2 CAI:SULA UMIDO secote) | SCOSEC | feunte) o MEDIA 60
S g) (8) () 23
a5
122 7,43 9,03 8,60 1,17 0,43 36,8 32
123 6,92 8,51 8,09 1,17 0,42 35,8 o %g
124 7,07 8,54 8,15 1,08 0,39 36,0 ' 2
125 7,72 9,16 8,79 1,06 0,37 34,8 3
0 10 20 30 40 50
OBSERVAGOES:
B g
& d_,'-;:.;.‘" _'“)




ENSAIO DE COMPACTACAGRE€

achvalle:

OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO: AM 06
TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6457
CAMADA: SUB LEITO ] PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 24/10/2025 NORMA:  NBR 7182

MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 30/10/2025 NORMA:  NBR 9895
(l DADOS DO CILINDRO | NOMERO: 36 | VOLUME: 2087 |  PESO: 4091 | ALTURA: 1ns |
ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS
UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTACAO
Capsula N® 13 2,000
: 3 ,‘L
"Peso da Cap'sula (g) 17,05 1’954 (g/cm ) 1,900 -
"Pesa Bruto Umido (g) 100,00 1,800 )
[IPeso Bruto seco (g) 99,36 UMIDADE GTIMA o0
6
-~ "Pesc da Agua (g) 0,64 L80D
[IPeso do Solo Seca (g) 82,31 8.6 % 800
L ’ o 1,400
Umidade (%) 0,8% 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
AMOSTRA — DETERMINAGAO DA UMIDADE I
PESO BRUTO| PESO DO SEIEEIE PSR PESODA | PESO BRUTO | PESO BRUTO| PESO DA PESO DO T DO SOLO
Umipo  [soLoUmiDO| . CAPSULA UMIDO SECO AGUA SOLO SECO SECO
(@ (@ b . (@ ® @ (@ (@ % (g/em?)
(8/cm?)
7700 3609 1,729 31 17,11 100,00 96,88 3,12 79,77 3,9 1,664
8030 3939 1,888 33 17,09 100,00 95,42 4,58 78,33 58 1,783
8455 4364 2,091 72 17,40 100,00 93,99 6,01 76,59 7,8 1,939
8490 4399 2,108 60 16,51 100,00 92,58 7,02 76,07 9,8 1,921
8210 4119 1,974 59 17,48 100,00 91,19 8,81 - 73,71 12,0 1,763
ENSAIO DE CBR - ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRAGAO CBR
25~ ||capsula N 40 TEMPO Penetr, LEITURA | CALCULADA| (CBR% 15
Peso da Capsula (g) 14,59 0,3s 0,63 mm 22 2,1
[[Peso Bruto Umido (g) 100,00 im 1,27 mm 57 5,5 f ~b
"Peso Bruto Seco (g) 93,79 2m 2,54 mm 91 8,8 12,5 % -
"Peso da Agua (g) 6,21 4m 5,08 mm 130 12,5 11,9%
"Peso do Solo Seco (g) 79,20
Umidade (%) 78% MOLDAGEM DE VERIFICACAO EXPANSAO
5
PESO BRUTO DEESS'Z’EBE GRAU DE 0,17 mm
CALCULO DA AGUA UMIDO — COMP, 1,48 %
Peso do solo umido 7000 (8) {g/cm3) % CBR
Pedregulho 173 o0&
8515 1,966 100,6 % 12.5 % 012345G%
Agua a adicionar 547 ?
[oBSERVAGOES:
Rivirdo Cosar Souza Cardoso
yoaendens Inbasrateiy ixta
i ]
(¢ .r/:i-;j




amhva R ENSAIO DE GRANULOME
OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REsisTRO:
TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6459
CAMADA: SUB LEITO [ PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 24/10/2025 NORMA:  NBR 7180
MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 30/10/2025 NORMA:  NBR 7181
ENSAIO DE GRANULOMETRIA
UMIDADE HIGROSCOPICA PESO PORCENTAGEM FAIXA (COMPARAGAO)
Umidade (%) | 08% . RETIDO | INDIVIDUAL | QUEPASSA | MINIMO | MAXIMO
m
AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/4"
Peso Umido (g) 1000,00 100,00 3/8"
Peso Retido na #10 (g) 28,88 N2 4 2,13 0,2 99,8
[[Peso Umido Pass. Na #10 (g) 971,12 Ne 10 26,75 2,7 97,1
-~ "Peso Seco Pass. Na #10 (g) 963,63 Ne 40 27,27 26,7 70,4
Peso da Amostra Seca (g) 992,51 99,23 N2 200 40,34 39,5 30,9
COMPOSIGAO % I6 100 & @ -3 @
SILTE / ARGILA 30,9 2 28
AREIA FINA 39,5 28
AREIA MEDIA 26,7 HRB 28
AREIA GROSSA 2,7 A-2-7 38
PEDREGULHO 0,2 18
TOTAL 100,0 N2 ANRTrAY® et baia B com o
ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE
5 o gzigutiﬁ PesqualggTo PESO BRUTO sgifaos?cjo PESODA | UMIDADE |NUMERO DE ————
% @ @ SECO (g) @ AGUA (g) % GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ 60,4
215 6,27 16,68 12,92 6,65 3,76 56,6 46 LIMITE DE
o~ |l 218 7,08 18,68 14,38 7,30 4,30 58,9 34 REASTICIDE0E 36,5
217 6,97 17,70 13,64 6,67 4,06 60,9 22 {NDICE DE
218 7,22 19,02 14,42 7,21 4,60 63,8 12 PLASTICIDADE 23’9
g o (F; Ei(sjuliﬁ PESUO MBIEL(;TO PESO BRUTO sgizosggo PESODA | UMIDADE | UMIDADE ég .
‘g @ (& SECO (g) @ AGUA (g) % MEDIA gg -
219 6,87 8,48 8,05 1,18 0,43 36,3 %g
220 7,61 9,24 8,81 1,19 0,43 36,0 = 2
221 6,49 8,09 7,66 1,17 0,43 36,6 2
222 6,93 8,52 8,09 1,16 0,43 37,2 3
0 10 20 30 40 50
OBSERVAGOES:
Rivardo Gosar Souza Gardoso
S r'i’ic-’-/)' 'I




achvalles:

OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE REGISTRO: AM 07
TRECHO:  JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,6 A 2,60 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6457
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 24/10/2025 NORMA:  NBR 7182

MATERIAL: DATA (CONCLUSAO)  30/10/2025 NORMA:  NBR 9895
I DADOS DO CILINDRO | NOmERO: 9 VOLUME: 2069 |  PESO: 4210 | ALTURA: s |
ENSALO DE COMPACTACAO DE SOLOS
UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTACAO
Capsula N° 16 2,000
: 3
[[Peso da Capsula (@) 17,73 1,891 (g/cm ) 1,900 — -y
Peso Bruto Umido (g) 100,00 1,800 o
Peso Bruto Seco (g) 99,22 UMIDADE GTIMA Tl
Peso da Agua (g) 0,78 1,600
"I’esn do Solo Seco (g) 81,49 7 9 'y L5%
J ’ 0 1,400
Umidade (%) 1,0% 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AMOSTRA R DETERMINACAO DA UMIDADE DENSIDADE
PESO BRUTO| PESO DO D'\(‘) . EHPETA PESO DA | PESO BRUTO|PESO BRUTO| PESO DA PESO DO T DO SOLO
OMIDO  [soLoUMIDO| . : CAPSULA Umipo SECO AGuA | soLosECO N SECO
(@) (@ b & (@) (® (@) (®) ® % (g/em?)
(/)
7820 3610 1,745 72 17,40 100,00 97,14 2,86 79,74 3,6 1,685
8210 4000 1,934 71 17,29 100,00 95,71 4,29 78,42 55 1,833
8410 4200 2,030 33 17,09 100,00 94,25 5,75 77,16 75 1,890
8440 4230 2,045 59 17,48 100,00 92,89 7,11 75,41 9,4 1,869
8260 4050 1,958 60 16,51 100,00 91,49 8,51 74,98 11,3 1,758
ENSAIO DE CBR - ISC ([N DICE DE SUPORTE CALlFéRNIAl
UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRACAO CBR
Capsula N° 70 TEMPO Penetr. LEITURA | CALCULADA| CBR% 15
"Peso da Cépsula (g) 16,68 03s 0,63 mm 19 18
"Peso Bruto Umido {g) 100,00 im 1,27 mm 36 3,5
"Peso Bruto Seco (g) 93,89 2m 2,54 mm 70 6,7 9,6 % % b
[IPeso da Agua (g) 6,11 4m 5,08 mm 114 11,0 10,4 %
"Peso do Solo Seco (g) 77,21
[Umidade (%) 7,9% MOLDAGEM DE VERIFICAGAO EXPANSAO )f
2
PESO BRUTO D;';SS'(D)‘L\ODE GRAU DE 0,16 mm j
CALCULO DA AGUA UMIDO - COMP, 1,40 %
Peso do solo Umido 7000 ) (g/cm3) @ CBR f
Pedregulho 227 0
8450 1,899 100,4 % 10.4 % 6123456
Agua a adicionar 486 ’

OBSERVAGOES:

Rivardo Cosar Sourga Cardoso
e tin i3 fidson stor it

{ ll. ’f’
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arE hva E e %\ (e
OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO: AM 07
TRECHO:  JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,6 A 2,60 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6459
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 24/10/2025 NORMA:  NBR 7180
MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 30/10/2025 NORMA:  NBR7181
ENSAIO DE GRANULOMETRIA
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRA PESO PORCENTAGEM FAIXA (COMPARACAO)
Umidade (%) 1,0% RETIDO | INDIVIDUAL | QUE PASSA | MINIMO | MAXIMO
1Il
AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/8"
Peso Umido (g} 1000,00 100,00 3/8"
[IPeso Retido na #10 (g) 37,83 Ne 1,89 0,2 99,8
[IPeso Umido Pass. Na #10 (g) 962,17 Ne 10 35,94 3,6 96,2
. |[Peso Seco Pass. Na #10 (g) 953,05 Ne 40 28,16 273 68,8
Peso da Amostra Seca (g) 990,88 99,05 Ne 200 44,67 43,4 25,5
COMPOSIGAO % IG 188 G 3 3 &
SILTE / ARGILA 25,5 2 80
70
AREIA FINA 43,4 60
50
AREIA MEDIA 27,3 HRB 40
30
AREIA GROSSA 3,6 A-2-7 20
10
PEDREGULHO 0,2 0
Nel0 Neq 3/8" N ” "
TOTAL 100,0 Ny ARV Mt ain A comihbacio’
ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE
RESULTADOS
0 .
g = g;zsurii PEEOM‘TEL(;TO PESO BRUTO s;ELfaosEco PESODA | UMIDADE | NUMERO DE
© 2
& SECO AGUA (g) % GOLPES ITE DE LI
% @ @ g) @ 8 LIMITE DE LIQUIDEZ 60,5
240 7,56 17,81 14,11 6,54 3,70 56,6 46 LIMITE DE 35 5
2~ 241 7,10 17,72 13,79 6,69 3,93 58,8 34 PLASTICIDADE ’
242 7,32 18,32 14,15 6,83 4,17 61,1 22 (NDICE DE 250
243 7,47 16,84 13,19 5,73 3,65 63,7 12 PLASTICIDADE ’
% o PESODA | PESOBRUTO | oy oo | PESOPO PESODA | UMIDADE | UMIDADE A
2 2| cApsuLla UMIDO seco@ | PO | scung) 2 MEDIA 80 *——o
) (8 {g) 8) 23
25 |
244 6,92 8,40 8,02 1,10 0,38 34,6 3
30
4 7,37 8,80 8,42 1,05 0,38 36,1 25
245 35,5 20
246 7,39 9,04 8,61 1,21 0,43 35,4 R
247 6,52 8,11 7,69 1,17 0,42 35,9 3 |
0 10 20 30 40 50
OBSERVACOES:
Rivarde Cosar Souzs Cardosy
(TR Lo I FT IR TR ey
( ’.'/i;/f/ s




achvalles:

ENSAIO DE COMPACTACAQ.ECBR

[*] [ 7 L

e el
OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO: AM 08
TRECHO:  JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6457
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA)} 24/10/2025 NORMA:  NBR 7182
MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 30/10/2025 NORMA:  NBR 9895
( DADOS DO CILINDRO | nOmERO: 19 | VOLUME: 2069 | PESO: 4109 | ALTURA: 14 ||
ENSAIO DE COMPACTACAO DE SOLOS
UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTAGAO
Cdpsula N° 16 2,000
. 3 —
[IPeso da capsula (@) 17,73 1,938 (g/cm?) 1900 [~ g
"Peso Bruto Umido (g) 100,00 1,800 - e —|
[IPeso Bruto seco (g) 99,22 UMIDADE OTIMA 1500
1,600
"Peso da Agua (g) 0,78
a 1,500
"Peso do Solo Seco (g) 81,49 8’0 A 1,400
Umidade (%) 1,0% 4 5 6 7 8 9 10 M 12
AMOSTRA — DETERMINAGCAO DA UMIDADE ST
PESO BRUTO| PESO DO SOEGID SARETTA PESODA |PESOBRUTO|PESOBRUTO| PESO DA PESO DO URADAGE DO soLo
UMIDO  |[soLoUmipo| . CAPSULA UMIDO SECO AGUA SOLO SECO SECO
(® ® b L (®) ®) (@ ® ® % (g/cm?)
g (e/crn) g g g g g
7830 3721 1,799 72 17,40 100,00 97,14 2,86 79,74 3,6 1,736
8210 4101 1,982 71 17,29 100,00 95,71 4,29 78,42 5,5 1,880
8410 4301 2,079 33 17,09 100,00 94,25 5,75 77,16 7,5 1,935
8450 4341 2,008 59 17,48 100,00 92,89 7,11 75,41 9,4 1,918
8260 4151 2,007 60 16,51 100,00 91,49 8,51 74,98 11,3 1,802
ENSAIO DE CBR - ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRAGCAO CBR
Capsula N° 70 TEMPO Penetr, LEITURA | calcuLADA| CBR% 10
"Peso da Cépsula (g) 16,68 03s 0,63 mm 23 2,2 [ p
"Peso Bruto Umido (g) 100,00 im 1,27 mm 40 3,9
"Peso Bruto Seco (g) 93,89 2m 2,54 mm 66 6,4 9,1%
"Peso da Agua (g) 6,11 4m 5,08 mm 100 9,6 9,1% f
"Peso do Solo Seco (g) 77,21 5
Umidade (%) 7,9% MOLDAGEM DE VERIFICACAO EXPANSAO }
PESO BRUTO DEESS'B’L\SE GRAU DE 0,18 mm
CALCULO DA AGUA UMIDO o COMP. 1,58 %
Peso do solo umido 7000 (&) {g/cm3) % CBR
Pedregulho 217 0
& 8435 1,938 100,0 % 91% 0123456
Agua a adicionar 493 4

|OBSERVAGOES:

Keriod faboseaiia

b
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Rivordo Cesar Boues Cardoso
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amhva B, ENSAIO DE GRANULOM
% LS
OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO: AM 08
TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6459
CAMADA: SUB LEITO l PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 24/10/2025 NORMA:  NBR 7180
MATERIAL: DATA {CONCLUSAD) 30/10/2025 NORMA:  NBR 7181
ENSAIO DE GRANULOMETRIA
UMIDADE HIGROSCOPICA SR PESO PORCENTAGEM FAIXA (COMPARACAO)
Umidade (%) | 1,0% RETIDO | INDIVIDUAL | QUE PASSA | MINIMO MAXIMO
1|I
AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/4"
Peso Umido (g) 1000,00 100,00 3/8"
[IPeso Retido na #10 {g) 36,15 Ne 2,15 0,2 59,8
[IPeso Umido Pass. Na #10 (g) 963,85 Ne 10 34,00 3,4 96,4
. "Peso Seco Pass. Na #10 (g) 954,71 Ne 40 26,89 26,2 70,2
Peso da Amostra Seca (g} 990,86 99,05 Ne 200 44,01 42,8 27,4
COMPOSICAO % IG 188 _ 1 &
SILTE / ARGILA 27,4 2 80
70
AREIA FINA 42,8 60
= 50
AREIA MEDIA 26,2 HRB 40
30
AREIA GROSSA 3,4 A-2-7 20
10
PEDREGULHO 0,2 0
24 N# Meq 3/8" 3/4" PER
TOTAL 100,0 N Am'r(.?srm\ 19 i FAIXA !“:!F COm rﬁmcm
ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE
RESULTADOS
§ o g:;(s)uliﬁ PESUOM‘TEZTO PESO BRUTO SZELZOSESO PESODA | UMIDADE | NUMERO DE
w)
& < SECO (g) AGUA (g) % GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ 60.1
S (8) (g (g ’
105 6,95 19,30 14,86 7,91 4,44 56,1 46 LIMITE DE 3 6 1
P~ 106 6,51 17,77 13,62 7,11 4,15 58,4 34 PLASTICIDADE ’
107 7,56 18,82 14,57 7,01 4,25 60,6 22 [NDICE DE 24 0
108 6,54 18,30 13,76 7,21 4,54 62,9 12 PLASTICIDADE ’
:5, = zzz(s)ult/: PESUO Malggm PESO BRUTO sgizoszgo PESODA | UMIDADE | UMIDADE 28
&< SECO (g) AGUA (g) 9% MEDIA o0 ———a
5 {g) (g) (8) 50
15
109 6,78 8,25 7,86 1,09 0,39 35,9 3
30
110 6,89 8,47 8,05 1,16 0,42 36,3 25
36,1 20
111 7,08 8,46 8,10 1,02 0,36 35,2 %g
112 6,83 8,42 7,99 1,17 0,43 36,9 3
0 10 20 30 40 50
OBSERVACOES:
Rivardo Cesar Souza Coardoso
LEE RS IR T Jé!h(.)i (L1 SR IR LA H1Y
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archvalle:

OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE ] REGISTRO: AM 09
TRECHO:  JAZIDA CIPOAL PROF. 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6457
CAMADA: SUB LEITO [ PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 27/10/2025 NORMA:  NBR 7182

MATERIAL: DATA (CONCLUSAO)  02/11/2025 NORMA:  NBR 9895
Il DADOS DO CILINDRO | NOMERO: 44 VOLUME: 2032 | PESo: 4760 | ALTURA: 15 |
ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS
UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTAGAO
Capsula N° 23 1,900
Peso da Capsula (g) 13,38 1’796 (g/cma) 1,800 ,LJL g
Peso Bruto Umido (g) 100,00 1,700 | @ " ~
Peso Bruto Seco (g) 98,97 UMIDADE OTIMA 1,600 .
Peso da Agua (g) 1,03 1,500
"Peso do Solo Seco (g) 85,59 7’2 % 1,400
Umidade (%) 12% 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
AMOSTRA DETERMINACAO DA UMIDADE DENSIDADE
PESO BRUTO| PESO DO Dgr\(l)s;g,:\ge ST PESODA | PESO BRUTO | PESO BRUTO| PESO DA PESODO | |\ oioE DO SOLO
UmIDO |soLoUmiDO| . CAPSULA UMIDO SECO Acua SOLO SECO SECO
(@ (@) e = == (®) (©) (@) (®) (®) % (8/em?)
(g/cm?)
8380 3620 1,781 60 16,51 100,00 96,49 3,51 79,98 4,4 1,707
8500 3740 1,841 33 17,09 100,00 94,56 5,44 77,47 7,0 1,720
8750 3990 1,964 71 17,29 100,00 92,66 7,34 75,37 9,7 1,789
8800 4040 1,988 72 17,40 100,00 90,81 9,19 73,41 12,5 1,767
8610 3850 1,895 59 17,48 100,00 88,99 11,01 71,51 15,4 1,642
ENSAIO DE CBR - ISC {[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRAGAO CBR
|[capsuta N° 19 TEMPO Penetr, LEITURA | CALCULADA | CBR% 10
|[Peso da Cspsula (g) 16,80 03s 0,63 mm 13 1,3 /J’
[IPeso Bruto Umido (@) 100,00 im 1,27 mm 34 3,3 v
"Peso Bruto Seco (g) 91,99 2m 2,54 mm 57 5,5 7.8%
"Peso da Agua (g) 8,01 4m 5,08 mm 103 9,9 9,4%
"Peso do Solo Seco (g) 75,19 5 |
[Umidade (%) 10,7 % MOLDAGEM DE VERIFICAGAO EXPANSAQ
PESO BRUTO DEZSS'?)‘L\EE GRAU DE 0,18 mm
CALCULO DA AGUA GMIDO SECO COMP. 1,57 %
Peso do solo Umido 7000 (e) (/cm3) % CBR
i 153 8810 1,801 100,3 % 9.4 % : Wi123456
Agua a adicionar 418 ’

|[oBSERVACOES:

A}

Rivardo Cosar Soeugin Cardoso
weine o Ltz atorise:
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amhva B ENSAIO DE GRANULOWITE S
OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE ] REGISTRO: AM 09
TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6459
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 27/10/2025 NORMA:  NBR 7180
MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 02/11/2025 NORMA:  NBR 7181
ENSAIO DE GRANULOMETRIA
UMIDADE HIGROSCOPICA PESO PORCENTAGEM FAIXA (COMPARAGAO)
Umidade (%) | 1,2% e RETIDO | INDIVIDUAL | QUE PASSA | MINIMO MAXIMO
n
AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/a"
Peso Umido (g) 1000,00 100,00 3/8"
[IPeso Retido na #10 (g) 25,57 Ne 2,45 0,2 99,8
"Peso Umido Pass. Na #10 (g) 974,43 Ne 10 23,12 2,3 97,4
Peso Seco Pass. Na #10 (g) 962,84 Ne 40 23,23 22,9 74,5
Peso da Amostra Seca (g) 988,41 98,81 N2 200 30,00 29,6 44,9
COMPOSIGAD % IG 100 @ i 2 @
SILTE / ARGILA 44,9 7 38
AREIA FINA 29,6 ng
AREIA MEDIA 22,9 HRB 4518
AREJIA GROSSA 2,3 A-7-5 38
PEDREGULHO 0,2 18 .
TOTAL 100,0 NEZ—‘_’&:AW}%‘TW\MN et Aixa AP comphkacao”

ENSAIQ DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

RESULTADOS
D .
% . g/ips’guﬁﬁ PESUOM?EETO PESO BRUTO ngLi)ossgo PESODA | UMIDADE |NUMERO DE
£= SECO AGUA (g) % GOLPES LIMITE OE LIQUIDEZ
3 (®) (@ £} (@) 8 d ITE DELIQ 60,5
27 7,34 18,48 14,46 7,11 4,02 56,5 46 LIMITE DE 36 3
28 6,56 17,06 13,17 6,61 3,89 58,8 34 PLASTICIDADE !
29 6,80 17,30 13,32 6,52 3,98 61,1 22 (NDICE DE 24.2
30 7,62 20,31 15,38 7,76 4,93 63,5 12 PLASTICIDADE ’
PESO DO 70
g o EE:SUDL/: PESL,JOMBIEL(;TO PESOBRUTO[ "\ | PESODA | UMIDADE UMIDADE 65
% = SECO (g) AGUA (g) % MEDIA g g
g (&) {g) (8 23
a5
31 7,78 9,22 8,84 1,06 0,38 35,9 et
30
2 6,83 8,39 7,98 1,15 0,41 35,5 25
2 36,3 20
33 7,02 8,42 8,04 1,01 0,38 37,5 2
34 7,55 8,97 8,59 1,05 0,38 36,3 3
0 10 20 30 40 50
OBSERVAGOES:

Rivardo Cosar Sovza Cardoso
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OBRA:  1°ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE ] REGISTRO:
TRECHO:  JAZIDA CIPOAL PROF. 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6457
CAMADA: SUB LEITO [ PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 27/10/2025 NORMA:  NBR7182
MATERIAL; DATA (CONCLUSAO) 02/11/2025 NORMA:  NBR 9895
Il DADOS DO CILINDRO | NUMERO: 50 | VOLUME: 2014 | Peso: 4710 | ALTURA: 1,4 |
ENSAIO DE COMPACTAGCAO DE SOLOS
UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTACAO
Cdpsula N° 22 1,900
"Peso da Capsula (g) 16,56 1’785 (g/cms) 1,800 o | L
"Peso Bruto Umido (g) 100,00 1,700 "1 955
"Peso Bruto Seco {g) 99,23 UMIDADE OTIMA 1,600
"Peso da Agua (g) 0,77 1,500
"Peso do Solo Seco (g) 82,67 7’2 % 1,400
Umidade (%) 0,9 % 4 5 6 7T 8 9 10 1 12
AMOSTRA DETERMINACAC DA UMIDADE DENSIDADE
PESO BRUTO| PESO DO Dggsslgtoos EEPSIA PESODA |PESOBRUTO|PESOBRUTO| PESO DA PESODO [\ o\ op DO SOLO
UGMIDO  |sOoLo UMIDO| . CApsuLA UMIDO SECO AGUA SOLO SECO SECO
(@) (e) e = (e) (®) ®) (@) © % (e/em?)
__{gfem?)
8280 3570 1,773 72 17,40 100,00 97,20 2,80 79,80 3,5 1,713
8450 3740 1,857 71 17,29 100,00 95,74 4,26 78,45 5,4 1,761
8570 3860 1,917 59 17,48 100,00 94,30 5,70 76,82 7,4 1,784
8600 3890 1,931 33 17,09 100,00 92,89 7,11 75,80 9,4 1,766
8480 3770 1,872 60 16,51 100,00 91,50 8,50 74,99 11,3 1,681
ENSAIO DE CBR - ISC {fN DICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRAGAO CBR
Capsula N° 36 TEMPO Penetr. LEITURA | CALCULADA| CBR% 15
[IPeso da capsula (g) 16,83 03s 0,63mm 16 1,5
"Peso Bruto Umido (g) 100,00 1m 1,27 mm 48 4,6
"Peso Bruto Seco (g) 94,66 2m 2,54 mm 71 6,8 9,8% 10 I "
[IPeso da Agua (g) 5,34 4m 5,08 mm 111 10,7 10,1% f
"Peso do Solo Seco (g) 77,83
Umidade (%) 6,9 % MOLDAGEM DE VERIFICAGAO EXPANSAO /
peso gruTo | DENSIDADE | cpau bE 0,17 mm ’ _?
CALCULO DA AGUA UMIDO D(;Es(%o COMP. 1,49 %
Peso do solo Umido 7000 () (g/cm3) % CBR ;
bedreguiho 14 8580 1,798 100,8 % 10,1 % : 5 @ 51 3 G e
Agua a adicionar 438 ’

OBSERVACOES:

Rivardo Cesar Souza Cardoso
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amhva P ENSAIO DE GRANULOMME
'- =]
OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO: AM 10
TRECHO:  JAZIDA CIPOAL PROF. 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6459
CAMADA: SUB LEITO l PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA} 27/10/2025 NORMA:  NBR 7180
MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 02/11/2025 NORMA:  NBR 7181
ENSAIO DE GRANULOMETRIA
UMIDADE HIGROSCOPICA PESO PORCENTAGEM FAIXA (COMPARAGAO)
Umidade (%) [ 09% e RETIDO | INDIVIDUAL| QUEPASSA | MINIMO | MAXIMO
o
AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/4"
[lPeso Umido (g) 1000,00 100,00 3/8"
“Peso Retido na #10 (g) 25,70 Ne 4 1,76 0,2 99,8
[[Peso Umido Pass. Na #10 (g) 974,30 N 10 23,94 2,4 97,4
"Peso Seco Pass. Na #10 (g) 965,31 Ne 40 24,99 24,6 72,8
Peso da Amostra Seca (g) 991,01 99,08 Ne 200 37,00 36,4 36,5
COMPOSICAO % 1G 100 & o & &
SILTE / ARGILA 36,5 4 28
AREIA FINA 36,4 (738
AREIA MEDIA 24,6 HRB 4518
AREIA GROSSA 2,4 A-7-5 38
PEDREGULHO 0,2 18
TOTAL 100,0 N — AR;??STRQNHO ....534[:5;55 %’{fsli'omf;ﬁﬁr\fﬁg. 4
ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE
g o gzigulii PESUOM?EgTO PESO BRUTO sgifaoslztc:)o PESODA | UMIDADE |NUMERO DE —
g ) (@ SECO (g) © AGUA (g) % GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ 51’2
60 7,33 16,93 13,45 6,12 3,48 56,8 46 LIMITE DE
61 7,32 17,08 13,45 6,13 3,63 59,2 34 PLASTICIDADE 3 5’ 6
62 6,63 16,70 12,85 6,22 3,85 61,9 22 {NDICE DE
63 7,02 18,23 13,85 6,83 4,38 64,1 12 PLASTICIDADE 25 !7
5 o giigﬁi PE‘BO Nﬁggm PESO BRUTO s;ELZOsE(?o PESODA | UMIDADE | UMIDADE ég o
‘g (@ @ SECO (g) @ AGUA (g) % MEDIA ga . il
a5
64 7,26 8,82 8,41 1,15 0,41 35,7 40
65 6,56 8,09 7,68 1,12 0,41 36,5 3
35,6 20
66 6,97 8,58 8,16 1,19 0,42 35,2 2
67 7,66 9,13 8,75 1,09 0,38 34,8 3
0 10 20 30 40 SO
OBSERVACOES:
Rbeardo Cfrxar Souen Cardoxa
[THET s lnhﬂllﬂﬁ!t it
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ENSAIO DE COMP

OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO: AM 11
TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6457
CAMADA: SUB LEITO ] PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 27/10/2025 NORMA:  NBR 7182

MATERIAL: DATA (CONCLUSAD) 02/11/2025 NORMA:  NBR 9895
I DADOS DO CILINDRO | NOMERO: 6 | VOLUME: 2050 | PESO: 4563 | ALTURA: 13 |
ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS
UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTAGAD
Hcépsula N° 18 2,000
"Peso da Capsula (g) 16,70 1 913 (g/cms) 1,900 *4L=-!ﬁ.
5 ’ =] P~
[[Peso Bruto Umido (g) 100,00 1,800 5
[lPeso Bruto seco () 99,17 UMIDADE OTIMA L
"Peso da Agua (g) 0,83 00
o 1,500
”Peso do Solo Seco {g) 82,47 7,2 /6 1,400
Umidade (%) 1,0% 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AMOSTRA DETERMINAGAO DA UMIDADE e
PESO BRUTO| PESO DO D[E)r;s;gt\gs . PESODA | PESOBRUTO | PESOBRUTO| PESO DA PESO DO UMIDADE DO soLO
OMIDO  [soLoUMiDo| . CAPSULA UMIDO SECO AGUA SOLO SECO SECO
® (@ — . ® (@ (@) (@) (@) e (g/cm)
(g/cm?) &
8410 3847 1,876 71 17,29 100,00 97,20 2,80 79,91 3,5 1,813
8600 4037 1,969 59 17,48 100,00 95,74 4,26 78,26 5,4 1,867
8770 4207 2,052 72 17,40 100,00 94,30 5,70 76,90 7,4 1,910
8800 4237 2,066 33 17,09 100,00 92,89 711 75,80 9,4 1,889
8515 3952 1,927 60 16,51 100,00 91,50 8,50 74,99 11,3 1,731
ENSAIO DE CBR - ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRAGAO CBR
Capsula N° 50 TEMPO Penetr. LEITURA CALCULADA CBR % 15
"Peso da Cépsula (g) 15,41 0,3s 0,63 mm 8 0,8
"Peso Bruto Umido (g) 100,00 im 1,27 mm 31 3,0 /9
[[Peso Bruto seco (g) 94,02 2m 2,54 mm 69 6,7 9,5% " /
"Peso da Agua (g) 5,98 4m 5,08 mm 132 12,7 12,1% f
"Peso do Solo Seco {g) 78,61
Umidade (%) 7,6% MOLDAGEM DE VERIFICAGAO EXPANSAO f
5
PESO BRUTO Dggsslg/:gs GRAU DE 0,20 mm
CALCULO DA AGUA UMIDO - COMP. 1,77 %
Peso do solo Umido 7000 () (g/cm3) & CBR
Pedregulho 163 0
g 8805 1,923 100,5 % 12.1% 01323456
Agua a adicionar 432 ’
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ENSAIO DE GRANULOME

il A )
OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO: i1
TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA: NBR 6459
CAMADA: SUB LEITO ] PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 27/10/2025 NORMA: NBR 7180
MATERIAL: DATA {CONCLUSAOD) 02/11/2025 NORMA: NBR 7181
ENSAIO DE GRANULOMETRIA
UMIDADE HIGROSCGPICA . PESO PORCENTAGEM FAIXA (COMPARACAO)
Umidade (%) [ 1,0% RETIDO | INDIVIDUAL | QUE PASSA | MINIMO MAXIMO
1r|
AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/4"
Peso Umido (g) 1000,00 100,00 3/8"
Peso Retido na #10 (g) 27,21 Ne 2,56 0,3 89,7
Peso Umido Pass. Na #10 (g) 972,79 N2 10 24,65 2,5 97,3
|IPeso Seco Pass. Na #10 (g) 963,10 Ne 40 25,00 24,6 72,7
Peso da Amostra Seca (g) 990,31 99,00 Ne 200 29,00 28,5 44,2
COMPOSICAO % IG 188 i & 2 &
SILTE / ARGILA 44,2 7 80
70
AREIA FINA 28,5 60
50
AREIA MEDIA 24,6 HRB 40
30
AREIA GROSSA 2,5 A-7-5 20
10
PEDREGULHO 0,3 0
e 2, 210 Meq 8" 34" O Ly
TOTAL 100,0 208 AMBTRa Y M A compRRACAD
ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE
RESULTADOS
g - gﬁ?&i PEZOM‘TEETO PESO BRUTO S(F;T.ZOSE(C)O PESODA | UMIDADE | NUMERO DE
(%l
g < SECO (g) AGUA (g) % GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ 60.9
35 (8) (g) (g) ’
135 6,30 17,26 13,30 7,01 3,96 56,5 46 LIMITE DE 356
136 6,44 17,42 13,33 6,89 4,09 59,3 34 PLASTICIDADE ’
137 7,67 18,45 14,35 6,67 4,10 61,4 22 (NDICE DE 25 3
138 6,98 16,50 12,78 5,80 3,72 64,1 12 PLASTICIDADE ’
D
é o PESO DA [PESOBRUTO | ooy gruTO s;ﬁ)oss?o PESODA | UMIDADE | UMIDADE Eg
£ < Gieta EHbe SECO (g) AGUA (g) % MEDIA 0 T
S (g) (&) (@) 50
45
139 7,26 8,75 8,36 1,10 0,39 35,3 3‘5’
30
140 7,51 9,02 8,62 1,12 0,40 35,8 25
35,6 20
141 7,61 9,02 8,65 1,04 037 35,6 (]
142 7,87 9,28 8,91 1,04 0,37 35,5 3
0 10 20 30 40 SO
OBSERVACOES:
Rivarda Cesar Souzs Cardoso
pra s Jidsormton dad o
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OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE
TRECHO:  JAZIDA CIPOAL PROF. 0,60 A 2,60 MT ESTACA:
CAMADA: SUBLEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 27/10/2025 NORMA:  NBR 7182
MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 02/11/2025 NORMA:  NBR 9895
( DADOS DO CILINDRO | nOMERO: 43 VOLUME: 2015 |  PESO: 4610 | ALTURA: 14 |
ENSAIO DE COMPACTAGAO DE $OLOS
UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTACAO
Capsula N° 79 1,900
"Pesu da Capsula (g) 14,27 1’784 (g/cm3) 1,800
[IPeso Bruto Umido (g) 100,00 — e
"Pesu Bruto Seco (g) 97,49 UMIDADE OTIMA 1,600
"Peso da Agua (g) 2,51 1,500
"Peso do Solo Seco (g) 83,22 7’2 % 1,400
Umidade (%) 3,0% 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
AMOSTRA DETERMINACAO DA UMIDADE DENSIDADE
PESO BRUTO| PESO DO D[E)gss";ﬁgE CAPSULA PESODA |PESOBRUTO|PESOBRUTO| PESO DA PESODO | \\\0o e DO soLo
UMIDO  |soLoUmiDO| . CAPSULA Umipo SECO AGUA SOLO SECO SECO
(e (@ PMIDO N (@) (@ (@ @) (@ % (g/em?)
(g/cm?)
8210 3600 1,787 71 17,29 100,00 95,54 4,46 78,25 5,7 1,690
8370 3760 1,866 72 17,40 100,00 94,10 5,90 76,70 7.7 1,733
8550 3940 1,955 84 17,88 100,00 92,69 7,31 74,81 9,8 1,781
8580 3970 1,970 56 16,25 100,00 91,30 8,70 75,05 11,6 1,766
8390 3780 1,876 76 17,69 100,00 89,93 10,07 72,24 13,9 1,646
ENSAIO DE CBR - ISC (I'NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRAGAO CBR
Capsula N° 21 TEMPO Penetr, LEITURA CALCULADA CBR % 15
Peso da Capsula (g) 16,05 0,3s 0,63 mm 23 2,2
[IPeso Bruto Umido (g) 100,00 im 1,27 mm 51 4,9
[IPeso Bruto Seco (g) 92,89 2m 2,54mm 77 7,4 10,6 % i Pl |
[lPeso da Agua (g) 7,11 4m 5,08 mm 108 10,4 9,9% f
"Peso do Solo Seco (g) 76,84
Umidade (%) 9,3% MOLDAGEM DE VERIFICAGAO EXPANSAO
peso BruTo | DENSIDADE | e au be 0,16 mm TV
CALCULO DA AGUA omoo | PE0C | come, 1,40 %
Peso do solo Gmido 7000 (&) (g/cm3) % CBR
Pemgf‘l.ho 222 8570 1,799 100,8 % 10,6 % 9 -}; T o 5 a2
Agua a adicionar 289 4
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OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE ] REGISTRO: AM 12
TRECHO:  JAZIDA CIPOAL PROF. 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA: NBR 6459
CAMADA: SUB LEITO ] PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 27/10/2025 NORMA: NBR 7180
MATERIAL: DATA {CONCLUSAOQ) 02/11/2025 NORMA: NBR 7181
ENSAIO DE GRANULOMETRIA
UMIDADE HIGROSCOPICA —— PESO PORCENTAGEM FAIXA (COMPARACAO)
Umidade (%) [ 30% RETIDO | INDIVIDUAL | QUE PASSA | MINIMO MAXIMO
I
AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/4"
Peso Umido (g) 1000,00 100,00 3/8"
Peso Retido na #10 {g) 37,00 Ne 2,00 0,2 99,8
[[Peso Umido Pass. Na #10 (g) 963,00 Ne 10 35,00 3,6 96,2
s "Peso Seco Pass. Na #10 (g) 934,81 Ne 40 20,00 19,8 76,4
Peso da Amostra Seca (g} 971,81 97,07 Ne 200 30,00 29,7 46,6
COMPOSICAO % IG 188
SILTE / ARGILA 46,6 8 gg
AREIA FINA 29,7 60
50
AREIA MEDIA 19,8 HRB 40
30
AREIA GROSSA 3,6 A-7-5 20
10
PEDREGULHO 0,2 0 ]
TOTAL 100,0 NI A?ﬁ?‘?ﬂr«.},’mo —J-f?;\gm 5’? c“rwii(?a ACKo®
ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE
RESULTADOS
% = E/E;(sjuﬁ?\ PESUOM?EETO PESO BRUTO ngL;osE::)o PESODA | UMIDADE | NUMERO DE
ez SECO ( A
d g) GUA (g) % GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ
S (®) (®) (®) a 60,6
162 6,63 18,68 14,32 7,69 4,36 56,7 46 LIMITE DE 36 0
o~ |l 163 7,34 19,67 15,11 7,76 4,56 58,7 34 PLASTICIDADE J
164 7,83 17,43 13,78 5,96 3,65 61,3 22 {NDICE DE 24 6
165 7,11 18,11 13,83 6,72 4,28 63,7 12 PLASTICIDADE ’
D 70
:5) - PE?,OUDA PESUOM?ggTO PESO BRUTO SgiZOSE?O PESODA | UMIDADE | UMIDADE 65
g22| CrelA SECO (@) AGUA (g) % MEDIA % —o
S (g) (&) (g) 23
i
166 7,48 9,11 8,68 1,20 0,43 36,0 40
30
6,34 7,99 7,56 1,21 0,43 35,4 25
167 36,0 20
168 6,55 7,92 7,55 0,99 0,37 37,2 %3
5
169 7,18 8,82 8,39 1,21 0,43 35,5 2
0 10 20 30 40 50
OBSERVAGOES:
Rivards Cosar Souen Cardosd
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OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO:
TRECHO:  JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6457
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 27/10/2025 NORMA:  NBR 7182
MATERIAL: DATA (CONCLUSAO)  02/11/2025 NORMA:  NBR 9895
I DADOS DO CILINDRO | NUMERO: 44 | VOLUME: 2032 |  Peso: 4760 | ALTURA: 1,5 |
ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS
UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTAGAO
[Cdpsula N* 26 4,900
"Peso da Cépsula (g) 14,90 1,832 (g/cma) 1,800
"r—‘eso Bruto Umido (g) 100,00 1,700 _ \._
[IPeso Bruto seco (g) 99,08 UMIDADE OTIMA 1,600 -
"Peso da Agua (g) 0,92 1,500
"Pesn do Solo Seco (g) 84,18 8,3 % 1400
Umidade (%) 1,1% 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13
AMOSTRA DETERMINAGAO DA UMIDADE DENSIDADE
PESO BRUTO| PESO DO DEZSQZ’ESE —_— PESODA |PESOBRUTO|PESOBRUTO| PESODA PESODO | |\ o bosoLo
UMIDO  |soLoUmipo| . CAPSULA GMmIDO SECO AGuA SOLO SECO SECO
®) @ . L (e) (@) f®) (® ® % (8/cm?)
(g/cm?)
8300 3540 1,742 60 16,51 100,00 97,08 2,92 80,57 3,6 1,681
8460 3700 1,821 71 17,29 100,00 95,62 4,38 78,33 56 1,724
8740 3980 1,959 33 17,09 100,00 94,18 5,82 77,09 7,5 1,821
8770 4010 1,973 59 17,48 100,00 92,77 7,23 75,29 9,6 1,801
8560 3800 1,870 72 17,40 100,00 91,38 8,62 73,98 11,7 1,675
ENSAIO DE CBR - ISC {INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRAGAO CBR
Capsula N° 39 TEMPO Penetr. LEITURA CALCULADA CBR % 15
"Peso da Cépsula {g) 15,90 0,3s 0,63 mm 21 2,0
[[Peso Bruto Umido (g) 100,00 im 1,27 mm a4 4,2
"Peso Bruto Seco (g} 93,56 2m 2,54 mm 73 7,0 10,1% & " &
"Peso da Agua (g) 6,44 4m 5,08 mm 109 10,5 10,0 % f
"Peso do Solo Seco {g) 77,66
lumidade (%) 83% MOLDAGEM DE VERIFICACAO EXPANSAO I’
peso BRUTO | DENSIDADE | cpaubE 0,15 mm ’
CALCULO DA AGUA omo | P20 | come, 1,30 %
Peso do solo Umido 7000 () (g/cm3) % CBR
Pedregulho 164 D a7 99,7% 10 1 % 0 E P T
Agua a adicionar 502 ’

[0oBSERVACOES:

Rivardo Cegar Sauca ardoan
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OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE ] REGISTRO: AM 13
TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6459
CAMADA: SUB LEITO ] PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA)} 27/10/2025 NORMA:  NBR 7180
MATERIAL: DATA {CONCLUSAO) 02/11/2025 NORMA:  NBR 7181
ENSAIO DE GRANULOMETRIA
UMIDADE HIGROSCOPICA PESO PORCENTAGEM FAIXA (COMPARAGAO)
Umidade (%) | 1,1% b RETIDO | INDIVIDUAL | QUE PASSA | MINIMO MAXIMO
1"
AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/4"
Peso Umido (g} 1000,00 100,00 3/8"
[[Peso Retido na #10 (g) 27,40 Ne 4 2,90 0,3 99,7
[[Peso Umido Pass. Na #10 (g) 972,60 Ne 10 24,50 2,5 97,2
[IPeso seco Pass. Na #10 (g) 962,09 N2 40 27,40 26,9 70,3
Peso da Amostra Seca (g) 989,49 98,92 N2 200 40,23 39,5 30,8
COMPOSICAO % IG 100
SILTE / ARGILA 30,8 2 38
AREIA FINA 39,5 gg
AREIA MEDIA 26,9 HRB 28
AREIA GROSSA 2,5 A-2-7 38
PEDREGULHO 0,3 18
TOTAL 100,0 N — Al Berra™t® —Skaixa ﬁ@g:‘mf%lf\rﬁnl"

ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

RESULTADOS
; °, PESODA | PESOBRUTO | ooy gpyro| PESO DO PESODA | UMIDADE |NUMERO DE
@ & | CAPSULA UMiDo SECO (g) SOLOSECO | (0 @ " S IMIITE DE LIQUIDEZ 60.9
'S (8) (@ (8 /)
3 7,25 17,27 13,64 6,39 3,63 56,8 46 LIMITE DE 36.0
4 7,13 17,52 13,66 6,53 3,86 59,1 34 PLASTICIDADE ’
5 6,96 17,38 13,41 6,46 3,97 61,5 22 {NDICE DE 24.9
6 6,45 16,48 12,55 6,10 3,93 64,4 12 PLASTICIDADE !
ESO DO
§ N gEigUDLAA PEEOM'ngTO PESO BRUTO s<P3Lo seco | PESODA | UMIDADE UMIDADE ZS P—
'§ = SECO (g) AGUA (g) % MEDIA gg —
b () (g) {g) 23
15
7 7,32 8,87 8,47 1,14 0,40 35,0 42
30
8 7,40 8,75 8,39 0,99 0,36 36,3 25
36,0 20
9 7,39 8,88 8,49 1,11 0,39 35,3 %(5)
10 6,67 8,11 7,72 1,04 0,39 37,3 3
D 10 20 30 40 50
OBSERVACOES:
Rivardo Cosar Sours Cardasy
gseabiess fatbe piniiists
'.r.r'.. ; r'-{:f 3o




archalle::

e Faivias
OBRA: 1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE I REGISTRO: TRNLE
TRECHO:  JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA: NBR 6457
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 28/10/2025 NORMA: NBR 7182
MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 03/11/2025 NORMA: NBR 9895
I DADOS DO CILINDRO | NOMERO: 28 | volume: 1970 | Peso: 3970 | ALTURA: 110 |

ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS

UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTACAO
Cdpsula N° 20 1,900
[IPeso da capsula (g) 17,79 1,858 (g/cm?) 1,800 -
"Peso Bruto Umido (g) 100,00 1700 = ~e
Peso Bruto Seco (g) 99,15 UMIDADE OTIMA 1.600
Peso da Agua (g) 0,85 1.500
Peso do Solo Seco (g) 81,36 8’2 % 1,400
Umidade (%) 1,0% 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AMOSTRA — DETERMINAGCAO DA UMIDADE R
PESO BRUTO| PESO DO DIE)OSSOLOE N PESODA |PESO BRUTO|PESOBRUTO| PESO DA PESO DO e DO SOLO
UMIDO  |soLo OMIDO| . CAPSULA UMIDO SECO AGUA SOLO SECO SECO
(® (® e = (@) (@) ® (@) (@) % (g/em?)
{g/cm?) 8
7500 3530 1,792 60 16,51 100,00 97,16 2,84 80,65 3,5 1,731
7630 3660 1,858 71 17,29 100,00 95,70 4,30 78,41 5,5 1,761
7880 3910 1,985 33 17,09 100,00 94,27 5,73 77,18 74 1,848
7920 3950 2,005 59 17,48 100,00 92,85 7,15 75,37 9,5 1,831
7760 3790 1,924 72 17,40 100,00 91,46 8,54 74,06 11,5 1,725

ENSAIO DE CBR - ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)

UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRAGAO CBR
Capsula N° 20 TEMPO Penetr. LEITURA CALCULADA CBR % 15
Peso da Capsula (g) 17,79 03s 0,63 mm 23 2,2
Peso Bruto Umido (g) 100,00 im 1,27 mm 46 4,4
Peso Bruto Seco (g) 93,80 2m 2,54 mm 72 6,9 9,9 % i = .
|Peso da Agua (g) 6,20 4m 5,08 mm 110 10,6 10,1% ]’
[Peso do Solo Seco (g) 76,01
[umidade (%) 82% MOLDAGEM DE VERIFICAGAO EXPANSAO /
peso BrRUTO | DENSIDADE | cpau bE 0,20 mm : rP
CALCULO DA AGUA UMIDO D‘;ESCOOLO COMP. 1,82 %
Peso do solo umido 7000 (g) (g/cm3) % CBR
Pedregutho 165 0
Agua a adicionar 500 7920 1,834 SR8 10’ 1 % 92.23456

[oBSERVAGOES:

Rivgrdo Cesae Soura Cordaso
e lnboratavisis

£
/05 A
3 “3' )
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) amhva B ENSAIO DE GRANULOMETRIA E LIMIT
OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO: AM 14
TRECHO:  JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6459
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 28/10/2025 NORMA:  NBR 7180
MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 03/11/2025 NORMA:  NBR 7181
ENSAIO DE GRANULOMETRIA
UMIDADE HIGROSCOPICA I PESO PORCENTAGEM FAIXA (COMPARACAO)
Umidade (%) | 1,0% RETIDO [ INDIVIDUAL | QUE PASSA | MINIMO | MAXIMO
1l|
AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/4"
|Peso Umido (g) 1000,00 100,00 3/8"
l[Peso Retido na #10 (g) 27,18 Ne 4 2,93 03 99,7
"Peso Umido Pass. Na #10 (g) 972,82 Ne 10 24,25 24 97,3
"Peso Seco Pass. Na #10 (g) 962,76 Ne 40 27,50 27,0 70,2
Peso da Amostra Seca (g) 989,94 98,97 Ne 200 40,50 39,8 30,4
COMPOSICAO % IG 188 £ o o @
SILTE / ARGILA 30,4 2 80
70
AREIA FINA 39,8 60
50
AREIA MEDIA 27,0 HRB 40
30
AREIA GROSSA 2,4 A-2-7 20
10
PEDREGULHO 0,3 0
¢ 2 e 3/g" afet
TOTAL 100,0 N aMitsTra wﬁ-hm B omphbacio
ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE
RESULTADOS
% o gzig&i PESL,JOME:ggTO PESO BRUTO s;izosggo PESODA | UMIDADE |NUMERO DE
w2z
& SECO AGUA (g) % GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ
3 (@) @ el (@) Q 61,3
15 7,39 17,97 14,15 6,75 3,82 56,6 46 LIMITE DE 36 0
16 7,28 20,03 15,28 8,01 4,75 59,3 34 PLASTICIDADE ’
17 7,43 18,72 14,40 6,97 4,32 62,0 22 [NDICE DE 25 3
18 6,68 16,94 12,91 6,24 4,03 64,6 12 PLASTICIDADE ’
é - PESODA | PESOBRUTO | oo o) poyyrg| PESO DO PESODA | UMIDADE | UMIDADE 20
2 2| cApsuta UMIDO secotg | PO | 4cine) % MEDIA 0 —.
S (8) (g) (8 23
a5
19 7,09 8,51 8,13 1,04 038 36,5 oe
30
20 7,07 8,64 8,23 1,16 0,41 35,4 25
36,0 20
21 7,09 8,57 8,18 1,09 0,39 35,9 12
2 6,66 8,23 7,81 1,16 0,42 36,4 3
0 10 20 30 40 50
OBSERVAGOES:
Rivardo Cosar Soura Cardoso
ata ke i bl antnan bts
{4




arthvalle

OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE REGISTRO:

TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6457
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 28/10/2025 NORMA:  NBR 7182
MATERIAL: DATA (CONCLUSAOQ) 03/11/2025 NORMA:  NBR 9895

I DADOS DO CILINDRO | nUmERro: 16 | VOLUME: 1962 | Peso: 4040 | ALTURA: 1,1 |
ENSAIO DE COMPACTACAO DE SOLOS
UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTACAO
Capsula N° 16 2,000
. 3
"Peso da Capsula (g) 17,73 1,926 (g/cm ) 1,900 )‘t ~_
lPeso Bruto Umido (g) 100,00 1,800 ___..-r 9
Peso Bruto Seco (g) 99,16 UMIDADE GTIMA 1700
Peso da Agua (g) 0,84 1500
"Pesu do Solo Seco {g) 81,43 8 3 ‘y 1,500
. ’ 0 1,400
Umidade (%) 1,0% 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
AMOSTRA S— DETERMINAGACQ DA UMIDADE DERSTOATE
PESO BRUTO| PESO DO Y EAPETA PESO DA | PESO BRUTO|PESO BRUTO| PESO DA PESO DO UMIDADE DO sOLO
OMIDO  [sOLOUMIDO| . . CAPSULA UMIDO SECO AGUA SOLO SECO N SECO
® ® s & ) ® (® (® (®) % (g/em?)
(g/cm?)
7590 3550 1,810 60 16,51 100,00 97,18 2,82 80,67 35 1,749
7780 3740 1,907 71 17,29 100,00 95,73 4,27 78,44 54 1,308
8080 4040 2,060 33 17,09 100,00 94,20 5,80 77,11 7,5 1,916
8120 4080 2,080 59 17,48 100,00 92,79 7,21 75,31 9,6 1,898
7970 3930 2,004 72 17,40 100,00 91,39 8,61 73,99 11,6 1,795
ENSAIO DE CBR - ISC NND[CE DE SUPORTE CALIFORNIA}
UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRACAO CBR
Capsula N° 16 TEMPO Penetr, LEITURA | CALCULADA| CBR% 10
[IPeso da Capsula (g) 17,73 03s 0,63 mm 19 1,8 L4
"Peso Bruto Umido (g) 100,00 im 1,27 mm 37 3,6
"Peso Bruto Seco (g) 93,77 2m 2,54 mm 61 5,9 8,4%
"Peso da Agua (g) 6,23 4m 5,08 mm 99 9,5 9,0% f
"Peso do Solo Seco (g) 76,04 5
[Umidade (%) 82% MOLDAGEM DE VERIFICAGAO EXPANSAO
PESO BRUTO DEZSSIZAL\SE GRAU DE 0,18 mm
CALCULO DA AGUA UMIDO eees COMP. 1,62 %
Peso do solo imido 7000 (e) (g/cm3) @ CBR
Pedregutho 165 0 &
8100 1,913 99,3% 9, 2345 6
Agua a adicionar 506 9’0 /6 L
OBSERVACOES:
Rivardo Cesar Souza Cardoso
wwnrivo Ll sorn st
% ”VJ’
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ar tha El g ENSAIO DE GRANULOMETRIA
LIV
OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO: AM 15
TRECHO:  JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6459
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA} 28/10/2025 NORMA:  NBR 7180
MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 03/11/2025 NORMA:  NBR 7181
ENSAIO DE GRANULOMETRIA
UMIDADE HIGROSCOPICA e PESO PORCENTAGEM FAIXA (COMPARACAO)
Umidade (%) ] 1,0% RETIDO | INDIVIDUAL | QUE PASSA | MINIMO MAXIMO
1h
AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/4"
Peso Umido (g) 1000,00 100,00 3/8"
[[Peso Retido na #10 (g) 27,24 Ne 4 2,95 03 99,7
[IPeso Umido ass. Na #10 (g) 972,76 Ne 10 24,29 2,5 97,2
"Peso Seco Pass. Na #10 (g) 962,83 Ne 40 27,54 27,1 70,2
Peso da Amostra Seca (g) 990,07 98,98 Ne 200 40,51 39,8 304
COMPOSIGAO % IG 188 = & @ &
SILTE / ARGILA 30,4 2 80
70
AREIA FINA 39,8 60
50
AREIA MEDIA 27,1 HRB 40
30
AREIA GROSSA 2,5 A-2-7 20
10
PEDREGULHO 0,3 0 -
NE20D N24D N210 Neq 8" 3/4" T b
TOTAL 100,0 —&— AMOSTRA e EAIXA %IE COM P;Q RACAD
ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE
RESULTADOS
% = gﬁzguliﬁ PESUO M‘ngm PESO BRUTO szELf)OsEgo PESODA | UMIDADE | NUMERO DE
ez SECO AGUA (g) % GOLPES
! IMITE DE LIQUIDEZ
3 @ (@ (e) (@ d LIMITE DE LIQ 61,3
87 6,59 17,10 13,30 6,71 3,80 56,6 46 LIMITE DE 35 8
o~ | 88 7,33 16,45 13,05 5,72 3,40 59,4 34 PLASTICIDADE ’
89 7,62 19,10 14,71 7,10 4,39 61,9 22 {NDICE DE 25 5
90 6,66 19,36 14,38 7,72 4,98 64,5 12 PLASTICIDADE ’
D
% o EEiSUTAA PEEOM?EL(;TO PESO BRUTO SZiZOSESO PESODA | UMIDADE | UMIDADE A o
&= SECO (g) AGUA (g) % MEDIA 90 -t
S (e) (8) (8) &0
i
91 7,16 8,80 8,37 1,21 0,43 35,5 38
30
92 7,12 8,51 8,14 1,03 0,37 36,1 25
35,8 20
93 6,77 8,12 7,76 0,99 0,36 36,3 %g
94 7,65 9,18 8,78 1,13 0,40 35,3 2
0 10 20 30 40 S0
OBSERVACOES:
Rivardo Casnr Souza Cardose
sl i.;l.u.,.n...nl.l
7




ENSAIO DE commch

archvallpe

OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO:
TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6457
CAMADA: SUB LEITO ] PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 28/10/2025 NORMA:  NBR 7182
MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 03/11/2025 NORMA:  NBR 9895
I DADOS DO CILINDRO | nUMmERO: 19 | vowme: 1979 |  PEso: 4140 | ALTURA: 1,4 |
ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS
UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTAGAO
Capsula N* 53 1,900
A 3
"Pesu da Cépsula (g) 15,94 1,827 (g/cm ) 1,800 /‘L: :L\
"Peso 8ruto Umido (g) 100,00 — /'/ ~
[IPeso Bruto seco (g) 99,17 UMIDADE OTIMA 1,600 [
"Peso da Agua (g) 0,83 1,500
0,
"Peso do Solo Seco (g) 83,23 8’9 A 1,400
Umidade (%) 1,0% 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
AMOSTRA M DETERMINAGCAO DA UMIDADE EEEERE
PESO BRUTO| PESO DO 00 SOLOE EUPETIA PESODA |PESOBRUTO|PESOBRUTO| PESODA PESO DO WRNIGEDE DO SOLO
UMIDO  |soLo UMIDO| . CAPSULA UmMIDO SECO AGUA SOLO SECO SECO
@ (®) P i (® ) ® (® (@) & (g/cm)
(8/cm’)
7530 3390 1,713 60 16,51 100,00 96,69 3,31 80,18 4,1 1,645
7720 3580 1,809 71 17,29 100,00 95,23 4,77 77,94 6,1 1,705
8020 3880 1,961 33 17,09 100,00 93,81 6,19 76,72 8,1 1,814
8060 3920 1,981 59 17,48 100,00 92,40 7,60 74,92 10,1 1,798
7900 3760 1,900 72 17,40 100,00 91,02 8,98 73,62 12,2 1,693
ENSAIO DE CBR - ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRAGAO CBR
Capsula N° 31 TEMPO Penetr, LEITURA CALCULADA CBR % 15
IPeso da Cépsula (g) 17,11 0,35 0,63 mm 22 2,1
[Peso Bruto Umido (g) 100,00 1m 1,27 mm 39 3,8
[IPeso Bruto seco (g) 93,92 2m 2,54 mm 87 8,4 12,0% " &\‘
"Peso da Agua (g) 6,08 4m 5,08 mm 103 9,9 9,4% f d
"Peso do Solo Seco (g) 76,81 |
Umidade (%) 79% MOLDAGEM DE VERIFICACAO EXPANSAO /
5
PESO BRUTO DEZSS'Z‘L\SE GRAU DE 0,21 mm l‘
CALCULO DA AGUA UMIDO . COMP. 1,84 %
Peso do solo umido 7000 (8) {g/cm3) % CBR f
Pedregulho 163 0 ¢
8050 1,831 100,2 % 12.0 % 01234568
Agua a adicionar 550 ’
OBSERVAGOES:
Rfvardo Cosar Soura Cardaso
i o bt s
(i




ENSAIO DE GRANULOME

aovalle:

OBRA: 1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE I REGISTRO: ARPTE"
TRECHO:  JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA: NBR 6459
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 28/10/2025 NORMA; NBR 7180

MATERIAL: DATA (CONCLUSAO) 03/11/2025 NORMA: NBR 7181

ENSAIO DE GRANULOMETRIA

UMIDADE HIGROSCOPICA PESO PORCENTAGEM FAIXA (COMPARACAO)
Umidade (%) | 1,0% PENEIRA | pemipo [TnoviDUAL QUEPASSA | minmo | mAximo
T
AMOSTRA TOTAL | PARCIAL 3/a"
Peso Umido (g) 1000,00 100,00 3/8"
[IPeso Retido na #10 (g) 27,09 N2 4 2,90 0,3 99,7
"Peso Umido Pass. Na #10 (g) 972,91 Ne 10 24,19 24 97,3
"Peso Seco Pass. Na #10 (g) 963,30 Ne 40 27,44 27,0 70,3
Peso da Amostra Seca (g) 990,39 99,01 Ne 200 40,60 39,9 30,4
COMPOSICAO % IG 100 ™ & ® P
SILTE / ARGILA 30,4 2 38
AREIA FINA 39,9 ZS
AREIA MEDIA 27,0 HRB 15;8
AREIA GROSSA 2,4 A-2-7 %8
PEDREGULHO 03 18 -
TOTAL 100,0 NE’—&— aMESerra M ann BFcompARACO

ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

RESULTADOS
SO DO .
5 = EZE,SUDL’; PESUOME:ggTO PESO BRUTO sE)EL 0scco | PESODA | UMIDADE | NUMERO DE
ez SECO | AGUA (g) % GOLPES IMITE DE LIQUIDEZ
3 ® ® ) (@) 8 L Q 59,7
88 7,33 18,77 14,66 7,33 4,11 56,1 46 LIMITE DE 36.0
89 7,62 19,35 15,04 7,42 4,31 58,1 34 PLASTICIDADE ’
90 6,66 16,74 12,95 6,29 3,79 60,2 22 fNDICE DE 23 7
91 7,16 19,76 14,92 7,77 4,84 62,3 12 PLASTICIDADE ’
ESOB PESO DO
§ o EE:SUDL': i %oMlggTo PESOBRUTO( /"o | PESODA | UMIDADE | UMIDADE 2
&=z SECO (g) AGUA (g) % MEDIA &0 g
S {e) (8) (8) 23
15
92 7,12 8,60 8,20 1,08 0,40 37,1 40
30
93 6,77 8,19 7,82 1,06 0,37 35,1 25
36,0 20
94 7,65 9,27 8,84 1,20 0,43 36,0 %g
95 7,14 8,73 8,31 1,17 0,42 35,9 3
0 10 20 30 40 50
OBSERVAGOES:
Rivardo Cosar Souza Cardoso
e bery bakwopstsor bntai
£
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OBRA:  1° ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE | REGISTRO: AM 17
TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA:  NBR 6457
CAMADA: SUB LEITO | PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADA) 28/10/2025 NORMA:  NBR 7182

MATERIAL: DATA (CONCLUSAD)  03/11/2025 NORMA:  NBR 9895
It DADOS DO CILINDRO | NOMERO: 2 | volume: 2069 | PESO: 4060 | ALTURA: 14 |
ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS
UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE MAXIMA CURVA DE COMPACTACAO
Cdpsula N° 29 1,900
"Peso da Cépsula (g) 15,84 1’821 (g/cma) 1,800
"Peso Bruto Umido (g) 100,00 1.700 \'\._
"Peso Bruto Seco (g) 99,09 UMIDADE OTIMA 1,600
"Pesc da Agua (g) 0,91 1,500
0
"Peso do Solo Seco (g) 83,25 8’4 A) 1,400
Umidade (%) 1,1% 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AMOSTRA — DETERMINAGAO DA UMIDADE ——
PESO BRUTO| PESO DO DO SOLO CAPSULA PESODA | PESO BRUTO | PESOBRUTO| PESO DA PESO DO oL DO sOLO
Umipo |soLoUMIDO| . o CAPSULA UmIDO SECO AGUA SOLO SECO . SECO
® (® . . @ (® (®) (8) (@ % (8/cm?)
(g/cm?)
7600 3540 1,711 71 17,29 100,00 97,10 2,90 79,81 36 1,651
7830 3770 1,822 60 16,51 100,00 95,65 4,35 79,14 5,5 1,728
8090 4030 1,948 72 17,40 100,00 94,21 5,79 76,81 75 1,812
8140 4080 1,972 59 17,48 100,00 92,80 7,20 75,32 9,6 1,800
7960 3900 1,885 33 17,09 100,00 91,41 8,59 74,32 11,6 1,690
ENSAIO DE CBR - ISC [iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
UMIDADE DE MOLDAGEM ENSAIO DE PENETRACAO CBR
Capsula N° 18 TEMPO Penetr, LEITURA CALCULADA CBR % 15
Peso da Capsula (g) 16,70 03s 0,63 mm 20 1,9
"Peso Bruto Umido (g) 100,00 im 1,27 mm 43 41
"Peso Bruto Seco (g) 93,66 2m 2,54 mm 70 6,7 9,6 % i
"Peso da Agua (g) 6,34 4m 5,08 mm 105 10,1 9,6 % ]’
[IPeso do Solo Seco (g) 76,96
Umidade (%) 8,2% MOLDAGEM DE VERIFICACAQ EXPANSAO /
5
peso pruTo | DENSIDADE | conu bE 0,19 mm f
. DO SOLO
CALCULO DA AGUA UMIDO EA COMP. 1,67 %
Peso do solo Gmido 7000 (6) (g/cm3) % CBR
Pedregulho 160 0
8135 1,820 100,0 % 9 0123456
Agua a adicionar 506 9’6 A
OBSERVACOES:
Riviarda Casar Sogea Cardose
[Tae; et ]ilba.)}?'lllil‘i:iiﬂ
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