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OBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITAR|O DA SEDE DE AMONTADA - CE ST 32REGISTRO:

TRECHO: ST 32 PV 31 PROF: DE 0 A 1,98 ESTACA: NORMA: NBR 6457

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI t3/7L/202s NORMA: NBR 7182

MATERIAL: olre¡conclusÃo¡ t7/17/2o2s NORMA: NBR 9895

DADOS DO CILINDRO ruúu¡Ro: 22 VO[UME: 2069 PESO: 4060 ALTURA: tt,4

ENSAIO DE COM DE SOLOS

UMtDADE xleRoscóprca

la N' 139

da Cápsula (g) 16,91

Bruto timido (g) 100,00

Bruto Seco (g) 98,74

da Água (g) L,26

do Solo Seco (g) 81,83

idade (%) t'5 o/o

1,900

1,800

1,700

1,600

1,500

1,400

!

6789101112t3

cURVA DE couencrnçÃo

4 5

DENStDADE rvlÁxltvt¡

uuloeog ónnne

9,5 o/o

AMOSTRA oereRurrunçÃo DA UMtDADE

PESO BRUTO

úvroo
(e)

PESO DO

soto ú¡¿loo
(c)

DENSIDADE

DO SOLO

úrr¿loo
(g/cm')

cÁpsum
Ne

PESO DA

cÁpsuu
(e)

PESO BRUTO

tJtvttoo

(e)

PESO BRUTO

sEco
(e)

PËSO DA

Ácun
(c)

PESO DO

soLo sEco
(c)

UMIDADE
o/o

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(g/cm')

7930 3870 7,87t 46 16,50 100,00 96,27 3,73 79,77 4,7 7,787

7780 3720 7,798 2L 16,05 100,00 94,83 5,L7 78,78 6,6 1,688

8020 3960 L,9I4 73 16,57 100,00 93,41 6,59 76,84 8,6 1,763

8080 4020 r,943 64 16,94 100,00 92,00 8,00 75,06 t0,7 7,756

7920 3860 1,866 62 14,68 100,00 90,62 9,38 75,94 12,4 1,661

ENSAIO DE CBR - ISC CE DE SUPORTE

UMIDADE DE MOTDAGEM

Cápsula N' 30

Peso da Cápsula (g) L7,43

Peso Bruto tJmido (C) 100,00

Peso Bruto Seco (g) 93,69

Peso da Água (g) 6,31

Peso do Solo Seco (g) 76,26

Jmidade (%) 8,3% MOLDAGEM DE VERIFICAçÃO EXPANSÃO

0
CÁLcUto DA ÁGUA

Peso do solo úmido 7000

PESO BRUTO

tlvloo
(c)

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(e/cm3)

GRAU DE

COMP.

% CBR

Pedregulho 63

Água a adicionar 553
8030 L,772 99,7 %

ENSAIO DE PENETRAçÃO

TEMPO Penetr LEITURA CALCULADA CBR o/o

0.3 s 0,63 mm 9 0,9

1m !,27 mm 22 2,7

2m 2,54mm 39 3,8 s,4%

4m 5,08 mm 45 4,3 4,7%
t
{

0123456

CBR

10

0

OBSERVAçÕES:
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kü ;r[hv;t LsÌ¿ij::i, E LIMITEENSA IO DE GRANULOMETR

OBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SAN|TAR|O DA SEDE DE AMONTADA - CE REGISTRO: sT 32

TRECHO: ST 32 PV 31 PROF: DE 0 A 1,98 ESTACAT NORMA¡ NBR 6459

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DArA(ENTRADAI 73hr/202s NORMA: NBR 7180

MATERIALT olre¡cotrclusÃo¡ t7/tt/2025 NORMA: NBR 7181

ENSAIO DE GRANULOMETRIA

UMtDADE xrcRoscóplcn PORCENTAGEM FArxA (coMpARAçÃo)
Umidade (%) t,5%

PENEIRA
PESO

RETIDO INDIVIDUAT QUE PASSA MINIMO uÁxlwlo

1

AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/q
)eso Úmido (g) 1000,00 100,00 3/8'
)eso Retido na #10 (g) !0,54 Ns4 4,20 o,4
)eso Úmido Pass. Na #10 (g) 989,46 Ne 10 6,34 0,6

Peso Seco Pass. Na #10 (g) 974,46 Ne 40 t9,78 19,9

Peso da Amostra Seca (g) 985,00 98,48 Ne 200 38,91 39,t

coMPostçÃo %

SILTE / ARGILA 40,o

AREIA FINA 39,1

nn¡tn H¡Éora 19,9

AREIA GROSSA 0,6

PEDREGULHO 0,4

TOTAL 100,0

IG

5

HRB

A-7-5

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0
c10

ENSAIO DE I.IMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

RESULTADOS

z
f
f,
d
U

PESO DA

cÁpsuLa
(c)

PESO ERUTO

tivroo
(e)

PESO BRUTO

sEco (g)

PESO DO

soLo sEco
(e)

PESO DA

Ácue (e)

UMIDADE
o/o

trltJn¡rno o¡
GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ

I44 7,74 20,26 75,73 7,99 4,53 56,7 46

745 7,00 77,84 13,81 6,81 4,03 59,2 34

LIMITE DE

PLASTICIDADE

t46 6,52 t7,72 13,44 6,92 4,28 67,9 22

r47 7,34 !7,96 13,81 6,47 4,t5 64,2 t2

fruolc¡ o¡
PLASTICIDADE

z
3
f
À
U

PESO DA

cÁpsun
(e)

PESO BRUTO

u¡¡too
(s)

PESO BRUTO

sEco (e)

PESO DO

soLo sEco
(c)

PESO DA

Ácua (e)
UMIDADE

o/"

UMIDADE
tr,¿Éola

t48 6,46 7,82 7,46 1,00 0,36 35,9

r49 7,62 8,99 8,63 1,00 0,36 35,8

150 7,30 8,80 8,40 7,17 0,40 36,2

151 7,4! 8,94 8,54 1,13 o,40 35,3

35,8

70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5
0

10 20 30 40 500
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kl nruhunlls;iår;i, ENSAIO DE COM EC

OBRA: 1' ETAPA D0 PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITAR|O DA SEDE DE AMONTADA - CE REGISTRO: 
.*Jr 

¡¡
TRECHO: ST 33 TL 75 PROF; DE 0 A 2,08 ESTACA: NORMA: NBR 6457

CAMADA: SI.JB LEITO PROCTOR: NORMAL DATA{ENTRADAI r3/!t/2O2s NORMA: NBR 7182

MATERIA[: DArA(coNcrusÃo) t7ltt/zozs NORMA: NBR9895

DADOS DO CILINDRO NUMERO: 25 VOLUME: 2090 PESO: 4091 ALTURA: 11,5

ENSAIO DE CO DE SOrOS

UMIDADE HIG

psula N' 39

da Cápsula (g) 15,90

Bruto timido (g) 100,00

Bruto Seco (g) 98,64

da Ácua (e) 1,36

do Solo Seco (g) 82,74

midade (%) 1,6%

1,900

1,800

1,700

1,600

1,500

1,400

¡

45678910111213

cuRvA DE COMPACTAçÃODENStDADE MÁxtMA

I,789 (C/cmt)

urvltono¡ ónvr¡

g¡L ya

AMOSTRA oerenurruaçÃo DA UMtDADE

PESO BRUTO

tluloo
(e)

PESO DO

soto rJvloo
(c)

DENSIDADE

DO SOLO

ún¡roo
(c/cm')

cÁpsun
Ns

PESO DA

cÁpsum
(c)

PESO BRUTO

rJuroo
(e)

PESO BRUTO

sEco
(e)

PESO DA

Ácue
(e)

PESO DO

soLo sEco
(e)

UMIDADE

%

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(g/cm')

7810 3719 1,780 44 17,00 100,00 96,27 3,73 79,27 4,7 7,700

7990 3899 1,866 42 14,88 100,00 94,83 5,t7 79,95 6,s !,753

814s 4054 1,940 73 16,57 100,00 93,47 6,59 76,A4 8,6 t,787

8180 4089 L,957 61 t6,29 100,00 92,0O 8,00 75,7r 10,6 r,770

8000 3909 L,87L 62 !4,68 100,00 90,62 9,38 75,94 L2,4 1,66s

ENSAIO DE CBR - ISC DE SUPORTE CALI tAl

UMIDADE DE MOTDAGEM

Cápsula N' 15

Peso da Cápsula (g) 77,4L

Peso Bruto timido (g) 100,00

)eso Bruto Seco (g) 93,81

)eso da Água (g) 6,79

)eso do Solo Seco (g) 76,40

Umidade (%) 8,L% MOLDAGEM DE VERIFICAçÃO EXPANSÃO

mm
CÁLCULo DA ÁGUA

Peso do solo úmido 7000

PESO BRUTO

tiuroo
(c)

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(e/cm3)

GRAU DE

COMP.

CBR

Pedregulho 64

Água a adicionar 516
8135 1,790 I0O,1.o/o

ENSAIO DE PENETRAçÃO

TEMPO Penetr LEITURA CALCULADA CBR %

0,3 s 0,63 mm 15 t,4

1m !,27 mm 33 3,2

2m 2,54 mm 67 6,5 9,2%

4m 5,08 mm 89 8,6 8,t%

)

723456

CBR

10

5

0
0

OBSERVAçÕES:



hl arnhvat Lg:itïi, ENSAIO DE GRANU'.

OBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANtTARtO DA SEDE DE AMONTADA - CE sT 33REGISTRO:

TRECHO: ST 33 TL 75 PROF: DE 0 A 2,08 ESTACA: NORMA: NBR 6459

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI 73/Tt/2025 NORMA: NBR 7180

MATERIAL: DArA(coNcrusÃol tTltr/zo2s NORMA: NBR 7181

ENSAIO DE GRANUTOMETRIA

UMTDADE HleRoscóprca PORCENTAGEM FArxA (coMpARAçÃo)

Umidade (%) t'6Yo
PENEIRA

PESO

RETIDO INDIVIDUAT QUE PASSA MINIMO tvtÁxtvlo

1

AMOSTRA TOTAL PARCIAI 3/4"

Peso Úmido (g) 1000,00 100,00 318"

Peso Retido na f10 (g) 70,64 Ne4 4,30 o,4

Peso tlmido Pass, Na #10 (g) 989,36 Ne 10 6,34 0,6 98,9

)eso Seco Pass. Na #10 (g) 973,36 Ne 40 2L,77 7I,9 77,0

)eso da Amostra Seca (g) 984,00 98,38 Ne 200 39,67 39,9

coMPosrçÃo %

SILTE / ARGILA 37,t

AREIA FINA 39,9

nR¡rn vÉo¡a 2I,9

AREIA GROSSA 0,6

PEDREGULHO 0,4

TOTAT 100,0

IG

4

HRB

4,7-5

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0
N

ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

RESULTADOSf
ñs
U

PESO DA

cÁpsuLa
(e)

PESO BRUTO

úH¡roo
(e)

PESO BRUTO

sEco (c)

PESO DO

soLo sEco
(e)

PESO DA

Ácun 19¡

UMIDADE

%

ruúH¡eno oe
GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ 6L,l

113 6,72 17,15 13,39 6,66 3,76 56,4 46

Lt4 6,79 t6,70 13,o2 6,22 3,68 59,2 34

LIMITE DE

PLASTICIDADE

115 6,4r 77,t2 13,03 6,62 4,O9 61,8 22

116 6,82 t6,29 12,59 5,77 3,70 64,1 t2

f¡¡o¡cr or
PLASTICIDADE 25,2

z
5
l

(J

PESO DA

cÁpsuLe
(g)

PESO ERUTO

ri¡¡roo
(s)

PESO ERUTO

sEco (el

PESO DO

soLo sEco
(e)

PESO DA

Ácua (e)

UMIDADE
oÁ

I.JMIDADE

vrÉorn

t77 7,43 8,78 8,42 1,00 0,36 36,1

118 6,64 8,21 7,80 1,15 o,4! 35,6

119 6,86 8,31 7,92 1,06 0,39 36,9

r20 7,02 8,56 8,16 1,r4 0,40 35,0

35,9

70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5
0

10 20 30 40 500

CBSERVAÇOES:



kX a,rul]v¡Llg;'åini, ENSAIO DE COM E CBR
çl

OBRA: 1'ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

TRECHO: ST 34 PV 506 PROF: DE 0 A 1,91 ESTACA: ¡¡onruÄi---"ñ'éi o+sz

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI O6/tr/202s NORMA: NBR 7182

MATERIAT: DATA(coNcrusÃo) to/!L/2025 NORMA: NBR9895

DADOS DO CILINDRO NUMEROT 3 VOLUME: 201s PESO: 4762 AITURA: 77,4

ENSAIO DE DE SOLOS

UMIDADE HIG CA

psula N' 15

da Cápsula (g) L7,47

Bruto timido (g) 100,00

Bruto Seco (g) 98,43

da Água (g) 7,57

do Solo Seco (g) 8r,02

midade (%) t,9%

1,900

1,800

1,700

1,600

1,500

1,400

ì

4 5 6 7 I 910 11 't2 13

CURVA DE COMPACTAçÃODENStoADE n¡Áxrrvr¡

L,874 (g/cmt)

uvlonor ór¡rvra

8,4%

AMOSTRA orrrnurnnçÃo DA UMTDADE

PESO BRUTO

tiwroo
(e)

PESO DO

solo útr¡loo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

tJvroo
(g/cm')

cÁpsum
Ne

PESO DA

cÁpsun
(e)

PESO BRUTO

tiwloo
(e)

PESO BRUTO

sEco
(e)

PESO DA

Áeu¡
(e)

PESO DO

soLo sEco
(e)

UMIDADE

%

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(g/cm')

7960 3798 1,885 19 16,80 100,00 97,rr 2,89 80,31 3,6 1,820

8090 3928 1,950 22 16,s6 100,00 9s,65 4,35 79,O9 5,5 t,848

8210 4048 2,009 73 76,57 100,00 94,27 5,79 77,64 7,5 1,870

8275 4113 2,042 28 77,30 92,80 7,20 75,50100,00 9,5 1,864

8105 3943 7,9s7 20 8,59 73,6217,79 100,00 9t,41 tL,7 7,753

ENSATO DE CBR - rSC ( CE DE SUPORTE

UMIDADE DE MOTDAGEM

Cápsula N' 70

Peso da Cápsulâ (g) 16,68

Peso Bruto timido (g) 100,00

Peso Bruto Seco (g) 93,47

)eso da Água (g) 6,53

)eso do Solo Seco (g) 76,79

Øt I,S% MOLDAGEM DE VERIFICAçÃO EXPANSÃO

mm
cÁr-cur-o o¡ Ácun t.os %

Peso do solo úmido 7000

PESO BRUTO

rJwroo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(e/cm3)

GRAU DE

COMP,
o/o

CBR

Pedregu lho 66

Água a adicionar 443
8270 L,879 700,3% 6,5 %

ENSAIO DE PENETRAçÃO

TEMPO Penetr LEITURA CALCULADA CBR%

0,3 s 0,63 mm 7 o,7

1m L,27 mm 15 t,4

2m 2,54 mm 38 3,7 5,2ÿo

4ñ 5,08 mm 7t 6,8 6,5 o/o

r23456

a

ÿ

I

CBR

10

0

oBSERVAçÕES:
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kf ;ruhv;LLsi?;j;:T, ENSAIO DE GRANULOMETRIA E LIM

OBRA: 1'ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANtTARtO DA SEDE DE AMONTADA - CE sT 34REGISTRO:

TRECHO: ST 34 PV 506 PROF: DE 0 A 1,91 ESTACA: NORMA: NBR 64s9

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI 06/rL/2O25 NORMA: NBR 7180

MATERIAL: DATA{coNcLusÃo) to/tL/zozs NORMA: NBR 7181

ENSAIO DE GRANUTOMETRIA

UMtDADE xle noscóplce PORCENTAGEM FArxA (coMpARAçÃo)
Umidade (%) 1,9%

PENEIRA
PESO

RETIDO INDIVIDUAT QUE PASSA MINIMO uÁxlvlo
1"

AMOSTRA TOTAL PARCIAT 3/4"

Peso tJmido (g) 1000,00 100,00 3/8'
Peso Retido na #10 (g) 11,03 Ne4 4,54 0,5

Peso tJmido Pass. Na #10 (g) 988,97 Ne 10 6,49 0,7

Peso Seco Pass. Na #10 (g) 970,I7 Ns 40 t9,07 79,2 79,7

Peso da Amostra Seca (g) 981,20 98,10 Ne 200 38,59 38,9 40,8

coMPosrçÃo %

SILTE / ARGILA 40,8

AREIA FINA 38,9

¡nern vÉorn 19,2

AREIA GROSSA 0,7

PEDREGULHO 0,5

TOTAL 100,0

IG

5

HRB

A-7-5

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

1

ENSAIO DE LIMITE DE UqUIDEZ E LIMITE DE PTASTICIDADE

RESULTADOSI
ñz
U

PESO DA

cÁpsuL¡
(e)

PESO BRUTO

ú¡¡roo
(e)

PESO BRUTO

sEco (e)

PESO DO

soLo sEco
(e)

PESO DA

Ácua Jg¡

UMIDADE
oÁ

NUMERO DE

GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ

r32 7,38 77,75 14,00 6,62 3,75 56,7 46

133 7,22 19,03 14,66 7,45 4,37 58,7 34

LIMITE DE

PLASTICIDADE 36,0
734 6,47 76,23 72,54 6,O7 3,69 60,8 22

135 6,30 L6,34 t2,46 6,16 3,88 63,0 72

fruolc¡ o¡
PLASTICIDADE

f
A.z
U

PESO DA

cÁpsuLn
(e)

PESO BRUTO

útr¡too
(g)

PESO BRUTO

SEco (g)

PESO DO

solo sEco
(e)

PESO DA

Ácua (e)

UMIDADE
o/o

UMIDADE

vÉorn

136 6,44 8,02 7,60 1,16 0,42 36,1

r37 7,67 9,04 8,68 1,01 0,36 35,8

138 6,98 8,52 8,11 1,13 o,4L 36,4

139 7,26 8,78 8,38 r,t2 0,40 35,9

35,0

70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5
0

10 20 30 40 50

OBSERVAçÕES:
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ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA. CEOBRA: 1'
ST 35REGISTRO:

TRECHO: ST 35 PV 34 PROF: DE 0 A 2,13 ESTACA: NORMA: NBR 6457
CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DArA(ENTRADAI !3/7r/202s NORMA: NBR 7182

MATERIAL: oaralcor.rcr-usÃo¡ 77/tt/z1zs NORMA: NBR 9895

DADOS DO CILINDRO Núwreno: 9 VOIUME: 2069 PESO: 4210 AITURA: 77,4

ENSAIO DE COM DE SOLOS

UMIDADE

N 33

da Cápsula (g) L7,09

Bruto tJmido (g) 100,00

Bruto Seco (g) 99,18

da Água (g) 0,82

do Solo Seco (g) 82,09

midade (%) t,0%

1,800

'1,700

1,600

1,500

1,400

a

4 5 6 7 I 9 10 11 12 t3

cURVA DE corulncrnçÃoDENSIDADE MÁxtMA

1,7L4 (g/cm,3)

uulonoE ónun

8,r0 Yo

AMOSTRA oerrnurruaçÃo DA UMtDADE

PESO BRUTO

úwroo
(e)

PESO DO

soLo rJvlloo
(c)

DENSIDADE

DO SOLO

rJvttoo
(g/cm')

cÁpsur-r
Ne

PESO DA

cÁpsul¡
(c)

PESO BRUTO

tiuloo
(e)

PESO BRUTO

sEco
(e)

PESO DA

Ácun
G)

PESO DO

soLo sEco
(e)

UMIDADE

%

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(g/cm')

7750 3540 7,7TL t07 16,85 100,00 97,t0 2,90 80,25 3,6 1,652
7880 3670 L,774 100 t7,88 100,00 95,64 4,36 77,76 5,6 1,680

8020 3810 7,842 59 17,48 100,00 94,20 5,80 76,72 7,6 7,712
8040 3830 1,851 43 17,46 100,00 92,79 7,2r 75,33 9,6 1,690

7860 3650 1,764 30 !7,43 100,00 97,40 8,60 73,97 tt,6 1,581

ENSAIO DE CBR.ISC tA)DE SUPORTE CALI

UMIDADE DE MOLDAGEM

Cápsula N' L7

Peso da Cápsula (g) 77,O7

Peso Bruto tlmido (e) 100,00

)eso Bruto Seco (g) 93,65

)eso da Água (g) 6,3s

Peso do Solo Seco (g) 76,58

Umidade (%) 8,3% MOLDAGEM DE VERtFtCAçÃO

cÁLcuto DA ÁGUA

Peso do solo úmido 7000

PESO BRUTO

tivroo
(c)

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(e/cm3)

GRAU DE

COMP.

%
CBR

Pedregulho 531

Água a adicionar 494
8070 r,723 too,s% 4,;,6'To

ENSATO DE PENETRAçÃO

TEMPO Penetr LEITURA CALCULADA CBRo/o

0,3 s 0,63 mm 9 o,9

1m L,27 mm 18 1,7

2m 2,54 mm 29 2,8 4,0%

4m 5,08 mm 50 4,8 4,6o/o

123456

I

CBR

0

0



ffi ;rnhv;LLr;?;ï::i, ENSAIO DE GRANULO MITE

OBRA: 1. ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIo DA SEDE DE AMoNTADA - cE sT 35REGISTRO:

TRECHO: ST35PV34 PROF:DE0A2,13 ESTACA: NORMA: NBR 6459

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI 73/tl/202s NORMA: NBR 7180

MATERIALI DArA(coNcrusÃo) r7lrL/zozs NORMAI NBR 7181

ENSAIO DE GRANUTOMETRIA

UMTDADE xle Roscóprcn PORCENTAGEM FArxA (coMpAneçÃo¡
Umidade (%) L,0lo

PENEIRA
PESO

RETIDO INDIVIDUAT QUE PASSA MINIMO tvtÁxlrvlo

1

AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/4"

Peso tlmido (g) 1000,00 100,00 3/8" 10,39 1,0

Peso Retido na #10 (g) 88,45 Ne4 30,72 3,1

Peso Úmido Pass, Na #10 (g) 911,55 Ne 10 47,34 4,8

Peso Seco Pass. Na S10 (g) 902,s3 Ne 40 23,88 22,0

Peso da Amostra Seca (g) 990,98 99,01 Ne 200 s'J.,73 47,6 7r,s

coMPostçÃo %

SILTE / ARGILA 2t,s

AREIA FINA 47,6

nn¡rn vÉorn 22,0

AREIA GROSSA 4,8

PEDREGULHO 4,t

TOTAL 100,0

IG

1

HRB

^.2-7

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

ENSAIO DE LIMITE DE TIQUIDEZ E LIMITE DE PTASTICIDADE

RESULTADOS

z
f
l
c
'ú

PESO DA

cÁpsum
(g)

PESO ERUTO

tin¡loo
(c)

PESO BRUTO

sEco (g)

PESO DO

soLo sEco
(e)

PESO DA

Ácun (e)

UMIDADE
0/6

ruúvl¡no oe
GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ 60,5

163 7,34 18,19 t4,29 6,95 3,90 56,1 46

L64 7,83 L9,74 15,34 7,5t 4,40 58,6 34

LIMITE DE

PLASTICIDADE

165 7,L7 16,90 13,18 6,08 3,72 6L,2 22

166 7,48 19,79 15,01 7,53 4,78 63,5 T2

ftrlotc¡ o¡
PLASTICIDADE

z
3
Þ
o
U

PESO DA

cÁpsuLn
(s)

PESO BRUTO

rJt¡roo
(e)

PESO BRUTO

sEco (c)

PESO DO

soLo sEco
(c)

PESO DA

Ácun (e)

UMIDADE

%

UMIDADE

vrÉorn

167 6,34 7,88 7,47 t,t2 o,4t 36,5

168 6,55 7,94 7,s8 1,03 0,36 35,0

169 7,I8 8,62 8,23 7,04 0,39 37,4

170 6,83 8,40 7,98 1,15 0,42 36,6

36,3

70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5
0

10 20 30 40 500

0BSERVAçÕES:
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kf nrnhunlls l#i;il, ENsAro DE coMPoWá*
OBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE sT 36REGISTRO:

TRECHO: ST 36 PV 189 PROFr DE 0 A 1,98 ESTACA: NORMA: NBR 6457

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI O6/\L/2O25 NORMA: NBR 7182

MATERIAL: DATA(coNcrusÃol to/rt/zozs NORMA: NBR 9895

DADOS DO CILINDRO tr¡t]urRo: 3 VOLUME 2015 PESO: 4162 ATTURA: tI,4

ENSAIO DE COM DE SOLOS

UMtDADE xlcnoscóptcn

la N" 15

da Cápsula (g) L7,4r

Bruto tJmido (g) 100,00

Bruto Seco (g) 98,43

da Água (g) L,57

do Solo Seco (g) 81,02

idade (%) t,9%

1,900

1,800

1,700

1,600

1,500

1,400
45678910111213

CURVA DE COMDENStDADE vrÁxlrvl¡

L,8L7 (g/cmt)

um¡ono¡ ónv¡t

8,8 yo

AMOSTRA orreRurrunçAo DA UMTDADE

PESO BRUTO

UM¡DO

(g)

PESO DO

soLo tJvloo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

tltr¿loo
(e/cm3)

cÁpsul¡
Ne

PESO DA

cÁpsut¡
(c)

PESO BRUTO

rlMtDo
(c)

PESO BRUTO

sEco
(e)

PESO DA

Ácun
(el

PESO DO

soLo sEco
(e)

UMIDADE

%

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(g/cm')

7585 3423 1,699 44 77,O0 100,00 96,64 3,35 79,64 4,7 1,630

7890 3728 1,8s1 116 !7,56 100,00 9s,19 4,8I 77,63 6,2 r,743

8115 3953 t,962 I2T r7,98 100,00 93,76 6,24 75,78 8,2 1,813

8145 3983 1.,977 137 77,4I 100,00 92,35 7,65 74,94 10,2 r,794

8000 3838 1,905 84 77,88 100,00 90,97 9,03 73,09 12,4 1,696

ENSAIO DE CBR - ISC NDICE DE SUPORTE CALI

UMIDADE DE MOTDAGEM

3ápsula N' 70

Peso da Cápsula (g) 16,68

Peso Bruto timido (g) 100,00

Peso Bruto Seco (g) 93,47

Peso da Água (g) 6,53

Peso do Solo Seco (g) 76,79

Umidade (%) 8,5% MOLDAGEM DE VERIFICAçÃO EXPANSÃO

0,X5 mm
cÁLcuto DA ÁGUA

Peso do solo úmido 7000

PESO BRUTO

UMIDO
(c)

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(e/cm3)

GRAU DE

COMP.

%
CBR

Pedregu lho 64

Água a adicionar
7,2 yo

I

)

r

723456

CBR

10

5

0
0

472
8115 1,808 99,5%

ENSATO DE PENETRAçÃO

TEMPO Penetr LEITURA CALCULADA CBR %

0,3 s 0,63 mm TT 7,r

1m 1,27 mm 19 7,8

2ñ 2,54 mm 40 3,9 s,s o/o

4rn 5,08 mm 79 7,6 7,2%

oBSERVAçÕEs:
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA E LIMITEW
OBRA: 1. ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE sT 36REGISTRO:

TRECHO: ST 35 PV 189 PROF: DE 0 A 1,98 ESTACA: NORMA: NBR 6459

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADAI O6/LL/2O25 NORMA: NBR 7180

MATERIALT oere (co¡¡cr.usÃol to/ttlzozs NORMA: NBR 7181

ENSAIO DE GRANUIOMETRIA

PORCENTAGEM FArxA (coMPAn¡çÃo)UMTDADE xreRoscóprce

Umidade (%) t,9%
PENEIRA

PESO

RETIDO INDIVIDTJA[ QUE PASSA MINIMO rvrÁxrrvro

1

TOTAL PARCIAL 3/4"AMOSTRA

1000,00 100,00 3/8"Peso tlmido (g)

t0,74 Ne4 4,98 0,5Peso Retido na #10 (g)

Peso tJmido Pass. Na #10 (g) 989,26 Ns 10 5,76 0,6

Peso Seco Pass. Na #10 (g) 970,45 Ne 40 21,89 22,7 76,8

Peso da Amostra Seca (g) 981,19 98,10 Ne 200 38,43 38,7 38,1

coMPosrçÃo %

SILTE / ARGILA 38,1

AREIA FINA 38,7

AREIA MEDIA 22,1

AREIA GROSSA 0,6

PEDREGULHO 0,s

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0
1'Ne10

TOTAL 100,0

IG

4

HRB

A-7-5

ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PTASTICIDADE

RESULTAOOS

LIMITE DE LIQUIDEZ

PESO BRUTO

srco (e)

PESO DO

soLo sEco
(e)

PESO DA

Ácua (e)

UMIDADE

%

ruúurRo oe
GOLPESz

f

U

PESO DA

cÁpsul¡
(e)

PESO BRUTO

úH¡roo
(e)

7,42 4,r8 56,4 4674 6,96 18,56 14,38
36,0

7,56 4,42 58,5 34

LIMITE DE

PLASTICIDADE
75 6,71 18,69 L4,27

3,96 61,0 2276 7,35 L7,80 13,84 6,49

t2

fruolcE o¡
PLASTICIDADE7,09 L7,OO 13,16 6,O7 3,84 63,377

PESO DO

soLo sEco
(e)

PESO DA

Ácu¡ (g)

UMIDADE

%

UMIDADE

vÉotnz
s
È
u

PESO DA

cÁpsuu
(e)

PESO BRUTO

úr¡roo
(e)

PESO BRUTO

sEco (c)

L,r8 0,43 36,578 7,29 8,89 8,46

0,38 36,279 7,64 I,O7 8,59 1,05

0,37 35,380 6,71 8,13 7,76 1,05

36,1

36,0

81 7,30 8,74 8,36 1,05 0,38

70
65
60
55
50
45
40
35
30
23
20
15
10

5
0

10 20 30 40 500

esrRveçöesr
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NorA rÉcru¡cn

1. rDENTrFrcnçÃo

Obra: 1'Etapa do projeto de esgotamento sanitario da sede de amontada-CE

contratante: Prefeitura Municipal de amontada

Local: Cidade de amontada ( sede)

Responsável Técnico: ACHVALLE

2. OBJETIVO

Esta Nota Técnica tem por objet¡vo justlficar tecnicamente a utilização do material ensaiado nos ensaios de granulometria

e compactação, bem como esclarecer a coerência e representativldade dos 25 ensalos realizados, para fins de análise e

aprovação.

3. REFERÊNCIAS NORMATIVAS

Os ensaios foram executados e interpretados em conformidade com as seguintes normas técnicas brasileiras:

ABNT NBR 6457 - Amostras de solo - Preparação para ensaios de compactação e ensaios de caracterização;

ABNT NBR 7181 - Solo - Análise granulométrica;

ABNT NBR 7X82 - Solo - Ensaio de compactação;

ABNT NBR 5459 / NBR 7180 - Limites de liquidez e plasticidade (quando aplicável à jazida)'

4. CARACTERTZAçÃO DO MATERIAL

O material ensaiado é proveniente de jazida, com amostras coletadas em diferentes pontos e profundidades médias da

mesma formação geotécnica, garantindo homogeneidade do solo analisado.

Os ensaios de granulometr¡a indicam a presença significativa de fração fina, característica compatível com solos utilizados

em obras de saneamento, especialmente quando se busca a redução de permeabilidade por meio de adequada

compactação.

5. ENSAIOS REALIZADOS

Foram executados:

25 ensaios de granulometria, conforme ABNT NBR 7181;

25 ensa¡os de compactação, conforme ABNT NBR 7182.

Os ensaios representam pontos d¡stintos de coleta da mesma jazida, sendo utilizados como controle tecnológico para

verificação da uniformidade e repetibilidade das caracterlsticas do material empregado na obra.



'1t8 (

6. APUCAçÃO EM LAGOA DE TRATAMENTO DE ES

O solo ensaiado apresenta características compatíveis com sua aplicação em obras de saneamento, especificamente em

lagoas de tratamento de esgoto sanitário, desde que:

Seja devidamente compactado conforme os parâmetros definidos em proieto;

Atenda ao grau de compactaçäo especificado para redução de vazios;

Seja executado com controle tecnológico durante a obra.

A compactação adequada do material contribu¡ diretamente para a d¡minuição da permeabilidade do fundo da lagoa,

atendendo aos requ¡sitos usuais de engenharia para esse tipo de estrutura.

7. OBSERVAçÃO TÉCNTCA

Ressalta-se que os ensaios apresentados têm caráter de caracterização geotécnica e controle tecnológico do material. As

coletas realizadas seguem o seguinte padrão:

1'camada explorada de 0 a 0,60 mt refere-se a material não aproveitavel ( espurgo).

2'camada explorada de 0,60 a 2,60 mt refere-se a material de aproveitamento ( material ultilizado nos ensaios).

3'material ensaiado teve a seguinte classificação: Silte argiloso pouco arenoso com pouco pedregulho de colororação

variegada cinza claro e vermelho,

8. CONCLUSÃO

Com base nos ensaios realizados e nos critérios técnicos adotados, conclui-se que o material analisado apresenta condições

técnicas compatíve¡s com sua utilização na lmplantação da lagoa de tratamento de esgoto, atendendo às práticas usuais

de engenharia e às normas técnicas v¡gentes,

9. MAPA DE GEOREFERENCIADO

10. Legenda de localização dos furos

7

.f
(,)
(] -rú

13'
14"

15'
L6"

L7"

18'
19'
20"

2L"

22"

23'
24'
25"

1'
2'
3'
4"

)
6"

7'
8'
9"

10"

11'
12'

3'21'57.56"S 39'48'10.64"O

3'21'56.03"S 39"48'10.55"O

3'21'54.38"5 39'48'10.38"O

3"21'54.64"S 39'48'8.73"O
3'21'54.90"S 39'48',7.12"O

3'21's4.99"S 39'48's.40"O
3"21'55,24',S 39'48'3.77"O
3'21'55.32"S 39'48'2.09"O
3'21'55.51"S 39'48'0.34"O
3'21's8.09"5 39"48'9.08"O

3'21's8.67'S 39"48'7.4t'O
3'21's9.12"S 39"48'5.73"O

3'21'59.82'S 39'48'4.04"O

3', 22' O.42" 5 39" 48', 2.47 " O

3'22'0.96"S 39'48'0.99"O

3'21'59,38"5 39'48'0.58"O

3'21's7.80"S 39'48'0.12"O

3'21'56.07"S 39'47'59,62"O

3'21's6.27"S 39'48'8.93"O

3'21'56.46"S 39'48'7.29"O

3"21'57.62"S 39'48'5.73"O

3"21'58.23"S 39'48'3.95"O

3'21'56.62',S 39'48'3.9s"O
3'21'57.00"S 39'48'2.07"O

3"21'58.58"S 39'48',2.24',O
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AM 01REGISTRO:OBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA: NBR 6457

DATA(ENTRADAI 77/10/2025 NORMA: NBR 7182CAMADA: SUB LEITO PROCTORT NORMAL

DArA(coNcrusÃol 23/to/2o2s NORMA: NBR 9895MATERIAL:

PESO: 42t0 ALTURA: rt,4DADOS DO CILINDRO 9ruúrvr¡Ro: VOIUME: 2069

ENsAro DE coMPAcrAçÃo o¡ sot os

UMIDADE

la N' 20

L7,79da Cápsula (g)

Bruto timido (e) 100,00

Bruto Seco (g) 99,24

da Água (g) 0,76

8L,45do Solo Seco (g)

2,000

1,900

1,800

1,700

1,600

1,500

1,400

,e
!

cURVA DE comeacreçÃo

I45678 10 11 12o,9%midade (%)

DENStDADE vtÁx¡vln

t,892 (e/cmt)

uvrro¡oe óttrvla

7,9 %

AMOSTRA orrrnurrunçÃo DA UMTDADE

UMIDADE

%

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(g/cm')

PESO BRUTO

tlvroo
(c)

PESO BRUTO

sEco
(c)

PESO DA

Áeun
(e)

PESO DO

soLo sEco

G}

PESO DO

soto rJvlloo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

rivroo
(e/cm')

cÁpsurn
Ne

PESO DA

cÁpsun
(c)

PESO BRUTO

rivroo
(c)

1,68597,16 2,84 79,76 3,6t,745 72 L7,40 100,007820 3610

5,5 1,833100,00 95,70 4,30 78,41L,934 7t t7,298210 4000

7,4 1,89094,27 5,73 77,782,030 33 17,o9 100,008410 4ZO0

1,86892,85 7,L5 75,37 9,559 77,48 100,008440 4230 2,045

r,7588,54 74,95 lr,460 t6,5! 100,00 9L,468260 4050 1,9s8

ENSAIO DE CBR - ISC DE SUPORTE CALI tA)

UMIDADE DE MOLDAGEM

70Cápsula N'

16,68Peso da Cápsula (g)

Peso Bruto Úm¡do (g) 100,00

Peso Bruto Seco (g) 93,89

6,11Peso da Água (g)

77,2LPeso do Solo Seco (g)

EXPANSÃO7,9% MOLDAGEM DE VERIFICAçÃOUmidade (%)

cÁlcur-o on Áe u¡
CBR

PESO BRUTO

rJvroo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(e/cm3)

GRAU DE

COMP,

%
Peso do solo úmido 7000

Pedregulho 216
9,6% 123456

I

I,

CBR

15

10

0L,904 100,6%
489

8460

ENSATO DE PENETRAçÃO

LEITURA CALCULADA -CBR %TEMPO Penetr

19 1,80,3 s 0,63 mm

36 3,51m 7,27 mm

6,4 9,ro/o2m 2,54 mm 66

10,1 9,6%4m 5,08 mm 105

Água a adicionar

OBSERVAçöES:
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AM 01REGISTRO:oBRA: 1' ETAPA DO PROJETo DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

TRECHo: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA: NBR 6459

PROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI 77/10/2025 NORMA: NBR 7180CAMADA: SUB LEITO

o¡rn (col'rcr-usÃo) 23/ro/202s NORMA: NBR 7181MATERIA[:

ENSAIO DE GRANULOMETRIA

PORCENTAGEM FArxA (coMPAnnçÃo)UMTDADE Hle Roscóp¡cn
PENEIRA

PESO

RETIDO INDIVIDUAT QUE PASSA MINIMO tr¡Áxltr¡oUmidade (%) o,9 o/o

1

3/4',AMOSTRA TOTAL PARCIAL

Peso úmido (g) 1000,00 100,00 3/8'

Ne4)eso Retido nã #10 (g) 35,94

Ne 10 35,94 3,6)eso timido Pass. Na #10 (g) 964,06

69,0955,15 Ne 40 28,16 27,4'eso Seco Pass. Na #10 (g)

44,r ?4,9991,09 99,08 Ne 200 45,35)eso da Amostra Seca (g)

coMPosrçÃo %

24,9SILTE / ARGILA

44,tAREIA FINA

ane ra vÉota 27,4

AREIA GROSSA 3,6

PEDREGULHO 0,0

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0
N

TOTAL 100,0

IG

1

I{RB

A-2-7

ENSAIO DE LIMITE DE LIqUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ 60,5
PESO DA

Ácun (c)

UMIDADE
oÁ

ruún¡rno o¡
GOLPES

PESO BRUTO

rJvloo
(c)

PESO BRUTO

sEco (e)

PESO DO

soLo sEco
(c)

z
f
f,
À
U

PESO DA

cÁPsuLA

(e)

56,0 4613,53 6,66 3,73217 6,97 17,36

58,9 34

LIMITE DE

PLASTICIDADE14,08 6,86 4,042r8 7,22 L8,L2

226,35 3,88 6t,t2r9 6,87 t7,to L3,22 fruorce oe

PLASTICIDADE4,09 63,6 t27,61 !8,L4 !4,O5 6,43220

PESO DA

Ácua (e)

UMIDADE
o/"

UMIDADE
MÉDIA

PESO BRUTO

rJvroo
(e)

PESO BRUTO

sEco (g)

PESO DO

soLo sEco
(e)

z
f
f

U

PESO DA

cÁpsun
(e)

0,39 36,86,49 7,94 7,55 1,0622t
0,43 37,O8,53 8,10 !,16222 5,93

0,35 35,77,84 7,48 1,01223 6,47

35,9

36,3

8,31 1,00 0,36224 7,31 8,67

70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5
0

10 20 30 40 500

OBSERVAçöES:
.¡I/Ýürdrr ë*s{r $0{¡ãð Gtalôf û

lrr¡rri¡a ¡ i;rf )s¡¡1ìrtrri!t;i

., ,... n ;, t..;i 'l;\" -.!.1.ý;, 1
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kf ¡rnf1valle:'åii;il, ENsAro DE coMPacraçÃo E cBR

-\. ,'- -{qq.+y'

AM 02REGISTRO:oBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

NORMA: NBR 6457TRECHO: JAZIDA clPoAL PROF. DE 0,60 A 2,6 MT ESTACA:

PROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI L7/t0/2025 NORMA: NBR 7182CAMADA: SUB LEITO

oare(corucrusÃo) 23/to/2ozs NORMA: NBR 9895MATERIA[:

ALTI,JRA: LL,4DADOS DO CILINDRO MERO: 22 VOIUME: 2069 PESO: 4060

DE SOLOSENSAIO DE COM

UMIDADE HIGROSCÓPICA

3ápsula N' 32

Peso da Cápsula (g) 15,32

Peso Bruto timido (C) 100,00

99,15Peso Bruto Seco (g)

0,85Peso da Água (g)

83,83Peso do Solo Seco (g)

2,000

1,900

1,800

1,700

1,600

1,500

1,400

i {

CURVA DE CO

6 7 I 9101112451.,O%Umidade (%)

DENSIDADE MÁXIMA

t,902 (g/cmt)

uutonoe ónrvu

8r2 Yo

oerenurruaçÃo DA UMIDADEAMOSTRA

UMIDADE

%

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(g/cm')

PESO BRUTO

sEco
(e)

PESO DA

Áeua
(c)

PESO DO

soLo sEco
(el

PESO DO

solo rJvrtoo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

rivtoo
(e/cm3)

cÁpsum
Ne

PESO DA

cÁpsurn
(c)

PESO BRUTO

rivroo
(e)

PESO BRUTO

úvroo
(g)

79,87 3,6 r,625100,00 97,t6 2,843480 !,682 7l t7,297540

78,6t 5,5 1,737100,00 95,70 4,303790 1,832 33 17,097850

7,5 1,88994,27 5,73 76,792,030 59 17,48 100,008260 4200

9,4 1,87092,85 7,15 76,3460 16,51 100,008290 4230 2,O45

1,7688,54 74,06 11,5t7,40 100,00 9t,464080 t,972 728140

ENSAIO DE CBR - ISC tA)DE SUPORTE CALI

UMIDADE DE MOLDAGEM

293ápsula N'

15,84Peso da Cápsula (g)

Peso Bruto timido (g) 100,00

Peso Bruto Seco (g) 93,80

Peso da Água (g) 6,20

77,96Peso do Solo Seco (g)

EXPANSÃOI'OYo MOLDAGEM DE VERIFICAçÃOUmidade (7o)

cÁtcULO DA ÁGUA

CBR

PESO BRUTO

riH¡roo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(e/cm3)

GRAU DE

COMP.

%
Peso do solo úmido 7000

276Pedregulho

t

$

c8R

15

10

0
0 723451,890 99,3%

s00
8280

ENSAIO DE PENETRAçÃO

CBR %LEITURA CALCULADAÏEMPO Penetr

0,63 mm 19 7,80,3 s

42 4,01m 7,27 mm

7,5 to,7 %2m 2,54 mm 78

130 t2,s !7,9 0/o4m 5,08 mm

Água a adicionar

OBSERVAçöESI
,qJÝextè Co$å¡.S{trr{ Catlçrs

t+( r>iar3 lhL.ilâ¡t.a¡Èû¡
.J-)

. .i.:a.," .tJ t

\r::7/¿./
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kl ;rnllffiLln;iini, ENSAIO DE GRANU M¡TE

AM 02REGISTRO:OBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

NORMA: NBR 6459TRECHO: JAZIDACIPOAL PROF.DE0,60A2,6MT ESTACA:

NORMA: NBR7180PROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI 77\OI2O25CAMADA: SUB LEITO

DATA(coNcrusÄo) z3lto/zozs NORMA: NBR 7181MATERIAL:

ENSAIO DE GRANUTOMETRIA

PORCENTAGEM FArxA (coMPAn¡çÃo)UMTDADE xlcnoscóplcn
QUE PASSA MINIMO tvtÁxltvtot,o%

PENEIRA
PESO

RETIDO INDIVIDUALUmidade (%)

1

TOTAL PARCIAL 314AMOSTRA

1000,00 100,00 3/8Peso tlmido (g)

35,94 Ne4Peso Retido na #10 (g)

3s,94 3,6964,06 Ne 10Peso tilmido Pass. Na #10 (g)

Ne 40 28,16 27,4Peso Seco Pass. Na #10 (g) 954,38

4s,3s 44,t990,32 99,00 Ne 200Peso da Amostra Seca (g)

corraeostçÃo ø

24,8SILTE / ARGILA

44,tAREIA FINA

27,4¡Rern n¡Éora

3,6AREIA GROSSA

0,0PEDREGIJLHO

IG

2

HRB

A-2;I

100
90
80
70
60
50
40
30
z0
10

0
10

TOTAL 100,0

ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E TIMITE DE PLASTICIDADE

RESULTADOS

trltin¡e Ro o¡
GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ

PESO DO

soLo sEco
(e)

PESO DA

Ácua (c)

UMIDADE

%

PESO DA

cÁpsuu
(g)

PESO BRUTO

rivroo
(e)

PESO BRUTO

sEco (s)

E

iz
U

4,36 56,1 46L9,25 14,89 7,7772 7,r2 LIMITE DE

PLASTICIDADE59,1 3414,t2 6,94 4,1073 7,78 L8,22

61,9 2213,33 6,37 3,9474 6,96 17,27

t2

ftr¡olce o¡
PLASTICIDADE5,57 3,60 64,66,71 1s,88 t2,2875

PESO DA

Ácua (e)

UMIDADE

%

UMIDADE
vÉora

PESO BRUTO

rivrroo
(c)

PESO BRUTO

sEco (cl

PESO DO

solo sEco
(e)

2
f-
d

U

PESO DA

cÁpsur-¡
(c)

0,42 35,78,95 8,53 1,1876 7,35

0,43 35,08,75 8,32 L,2377 7,O9

34,78,47 1,18 0,4L78 7,29 8,88

0,40 36,1

35,4

8,75 L,IL79 7,64 9,1s

70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5
0

010203040s0

OBSERVAçOES:
(,lívÛftië Coýe/ .Sý.¡tr C*/t ðÿo

¡é¡*l¡r ì*h¡;¡r¡¡.¡ìs¡¡r/\
.. t z.r'')l/ /¿1, //J';/\- ..(.#./
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ENSATO DE COMPACTAçÃO E CBR

-\:_r'
hf ¡rnhv¡Lle;:1T::::,

AM 03REGISTRO:oBRA: 1' ETAPA DO PROIETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF, DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMAI NBR 6457

CAMADA: SUB LEITO ÞROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI 77/7O/2O2s NORMA: NBR 7182

MATERIAT: DATA(coNcrusÃo) 23/tolzozs NORMAT NBR 9895

DADOS DO CILINDRO tr¡t]ueno: 19 VOLUME: L979 PESO: 4t40 ALTURA: 7f,4

ENSATO DE COMPACTAçÃO DE SOLOS

UMtDADE xle Roscóplce

2rN

da Cápsula (g) 16,05

100,00Bruto tlmido (g)

Bruto Seco (gl 99,17

da Ácua (g) 0,83

do Solo Seco (g) 83,r2

idade (%) 1.,0 yo

1,900

1,800

1,700

1,600

1,500

1,400
6789101'11213

CURVA DE COMPACTAçÃO

4 5

DENStDADE rvlÁxtrvll

uulono¡ órtrvln

AMOSTRA DETERMINAçÃO DA UMIDADE

PESO DA

Áeun
(e)

PESO DO

soLo sEco
(e)

UMIDADE

%

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(g/cm')

PESO BRUTO

úvroo
(e)

PESO DO

soLo tivloo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

rJu¡oo
(e/cm3)

cÁpsun
Ne

PESO DA

cÁpsuu
(e)

PESO BRUTO

rlrr¡loo
(e)

PESO BRUTO

sEco
(e)

80,18 4,L 7,6457530 3390 t,7t3 60 16,51 100,00 96,69 3,31

77,94 6,L 7,7057770 3580 1,809 7L t7,29 100,00 95,23 4,77

76,72 8,1 7,8L43880 t,961 33 17,09 100,00 93,81 5,198020

7,60 74,92 10,1 1,7983920 1,981 59 17,48 100,00 92,408060

8,98 73,62 72,2 1,6937900 3760 1,900 7Z t7,40 100,00 9!,02

ENSAIO DE CBR - ISC DICE DE SUPORTE

UMIDADE DE MOTDAGEM

Cápsula N' 33

Peso da Cápsula (g) t7,09

100,00Peso Bruto Úmido (gl

93,90Peso Bruto Seco (g)

6,10Peso da Água (g)

Peso do Solo Seco (g) 76,81

MOLDAGEM DE VERIFICAçÃO EXPANSÃOUmidade (%) 7,9%

cÁtcULO DA ÁGUA

DENSIDADE

DO SOLO

SECO

(e/cm3l

GRAU DE

COMP.

ÿo CBRPeso do solo úmido 7000

PESO BRUTO

rlMrDo
(e)

163Pedregulho
123456

I
E

*

CBR

15

10

0
0

550
8040 7,826 99,9 0/o

ENSAIO DE PENETRAçÃO

Penetr LEITURA CALCULADA CBRo/oTEMPO

22 2,!0,3 s 0,63 mm

4,21m !,27 mm 44

6,8 9,8 o/o2m 2,54 mm 7t

108 LO,4 9,9 o/o4m 5,08 mm

Água a adicionar

OBSERVAçöES:

#lYürdç tës{r S0ilä¡t {:â*fo*ú
r:ia,ûi{r¡ lilr¡r1ìttr'ii¡>r/'¡
\,' .-{,t#,,'
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA E L¡MITE

kl ¡rnhtltllg:?;iîi,
AM 03REGISTRO:oBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

ESTACA: NORMA: NBR 6459TREcHo: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT

DATA(ENTRADAI t7h012025 NORMA: NBR 7180CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL

NORMA: NBR 7181MATERIAL: DArA(coNcrusÃo) 23holzozs

ENSAIO DE GRANULOMETRIA

PORCENTAGEM FArxA (coMPAnaçÃo)UMIDADE xtcRoscóplce PESO

RETIDO INDIVIDUAT QUE PASSA MINIMO rvrÁxrvroUmidade (%) 1,0%
PENEIRA

1

AMOSTRA TOTAL PARCIAL 314"

3/8")eso Úmido (g) 1000,00 100,00

Ne4 2,92 0,3)eso Retido na #10 (g) 27,72

Ne 10 24,20 2,4)eso Úmido Pass. Na #10 (g) 972,88

963,26 Ne 40 27,45 27,0 70,3)eso Seco Pass. Na #10 (c)

99,01 Ne 200 40,64 39,9 30;4)eso da Amostra Seca (g) 990,38

coMPosrçÃo %

SILTE / ARGILA 30,4

AREIA FINA 39,9

nRe ll ¡¡Éorn 27,0

AREIA GROSSA 2,4

PEDREGULHO 0,3

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

N
TOTAL 100,0

IG

2

HRB

^.2-7

ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PTASTICIDADE

RESULTADOS

trltivrno og

GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ

PESO BRUTO

sEco (e)

PESO DO

soLo sEco
(e)

PESO DA

Ácun (e)

UMIDADE

%z
f
l
À
U

PESO DA

cÁpsuL¡
(e)

PESO BRUTO

úmroo
(g)

46L4,57 8,25 4,68 56,8196 6,33 t9,25

34

LIMITE DE

PLASTICIDADE7,0s 4,16 59,0L97 7,75 18,96 14,80

228,09 4,94 67,t7,3r 20,34 15,40198 fNDIcE DE

PLASTICIDADE4,46 63,6 L2I8,44 13,98 7,02199 6,96

PESO DA

Ácua (c)

UMIDADE

%

UMIDADE
uÉora

PESO DA

cÁpsun
(c)

PESO BRUTO

úMrDo
(e)

PESO BRUTO

sEco (c)

PESO DO

soLo sEco
(c)

2
S
=
(J

34,88,05 7,67 1,09 0,38200 6,57

35,88,59 1,03 0,3720L 7,55 8,96

7,84 t,o7 0,38 35,6202 6,77 8,22
35,7

0,98 0,36 36,6203 6,97 8,32 7,96

10 20 30 40 500

sBSERVAçöES

f{¡vñrdö Õ**dr Sfrrrts tö¡¡rftë
Ìlrû&'r, |lfÌrr!kjÿiit*

¿J, ' '¡ // /
(..r'. tlitf,'!
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hf ¡rnhu¡Lle r:ï'*, ENsAro DE coMPo.toùffií
AM 04REGISTRO:OBRA: 1. ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA: NBR 6457

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DArA(ENTRADAI 22/tù/202s NORMA: NBR 7182

MATERIAI: DATA(coNcrusÃol zglto/2ozs NORMA: NBR 9895

DADOS DO CITINDRO N 28 VOLUME: L970 PESO: 3970 ALTURA: LL,O

ENsAto DE coMPAcrAçÃo oe solos

UMTDADE nenoscóprc¡
psula N' 26

da Cápsula (g) 14,90

Bruto tjmido (g) 100,00

Bruto seco (g) 99,20

da Ácua (s) 0,80

do Solo Seco (g) 84,30

(%l 0,9%

2,000

1,900

1,800

1,700

1,600

1,500

1,400

¡

4 5 6 7 I 9 10 1't 12 13

cURVA DE cotvlpncrtçÃoDENSTDADE rvlÁXl¡vln

u¡vt¡o¡oe ón¡vla

8,,7 Yo

oerenurrunçÃo DA UMtDADEAMOSTRA

PESO DA

cApsulr
(c)

PESO BRUTO

riuroo
(e)

PESO BRUTO

sEco
(e)

PESO DA

Áeun
(c)

PESO DO

soLo sEco
(c)

UMIDADE

%

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(g/cm')

PESO BRUTO

úwroo
(e)

PESO DO

solo tJn¡loo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

rJvloo
(g/cm')

cÁpsum
Ne

3,28 79,63 4,L r,7657590 3620 1,838 33 77,09 100,00 96,72

95,26 4,74 77,86 6,t 1,8097750 3780 1,919 72 !7,40 100,00

6,16 76,55 8,0 1,9038020 4050 2,056 7l 17,29 100,00 93,84

75,92 10,0 1,8834080 2,071 50 16,51 100,00 92,43 7,578050

8,96 73,56 12,2 1,7337800 3830 t,944 59 t7,48 100,00 91,04

ENSAIO DE CBR. lSC DE SUPORTE CALI tA)

UMIDADE DE MOLDAGEM

3ápsula N' 42

Peso da Cápsula (g) 74,88

Peso Bruto tlmido (g) 100,00

Peso Bruto Seco (g) 93,86

6,14Peso da Água (g)

Peso do Solo Seco (g) 78,98

expnrusÃoUmidade (%) 7,8% MoLDAGEM or vrntrtcaçÃo

cÁlcur-o on Áe u¡
GRAU DE

COMP,
o/o

CBRPeso do solo úmido 7000

PESO BRUTO

rlMrDo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

SECO

(e/cm3)

Pedregulho 191
0123456

ÿ

CBR

15

10

5

0

545
8040 t,917 too,3%

ENSATO DE PENETRAçÃO

TEMPO Penetr LEITURA CALCULADA CBR %

0,3 s 0,63 mm 25 2,4

53 5,11m L,27 mm

7,7 !7,OoÀ2m 2,54 mm 80

!o,2o/o4m 5,08 mm tl2 10,8

Água a adicionar

OBSERVAçöESI

lîJvùrdó öâåfrr *öttzù *àftiôea
hís¡rkat l¡¡l!r'n!.¡.¡$tå

-. , .,.r" ý'i
{ { ';',/-;
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA E LIMITE
kf ;rnl]vnLLn;?;ï:i,

AM 04REGISTRO:oBRA: 1' ETAPA Do PRoJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

ESTACA: NORMA: NBR 6459TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,50 MT

NORMA: NBR 7180CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DATA{ENTRADAI, 22170/202s

DATA{coNctusÃo) zslLolzozs NORMA: NBR 7181MATERIAI:

ENSAIO DE GRANULOMETRIA

UMTDADE Hre noscóprce PORCENTAGEM FArxA (coMPAnnçÃo)

Umidade (%) 0,9%
PENEIRA

PESO

RETIDO INDIVIDUAT qUE PASSA MINIMO ruÁxrrvro

1

AMOSTRA TOTAL PARCIAL 314"

)eso Úmido (c) 1000,00 100,00 318"

)eso Retido na #10 (g) 31,89 Ne4

Ne 10 31,89 3,2 96,8)eso Úmido Pass. Na #10 (g) 968,11

959,01 Ne 40 27,L5 26,5)eso Seco Pass. Na #10 (g)

99,06 Ne 200 5r,78 50,6 L9,7Peso da Amostra Seca (g) 990,90

coMPosrçÃo %

srLTE / ARCTLA L9,7

AREIA FINA 50,6

nRern rr¡Éota 26,5

AREIA GROSSA 3,2

PEDREGULHO 0,0

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0
Ne10

TOTAL 100,0

IG

t

HRB

A-2-7

ENSAIO DE LIMITE DE UqUIDEZ E TIMITE DE PIASTICIDADE

RESULTADOS

ruúurRo o¡
GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ

PESO BRUTO

sEco (e)

PESO DO

soLo sEco
(e)

PESO DA

Ácu¡ (e)

UMIDADE
o/oz

f
f
ù
'ú

PESO DA

cÁpsun
(e)

PESO BRUTO

tivroo
(c)

7,4r 4,17 56,2 46165 7,rt 18,69 14,52 LIMITE DE

PLASÏICIDADE 36,L
6,97 4,O9 58,7 34166 7,48 18,54 14,45

4,68 61,0 22L67 6,34 18,69 14,01 7,67 fruo¡ce oe

PLASTICIDADE3,74 63,s L26,55 16,18 !2,44 5,89168

UMIDADE

vrÉo¡l

PESO DO

soLo sEco
(e)

PESO DA

Ácua (e)

UMIDADE
o/"z

f)
d

ú

PESO DA

cÁpsuu
(c)

PESO BRUTO

tJuroo
(e)

PESO BRUTO

SEco (c)

!,o2 0,37 36,3169 7,18 8,57 8,20

0,38 35,46,83 8,28 7,90 L,O7170

8,29 L,t0 o,40 36,3L7L 7,19 8,69
36,1

7,32 0,99 0,36 36,s172 6,33 7,68

70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5
0

01020304050

CBSERVAçöES:
!1¡eëtd, Èer8r {tos¿6 csrxfóss

iM
t,i.rlx¡ trthlrdr*r¡{tÁ



RENSA¡O DE CO
kX'arul]valLe nx::i,

REGISTRO: -AÍ4Û-OBRA: 1. ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

ESTACAI NORMAI NBR 6457TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT

NORMA: NBR 7182CAMADA¡ SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DArA(ENTRADAI 2217O/2O2s

NORMA: NBR9895MATERIAT: oarn{coruclusÃol zsho/2ozs

DADOS DO CILINDRO 16 VOTUME L962 PESO: 4040 ALTURA: 17,1

ENsAro DE coMPAcrAçÃo oe solos

UMTDADE rreRoscóptc¡
la N" t2

da Cápsula (g) 14,85

Bruto tJmido (g) 100,00

Bruto Seco (g) 99,23

da Ácua (c) o,77

do Solo Seco (g) 84,38

1,900

1,800

1,700

1,600

1,s00

1,400

¡

cURVA DE colupecraçÃo

I4567 9 10 '11 12 13midade (%) 0,9yo

DENSIDADE

ulvl¡o¡oe ólua

.9,,2 Yo

oerenurrunçÃo DA UMtDADEAMOSTRA

PESO DO

soLo sEco
(e)

UMIDADE

%

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(c/cm')

PESO DA

cÁpsurl
(e)

PESO BRUTO

riMrDo
(e)

PESO BRUTO

sEco
(e)

PESO DA

Aeua
(c)

PESO BRUTO

UMIDO
(e)

PESO DO

soLo úrr¡roo
(c)

DENSIDADE

DO SOLO

rJvroo
(e/cm3)

cÁpsum
Ne

79,65 4,r 1,724100,00 96,74 3,267560 3520 1,795 33 77,O9

77,90 6,0 1,808100,00 95,30 4,707800 3760 7,9!7 72 17,40

8,0 1,855100,00 93,87 6,13 76,582,O04 7t t7,297970 3930

9,9 1,86092,46 7,54 75.952,O44 60 16,51 100,008050 4010

t2,t t,7259L,O7 8,93 73,591,935 59 !7,48 100,007835 3795

ENSAIO DE CBR.ISC DICE DE SUPORTE

UMIDADE DE MOLDAGEM

:ápsula N" 42

)eso da Cápsula (g) 14,88

100,00)eso Bruto Úmido (g)

)eso Bruto Seco (g) 93,86

)eso da Água (g) 6,t4

78,98)eso do Solo Seco (g)

EXPANSÃOMOLDAGEM DE VERIFICAçÃOJmidade (%) 7,8%

cÁr-cur-o on Áe ue
CBR

PESO BRUTO

rjlvroo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

SECO

(c/cm3)

GRAU DE

COMP.

Peso do solo úmido 7000

Pedregulho 172
0123456

Ë

/
/

CBR

15

10

5

0

¡Q;,7 YO8000 t,873 700,40/o

ENSAIO DE PENETRAçÃO

CALCULADA CBR o/o
TEMPO Penetr LEITURA

2,00,3 s 0,63 mm 2!

!,27 mm 49 4,71m

78 7,5 I0,7 o/o2rî 2,54 mm

9,7 9,20/o4m 5,08 mm 101

Agua a adicionar s77

OBSERVAÇOES:

,?lv.rr{/ë (:råð¡ .$ ailae Öardwo

..'" n- ';1")
(..r:"'1:d)''

ìi!ù ìrì{p }¡txr?úÞr;¡ri
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hl ¡rnlj\¡tlln;iiïïi, ENSAIO DE GRANULOM

OBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE AM 05REGISTRO:

NORMA: NBR 6459TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA:

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DArA (ENTRADAI 22/10/2025 NORMA: NBR 7180

DATA(coNcrusÃo) zgl7olzozs NORMA: NBR 7181MATERIA[:

ENSAIO DE GRANULOMETRIA

UMTDADE nreRoscóprce PORCENTAGEM FArxA (coMPAnnçÃo)

Umidade (%) 0,9%
PENE¡RA

PESO

RETIDO INDIVIDUAT QUE PASSA MINIMO uÁxrvro

AMOSTRA TOTAL PARCIAT 314"

Peso Úmido (g) 1000,00 100,00 3/8"

2,OL 0,2 99,8Peso Retido na #10 (g) 28,6a Ne4

977,32 Ne 10 26,67 2,7Peso timido Pass. Na S10 (g)

Peso Seco Pass. Na #10 (g) 962,54 Ne 40 28,79 28,2 68,9

Peso da Amostra Seca (g) 99t,22 99,10 Ne 200 4s,13 44,2 24,7

coveostçÃo ø

SILTE /ARGILA 24,7

AREIA FINA 44,2

nnna uÉora 28,2

AREIA GROSSA 2,7

PEDREGULHO o,2

TOTAL 100,0

IG

1

HRB

A-2-7

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

1

ENSAIO DE LIMITE DE UqUIDEZ E TIMITE DE PTASTICIDADE

RESULTADOS

6X,0
UMIDADE

ÿo

ruún¡¡no oe

GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ
z

f
f,
d
U

PESO DA

cÁpsur-r
(c)

PESO BRUÏO

tJvtoo
(e)

PESO BRUTO

sEco (g)

PESO DO

solo sEco
(e)

PESO DA

Ácu¡ (e)

56,5 46118 6,64 I7,53 13,60 6,96 3,93

34

LIMITE DE

PLASTICIDADE 3'5rg
119 6,86 16,92 !3,r7 6,31 3,75 59,4

2277,05 73,23 6,21 3,82 61,5120 7,O2

t2

ftrlolc¡ o¡
PLASTICIDADE77,OL 13.40 5,63 3,61 64,7!2r 7,77

UMIDADE
v"

UMIDADE

ruÉoraz
3
f

d

U

PESO DA

cÁpsuLn
(c)

PESO BRUTO

tJtr¡loo
(e)

PESO BRUTO

sEco (g)

PESO DO

soLo sEco
(e)

PESO DA

ÁcuA (s)

36,8122 7,43 9,03 8,60 L,L7 0,43

35,8r23 6,92 8,51 8,09 t,L7 o,42

8,54 8,15 1,08 0,39 36,0124 7,07

I,16 8,79 1,06 0,37 34,8

35,8

L25 7,72

01020304050

BSERVAçöES

¡t¡vå/dö dçsâ/ $üà¿* t*ñrÕsô
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AM 06REGISTRO:OBRA: 1. ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA. CE

ESTACA: NORMA: NBR 6457TRECHO: JAZIDACIPOAL PROF.DE0,60A2,60 MT

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI 24lLo/202s NORMA: NBR 7182

NORMA: NBR 9895MATERIAT: o¡r¡ (co¡rcr.usÃo) solro/zozs

36 VOLUME 2087 4097PESO: AITURA: 11,5DADOS DO CILINDRO

ENsAro DE coMPAcrAçÃo oe solos

UMTDADE xrenoscóplcn

N 13

da Cápsula (g) 17,05

Bruto timido (g) 100,00

Bruto seco (g) 99,36

da Ácua (c) 0,64

do Solo Seco (g) 82,3t

2,000

1,900

1,800

1,700

1,600

1,500

1,400

-t

678910 1'1 12',13

cURVA DE co¡vrpecr¡çÃo

4 5midade (%) 0,8%

DENStDADE ufuttvl¡

L,954 (g/cmt)

uuloaoe órrrvla

orrenrutruaçÃo DA UMtDADEAMOSTRA

PESO DO

soLo sEco
(e)

UMIDADE

%

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(g/cm'l

PESO DA

cÁpsul¡
(e)

PESO BRUTO

rlvroo
G)

PESO BRUTO

sEco
(e)

PESO DA

ÁGUA
(e)

PESO BRUTO

UMIDO
(e)

PESO DO

sor-o úvrroo
(c)

DENSIDADE

DO SOLO

tlvroo
(c/cm')

cAPsUtA

Ne

79,77 3,9 1,66417,L7 100,00 96,88 3,tz7700 3609 L,729 31

78,33 5,8 1,78317,09 100,00 9s,42 4,588030 3939 1,888 33

76,59 7,8 1,939100,00 93,99 6,014364 2,09L 72 17,408455

9,8 1,927100,00 92,58 7,42 76,074399 2,108 60 16,518490

t2,o !,76391,19 8,81 73,7tt,974 59 17,48 100,00a270 4!L9

ENSAIO DE CBR - ISC DE SUPORTE CALI tA)

UMIDADE DE MOLDAGEM

3ápsula N" 40

Peso da Cápsula (g) 14,59

100,00Peso Bruto timido (C)

93,79Peso Bruto Seco (g)

6,21Peso da Água (g)

79,20Peso do Solo Seco (g)

EXPANSÃO7,8% MOLDAGEM DE VERIFICAçÃOUmidade (/o)

cÁlcuro o¡ Aeua
CBR

PESO BRUTO

úvroo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(e/cm3)

GRAU DE

COMP.

%
Peso do solo úmido 7000

Ped regu lho 173
L2,5 %

CBR

15

10

5

0
234561,966 100,6%

547
8515

ENSAIO OE PENETRAçÃO

CALCULADA CBR %TEMPO Penetr LEITURA

2,70,3 s 0,63 mm 22

!,27 mm 57 5,51m

tz,s%2,54 mm 91 8,82m

130 72,s 71,9%4m 5,08 mm

Água a adicionar

OBSERVAçöES:

iiliiìi.1¡ Lrt¡rfiúrtri'r¡r
,/1
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ENSAIO DE GRANULOM
r)

skl ¡rnhvntlriü;iîi,
OBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

ESTACA: NORMA: NBR 6459TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2.50 MT

NORMA: NBR 7180CAMADA¡ SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DArA(ENTRADAI 24/tO/ZO2s

MATERIA[: DATA(coNcrusÃo) 3olLolzozs NORMA: NBR 7181

ENSAIO DE GRANULOMETRIA

UMtDADE H¡cnoscóplcn PORCENTAGEM FArxA (coMPAn¡çÃol

uÁx¡vloUmidade (%) 0,80/o
PENEIRA

PESO

RETIDO INDIVIDUAT QUE PASSA MINIMO

1

TOTAL PARCIAL 314"qMOSTRA

1000,00 100,00 3/8")eso Úmido (g)

28,88 Ne4 2,13 o,2)eso Retido na #10 (g)

97,L)eso Úmido Pass, Na #10 (g) 97t,72 Ne 10 26,75 2,7

26,7)eso Seco Pass. Na #10 (g) 963,63 Ne 40 27,27

39,5 30,9)eso da Amostra Seca (g) 992,51 99,23 Ne 200 40,34

coveostçÃo ø

SILTE /ARGILA 30,9

AREIA FINA 39,5

aRera vÉot¡ 26,7

AREIA GROSSA 2,7

PEDREGULHO 0,2

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

TOTAT 100,0

IG

2

HRB

A-2-7

ENSAIO DE TIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

RESULTADOS

ruún¡eno or
GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ

PESO BRUTO

sEco (g)

PESO DO

solo sEco
(c)

PESO DA

Áaua (e)

UMIDADE

%z
s
À
(J

PESO DA

cÁpsun
(c)

PESO BRUTO

riuroo
(c)

6,6s 3,76 56,6 46215 6,27 16,68 12,92 LIMITE DE

PLASTICIDADE7,30 4,30 58,9 342t6 7,08 18,68 14,38

4,06 60,9 226,97 77,70 73,64 6,67217 fruorcE oE

PLASTICIDADE63,8 12L9,02 14,42 7,21 4,602r8 7,22

UMIDADE
vrÉol¡

PESO BRUTO

sEco (e)

PESO DO

soLo sEco
(e)

PESO DA

Ácua (e)

UMIDADE
o/"z

f)
d't

PESO DA

cÁpsuu
(e)

PESO BRUTO

útr¡loo
(c)

8,05 7,I8 0,43 36,32r9 6,87 8,48

t,79 0,43 36,0220 7,6r 9,24 8,81

0,43 36,66,49 8,09 7,66 t,77221

0,43 37,2

36,5

8,52 8,09 r,76222 6,93
010203040 50

OBSERVAçöES:
ti¡¡ÿåftt{¡ üéÉår Sö&åå €ù/dds$

r¡!c¡rir q l¡lr.r:¡¡*i¡t¡
.t.' ¿>-l

{ t ¿¡.,/:j
\ ,..t 41. '

4;-/.!'ì
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kl nfthVALLg i'ååii, ENSAIO DE COMPACT

AM 07REGISTRO:OBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

ESTACA: NORMA: NBR 6457TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,6 A 2,60 MT

PROCTOR: NORMA! DATA(ENTRADAI 24/t0/202s NORMAT NBR 7182CAMADA: SUB LEITO

NORMAT NBR 9895MATERIAL: oarl ¡col.rcr-usÂo¡ 3oho/202s

DADOS DO CILINDRO MERO: 9 VOLUME: 2069 42rOPESO¡ ALTURA: TI,4

ENsAlo DE coMPAcrAçÃo oe solos

UMIDADE HIGROSCOPICA

N' 16

da Cápsula (c) t7,73

100,00Bruto tJmido (g)

99,22Bruto Seco (g)

0,78da Ácua (g)

8t,49do Solo Seco (g)

1.,O%

2,000

1,900

1,800

1,700

1,600

1,500

1,400

ìa

456789101112

cURVA DE corurncrnçÃo

idade (%)

DENSTDADE MÁxtMA

urvllo¡oe ónrvln

7,9 %

oerenutruaçÃo DA UMtDADEAMOSTRA

PESO DA

Ácun
(e)

PESO DO

soLo sEco
(e)

UMIDADE

%

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(e/cm3¡

DENSIDADE

DO SOLO

tJrvlloo
(e/cm3)

cÁpsur-l
Ne

PESO DA

cÁpsura
(c)

PESO BRUTO

úruroo
(e)

PESO BRUTO

sEco
(e)

PESO BRUTO

úwroo
(e)

PESO DO

soto úvroo
(e)

2,86 79,74 3,6 1,68572 77,40 100,00 97,t47820 3610 L,745

78,42 5,s 1,833t7,29 100,00 95,7t 4,298210 4000 L,934 71

77,!6 7,5 1,89017,09 100,00 94,25 5,758410 4200 2,030 33

9,4 1,869100,00 92,89 7,11 75,4t4230 2,045 59 17,488440

tL,3 1,75897,49 8,51 74,984050 1,958 60 16,s1 100,008260

ENSATO DE CBR - lSC ( DE SUPORTE

UMIDADE DE MOLDAGEM

3ápsula N" 70

)eso da Cápsula (g) 16,68

100,00)eso Bruto tJmido (e)

93,89>eso Bruto Seco (g)

6,tt)eso da Água (g)

>eso do Solo Seco (g) 77,2t

EXPANSÃO7,9% MOLDAGEM DE VERTFICAçÃOJmidade (%)

cÁLcULo DA ÁGUA

CBR

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(e/cm3)

GRAU DE

COMP,

%
Peso do solo úmido 7000

PESO BRUTO

ún¿roo
(e)

Pedregulho 227
tß,4 Ys

Í
)

CBR

15

10

5

0

0 1 234568450 1,899 roo,4%
Água a adicionar 486

ENSAIO DE PENETRAçÃO

CBR %TEMPO Penetr LEITURA CALCULADA

0,3 s 0,63 mm 19 L,8

1m L,27 mm 36 3,5

9,6%2,54 mm 70 6,72m

tL 11,0 to,4%4m 5,08 mm

OBSERVAçöES:

¡l¡vå/Tt$ #*sd¡ Sp¡¡Í* C*tlÿr#ü
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hl'arnhva[.Lg i?*ili, ENSAIO DE GRANULOM

OBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE AM 07REGISTRO:

ESTACA: NORMA: NBR 6459TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF, DE 0,6 A 2,60 MT

PROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI 24/tO/2O25 NORMA: NBR 7180CAMADA: SUB LEITO

DArA(coNcrusÃo) 3ollolzo2s NORMA: NBR 7181MATERIAL:

ENSAIO DE GRANULOMETRIA

PORCENTAGEM FArxA (coMPAneçÃo)UMtDADE x¡cRoscóprcn
PENEIRA

PESO

RETIDO INDIVIDUAT QUE PASSA MINIMO uÁxrrvroUmidade (%) t,o%

1

PARCIAT 314"AMOSTRA TOTAL

3/8'>eso tJmido (g) 1000,00 100,00

37,83 Ne4 1,89 0,2)eso Retido na #10 (g)

962,77 Ns 10 35,94 3,6¡eso timido Pass. Na #10 (g)

953,05 Ne 40 28,L6 27,3Peso Seco Pass. Na #10 (g)

Peso da Amostra Seca (g) 990,88 99,05 Ne 200 44,67 43,4

coMPosrçÃo %

SILTE / ARGILA 25,5

AREIA FINA 43,4

aRe In r'¡Éoln 27,3

AREIA GROSSA 3,6

0,2PEDREGULHO

100,0

IG

2

HRB

^"2-7

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

N
TOTAL

ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

RESULTADOS

PESO DA

Ácun (g)

UMIDADE

%

rutivleRo o¡
GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ

f
l^,
8.>
U

PESO DA

cÁpsuLn
(e)

PESO BRUTO

UMIDO
(e)

PESO BRUTO

sEco (g)

PESO DO

soLo sEco
(e)

56,6 46L7,81 L4,l! 6,54 3,70240 7,56

34

LIMITE DE

PLASTICIDADEL7,72 13,79 6,69 3,93 58,824L 7,70

2214,15 6,83 4,17 61,1242 7,32 t8,32 fruotce o¡
PLASTICIDADE5,73 3,6s 63,7 L2243 7,47 16,84 13,19

UMIDADE
vÉora

PESO BRUTO

sEco (s)

PESO DO

soLo sEco
(e)

PESO DA

ÁGUA (s)

UMIDADE
oÁ

f
f"'3z
'ú

PESO DA

cÁpsun
(e)

PESO BRUTO

rJ¡¡roo
(e)

8,02 1,10 0,38 34,6244 6,92 8,40

8,42 1,05 0,38 36,1245 7,37 8,80

7,2r 0,43 35,4246 7,39 9,04 8,61

o,42 35,9

35,5

247 6,52 8,rt 7,69 T,I7

70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5
0

10 20 30 40 500

OBSERVAçöESI
fèIv&ftlit li*sdr g€u3{ ê{i4lssdt

t¡ìr¡ri.:r ¡ llir'rr,r¡¡¡rirl¡
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k& ¡ruhvnllg;'iîj;il, NSAE o coDE M

OBRA: 1. ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE AM 08REGISTRO:

TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA: NBR 6457

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: N0RMAL DATA(ENTRADAI 24h0/2025 NORMA: NBR 7182

MATERIAL: oarl ¡cor'rcr-usÂo¡ 3oho/2o2s NORMA: NBR 9895

DADOS DO CILINDRO N 19 VOLUME: 2069 PESO: 4109 AITURA: rt,4

ENsAro DE coMPAcrAçÃo DE soLos

UMTDADE xre Roscóplce

psula N' 16

da Cápsula (g) t7,73

Bruto tlmido (g) 100,00

Bruto seco (g) 99,22

da Ácua (e) 0,78

do Solo Seco (g) 81,49

%t t,o%

2,000

t,9oo

1,800

1,700

1,600

1,500

1,400
6789101112

cURVA DE corueecraçÃo

4 5

DENStDADE rvrÁxlvr¡

1,,938 (e/cmt)

uutonoe órlrvln

I,O Yo

AMOSTRA o¡r¡nrvl¡runçÃo DA UMtDADE

PESO BRUTO

tivroo
(e)

PESO DO

solo tivlroo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

úrvlroo
(e/cm3)

cÁpsun
Ne

PESO DA

cÁpsut¡
(c)

PESO BRUTO

rJtr¡loo
(c)

PESO BRUTO

sEco
(e)

PESO DA

Áeua
(e)

PESO DO

soLo sEco
(c)

UMIDADE

%

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(g/cm')

7830 372r t,799 72 t7,40 100,00 97,74 2,86 79,74 3,6 r,736

8210 4101 1,982 7! !7,29 100,00 95,77 4,29 78,42 5,5 1,880

4301 2,079 33 L7,09 100,00 94,25 5,75 77,L6 7,5 1,9358410

2,098 59 77,48 100,00 92,89 7,r7 75,4t 9,4 r,9788450 4341

8260 4151 2,OO7 60 16,51 100,00 97,49 8,51 74,98 11,3 r,802

ENSAIO DE CBR - ISC CE DE SUPORTE

UMIDADE DE MOTDAGEM

:ápsula N' 70

16,68)eso da Cápsula (g)

100,00)eso Bruto Úmido (e)

93,89)eso Eruto Seco (g)

)eso da Água (g) 6,rl
>eso do Solo Seco (g) 77,2t

EXPANSÃOJmidade (%) 7,9yo MOLDAGEM DE VERIFICAçAO

mm
7 %cÁlcur-o o¡ Áe ua

CBR7000

PESO BRUTO

rJvloo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(c/cm3)

GRAU DE

COMP.
o/o

Peso do solo úmido

217Pedregulho
1234s6

I

j

â

$

CBR

10

5

0
08435 1,938 700,0%

ENSAIO DE PENETRAçÃO

TEMPO Penetr LEITURA CALCULADA CBR %

0,3 s 0,63 mm 23 2,2

1m L,27 mm 40 3,9

2m 2,54 mm 66 6,4 9,L%

9,7%4m 5,08 mm 100 9,6

Agua a adicionar 493

OBSERVAçöES:

1, Í¡{x} fttlbJi¡¡.i¡'ì}l;!
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ENSAIO DE GRANULOM

OBRA: 1. ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA. CE AM 08REGISTRO:

TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF, DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA: NBR 6459

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DATA (ENTRADAI 24/70/202s NORMA: NBR 7180

MATERIAt¡ DATA(coNcrusÃo) 3o/ro/2o2s NORMA: NBR 7181

ENSAIO DE GRANULOMETRIA

UMTDADE xrcRoscóprc¡ PORCENTAGEM FArxA (coMPAneçÃo)

Umidade (%) I'OYo
PENEIRA

PESO

RETIDO INDIVIDUAL QUE PASSA MINIMO tvlÁxltvlo

1

AMOSTRA TOTAL PARCIAI 3/4"

)eso tJmido (g) 1000,00 100,00 3/8"

)eso Ret¡do na #10 (C) 36,15 Ns4 2,75 0,2

34,00 3,4 96¡4>eso Úmido Pass. Na #10 (g) 963,8s Ne t0

Ne 40 26,89 26,2 .70,2)eso Seco Pass. Na #10 (g) 954,7L

44,0L 42,8 27,4)eso da Amostra Seca (g) 990,86 99,0s Ne 200

coMPosrçÃo %

27,4SILTE / ARGILA

AREIA FINA 42,8

26,2nRe ln rr¡Éola

AREIA GROSSA 3,4

PEDREGULHO 0,2

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

TOTAT 100,0

IG

2

HRB

A"2-7

ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E TIMITE DE PLASTICIDADE

RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ

PESO DO

soLo sEco
(e)

PESO DA

Ácun (e)

UMIDADE ruún¡¡no o¡
GOLPESz

f
f
d
U

PESO DA

cÁpsui¡
(e)

PESO BRUTO

tivrtoo
(e)

PESO BRUTO

sEco (c)

7,97 4,44 56,1 46105 6,95 19,30 14,86

7,r7 4,15 58,4 34

LIMITE DE

PTASTICIDADE
106 6,57 L7,77 13,62

7,Ot 4,25 60,6 22707 7,56 t8,82 t4,57

62,9 !2

l¡rorc¡ or
PLASTICIDADE

108 6,54 18,30 t3,76 7,21 4,54

PESO BRUTO

sEco (s)

PESO DO

soLo sEco
(e)

PESO DA

Ácua (e)

UMIDADE UMIDADE

vÉora
olz

f
f

d
'ú

PESO DA

cÁpsuLr
(e)

PESO BRUTO

ú¡¡too
(e)

7,86 1,09 0,39 35,9109 6,78 8,25

8,05 1,16 o,42 36,3110 6,89 8,47

L,O2 0,36 35,2111 7,08 8,46 8,10

L,L7 o,43 36,9

36,1

IT2 6,83 8,42 7,99

70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5
0

01020304050

OBSERVAçöES:

{ié$ð¡ Sðaãð Cdrrroso

\r, itd"'

Rl¿ar.rú
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kl ¡rnhvalle íÍ*Í;ri,
ENSAIO DE COMP

AM 09REGISTRO:oBRA: 1' ETAPA D0 PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

NORMA: NBR 6457ESTACAITRECHO¡ JAZIDACIPOAL PROF.0,60A2,60MT

NORMA: NBR 7182PROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI 27/7012025CAMADA: SUB LEITO

NORMA¡ NBR 9895DArA(coNcrusÃo) ozhtlzozsMATERIAL:

PESO: 4760 11,5DADOS DO CILINDRO ruúrvr¡Ro: 44 VOLUME: 2032

ENsAro DE coMPAcrAçÃo oe solos

UMtDADE xle noscóprc¡
23N'

da Cápsula (g) 13.38

Bruto Úmido (g) 100,00

98,97Bruto Seco (gl

1,03da Ácua (c)

85,59do Solo Seco (g)

1,900

1,800

1,700

1,600

1,500

1,400

ìl

6 7 8 9 10111213 141516

cURVA DE colvrpncrnçÃo

4 5L,2%idade (%)

DENsTDADE rvrÁxlvlt

L,796 (g/cmt)

urvro¡oe ónrvlt

7,2 Yo

AMOSTRA oerenulrunçÃo DA UMtDADE

UMIDADE

%

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(g/cm')

PESO BRUTO

sEco

{e)

PESO DA

Áeu¡
(e)

PESO DO

soLo sEco
(c)

PESO DO

soLo rJtr¡too
(c)

DENSIDADE

DO SOLO

riuroo
(e/cm3¡

cÁpsuu
Ne

PESO DA

cÁpsun
(e)

PESO BRUTO

rlluroo
(e)

PESO BRUÏO

úrvltoo
(e)

4,4 1,70796,49 3,51 79,98L,787 60 T6,5L 100,008380 3620

77,47 7,0 1,72094,s6 s,44r,84I 33 17,o9 100,008500 3740

75,37 9,7 r,789100,00 92,66 7,34r,964 71 77,298750 3990

12,5 1,76790,81 9,19 73,4t72 17,40 100,008800 4040 1,988

15,4 1,64288,99 11,01 77,5159 17,48 100,008610 3850 1,895

ENSA]O DE CBR - ISC tA)DE SUPORTE CALI

UMIDADE DE MOTDAGEM

193ápsula N'

Peso da Cápsula (g) 16,80

Peso Bruto Ú,m¡do (g) 100,00

Peso Bruto Seco (g) 91,99

8,01Peso da Água (g)

75,19Peso do Solo Seco (g)

EXPANSÃOLO,7 % MOLDAGEM DE VERIFICAçÃOUmidade (%)

cÁLcuto DAÁGUA

GRAU DE

COMP.

% CBR

PESO BRUTO

úMrDo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(e/cm3)Peso do solo úmido 7000

153Pedregulho 723456

l

CBR

10

0
08810 1,801 !Q0,3 o/o

418

ENSAIO DE PENETRAçÃO

CBR %LEITURA CALCULADATEMPO Penetr

13 1,30,3 s 0,63 mm

34 3,31m L,27 mm

57 5,5 7,8%2m 2,54mm

9,9 9,4%4m 5,08 mm 103

Água a adicionar

OBSERVAÇOES:

¡?rvårrtç ëflrêr $üurt¡ ëålrÿflúú
tli¡:urr, r;ii¡ordkJri¡ta

"1'1

\,, , ?4!.
,..:- _* i



R¡ùFir
ENSAIO DE GRANU ITE

kT'nrnhvtllä ïx;å
AM 09REGISTRO:OBRA: 1. ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

ESTACA: NORMA: NBR 6459TRECHo: JAZIDA CIPOAL PRoF.0,60 A 2,60 MT

DATA(ENTRADAI 27/L0/2025 NORMA: NBR 7180CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL

oar¡ (col'¡crusÃol o2/tL/2o2s NORMA: NBR 7181MATERIAL:

ENSAIO DE GRANUTOMETRIA

PORCENTAGEM FArxA (coMPAnnçÃo)UMTDADE xle Roscóprca

INDIVIDUAL QUE PASSA MIN¡MO tr¡Áxtrvlot,2%
PENEIRA

PESO

RETIDOUmidade (%)

1

TOTAL PARCIAL 3/4AMOSTRA

1000,00 100,00 3/8'Peso Úmido (g)

Ne4 2,45 0,2 99,8Peso Retido na #10 (g) 25,57

97,¡4Ne 10 23,72 2,3Peso Úmido Pass, Na #10 (g) 974,43

22,9 74,5962,84 Ne 40 23,23Peso Seco Pass. Na S10 (g)

29,6988,41 98,81 Ne 200 30,00)eso da Amostra Seca (g)

coMPosrçÃo %

SILTE / ARGILA 44,9

29,6AREIA FINA

22,9¡R¿tn vÉorn

AREIA GROSSA 2,3

0,2PEDREGULHO

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

100,0

IG

7

HRB

A-7-5

TOTAL

ENSAIO DE TIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

RESULTADOS

trlrJtr¡¡Ro o¡
GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ

PESO DO

soLo sEco
(e)

PESO DA

Ácua (e)

UMIDADE

%

PESO DA

cÁpsuu
(c)

PESO BRUTO

ú¡¡roo
(e)

PESO BRUTO

sEco (c)

f
lo,Kz
U

464,02 55,518,48 !4,46 7,1r27 7,34

34

LIMITE DE

PLASTICIDADE3,89 58,877,06 t3,t7 6,6128 6,56

3,98 6t,7 22L7,30 t3,32 6,5229 6,80 fNDICE DE

PLASTICIDADE63,5 721s,38 7,76 4,9330 7,62 20,31

PESO DA

Ácua (e)

UMIDADE

%

UMIDADE

vÉotn

PESO DA

cÁpsuLa
(c)

PESO BRUTO

UMIDO
(e)

PESO BRUTO

sEco (s)

PESO DO

soLo sEco
(e)

z
f
f

d's

0,38 35,97,78 9,22 8,84 !,0631

o,4r 35,58,39 7,98 1,1532 6,83

0,38 37,58,42 8,04 1,0133 7,02

0,38 36,3

36,3

8,97 8,59 1,0534 7,55

,TtÿðrdÕ öËsóf Söa¡äã Üá¡tlÕsð
r¿t{1nri, iritnillitari-in

. A"j
..:./t //i
t I "n",1 ,
\ Lqi.
,,,,)--- a'
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kl' arrI1v¡LLg:,,x:ï:,
ENSAIO DE COMP BR

oBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE AM 10REGISTRO:

NORMA: NBR 6457TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF.0,60 A 2,60 MT ESTACAI

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI 271t0/2025 NORMA: NBR 7182

MATERIAL: oera (col,¡cr.usÃo) o2/7r/2o2s NORMA: NBR 9895

DADOS DO CILINDRO ERO 50 VOLUME: 2OI4 PESO: 47tO AlTURA: LL,4

ENsAro DE coMPAcrAçÃo oe solos

UMIDADE HIG

psula N' 22

da Cápsula (g) 16,56

Bruto tlmido (g) 100,00

Bruto seco (g) 99,23

0,77da Água (g)

do Solo Seco (g) 82,67

o,9%

1,900

1,800

1,700

1,600

't,500

1,400

!

CURVA DE COMPACTAçÃO

4 5 9678 10 11 12midade (%)

DENSIDADE MÁXIMA

L,7,85 (e/cmt}

UMIDADE

7,zyo

AMOSÌRA oerenmrrunçÃo DA UMIDADE

PESO DO

soLo sEco
(e)

UMIDADE
o/o

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(c/cm3¡

PESO DO

sor-o úvroo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

titvlloo
(s/cm3)

cÁpsum
Ne

PESO DA

cÁpsuu
(e)

PESO BRUTO

rin¡roo
(e)

PESO BRUTO

sEco
(e)

PESO DA

Aeue
(c)

PESO BRUTO

úrvlloo
(e)

79,80 3,5 L,713L,773 72 17,40 100,00 97,20 2,808280 3570

5,4 t,76L71 17,29 100,00 9s,74 4,26 78,458450 3740 t,857

7,4 7,78417,48 100,00 94,30 5,70 76,828570 3860 r,9t7 59

1,766100,00 92,89 7,LL 75,40 9,48600 3890 1,931 33 17,09

11,3 1,681100,00 91,50 8,50 74,998480 3770 t,872 50 16,51

ENSAIO DE CBR. ¡SC DE SUPORTE CALI tA)

UMIDADE DE MOLDAGEM

36Cápsula N'

Peso da Cápsula (g) 16,83

Peso Eruto timido (g) 100,00

Peso Eruto Seco (g) 94,66

Peso da Água (g) s,34

77,83Peso do Solo Seco (g)

EXPANSÃOMOLDAGEM DE VERIFIUmidade (%) 6,9%

DA ÁGUA

CBR7000

PESO BRUTO

IJMIDo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(e/cm3)

GRAU DE

COMP.

%
Peso do solo úmido

Pedregulho 154
0123456

{

t
t

CBR

15

10

0
I,798 !00,8o/o

438
8580

ENSAIO DE PENETRAçÃO

CALCULADA CBR%TEMPO Penetr LEITURA

0,3 s 0,63 mm 16 1,5

L,27 mm 48 4,61m

2,54 mm 71 6,8 9,80Á2m

5,08 mm tt7 lo,7 t0,r%4m

Água a adicionar

oesenveçöes:
lllÝândô Césãr $ðl:â Ctrdógü

ail:r1ì{B }ilr¿!';ri,trt'i\r¡¡

\r' .,.{4, ''_¡r.,,r#¡- j



kl ;ruhv¡lls:ru, ENSAIO DE GRANULOM

AM 10REGISTRO:OBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

NORMA: NBR 6459ESTACA:TRECHO: JAZIDACIPOAL PROF,0,60A2,60MT

NORMA: NBR 7180PROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI 27/70/2025CAMADA: SUB LEITO

DATA{coNclusÂo) ozlttlzozs NORMA: NBR 7181MATERIAL:

ENSAIO DE GRANULOMETRIA

FArxA (coMPAn¡çÃolPORCENTAGEMUMTDADE HreRoscóptce

MINIMO uÁxrrøo
PENEIRA

PESO

RETIDO INDIVIDUAT QUE PASSAUmidade (%) 0,9%

PARCIAL 314"AMOSTRA TOTAL

s/8"'eso Úmido (g) 1000,00 100,00

99,825,70 Ne4 t,76 o,2)eso Retido na #10 (g)

2,4 97,4974,30 Ne 10 23,94)eso Úmido Pass. Na #10 (g)

24,99 24,6 72¡8)eso Seco Pass. Na #10 (g) 965,31 Ne 40

37,00 36,4 36,5991,01 99,08 Ne 200)eso da Amostra Seca (g)

coMPosrÇÃo %

36,5SILTE / ARGILA

36,4AREIA FINA

24,6nnErn uÉoln

2,4AREIA GROSSA

PEDREGULHO 0,2

IG

4

HRB

A-7-5

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

Ne10 1'
TOTAL 100,0

ENSAIO DE TIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ

PESO DA

AGUA (s)

UMIDADE

%

ruún¡¡no oe

GOLPES

PESO BRUTO

tJvr¡oo
(c)

PESO BRUTO

sEco (e)

PESO DO

solo sEco
(e)

f-tz
U

PESO DA

cÁpsuLn
(e)

56,8 4616,93 13,45 6,12 3,4860 7,33 LIMITE DE

PLASTICIDADE 35,6
59,2 3413,45 6,t3 3,636L 7,32 L7,08

6r,9 22t2,85 6,22 3,8562 6,63 t6,70
2517

tz

frrlolcE or
PLASTICIDADE

6,83 4,38 64,L63 7,O2 t8,23 13,85

UMIDADE

%

UMIDADE

vrÉor¡
PESO ERUTO

sEco (g)

PESO DO

soLo sEco
(g)

PESO DA

Ácua (e)z
f
d

U

PESO DA

cÁpsuLa
(e)

PESO BRUÏO

tltr¡loo
(c)

1,1s 0,41 35,764 7,26 8,82 8,4r

o,4t 36,58,09 7,68 t,t265 6,56

35,28,16 t,t9 0,4266 6,97 8,58

34,8

35,6

8,75 1,09 0,3867 7,66 9,13

OBSERVAçõES:
tlJy*r{JÇ Õû*{r lÿçtt*tt ëÊrda*c

ü1¡arì*rl rrrlrù âf.ti:ra

'M
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hl'¡rnhv;LLg:åì:ï, ENSAIO DE COMP R

OBRA: 1. ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE AM 11REGISTRO:

TRECHO: JAZIDACIPOAL PROF.0,60A2,60MT ESTACA: NORMA: NBR 6457

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI 27/tO/2O2s NORMA: NBR 7182

MATERIATI oan ¡cor'rcr.usÃo¡ o2/tt/2025 NORMAI NBR 9895

DADOS DO CILINDRO NUMERO: 6 VOLUME: 2050 PESO: 4563 ALTURA: 11,3

ENsAro DE coMPAcrAçÃo oe solos

UMtDADE xle noscóplcn
N' 18

da Cápsula (g) 16,70

Bruto tJmido (g) 100,00

Bruto seco (g) 99,L7

da Ácua (g) 0,83

do Solo Seco (g) 82,47

midade (%) L,O%

2,000

1,900

1,800

1,700

1,600

1,500

1,400

¡

456789101112

CURVA DE COMPACTDENStDADE ¡vrÁxtrø¡

t,9t3 (slcmtl

unnro¡o¡ ónu¡

AMOSTRA oerenmrruaçÃo DA UMTDADE

PESO ERUTO

úwroo
(e)

PESO DO

sor-o úvrroo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

rJproo
(e/cm3¡

cApsun
Ne

PESO DA

cÁpsun
(e)

PESO BRUTO

tJvroo
(e)

PESO BRUTO

sEco
(e)

PESO DA

Ácu¡
k)

PESO DO

solo sEco
(e)

UMIDADE

%

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(g/cm')

8410 3847 1,876 7L 17,29 100,00 97,20 2,80 79,97 3,5 1,813

8500 4037 r,969 59 17,48 100,00 95,74 4,26 78,26 5,4 1,867

4770 4207 2,O52 72 17,40 100,00 94,30 5,70 76,90 7,4 1,910

4237 2,066 33 77,O9 100,00 92,89 7,LT 75,80 9,4 1,8898800

16,51 100,00 91,50 8,50 74,99 tt,3 7,73t8515 3952 1,927 60

ENSAIO DE CBR - ISC DICE DE SUPORTE

UMIDADE DE MOTDAGEM

Cápsula N' 50

Peso da Cápsula (g) 75,4t

Peso Eruto timido (g) 100,00

Peso Bruto Seco (g) 94,02

Peso da Água (g) 5,98

Peso do Solo Seco (g) 78,67

EXPANSAOJmidade (%) 7,6% MOLDAGEM DE VERIFICAçÃO

cÁlcur-o or Ácu¡
CBRPeso do solo úmido 7000

PESO BRUTO

rJtr¡too
(c)

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(e/cm3)

GRAU DE

COMP.

%

Pedregulho 163
0r23456

F

¿

It

CBR

15

10

5

0

Água a adicionar 432
8805 7,923 700,5%

ENSAIO DE PENETRAçÃO

CALCULADA CBR %TEMPO Penetr LEITURA

0,3 s 0,63 mm 8 0,8

1m L,27 mm 31 3,0

2,54mm 69 6,7 9,5%2m

!2,Lo/o4m 5,08 mm 732 t2,7

OBSERVAçÕES:

aìrvá¡.rrð õåãdr Söüãã I:àrúôäâ
ti'¡Lr¡(, bilx{r.¿s irt¡

.. ,- ri



ENSAIO DE GRANULO
FIL

hl ¡ruh1¡ðLLHÌ',:,t;il,
REGISTRo: "E -iffittfíOBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

NORMA: NBR 6459TRECHOI JAZIDACIPOAL PROF.0,60A2,60MT ESTACA:

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI 27/70/202s NORMA: NBR 7180

MATERIAL: o¡r¡ (col'¡cr-usÃol o2h:./2o2s NORMA: NBR 7181

ENSAIO DE GRANUTOMETRIA

FArxA (coMPAneçÃo)UMTDADE xle noscóptce PORCENTAGEM

MINIMO ruÁxrruoUmidade (%) t,o%
PENEIRA

PESO

RETIDO INDIVIDUAT QUE PASSA

1

TOTAL PARCIAL 3/4"AMOSTRA

100,00 3/8Peso Úmido (g) 1000,00

27,2! Ne4 2,56 0,3Peso Retido na #10 (g)

972,79 Ne 10 24,65 2,5Peso tlmido Pass. Na #10 (g)

24,6 72,7963,10 Ne 40 25,00Peso Seco Pass. Na #10 (c)

29,00 28,5 44,2990,31 99,00 Ne 200Peso da Amostra Seca (g)

coMPosrçÃo %

SILTE / ARGILA 44,2

AREIA FINA 28,5

AREIA MÉDIA 24,6

AREIA GROSSA 2,5

0,3PEDREGULHO

IG

7

HRB

A-7-5

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

TOTAL 100,0

ENSAIO DE TIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ 60,9
PESO DA

Ácua (e)

UMIDADE

%

trltJtr¡¡Ro oe

GOLPES

PESO DA

cÁpsum
(e)

PESO ERUTO

tiuroo
(e)

PESO BRUTO

sEco (e)

PESO DO

soLo sEco
(e)

z
I
l
d
U

56,5 4617,26 13,30 7,O7 3,96135 6,30

59,3 34

LIMITE DE

PLASÏICIDADE13,33 6,89 4,O9136 6,44 L7,42

61,4 2214,35 6,67 4,to!37 7,67 18,45

64,! L2

fNDIcE DE

PLASTICIDADE12,78 5,80 3,72138 6,98 15,50

UMIDADE
o/o

UMIDADE

vÉora
PESO BRUTO

sEco (g)

PESO DO

soLo sEco
(e)

PESO DA

Ácua 1g¡

S)ô,
*2
U

PESO DA

cÁpsun
(e)

PESO BRUTO

útr¡loo
(e)

8,36 1,10 0,39 35,3139 7,26 8,75

7,72 0,40 35,8140 7,51 9,02 8,62

0,37 35,67,61 9,02 8,65 1,04r47
35,5

35,6

9,28 8,91 r,o4 0,37742 7,87

OBSERVAçöES:
lTiÿðlr,rú ä€*¡rr Së#:* E*ýd4*o

r,¡ ¡¡i¡:i> l,iì<'ri¡o¡i'r¡

, ,-, .l',¡
t.í.'./:41"i



kl *rrhvnllri#åï, ENSAIO DE COM
o
u

OBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTo SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

TRECHO: JAZIDACIPOAL PROF,0,60A2,60MT ESTACA: NORMA: NBR 6457

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DArA(ENTRADAI 27/7O/202s NORMA: NBR 7182

MATERIA[: olra ¡cor'rcr.usÃo¡ ozhtlzo2s NORMA: NBR9895

DADOS DO CILINDRO 43 VOLUME: 2015 PESO: 4610 TI,4ALTURA:

ENsAro DE coMPAcrAçÃo oe solos

UMtDADE n¡enoscóplcn

la N' 79

da Cápsula (g) 74,27

Bruto Úmido (g) 100,00

Bruto seco (g) 97,49

da Agua (c) 2,5r

do Solo Seco (g) 83,22

1,900

1,800

1,700

1,600

1,500

1,400

-
-l

4 5 6 7 I 9 101112 131415

cURVA DE corurncrnçÃo

idade (%) 3,O%

DENStDADE rvlÁxlrvln

L,784 (e/cmt)

ulvuo¡oe óttrvre

7,2 Yo

AMOSTRA DETERMINAçÃO DA UMIDADE

PESO BRUTO

rJvlroo
(e)

PESO BRUTO

sEco
(e)

PESO DA

Áeua
(e)

PESO DO

soLo sEco
(e)

UMIDADE
o/o

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(g/cm')

PESO BRUTO

rivroo
(g)

PESO DO

solo rJwttoo

(e)

DENSIDADE

DO SOLO

úvttoo
(g/cm')

cApsun
Ne

PESO DA

cÁpsut¡
(e)

9s,54 4,46 78,25 5,7 1,6908210 3600 t,787 7t 77,29 100,00

5,90 76,70 7,7 !,73t8370 3760 1,866 72 77,40 100,00 94,10

7,37 74,81 9,8 7,78I8550 3940 1,955 84 17,88 100,00 92,69

75,05 IL,6 1,7663970 r,970 56 16,25 100,00 91,30 8,708s80

72,24 13,9 1,6463780 1,876 76 17,69 100,00 89,93 to,078390

ENSAIO DE CBR.ISC DICE DE SUPORTE

UMIDADE DE MOTDAGEM

3ápsula N' 2!
:eso da Cápsula (g) 16,05

)eso Bruto tlmido (g) 100,00

92,89Peso Bruto Seco (g)

Peso da Água (g) 7,tl
76,84Peso do Solo Seco (g)

MOLDAGEM DE VERIFICAçÃO EXPANSÃOUmidade (%) 9'3Yo

cÁLcULO DA ÁGUA

GRAU DE

COMP.

ÿo CBRPeso do solo úmido 7000

PESO BRUTO

tin¡roo

k)

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(c/cm3)

Pedregulho 222
t23456

ü

I

CBR

15

10

o

0t,799 too,|o/o L0,6 % ,

Água a adicionar 289
8570

ENSAIO DE PENETRAçÃO

Penetr LEITURA CALCULADA caR%TEMPO

0,63 mm 23 2,20,3 s

4,91m L,27 mm 51

2m 2,54 mm 77 7,4 70,6%

4m 5,08 mm 108 to,4 9,9%

RVAçöES:

fllsärrtþ eé8ûr 'sþuää *öralófö

l¿, {4?

ifi1¡i;r¡ lùl¡¡r3t¡lÿlttâ



ENsAro DE GRANUàffit rr*riW
hl arnhvnlleHïï

AM 12REGISTRO:OBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

ESTACA: NORMA: NBR 6459TRECHOT JAZIDACIPOAL PR0F.0,60A2,60MT

DArA(ENTRADAI 2717O/ZO2S NORMA: NBR 7180CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL

NORMA: NBR 7181MATERIAL: DArA(coNcrusÃo) ozl7L/zozs

ENSAIO DE GRANUTOMETRIA

PORCENTAGEM FArxA (coMPAnaçÃo)UMTDADE xre noscóprcn PESO

RETIDO INDIVIDUAT qUE PASSA MINIMO MAxIMoUmidade (%) 3,O%
PENEIRA

1"

PARCIAL 314"AMOSTRA TOTAL

3/8',eso tJmido (g) 1000,00 100,00

Ne4 2,OO o,2 99;8)eso Retido na #10 (g) 37,OO

Ns 10 35,00 3,6)eso tJmido Pass, Na #10 (g) 963,00

Ne 40 20,00 19,8)eso Seco Pass. Na #10 (g) 934,81

Ne 200 30,00 29,7 46,6)eso da Amostra Seca (g) 97L,8L 97,07

coMPosrçÃo %

46,6SILTE / ARGILA

AREIA FINA 29,7

nRrrn uÉor¡ 19,8

AREIA GROSSA 3,6

PEDREGULHO 0,2

IG

8

HRB

A-7-5

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

e10
TOTAL 100,0

ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E TIMITE DE PLASTICIDADE

RESULTADOS

ruú¡¡rno o¡
GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ

PESO BRUTO

sEco (c)

PESO DO

solo sEco
(e)

PESO DA

Ácua (c)

UMIDADE

%z
f
l
È
'ú

PESO DA

cÁpsuLn
(c)

PESO BRUTO

ti¡¡loo
(c)

467,69 4,36 56,7162 6,63 18,68 14,32

34

LIMITE DE

PLASTICIDADE7,76 4,55 58,7163 7,34 79,67 15,11

5,96 3,65 61,3 22164 7,83 !7,43 73,78 ft¡olc¡ or
PLASTICIDADE4,28 63,7 t27,L! 18,11 13,83 6,72165

UMIDADE
vÉora

PESO DO

solo sEco
(c)

PESO DA

Áe ue (c)

UMIDADE
%z

f
l

'ú

PESO DA

cÁpsuln
(e)

PESO BRUTO

UMIDO
(c)

PESO BRUTO

sEco (s)

7,20 0,43 36,0166 7,48 9,11 8,68

1,27 0,43 35,46,34 7,99 7,56167

0,37 37,27,92 7,55 0,99168 6,55

35,5

36,0

8,82 8,39 t,2t 0,43169 7,78

70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5
0

40 503001020

CBSERVAÇOES:

l+¡vür'da t*ssr ,$ea*ð g{trrfôs€
t¡:a'ûir)(; ¡illn>¡1(ûúÝi:t

. ,- j j
L1 '¿,1.'/

' ::-.. -ft "" --
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6 nrnhunllg:',,x::i CBRENSAIO DE COM

OBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE AM 13REGISTRO:

TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA: NBR 6457

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI 27hùlzOzs NORMA: NBR 7182

MATERIAII onrn ¡cor.rcrusÃo¡ ozltt/zozs NORMA: NBR 9895

DADOS DO CILINDRO ¡¡tlrl¡Ro: 44 VOLUME: 2032 PESO: 4760 ALTURA: 11,5

ENsAto DE coMPAcrAçÃo DE solos

UMTDADE x¡e Roscóplcn

N 26

da Cápsula (g) 14,90

Bruto tlmido (g) 100,00

Bruto seco (g) 99,08

da Água (e) o,92

do Solo Seco (g) 84,18

midade (%) I,L%

1,900

't,800

1,700

1,600

1,500

1,400

,J
!

45678910111213

cURVA DE co¡vrprcteçÃoDENStDADE uÁxlvl¡

1,,832 (e/cmt)

utvlto¡oe ónrvla

8,3 yo

AMOSTRA orrrnutruaçÃo DA UMtDADE

PËSO DA

Ácun
(e)

PESO DO

soLo sEco
(e)

UMIDADE

%

DENSIOADE

DO SOLO

sEco
(g/cm')

PESO BRUTO

rJ¡¡roo
(e)

PESO DO

solo rJmloo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

rlMrDo
(e/cm3)

cÁpsum
Ne

PESO DA

cÁpsun
(c)

PESO BRUTO

rJvroo
(c)

PESO BRUTO

sEco
(e)

80,57 3,6 1,6817,742 60 16,51 100,00 97,08 2,928300 3540

78,33 5,6 !,724!,82L 7! !7,29 100,00 95,62 4,388460 3700

77,O9 7,5 T,82L33 17,09 100,00 94,78 5,828740 3980 1,959

9,6 1,801t7,48 100,00 92,77 7,23 75,298770 4010 L,973 59

tt,7 1,675100,00 91,38 8,62 73,988560 3800 L,870 72 t7,40

ENSATO DE CBR - ¡SC ( CE DE SUPORTE

UMIDADE DE MOTDAGEM

393ápsula N'

15,90>eso da Cápsula (g)

)eso Bruto timido (e) 100,00

reso Bruto Seco (g) 93,s6

)eso da Água (g) 6,44

)eso do Solo Seco (g) 77,66

EXPANSÃOJmidade (%) 8,1% MOLDAGEM DE VERIFICAçÃO

cÁLcUTo DA ÁGUA

GRAU DË

COMP.

ÿo CBR7000

PESO BRUTO

tlviloo
(c)

DENSIDADE

DO SOLO

SECO

(e/cm3)Peso do solo úmido

t64Pedregu lho
723456

I

f

t

CBR

15

10

5

0
0

502
8780 L,827 99,7 %

ENSAIO DE PENETRAçÃO

LEITURA CALCULADA CBR %TEMPO Penetr

2,00,3 s 0,63 mm 2!

1m !,27 mm 44 4,2

70,L%2m 2,54 mm 71 7,0

5,08 mm 109 10,5 !o,oo/o4m

Água a adicionar

OBSERVAçöES:

tTlyåffts öótrflf .q(rfä{ #dfft€ss
r\.r¡kr¡ t¡lslrrtiilí¡tù

t')
; ¡.1,..11:'\ ',r*{. /ý: f
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ENSAIO DE GRANULO E LIM

OBRA: 1. ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE AM 13REGISTRO:

TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA: NBR6459

DATA(ENTRADAI 27/70/2025 NORMA: NBR 7180CAMADAT SUB LEITO PROCTOR: NORMAL

MATERIAL: oere lcol'rcr.usÃo¡ o2l!L/202s NORMA: NBR 7181

ENSAIO DE GRANULOMETRIA

UMTDADE nenoscóprce PORCENTAGEM FArxA (coMPAn¡çÃo)

Umidade (%) t,t %
PENEIRA

PESO

RETIDO INDIVIDUAI qUE PASSA MINIMO uÁxlvro

1

AMOSTRA TOTAL PARCIAT 314.

)eso tlmido (g) 1000,00 100,00 3/8'

27,40 Ns4 2,90 0,3)eso Retido na #10 (g)

)eso tlmido Pass. Na #10 (g) 972,60 Ne 10 24,50 2,5

)eso Seco Pass. Na #10 (g) 962,09 Ne 40 27,40 26,9

)eso da Amostra Seca (g) 989,49 98,92 Ns 200 40,23 39,5

coMPosrçÃo %

SILTE / ARGILA 30,8

AREIA FINA 39,5

nnEra vÉoln 26,9

AREIA GROSSA 2,5

PEDREGULHO 0,3

100,0

IG

2

HRB

A.2-7

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0
e10

TOTAT

ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PTASTICIDADE

RESULTADOS

UMIDADE

%

ruúveRo oe

GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ
z

f
f
À
'ú

PESO DA

cÁpsurn
(c)

PESO BRUTO

úvrroo
(c)

PESO BRUTO

sEco (e)

PESO DO

soLo sEco
(c)

PESO DA

Ácue (e)

467,25 L7,27 73,64 6,39 3,63 56,83

59,1 34

LIMITE DE

PLASTICIDADE
4 7,73 L7,52 13,66 6,53 3,86

226,96 L7,38 13,47 6,46 3,97 61,55 lrrlotc¡ or
PLASTICIDADE12,ss 6,10 3,93 64,4 !26 6,45 t6,48

UMIDADE
t'¡Éo¡l

PESO BRUTO

tivl¡oo
(e)

PESO BRUTO

sEco (s)

PESO DO

soLo sEco
(e)

PESO DA

Ácua 19¡

UMIDADE
%z

5
l

(J

PESO DA

cÁpsuLn
(e)

8,87 8,47 t,t4 0,40 35,07 7,32

8,75 8,39 0,99 0,36 36,38 7,40

8,88 8,49 1,11 0,39 35,39 7,39
36,0

7,72 t,o4 0,39 37,310 6,67 8,11

70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5
0

10 20 30 40 500

OBSERVAçöESI

f{lÿãffíÕ öffiäs Sad{åd 6åät€*ü
lú..r¡ie¡1 l¡úh rlsrrrle¡*

¡.,., fi
I t ,'J""ti /
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RENSAIO DE COMP

o
r)

hl' nrn|1valle :'iÍï;ii,

REGISTRO: \¡VTíIoBRAr 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

ESTACA: NORMA: NBR 6457TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60A 2,60 MT

NORMA: NBR7182CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI 28/tO/2O2s

NORMA: NBR9895MATERIA[: DArA(coNcrusÃo) o3lrLl2o2s

VOLUME: t970 PESO: 3970 AITURA: 11,0DADOS DO CILINDRO ERO: 28

DE SOLOSENSAIO DE COM

UMIDADE HIGROSCÓPICA

20lápsula N'

L7,79)eso da Cápsula (g)

100,00)eso Bruto Úmido (C)

99,1sPeso Bruto Seco (g)

Peso da Água (g) 0,85

81,36Peso do Solo Seco (g)

1,900

1,800

1,700

't,600

1,500

1,400

\a-

I

CURVA DE COMPACTAçÃO

6 7 I45 9 '10 11 12t'Oo/oUmidade (%)

DENStDADE rvlÁxlrvl¡

1,858 (e/cmt)

uwro¡oe ónvrn

8,2%

AMOSTRA oerrn¡vltr.¡nçÃo DA UMIDADE

PESO DO

soLo sEco
(e)

UMIDADE

%

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(g/cm")

PESO BRUTO

timroo
k)

PESO BRUTO

sEco

G)

PESO DA

Ácun
(g)

PESO DO

solo rlvloo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

riH¡loo
(e/cm')

cÁpsum
Ne

PESO DA

cÁpsuu
(e)

PESO BRUÏO

úuroo
(c)

80,6s 3,5 1,73L100,00 97,!6 2,843530 L,792 60 16,517500

78,4! 5,5 L,76!100,00 9s,70 4,303660 1,858 7! 17,297630

7,4 1,84894,27 5,73 77,181,985 33 !7,O9 100,007880 3910

1,8317,75 75,37 9,s17,48 100,00 92,857920 3950 2,005 59

74,06 11,s 1,72s100,00 91,46 8,543790 t,924 72 t7,407760

ENSATo DE CBR - rSC ( CE DE SUPORTE

UMIDADE DE MOLDAGEM

203ápsula N'

17,79Peso da Cápsula (g)

Peso Bruto Úmido (e) 100,00

Peso Bruto Seco (g) 93,80

6,20Peso da Água (g)

76,0LPeso do Solo Seco (g)

MOLDAGEM DE VERIFICAçÃOUmidade (%) 8,2%

0
cÁLcULO DA ÁGUA

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(e/cm3)

GRAU DE

COMP.
o/o

CBR7000

PESO BRUTO

riMtDo
(e)

Peso do solo úmido

165Pedregulho

I

{

t

CBR

15

10

5

0
0 1 2345699,8 o/o LOJ%

s00
7920 1,854

ENSAIO DE PENETRAçÃO

CBR %Penetr LEITURA CALCULADATEMPO

23 2,20,3 s 0,63 mm

46 4,41m !,27 mm

6,9 9,9 0/o2m 2,54 mm 72

LO,6 to,LoÀ4m 5,08 mm 110

Água a adicionar

OBSERVAÇOES:

lî l e fi 4a tsrór' {lêüãð #9r{ê.r9
t1{rl*} ¡¡1}ùrf âriÝ¡¡t

, f t.¿ /j Ì

U:1'#t'/
", ': 

þ': 'll"
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA E LIM,wf

AM 14REGISTRO:OBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

TRECHO: JAZIDACIPOAL PROF.DE0,60A2,60 MT ESTACA: NORMA: NBR 6459

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI 28h0/2025 NORMA: NBR 7180

NORMA: NBR 7181MATERIAL: DATA(coNcrusÃol o3ltL/zozs

ENSAIO DE GRANUTOMETRIA

PORCENTAGEM FArxA (coMPAneçÃo)UMTDADE x¡cnoscóprc¡ PESO

RETIDO INDIVIDUAL QUE PASSA MINIMO ruÁxrruoUmidade (%) l,O%
PENEIRA

1

AMOSTRA TOTAL PARCIAL 3/4"

Peso tjmido (g) 1000,00 100,00 3/8"

2,93 0,3 99,7Peso Retido na #10 (g) 27,18 Ns4

Ne 10 24,25 2,4 97,3Peso Úmido Pass. Na #10 (g) 972,82

962,76 Ne 40 27,50 27,0Peso Seco Pass. Na f10 (g)

989,94 98,97 Ne 200 40,s0 39,8 30,4Peso da Amostra Seca (g)

coMPosrçÃo %

30,4SILTE / ARGILA

39,8AREIA FINA

27,0ane t¡ vÉon

2,4AREIA GROSSA

PEDREGULHO 0,3

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

TOTAI 100,0

IG

2

HRB

N2-7

ENSAIO DE TIMITE OE LIQUIDEZ E TIMITE DE PLASTICIDADE

RESULTADOS

61,,3
UMIDADE

%

ruúvreno oe

GOLPES LIMITË DE LIQUIDEZ

PESO BRUTO

tivrtoo
(c)

PESO BRUTO

sEco (e)

PESO DO

soLo sEco
(e)

PESO DA

Ácun (c)

f
f"'3z
U

PESO DA

cÁpsuln
(e)

4614,15 6,75 3,82 56,615 7,39 17,97 LIMITE DE

PLASTICIDADE8,01 4,75 59,3 3416 7,28 20,03 15,28

4,32 62,0 2217 7,43 L8,72 14,40 6,97 flvorcr or
PLASTICIDADE4,O3 64,6 7218 6,68 t6,94 L2,9! 6,24

PESO DA

ÁGUA (c)

UMIDADE
o/o

UMIDADE

n¡Éoraz
s
Þ
d

U

PESO DA

cÁpsuu
(e)

PESO BRUTO

rJvroo
(e)

PESO BRUTO

sEco (g)

PESO DO

soLo sEco
(e)

0,38 36,s19 7,09 8,51 8,13 t,o4

35,47,O7 8,64 8,23 r,t6 0,4720

35,98,57 8,18 1,09 0,3927 7,09

36,4

36,0

7,87 7,76 0,4222 6,66 8,23

70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5
0

01020304050

OBSERVAçöES:

¡?1s{xt0 (:ôsðr S0{tre ä#xlåsÈ
l¡¿i:tii: Ir t¿rl¡ t:¡¡'rìt¡¡r

t L.:¡. I l\-t',. ?4. '
'';i"- ,'
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ENSAIO DE COMP

AM 15REGISTRO:oBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

NORMA: NBR 6457ESTACA:TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF, DE 0,60 A 2,60 MÏ

NORMA: NBR 7182oATA(ENTRADAI 28h01202sCAMADA: SUB LEITO PROCïOR: NORMAL

o¡r¡(corucrusÃo) o3lLLlzozs NORMA: NBR9895MATERIAL:

PESO: 4040 ALTURA: tl,LDADOS DO CILINDRO 16 VOLUME: 1962

ENSA¡O DE DE SOLOS

UMIDADE HIG

psula N' 16

da Cápsula (g) t7,73

100,00Bruto tJmido (g)

99,15Bruto Seco (g)

da Ácua (g) o,84

do Solo Seco (g) 81,43

2,000

1,900

1,800

1,700

1,600

1,500

1,400
4 5 6 7 I 9 10 11 12 13

cURVA DE coMPAcrAçÃo

idade (%) t,o%

DENstDADE uÁxtrue

ulvrtotoe ónun

orrenrutrueçÃo DA UMIDADEAMOSTRA

PESO DO

soLo sEco
(e)

UMIDADE

%

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(g/cm')

PESO BRUTO

sEco
(c)

PESO DA

ÁGUA

(c)

DENSIDADE

DO SOLO

rJtr¡loo
(e/cm3)

cÁpsuu
Ne

PESO DA

cÁPSULA

(e)

PESO BRUTO

tJtvlloo
(e)

PESO BRUTO

úrvltoo
(e)

PESO DO

sor-o úvrtoo
(e)

3,5 r,74997,t8 2,82 80,6760 16,51 100,007590 3550 1,810

5,4 1,80895,73 4,27 78,447L 17,29 100,007780 3740 t,907

7,5 1,97694,20 5,80 77,1733 17,09 100,008080 4040 2,060

9,6 1,8987,21 75,3!t7,48 100,00 92,794080 2,080 598120

11,6 1,7958,61 73,99!7,40 100,00 91,393930 2,O04 7Z7970

DE SUPORTE CAIIENSAIO DE CBR - ISC

UMIDADE DE MOLDAGEM

Cápsula N' t6

tt,73Peso da Cápsula (g)

100,00Peso Bruto Úmido (g)

93,77Peso Bruto Seco (g)

6,23Peso da Água (g)

76,04Peso do Solo Seco (g)

EXPANSÃOMOLDAGEM DE VERIFICAçÃO8,2%Jmidade (%)

cÁtCULO DAÁGUA

CBR

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(e/cm3)

GRAU DE

COMP,

%
7000

PESO BRUTO

rJH¡roo

(e)
Peso do solo úmido

Pedregulho 165

I
t

!23456

CBR

10

0

099,3Yo8100 1,913

ENSAIO DE PENETRAçÃO

CBR%LEITURA CALCULADATEMPO Penetr

1,80,3 s 0,63 mm 19

3,61m L,27 mm 37

5,9 8,4 o/o2m 2,54 mm 61

9,5 I,O%4m 5,08 mm 99

Água a adicionar 506

0BSERVAÇOES:

ï71ýdrdó C.*ãt' Sõr¿f, ë.ãr<!ã6ô
r;i*Èri{:{, lül¡i*ìr1rriíñ
..¡y"';ýi

{.{,1¡'futl'
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ffi ;rnhv;LLn;'åiî:ii, ENSAIO DE GRANU'O"ffi"
REGISTRO: AM 15OBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

NORMA: NBR 6459TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA:

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DArA(ENTRADAI 28/10/2025 NORMA: NBR 7180

MATERIA[: DATA(coNcrusÃo) o3htlzozs NORMA: NBR 7181

ENSAIO DE GRANULOMETRIA

UMtDADE xleRoscóprca PORCENTAGEM FArxA (coMPAnnçÃo)

Umidade (%) t,o%
PENEIRA

PESO

REÏIDO INDIVIDUAI QUE PASSA MINIMO uÁxrrvro

1

AMOSTRA TOTAL PARCIAL 314"

)eso tlmido (g) 1000,00 100,00 ?/8"

99,7)eso Retido na #10 (g) 27,24 Ne4 2,95 0,3

2,5 97,2)eso Úmido Pass. Na #10 (g) 972,76 Ne 10 24,29

27,1 74,2)eso Seco Pass. Na #10 (g) 962,83 Ne 40 27,54

39,8 30,4)eso da Amostra Seca (g) 990,07 98,98 Ne 200 40,s1

coMPostçÃo %

30,4SILTE / ARGILA

AREIA FINA 39,8

¡R¡ln vÉol¡ 27,1

AREIA GROSSA 2,5

PEDREGULHO 0,3

TOTAL 100,0

IG

2

HRB

4.2-7

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PTASTICIDADE

RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ

PESO BRUTO

sEco (g)

PESO DO

soLo sEco
(c)

PESO DA

Ácua (e)

UMIDADE
o/-

tttiv¡no oe

GOLPESz
s-
c
'ú

PESO DA

cÁpsum
(e)

PESO BRUTO

rivlloo
(e)

6,71 3,80 56,6 4687 6,59 L7,rO 13,30

5,72 3,40 59,4 34

LIMITE DE

PLASTICIDADE
88 7,33 t6,45 13,05

4,39 6L,9 2289 7,62 19,10 14,77 7,L0

L2

lruo¡c¡ or
PLASTICIDADE

90 6,66 19,36 14,38 7,72 4,98 64,5

PESO BRUTO

rJtvttoo
(e)

PESO BRUTO

sEco (g)

PESO DO

soLo sEco
(e)

PESO DA

Ácua 19¡

UMIDADE
%

UMIDADE
tr¡Éolaz

f
l

U

PESO DA

cÁpsurn
(e)

8,80 8,37 L,2t 0,43 35,591 7,L6

8,!4 1,03 0,37 36,192 7,r2 8,51

7,76 0,99 0,36 36,393 6,77 8,L2

1,13 0,40 35,3

35,8

94 7,65 9,18 8,78

5030 4001020

RVAçöESI
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hf nrnhvnlle rxï:i, ENSAIO DE COMP

AM 16REGISTRO:OBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE

TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA: NBR 6457

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI 28hOl2O25 NORMA: NBR 7182

MATERIAI: oln¡coruclusÃo¡ o3lrLlzo2s NORMA: NBR9895

DADOS DO CILINDRO 19 VOTUME t979 PESO: 4140 AlTURA: tt,4

ENsAro DE coMPAcrAçÃo or solos

UMtDADE xle Roscóplcn

53

da Cápsula (g) L5,94

Bruto tJmido (g) 100,00

Bruto Seco (g) 99,77

0,83da Ácua (c)

83,23do Solo Seco (g)

1,900

1,800

1,700

1,600

1,500

1,400
678910111213

cURVA DE corøencrnçÃo

4 5(%l t,olo

DENSTDADE ruÁxrnnn

t,827 (e/cmt)

uuloeor ótlrvrn

AMOSTRA orrrnutrunçÃo DA UMTDADE

PESO DA

cÁpsut¡
(e)

PESO BRUTO

rivrroo
(e)

PESO BRUTO

sEco
(e)

PESO DA

Ácua
(c)

PESO DO

soLo sEco
(e)

UMIDADE

%

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(g/cm')

PESO BRUTO

úvroo
(e)

PESO DO

soLo tJtr¡loo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

úrr¡loo
(e/cm')

cApsum
Ne

16,51 100,00 96,69 3,31 80,18 4,1 r,6457530 3390 L,773 60

!,70517,29 100,00 95,23 4,77 77,94 6,17720 3580 1,809 7L

r,874100,00 93,81 6,19 76,72 8,18020 3880 1,967 33 17,09

100,00 92,40 7,60 74,92 t0,7 7,7988060 3920 1,981 59 t7,48

91,02 8,98 73,62 t2,2 1,6937900 3760 1,900 72 L7,40 100,00

ENSAIO DE CBR - ISC DE SUPORTE

UMIDADE DE MOLDAGEM

3ápsula N' 31

)eso da Cápsula (g) L7,7L

)eso Bruto Úmido (C) 100,00

93,92Peso Bruto Seco (g)

6,08Peso da Água (g)

Peso do Solo Seco (g) 76,81

sxpn¡¡sÃoUmidade (%) 7,9% MOTDAGEM DE VERIFICAçÃO

0
cÁlcur-o DA ÁGUA

GRAU DE

COMP.

% CBR7000

PESO BRUTO

rlvroo
(e)

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(e/cm3)Peso do solo úmido

163Pedregu lho
!23456

ÿ
J

j
¡

t

I

¡

CBR

15

10

5

0
0roo,2%

Agua a adicionar 550
8050 1,831

ENSAIO DE PENETRAçÃO

TEMPO Penetr LEITURA CALCULADA CBR %

0,3 s 0,63 mm 22 2,t

39 3,81m L,27 mm

87 8,4 t2,o%2m 2,54 mm

9,9 9,4%4m 5,08 mm 103

CBSERVAçöES:

l{¡ÿðñtn *s$ër Soalã€ tårtt€sð
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þ$ arrhvnt Ls;?;ïii,
ENSAIO DE GRANULOM TE

OBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE AMONTADA - CE REGISTRO: ÁM
TRECHO: JAZIÐA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA: NBR 6459

NORMA: NBR 7180CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DArA(ENTRADAI 28/10/202s

MATERIAL: DArA(coNcrusÃo) o3/7L/2ozs NORMA: NBR 7181

ENSAIO DE GRANULOMETRIA

uM¡DADE greRoscóp¡ct PORCENTAGEM FArxA (coMPAnnçÃo)

Umidade (%) t,o%
PENEIRA

PESO

RETIDO INDIVIDUAT qUE PASSA MINIMO MÁxIMo

1

AMOSTRA TOTAL PARCIAL 314"

)eso tlmido (g) 1000,00 100,00 3/8"

0,3 99,7)eso Retido na #10 (S) 27,09 Ne4 2,90

2,4 97,3)eso Úmido Pass. Na #10 (g) 972,9t Ne 10 24,L9

27,O 74,3)eso Seco Pass. Na f10 (g) 963,30 Ne 40 27,44

39,9 30,4)eso da Amostra Seca (g) 990,39 99,01 Ne 200 40,60

coMPosrçÃo %

SILTE / ARGILA 30,4

AREIA FINA 39,9

nR¿rn vÉoln 27,O

AREIA GROSSA 2,4

PEDREGULHO 0,3

TOTAI 100,0

IG

2

HRB

A-2-7

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0
N

ENSAIO DE TIMITE DE LIQUIDEZ E TIMITE DE PLASTICIDADE

RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ 59,7
PESO DA

Ácua (e)

UMIDADE
o/o

trlÚvrRo oe

GOLPESz
S
l
o
(J

PESO DA

cÁpsuL¡
(e)

PESO BRUTO

tlvrtoo
(e)

PESO BRUTO

sEco (c)

PESO DO

soLo sEco
(e)

4,tt 56,1 4688 7,33 r8,77 74,66 7,33
36,0

58,1 34

LIMITE DE

PLASTICIDADE
89 7,62 19,35 15,04 7,42 4,3I

60,2 226,66 t6,74 L2,95 6,29 3,7990 23,'7
62,3 L2

lrrlo¡c¡ or
PLASTICIDADE7,76 L9,76 14,92 7,77 4,8491

PESO DA

Ácua 19¡

UMIDADE
o/"

UMIDADE

tr¡Éot¡z
S
fq
d
'ú

PESO DA

cÁpsuu
(c)

PESO BRUÏO

rJr¡roo
(c)

PESO BRUTO

sEco (s)

PESO DO

soLo sEco
(e)

0,40 37,792 7,t2 8,60 8,20 1,08

0,37 35,193 6,77 8,19 7,82 1,06

36,094 7,65 9,27 8,84 r,20 0,43

0,42 3s,9

36,0

95 7,74 8,73 8,31 L,L7

70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5
0

01020304050

OBSERVAçöES:
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CBRENSAIO DE COMP

AM 17REGISTRO:OBRA: 1' ETAPA DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DÊ AMONTADA - CE

TRECHO: JAZIDA CIPOAL PROF. DE 0,60 A 2,60 MT ESTACA: NORMA: NBR 6457

CAMADA: SUB LEITO PROCTOR: NORMAL DATA(ENTRADAI 2elt1/202s NORMA: NBR 7182

MATERIAL: DArA(coNCrUSÃOl 03/ttl202s NORMA: NBR 9895

DADOS DO CILINDRO 22 VOLUME: 2069 PESO: 4050 ALTURA: 77,4

ENSA¡O DE COMPACTAçÃO DE SOLOS

UMIDADE HIGROSCOPICA

la N' 29

da Cápsula (e) 15,84

Eruto Úmido (g) 100,00

Bruto Seco (g) 99,09

da Agua (g) 0,91

do Solo Seco (g) 83,2s

1,900

1,800

1,700

1,600

1,500

1,400

t

4 5 6 7 I I l0 1',l 12

CURVA DE COMPACTAçÃO

idade (%) t,1.%

DENSIDADE MÁXIMA

!,,821" (S/cmt)

UMIDADE ÓNMA

8,4 Yo

DETERMINAçÃO DA UMIDADEAMOSTRA DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(g/cm')

PESO BRUTO

tiwroo
(c)

PESO BRUTO

sEco
(e)

PESO DA

Áeun
(c)

PESO DO

soLo sEco

G)

UMIDADE

%

PESO BRUTO

tltr¡too
(e)

PESO DO

soLo tlMlDo
(c)

DENSIDADE

DO SOLO

úrvroo
(c/cm')

CÁPSULA

Ne

PESO DA

CÁPSULA

(e)

1,651100,00 97,70 2,90 79,8t 3,67600 3540 L,7IL 7L 17,29

7,728100,00 95,65 4,35 79,r4 5,57830 3770 L,822 60 16,s1

t,8r2100,00 94,2r 5,79 76,81 7,58090 4030 1,948 72 17,40

9,6 1,800100,00 92,80 7,20 75,328140 4080 !,972 59 17,48

tt,6 L,69017,09 100,00 9t,41 8,59 74,327960 3900 1,885 33

ENSAIO DE CBR - ISC ICE DE SUPORTE

UMIDADE DE MOTDAGEM

3ápsula N' 18

)eso da Cápsula (g) 76,70

)êso Bruto Úmido (g) 100,00

93,65)eso Bruto Seco (g)

6,34)eso da Água (g)

)eso do Solo Seco (g) 76,96

MOLDAGEM DE VERIFICAçÃO EXPANSÃOJmidade (%) 8,2%

cÁLcULo DA ÁGUA

DENSIDADE

DO SOLO

sEco
(s/cm3)

GRAU DE

COMP.
o/o

CBRPeso do solo úmido 7000

PESO BRUTO

rJvroo
(c)

160Pedregulho
0123456

I

I

É

CBR

t5

10

5

0
too,o%

s06
8135 !,82O

ENSAIO DE PENETRAçÃO

CALCULADA CBR %TEMPO Penetr LEITURA

0,3 s 0,63 mm 20 L,9

43 4,11m L,27 mm

70 6,7 9,6o/o2m 2,54 mm

105 10,1 9,6%4m 5,08 mm

Água a adicionar

OBSERVAçÕES:
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