
sab

& Rì a rtr hvallg r',';:;r;:. $ry
ñt

injeção e dosagem da água, de forma a umedecer a mistura reciclada deixando-a no
ótimo de compactação;

b) distribuidor de agregados;
c) caminhão tanque para abastecimento de água;
d) motoniveladora;
e) rolo vibratório liso, tipo tandem vibratório;
f) rolo vibratório tipo pé de carneiro;
g) rolo pneumático de pressão variável.

¡x¡cucÃo
Consideraçöes lniciais Antes do início dos serviços é obrigatória, às expensas do

contratado, a execução de trecho experimental, que deve possuir no mínimo 150 m e cobrir a

largura da faixa ou a metade da largura da pista a reciclar.
Após comprovação da espessura das camadas e a aceitação da mistura, por atender

aos limites definidos nesta especificação pela fiscalização, a reciclagem pode terseu início.
No caso de rejeição dos serviços no trecho experimental, por desempenho

insatisfatório quanto aos limites especificados nos ensaios ou incorreção na espessura
reciclada, o trecho experimental deve ser refeito, as expensas do contratado.

Devem ser definidos, durante a execução do trecho experimental, os tipos de
equipamentos, a técnica de compactação mais adequada, o número de coberturas necessárias
à obtenção do grau de compactação especificado.

Reciclagem
A operação de fresagem do revestimento existente, incorporação dos agregados,

adição de água ocorrem simultaneamente.
A mistura é processada no interior da recicladora e em seguida espalhada e

compactada.
A água e os agregados adicionados ao material reciclado dévem ser previamente

dosados em laboratório O agregado adicional deve ser espalhado na quantidade determinada,
a fim de atender a porcentagem determinada no projeto da mistura, com emprego de
distribuidor de agregados.

A reciclagem do pavimento deve ser executada na extensão e espessura de corte
indicada no projeto, incorporando-se simultaneamente o agregado adicional, com a

concomitante adição de água, nas quantidades fixadas pelo projeto de dosagem, tendo como
parâmetro para umedecimento a umidade ótima definida no ensaio de compactação da
mistura reciclada. lmediatamente após atuação da recicladora, atua a motoniveladora, de
modo a conformar a camada reciclada aos perfis transversais e longitudinais de projeto, sem
provocar segregação da mistura reciclada.

Devem ser tomadas todas as precauçöes a fim de serem evitados os processos que
levem. a segregação da mistura reciclada.

Compactação
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Após a conformação da mistura reciclada, deve-se iniciar imediatamente a oper
de compactação. A compactação deve iniciar-se das bordas para eixo, nos segmentos em
tangente, e da borda interna para a borda externa, isto é, do lado mais baixo para o mais alto,
nos segmentos em curva.

Os rolos compactadores devem cobrir uniformemente, em cada passada, pelo menos
metade da largura coberta na passagem anterior. O desvio máximo admitido do teor de
umidade da mistura reciclada é de -2,0 % a +I% em relação à umidade ótima, o grau de
compactação deve ser igual ou superior aLO}%, em relação à massa específica aparente seca

máxima, ambas obtidas no ensaio de compactação, conforme NBR 7L82(81, na energia
modificada.

O teor de umidade é a variável mais crítica na obtenção da densidade mínima exigida.
Devido o tempo decorrido entre a reciclagem e o acabamento, se necessário deve-se aspergir
água na superfície, com o auxílio do caminhão tanque distribuidor de água.

Eventuais manobras do equipamento de compactação que impliquem variações
direcionais prejudiciais devem se processar fora da área de compressão.

A compactação deve ser conduzida de modo que a espessura compactada final seja de
no máximo 20 cm, e nunca inferior a 12 cm.

Acabamento
O acabamento é executado mediante' o emprego de motoniveladora atuando

exclusivamente em operação de corte.
Complementarmente, a camada de base reciclada recebe um número adequado de

coberturas com emprego de rolos compactadores utilizados. A imprimação da camada de base
reciclada deve ser realizada após a conclusão da compactação, tão logo se constate a

evaporação do excesso de umidade superficial.

Abertura ao Tráfego
A liberação do tráfego da camada reciclada só é permitida após a cura da imprimação,

por período de pelo menos 1,2 horas, e proteção adequada com salgamento da camada.

Controle dos Materiais
Agregado Adicional Devem ser executados os seguintes ensaios nos agregados

graúdos:

a) abrasão Los Angeles, conforme NBR NM 51(1): um ensaio no início da utilização do
agregado na obra e sempre que houver variação da natureza do material;

b) índice de forma e porcentagem de partículas lamelares, conforme NBR 6954(3): um

ensaio no início da utilização do agregado na obra e sempre que houver variação da natureza
do material;

c) durabilidade, com sulfato de sódio e sulfato de magnésio, conforme DNER ME

089(a): L ensaio no início da utilização dos agregados na obra e sempre que houver variação
da natureza do material.
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Para agregado miúdo, determinar o equivalente de areia, conforme NBR L2052(2): u

ensaio por jornada de 8 horas de trabalho e sempre que houver variação da natureza do
material.

Água
Deve ser examinada sempre que houver dúvida sobre a sua sanidade, conforme NBR

NM 137(s).

Controle de Execução

Controle do Material Fresado
O controle das características do material fresado deve ser executado em cada

subtrecho homogêneo, com no mínimo uma determinação a cada 3.500 m2 de pista, e deve
abranger as seguintes deterririnaçöes:

a)granulometria conforme NBR NM 2a8(91;
b) teor de umidade pelo método expedito da frigideira.

A cada 30m determinar:
a) espessura de corte, imediatamente após a passagem da recicladora; a tolerância

admitida é t 1,0 cm da definida em projeto;
b) espessura das camadas de revestimenio e da base

Os resultados obtidos são parâmetros para ajuste e verificação da composição
granulométrica definida no projeto de dosagem da mistura reciclada, e confirmação dos

segmentos de materiais homogêneos.

3.3 ATERRO

3.3.1 ESCAVAçÃO E CARGA DE MATERTAT DE JAZTDA

Se os cortes não produzirem material de boa qualidade, ou se esse material não for
suficiente, serão indicados locais de empréstimo para a retirada do material destinado à

execução dos aterros, Os locais de empréstimo constarão do projeto de engenharia. Quando
essa indicação näo constar do projeto de engenharia, os locais de empréstimo, escolhidos com

base em estudos geotécnicos e de modo a não provocar impactos ambientais, deveräo ser
previamente aprovados pela fisca lização.

A execução dos serviços de escavação no empréstimo será precedida de liberação da

área pela fiscalização, após a execução, quando necessário, dos serviços de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serão utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a ser

escavado e ao prazo exigido para a execução do serviço. A fiscalização poderá determinar a

substituição de equipamentos ao constatar deficiência em seu desempenho ou

inadaptabilidade ao tipo de serviço.
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As áreas de empréstimo, após a escavação, serão reconfortadas para evitar
alagamentos, erosões e danos ambientais. Essa reconformação não será objeto de medição e

pagamento, devendo o seu custo estar embutido nos custos dos demais serviços.

A medição será realizada pelo volume geométrico extraído expresso em m3 (metros
cúbicos). A fiscalização medii'á o volume extraído do empréstimo com base na média das áreas
da cava. O volume de projeto dos empréstimos corresponderá à diferença entre o volume dos
aterros e dos cortes, acrescido do volume de corte transportado para bota-fora. Será adotado,
para efeito de pagamento, o menor valor entre a média das áreas da cava e o volume de
projeto.

Para efeito de medição e pagamento, o material escavado nos empréstimos será

classificado como sendo 6s 1a (primeira) categoria.

O preço unitário definido deverá considerar todas as despesas para a execução do
serviço, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mão-de-obra, encargos sociais e

eventuais indenizações pela utilização do terreno.

ATERROS

A execução de aterros corresponde ao espalhamento, homogeneização, conveniente
umedecimento (ou aeração) e compactaçâo de materiais selecionados, oriundos de cortes
e/ou empréstimos, ao longo do eixo da via e no interior dos limites das seções do projeto (off-
sets), possibilitando ao seu final a obtenção do greide e da seção transversal de terraplenagem
projetados.

Os últimos 40 cm (quarenta centímetros) do aterro serão denominados de "camadas
finais". A parte do aterro situada entre o terreno natural e as camadas finais será denominada
de "corpo do aterro".

Os materiais utilizados na execução do corpo do aterro deverão apresentar resistência,
medida pelo índice de Suporte Calìfórnia, superior ou igual a2o/o (dois por cento) e expansão
menor ou igual a 4% (quaLro por cento).

Os materiais utilizados na execução das camadas finais do aterro deverão apresentar
resistência, medida pelo indice de Suporte Califórnia, superior ou igual a 10% (dez por cento) e

expansão menor ou igual a 2% (dois por cento).

Os solos utilizados na execução dos aterros deverão ser isentos de matérias orgânicas,
micásseis e diatomáceas. Turfas e argilas orgânicas não devem ser empregadas.

A execução dos aterros deverá prever a utilização racional de equipamento
apropriado, atendidas as condições locais e a produtividade exigida. A fiscalização poderá

determinar a substituiçãc de equipamentos ao constatar deficiência em seu desempenho ou

inadaptabilidade ao tipo de serviço.
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A execução dos aterros deverá observar rigorosamente os elementos técnicos

constantes do projeto de engenharia.

A execução dos aterros será precedida de liberação de trechos pela fiscalização, após a
execução, quando necessário, dos serviços de desmatamento, destocamento e limpeza,

O espalhamento do material para a construção dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da seção transversal, e em extensões tais que permitam seu

umedecimento (ou aeração) e compactação de acordo com o previsto neste caderno de

encargos. Para o corpo dos aterros, a espessura da camada compactada não deverá

ultrapassar 30 cm (trinta centímetros). Para as camadas finais, essa espessura não deverá
ultrapassar 20 cm (vinte centímetros).

3.3.2 TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 3O,OO Km

O transporte de materiais para os serviços de terraplenagem será pago a parte. A

distância de transporte será medida entre os centros de gravidade dos cortes, aterros e

empréstimos.
Serão utilizados caminhões basculantes providos de dispositivos que impeçam perdas

de material ao longo do percurso.

Não haverá distinção entre os tipos de materiais transportados, para efeito de
pagamento, a não ser quanto aos coeficientes de empolamento.

A medição será realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros cúbicos).

O volume transportado será medido com base no volume geométrico escavado, medido nos

cortes e empréstimos.
Ocorrendo divergência entre o volume medido no campo e o volume previsto no

projeto, será adotado o menor valor.
Não serão pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de lâmina dentro

do "canteiro de obras".

O preço unitário definido deverá considerar todas as despesas para a execução do

serviço de transporte, na distância especificada no projeto, inclusive materiaís, equipamentos,
ferramentas, mão-de-obra e encargos sociais. O empolamento do material transportado
deverá ser considerado na determinação do preço unitário.

A carga e a descarga, manual ou mecânica, de materiais para os serviços de

terraplenagem serão pagas a parte, de acordo com o que for especificado no projeto.

A medição será realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros cúbicos).

O volume transportado será medido com base no volume gecmétrico escavado, medido nos

cortes e empréstimos.
Ocorrendo divergência entre o volume medido no campo e o volume previsto no

projeto, será adotado o menor valor,

O preço unitário definido deverá considerar todas as despesas para a execução dos

serviços de carga e descarga, inclusive equipamentos, ferramentas, mão-de-obra e encargos
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sociais. O empolamento do material transportado deverá ser considerado na determinação
preço unitário.

3.3.3 coMpacreçÃo DE ATERRoS 100% p.N

A compactação deverá ser realizada através de equipamentos adequados ao tipo de
solo, taís como: rolo pé-de-carneiro, pneumático ou vibratório e deverá progredir das bordas
para o centro nos trechos retos e da borda rnais baixa para a mais alta nas curvas,
paralelamente ao eixo da faixa a ser implantada.

Concluída a compactação do aterro, sua superfície deverá ser conformada com
motoniveladora de modo que assume a forma determinada pela seção transversal e demais
elementos do projeto.

Após obter seu acabamento através de equipamentos adequados, sua superfície final
deve se apresentar isenta de partes soltas e fendas

3.3.4 e 3.4.1 INDENIZAçAO DE JAZIDA

A Os serviços de corte cqrrespondem à escavação, mecânica ou manual, do terreno
natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das seções do projeto (off-sets),
possibilitando ao seu final a obtenção do greide e da seção transversal de terraplenagem
projetados.

Os materiais escavados serão classificados em 3 (três) categorias, em função da

dificuldade apresentada pelos mesmos à realização do serviço. Essa classificação obedecerá ao

disposto na especificação DNIT-ES 28A/97 (cortes).

A execução dos serviços de corte será precedida de liberação de trechos pela

fiscalização, após a execução, quando necessário, dos serviços de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serão utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a ser

escavado e ao prazo exigido para a execução do serviço. A fiscalização poderá determinar a

substituição de equipamentos ao constatar deficiência em seu desempenho ou

inadaptabilidade ao tipo de serviço.
Se o material proveniente dos cortes apresentar características de qualidade e

resistência compatíveis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o mesmo
deverá ser aproveitado n.a execução dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar características de qualidade e

resistência compatíveis com as exigidas para o material constituinte das camadas do
pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e econômica, o mesmo derrerá ser

estocado para utilização posterior. O material estocado ficará sob a responsabilidade da

executa nte.
Se o material proveniente dos cortes não for de boa qualidade, ou se o mesmo

exceder ao volume necessário para a execução de aterros e/ou camadas do pavimento, o
material a ser descartado deverá ser transportado para local de bota-fora adequado. O local
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do bota-fora, escolhido de modo a não provocar impactos ambientais, deverá ser previamente
aprovado pela fiscalização.

Quando, ao nível da plataforma de corte, for constatada a ocorrência de rocha sã, solo
de baixa capacidade de suporte, solo de expansão maior que 2o/o ou solo orgânico, o corte
deverá ser rebaixado, Esse rebaixo será aterrado com material seleciqnado, obedecendo as

especificaçöes referentes aos aterros. A espessura do rebaixo será determinada pelo projeto
de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este último, deverá ser
executada uma escavação transversal ao eixo até a profundidade necessária para evitar
recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte deverá atender à conformação da seção
transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerâncias:

a) Variação máxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centímetros) para eixo e

bordos, desde que não ocorram cotas obrigatórias em relação ao greide final.

b) Variação máxima de largura de + 30cm (mais trinta centímetros) para a plataforma,
não se admitindo variação negativa.

Quando constatada pela fiscalização a escavaçäo em excesso, a execlitante deverá
repor o material que se fizer necessário, obedecidas as especificações do projeto. A escavação

em excesso e a reposição de materiai selecionado não serão objeto de medição e pagamento.
A medição será realizada pelo volume geométrico extraído expresso em m3 (metros

cúbicos). As seções de corte serão medidas na cava e os volumes serão calculados pelo

método das "médias das áreas".
Será adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a média das áreas da

cava e a média das áreas de projeto.
A classificação do material de corte será definida no projeto de engenharia.
O preço unitário definido deverá considerar todas as despesas para a execução do

serviço, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mão-de-obra e encargos sociais.

A medição será realizada pelo volume geométrico extraído expresso em m3 (metros
cúbicos). A fiscalização medirá o volume extraído do empréstimo com base na média das áreas

da cava. O volume de projeto dos empréstimos corresponderá à diferença entre o volume dos

aterros e dos cortes, acrescido do volume de corte transportado para bota-fora. Será adotado,
para efeito de pagamento, o menor valor entre a média das áreas da cava e o volume de
projeto.

Para efeito de medição e pagamento, o material escavado nos empréstimos será

classificado como sendo 6s 1a (primeira) categor¡a.
O preço unitário definicio deverá considerar iodas as despesas para a execução do

serviço, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mão-de-obra, encargos sociais e

eventuais indenizações pela utilização do terreno.
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3.4.2 TRANSPORTE tOCAt COM DMT ENTRE 4,01 Km E 3O,OO Km

O transporte de materiais .para os serviços de terraplenagem será pago a parte. A

distância de transporte será medida entre os centros de gravidade dos cortes, aterros e

empréstimos.
Serão utilizados caminhöes basculantes providos de dispositivos que impeçam perdas

de material ao longo do percurso.

Não haverá distinção entre os tipos de materiais transportados, para efeito de
pagamento, a não ser quanto aos poeficientes de empolamento.

A medição será realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros cúbicos).

O volume transportado será medido com base no volume geométrico escavado, medido nos

cortes e empréstimos.
Ocorrendo divergência entre o volume medido no campo e o volume previsto no

projeto, será adotado o menor valor.
Não serão pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de lâmina dentro

do "canteiro de obras".
O preço unitário definido deverá considerar todas as despesas para a execução cio

serviço de transporte, na distância especificada no projeto, inclusive materiais, equipamentos,
ferramentas, mão-de-obra e encargos sociais. O empolamento do material transportado
deverá ser considerado na determinação do preço unitário.

A carga e a descarga, manual ou mecânica, de materiais para os serviços de

terraplenagem serão pagas a parte, de acordo com o que for especificado no projeto.
A medição será realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros cúbicos).

O volume transportado será medido com base no volume geométrico çcavado, medido nos

cortes e empréstimos.
Ocorrendo divergência entre o volume medido no campo e o volume previsto no

projeto, será adotado o menor valor.

O preço unitário definido deverá considerar todas as despesas para a execução dos

serviços de carga e descarga, inclusive equipamentos, ferramentas, mão-de-obra e encargos

sociais. O empolamento do material transportado deverá ser considerado na determinação do
preço unitário.

O espalhamento do material para a construção dos aterros deve ser feito em camadas

sucessivas, em toda a largura da seção transversal, e em extensões tais que permitam seu

umedecimento (ou aeração) e compactação dè acordo com o previsto neste caderno de

encargos, Para o corpo dos aterros, a espessura da camada compactada não deverá

ultrapassar 30 cm (trinta centímetros), Para as camadas finais, essa espessura não deverá

ultrapassar 20 cm (vinte centímetros).
Todas as camadas deverão ser convenientemente compactadas.

Para as camadas, essa exigência passa para 1-00% (cem por cento) da massa específica

aparente seca máxima determinada pelo ensaio normal de compactação.
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Os trechos que não atingirem as condições mínimas de compactação e máximas
espessura deverão ser escarificados, homogeneizados, levados à umidade adequada e

novamente compactados.

No caso de alargamento de aterros, a execução se dará de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes, Desde que justificado em projeto, a execução
poderá ser realizada por meio de arrasamento parciai do aterro existente, até que o material
escavado preencha a nova seção transversal, complementando-se com material oriundo de

cortes e/ou empréstimos toda a largura da referida seção transversal.
O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactação se dará

obedecendo as prescrições da norma COM COPACTAçÃO DELOO% Proctor Normal.
A medição será realizada pelo volume geométrico de aterro compactado expresso em

' m3 (metros cúbicos).
As seçöes de aterro serão medidas após sua execução e os volumes serão calculados

pelo método das "médias das áreas".
Será adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a média das áreas

medidas no local e a média das áreas de projeto.
O preço unitário definido deverá considerar todas as despesas para a execução do

serviço, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mão-de-obra e encargos sociais.

3.4.3 TRANSPORTE LOCAT COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km

O transporte de materiais para os serviços de terraplenagem será pago a parte. A

distância de transporte será medida entre os centros de gravidade dos cortes, aterros e

empréstimos.
Serão utilizados caminhões basculantes providos de dispositivos que impeçam perdas

de material ao longo do percurso.

Não haverá distinção entre os tipos de materiais transportados, para efeito de
pagamento, a não ser quanto aos coeficientes de empolamento,

A medição será realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros cúbicos).
O volume transportado será medido com base no volume geométrico escavado, medido nos

cortes e empréstimos.
Ocorrendo divergência entre o volume medido no campo e o volume previsto no

projeto, será adotado o menor valor.
Não serão pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de lâmina dentro

do "canteiro de obras".
O preço unitário definido deverá considerar todas as despesas para a execuçâo do

serviço de transporte, na distância especificada no projeto, inclusive materiais, equipamentos,
ferramentas, mão-de-obra e encargos sociais. O empolamento do material transportado
deverá ser considerado na determinação do preço unitário.

A carga e a descarga, manual ou mecânica, de materiais para os serviços de

terraplenagem serão pagas a parte, de acordo com o que for especificado no projeto.
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A medição será realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros cúbicos).
O volume transportado será medido com base no volume geométrico escavado, medido nos

cortes e empréstimos.
Ocorrendo divergência entre ô volume medido no campo e o volume previsto no

projeto, será adotado o menor valor,
O preço unitário definido deverá considerar todas as despesas para a execução dos

serviços de carga e descarga, inclusive equipamentos, ferramentas, mão-de-obra e encargos
sociais, O empolamento do material transportado deverá ser considerado na determinação do
preço un¡tário.

4.PAVIMENTACÃO

4.1.1rMPRrMAçÃO
A imprimação consistirá na distribuição de uma película, de material betuminoso

diretamente sobre a superfície do subleito existente, previamente limpo.

4.2.1 TRATAMENTO SUPERFTCTAT DUPLO C/CAPA SETANTE (S/TRANSP)

A capa selante será executada com emulsäo, por penetração invertida, envolvendo
uma aplicação de emulsão asfáltica catiônica (RR-2C) e uma aplicação de agregado miúdo.

Não é permitida a execução dos serviços:
a) Sem o preparo prévio da superfície, caracterizado por sua limpeza e reparação

preliminar;
b) Sem a implantação prévia da sinalização da obra;

' c) Sem o devido licenciamento/autorização ambiental;
d) Sem aprovação pelc órgão competente da calibragem do equipamento

espargidor;
e) Quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10sC;

f) Em dias de chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar à obra deve apresentar
certificado de análise, além de trazer indicação clara da procedência, do tipo, da quantidade
do seu conteúdo e da distância de transporte entre a refinaria ou fábrica e o canteiro de

serviço.
A temperatura de aplicação do material asfáltico deve ser determinada para o ligante

empregado, em função da relação temperatura-viscosidade, adequada para o espalhamento.
Devem ser observados os seguintes limites, no espargimento:

Emulsão asfáltica RR-2C:Viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 1-50 a 300 segundos, na

temperatura de ensaio de 50sC

Deve ser evitada a sedimentação da emulsão nos depósitos, através da circulaçäo
periódica da mesma.
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Os agregados utilizados podem ser constituídos de areia, pó-de-pedra ou mistura de
ambos. Suas partículas individuais devem ser resistentes e apresentar moderada angulosidade,
livre de torrões de argila e outras substâncias nocivas, e apresentar características a seguir:

a) O material que deu origem ao agregado miúdo deve apresentar desgaste Los

Angeles igual ou inferior a 40%, durabilidade com pedra inferior a t5% e

adesividade satisfatória.
b) Quando submetidos ao ensaio de equivalente de areia, os agregados devem

apresentar valores iguais ou superiores a 60%.

c) A graduação dos agregados miúdos deve atender as condições de promover o

melhor entrosamento possível e melhorar a macro textura e as condiçöes de
segurança da superfície dos revestimentos asfálticos a serem tratados.

Todo o equipamento, antes do início da execução dos serviços, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado, sem o que não deve ser dada a autorização para o
seu início.

Sobre a pista, covenientemente demarcada, é iniciado o serviço com a primeira
aplicação de ligante asfáltico, cie modo uniforme, na taxa especificada em projeto e em

temperatura que proporcione viscosidade adequada de aplicação. Eventuais excessos ou falta
de material devem ser imediatamente corrigidos.

lmediatamente após a aplicação do material asfáltico, o agregado especificado deve
ser uniformemente espalhado, com o equipamento de distribuição de agregados aceito pela

fiscalização e na quantidade indicada em projeto. Eventuais falhas da aplicação devem ser
prontamente corrigidas.

A rolagem deve ter início imediato, com a utilização de rolos pneumáticos, variando-se
a pressão, utilizando-se um número de coberturas apenas suficiente para proporcionar
perfeita acomodação do agregado, sem causar danos à superfície a revestir.

Após a compressão com o rolo de pneus, emprega-se rolo liso tipo tandem, com

sobreposição, para complementar e dar a conformação final do serviço.
No caso de paralização súbita e imprevista do equipamento distribuidor de agregados,

o agregado é espalhado manualmente, na superfície já coberta com o material asfáltico,
procedendo-se a compressão o mais rápido possível.

O esquema de espargimento adotado deve proporcionar recobrimento triplo, em toda
a largura da camada. Especial atenção deve ser conferida as regiöes anexas ao eixo e bordos,
de forma a evitar, nesses locais, a falta ou o excesso relativo de ligante.

A compressão da camada é executada no sentido longitudinal, iniciando no lado mais

baixo da seção transversal e progredindo no sentido do lado mais alto.
Em cada passada, o equipamento deve recobrir, no mínimo, a metade da largura da

faixa anteriormente comprimida, com os cuidados necessários para evitar deslocamentos,

esmagamento do agregado e contaminações prejudiciais.

Para evitar excesso de ligante na junta transversal, é colocada sobre a superfície

tratada com capa selante, uma faixa de papel adequado, com largura mínima de 0,80m.

Deve ser evitada a coincidência das juntas longitudinais para cada aplicação de ligante.
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A aplicação de ljgante, na largura da camada, deve ser feita com o menor núm
possível de passagens do equipamento espargídor,

Durante a operação de espalhamento dos agregados, deve ser evitada a aplicação em
excesso, já que sua correção é mais difícil do que a de adição de material faltante.

Não é permitido o tráfego quando da .aplicação do ligante asfáltico ou do agregado
miúdo.

O tráfego somente é liberado após decorridos no mínimo 30 minutos da conformação
final da superfície, de maneira controlada por um período mínimo de 24 horas.

4.3.1- TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA

TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHÃO BASCULANTE 6M3, RODOVIA

PAVIMENTADA.

O transporte do material compreenderá atividades de transporte e descarga do
material nos locais indicados pelo projeto. O transporte deverá ser feito por caminhões
basculantes.

O percurso será'previamente definido e devidamente aprovado pela FISCALIZAçÃO e

localizados até a distância média - distância da usina até o local onde será executado o serviço
é de 7L,46 Km, conforme DMT.

A CONTRATADA responderá por todos os acidentes de tráfego em que se envolverem
veículos próprios ou de seus subcontratados. Deverá observar as leis de segurança do trânsito
para efetivação dos transportes, condições de segurança dos veículos, sinalização adequada
nos locais de saída e chegada dos caminhões.

A taxa de brita da primeira camada de TSD é de 20kglm2 e da segunda camada é de

8kglm2, totalizando 28kg/m2 de TSD.

O Projeto indica o Revestimento de Tratamento Superficial Duplo (TSD) com três
Banhos de Emulsão Asfáltica RR-2C e agregados na Classe Granulométrica ll - lll (1a Camada

com brita de L6mm a 10mm e 2a camada com brita de L0mm a 6,3mm).

4.3.2 e 4.3.3 - TRANSPORTE COMERC¡AL DE MATERIAL BETUMINOSO À FRIO (Y = 0,57X +

55,441
O percurso será previamente definido e devidamente aprovado pela FISCALIZAÇÃO e

localizados até a distância média - distância da usina até o local onde será executado o serviço

é de 1.88,05 Km, conforme DMT.

A taxa aplicada na composição de custo foi de:

- Asfalto diluído CM 30 foide 0,0008 m3/m2;
- Emulsão asfáltica RR2C foi de 0,0025 m3lm2, como segue: para o primeiro banho

usaremos a taxa de 1",5 litro por metro quadrado e para o segundo banho usaremos a taxa de 1

litro por metro quadrado;

. Emulsão asfáltica RR2C foi de 0,0C05 m3/m2, para o banho diluído de 50%.

O transporte deverá ser efetuado em veículos apropriados para esta finalidade.
Na obra, o material deverá ser estocado conforme os padrões de segurança para derivados de

petróleo do lBP3 e da PETROBRAS.
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Todo o carregamento de ligante betuminoso que chegar à obra deverá ap

certificado de análise além de trazer indicaçäo clara da sua procedência, do tipo e quantida
do seu conteúdo e distância de transporte entre a refinaria e o canteiro de serviço. Na entrega
do material, caberá à Fiscalização:

Verificar se o tipo e a qualidade do material fornecido estão de acordo com sua

finalidade e se correspondem ao esti$ulado no projeto; verificar se o acondicionamento do
material é o correto e não está violado;

Certificar-se de que cada unidade de acondicionamento contenha indicação clara da

procedência, do tipo e da quantidade do seu conteúdo;,
Rejeitar a parte do fornecirnento em mau estado de acondicionamentó;

A vista dos resultados da inspeção e independente de qualquer ensaio, o fornecimento
poderá ser rejeitado, totalou parcial, caso não atenda aos requisitos de quälidade.

4.4.1- ASFALTO DttutDO - CM 30

Para a execução da imprimação, será empregado asfalto diluído do tipo CM-30. A taxa
de aplicação, para o asfalto, será de 0,80 l/m2, sendo 0,0008 m3/m2

A distribuição do ligante deverá ser feita por veículo apropriado ao tipo caminhão
espargidor, equipado com bomba reguladora da pressão e sistema completo de aquecimento;
as barras de distribuição devem perm¡tir ajustes verticais e larguras variáveis de espalhamento
devendo também estar aferido este equipamento.

A mistura não deve ser distribuída quando a temperatura ambiente for inferior a L00 C

ou em dias de chuva.
O controle da quantidade de asfalto espargido na pista será feito através da colocação

de uma bandeja na pista, com peso e área conhecidas da mesma, sendo que após a passagem

do carro distribuidor, através de uma simples pesagem obtém-se a quantidade de ligante
usado. O serviço será aceiio, uma vez que seja atendida a taxa de aplicação mínima de 1.,20

litro/mZ de ligante. Esta etapa de serviço é de responsabilidade da CONTRATADA.

4.4.2- EMUTSÃO ASFÁLTICA RR 2C

A pavimentação asfáltica do trecho dé via a ser trabalhada, deverá ser em Tratamento
superficial duplo (TSD).

O Projeto indica o Revestimento de Tratamento Superficial Duplo (TSD) com três
Banhos de Emulsão Asfáltica RR-2C e agregados na Classe Granulométrica ll - lll (1a Camada

com brita de 16mm a 10mm e 2q camada com brita de 10mm a 6,3mm).

A execução dessa etapa de serviço deverá ser efetuada de acordo - DER-ES-P 1,1./00.
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5.0 DRENAGEM

5.1- MEIO FIO CONJUGADO C/ SARJETA, EXTRUSADO COM CONCRETO FCK 20 MPa
As margens das ruas serão aplicadas guias de concreto meio-fio com sarjeta,

executado c/extrusora (sarjeta 30xLOcm meio-fio L5xL0cm x h=22cm), inclui escavação e
acerto faixa 0,45m, dentro de valas abertas manualmente, de acordo com a NBR 6L1-8.

O concreto utilizado no meio fio e sarjeta deverá ter resistência a compressão mínima
de 20 Mpa.

Uma vez assentadas, as guias de concreto serão rejuntadas com argamassa de

cimento e areia lavada no traço 1x3.

Deverá atender as dimensões constante em projeto.

5.2 SATDA D'AGUA C/ DtSStPADOR DE ENERGTA

Dissipadores de energia são dispositivos que têm a função de reduzir a energia de
fluxos d'água concentrados por outros dispositivos de drenagem, promovendo a redução de

velocidade de escoamento, minimizando os efeitos erosivos quando da disposição final junto
ao terreno natural.

Construído "in loco", em concreto e pedra de mão (0,L0 a 0,1-5cm) arrumada,
assentada sobre uma caixa escavada no terreno, com as paredes e fundo revestidos em

concreto, situada a frente e sob a extremidade de outro dispositivo de drenagem; na falta de
pedra de mão, ou por opção, pode-se executar o concreto denteado.
Também podem. ser associados a descidas d'água em degraus.

As decidas d'água fazem parte da drenagem superficial da rodovia, elas deveram ser
executadas em concreto armado no padrão DERT, ao final de cada descida deve ser executado
uma Saída D'Água c/ dissipador de"energia.

Essas estruturas de drenagem devem ser alocadas a cada 100 metros de ambos os

lados.

5.3 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRAçO 1:3) C/AGREGADOS ADQUIRIDOS.

Execução das bocas de montante e jusante. Caso as bocas de montante sejam do tipo
caixa coletora de sarjetas (bueiro de greide) ou de talvegue (bueiro de grota) devem ser

atendidos procedimentos executivos previstos na especificação correspondente a estes

dispositivos.
As bocas tipo "nível de terra" devem ser executadas com concreto ciclópico, ou

alvenaria de pedra argamassada atendendo as imposições geométricas do projeto-tipo
adotado; concluídas as bocas, devem serverificadas as condições de canalização a montante e

jusante da obra,
Todas as erosões encontradas e que possam vir a comprometer o funcionamento da

obra devem ser tratadas com enrocamento de pedra arrumada ou por soluções especificas do
projeto. Devem ser executadas as necessárias valas de derivação, a jusante e bacias de

captação, a montante, de forma a disciplinar a entrada e saída do fluxo d'agua no bueiro.
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5.4 LASTRO DE CONCRETO tNCtUtNDO PREPARO E LANçAMENTO

Nas bocas de tubo deverá ser executado lastro de concreto com altura de L5,00 cm

com preparo mecânico.
Este serviço será medido e pago por (m3) de material aplicado e liberado pela

rrscnlrznçÃo.

5.5 FORMA PARA CONCRETO "tN LOCO", tNCLUS|VE DESFORMA

As formas deverão propiciar acabamento uniforme, sem ninhos, brocas, falhas ou

traços de desagregação do concreto e serão previamente tratadas com desmoldante
adequado.
As formas deverão ser molhadas imediatamente antes da concretagem para que a madeira

não absorva a água de hidratação do cimento,
A desforma das peças em concreto aparente deverá ser realizada com cuidado para evitar a

quebra de cantos e outros danos ao concreto.

5.6.,5.7 e 5.8 AQUISIçAO E ASSENTAMENTO DE TUBO CORRUGADO DE DUPLA PAREDE PEAD

ABERTURA DE VALAS

Deverá ser executado abertura de vala observando a inclinação mínima de 2%, sendo
que a largura deverá ser igual ao diâmetro do tubo acrescidas de 40,00cm e profundidade de

cota mínima de 200% do diâmetro do tubo para diâmetros de até 40 cm e L50% para

diâmetros superiores a 40 cm. Caso necessário deverá ser procedida a abertura em rocha,

utilizando métodos e procedimentos adequados para tal.
Durante a execução dos serviços, a CONTRATANTE poderá exigir remoção ou

substituição de qualquer equipamento que não corresponda à produção inicialmente
proposta, ou que não satisfaça a qualquer exigência destas ESPECIFICAçÕES.

MATERIAL PROVENIENTE DA ESCAVAçÃO

O material escavado que for, a critério da CONTRATANTE, apropriado para utilização

no aterro/reaterro, será depositado ao lado da vala, poços ou cavas, a uma distância

equivalente à profundidade de escavação. Caso contrário, o material escavado será

transportado para o "bota fora" de responsabilidade da licitante vencedora, bem como será de

responsabilidade todo o dano ambiental causado pelo "bota-fora".

Os bueiros serão executados nos locais previstos em projeto, esse tem a função de

permitir que os cursos d'água atravessem a rodovia,
É imprescindível a execução de bocas de bueiro para que o aterro possa ficar protegido

de erosões.

6 SINATIZAÇÃO

6.1.1 FA¡XA.HORIZONTAI/TINTA REFLET!VA/RESI NA ACRíLICA
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As sinalizações horizontais deverão seguir aos modelos do manual por meio de pi ntura
com tinta retro refletiva a base de resina acrílica com microesferas de vidro, seguindo ao
manual "sinalização Horizontal" - Volume lV = CONTRAN/DENATRAN. A sinalização horizontal
é o conjunto de sinais constituído de linhas, marcações, sinais, símbolos e legendas colocados
sobre o pavimento, com a função de regulamentar, advertir ou indicar o modo seguro de
transitar na via. O projeto deve compreender linha geral e interseções. O projeto de
sinalização definiu os dispositivos empregados na sinalização horizontal, dimensão de largura e

extensões de faixas e legendas.
A Pintura das faixas serão com tinta à base de resina acrílica retro refletiva e com

microesferas de vidro - espessura de 0,4 mm. As demarcações compreendem faixa de divisão
de pista de sentidos opostos, faixa de retenção, faixa de travessia de pedestres e legendas. As

faixas e pedestres deverão ser pintadas com tinta base de resina acrílica retro refletiva e com
microesferas de vidro - espessura de 0,4 mm, na cor branca. A faixa contínua deve ser pintada
com tinta base de resina acrílica retro refletiva e com microesferas de vidro - espessura de 0,4
mm, na cor amarela. Dimensões das faixas de pedestre e faixa contínua deveram ser
executadas conforme detalhe no projeto de Sinalização de Trânsíto em anexo

¡ Padrões de cores - Amareia: tem a função de separar movimentos veiculares de

fluxos opostos; regulamentar ultrapassagem e deslocamentos laterais; delimitar espaços
proibidos para estacionamento e ou parada e demarcar obstáculos transversais à pista
(lombada), - Branca: tem a função de separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
delimitar ares de circulação; delimitar trechos de pista, destinadas ao estacionamento
regulamentado de veículos em condições especiais; regulamentar faixas de travessias de
pedestres; regulamentar linhas de transposição e ultrapassagem; demarcar linha de retenção e
de linha de "Dê a preferência" e inscrever, setas símbolos e iegenda, A utilização das cores
deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo e ao padrão Munsell indicado ou outro que

venha a substituir, de acordo com as normas da ABNT.

Cor Tonelldedc
AmsrglÐ 10 YR 7.5t14

Brancs N 9,5

Vermelha 7,5 R 4114

A¿ul SPBAA
Preta N 0.5

6.1.2 TACHA REFLETIVA BlDl REcIoNAL: FoRN ECI MENTo/APtlCAçÃO
As tachas devem ser de resina acrílica de poliéster com adiçäo de cargas minerais,

tingidos de amarelo, seu refletivo deverá ser dos dois lados, ou seja, bidirecional, em plástico

injetado deverá contém pequenos prismas para dar a refletância noturna necessária.

As peças deverão ser fixadas ao solo, conforme indicado em projeto, utilizando cola

em resina e pinos de aço galvanizado com ranhui'as incorporados ao corpo da peça.

Para a perfuração no solo utilizar furadeira com broca ne 10, fazer o furo na profundidade
aproximada do pino de fixação, limpar o furo realizado com ar para eliminar vestígios,
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adicionar a cola no furo afim de preenchê-lo com um pouco de sobra. lnsira o tachão no solo,
retire o excesso de cola, aguarde aproximadamente 20 minutos e o tráfego poderá ser
liberado

5.2.1 puAcA DE REGUtAnnrrutaçÃo/ADVERTÊNoA REFtETtvA EM Aço GALVANIZADo
c/p¡lícu n ANTr-PTcHANTE

Através de estudos feitos com base no Código de Trânsito Brasileiro - CTB,

no Manual Brasileiro de Sinalização de Trânsito Horizontal e Vertical volumes, I ll e
lV e na NBR9050 de 11 1-0 2015, foram elaborados os projetos de sinalização
vertical.

A implantação deste projeto deverá ser acompanhada por um técnico
habilitado (Arquiteto/ Urbanista ou Engenheiro Civil),

Para as sinalizações verticais presentes neste projeto, deverão ser aplicados
os seguintes critérios abaixo:

. Padrão Munsell de cor -

R - red -vermelho
N - neutral (cores absolutas)

Retro refletividade e iluminação

De acordo com o manual brasileiro de sinalização vertical, os sinais de
regulam'entação podem ser aplicados em placas pintadas, retro refletivas, luminosas
(dotadas de iluminação interna) ou iluminadas (dotadas de iluminação externa

frontal).

Em vias urbanas recomenda-se que as placas de "Parada Obrigatória" (R-1"),

ede

"Velocidade Máxima" (R-19) sejam, no mínimo, retro refletivas.

a

E0

¿_\
nLð

R:tbrica

Gor
Padrão Münsell

(PM)
Utilização nos sinais de regulamentação

vermelha 7,5 R 4114
fundo do sinal R-1;
orla e tarja dos sinais de regulamentação em geral

preta N 0,5 símbolos e legendas dos sinais de regulamentação.

branca N 9,5
fundo de sinais de regulamentação;
letras do sinal R-1,

PREFEITURA MUNICIPAL DE AMONTADA
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Materiais das placas

A tinta a ser utilizada neste projeto para a pintura das placas será feita em
pintura eletrostática. De acordo com o manual brasileiro de sinalização vertical,
para a segurança das vias, não deve ser utilizada tinta brilhante ou películas retro
refletivas do tipo "esferas expostas": O verso da placa deverá ser na cor preta, fosca

ou semifosca.

Posicionamento da placa na via

Conforme o manual de sinalização vertical, as placas de sinalização devem
ser colocadas na posição vertical, fazends um ângulo de 93' a 95" em relação ao

¿r+93' r 95o

. i\ ft tà

sentido do fluxo do tráfego.

Para as sinalizações horizontais presentes neste projeto, deverão ser

aplicados os seguintes critérios abaixo:

. Padröes de cores
Amarela: tem a função de separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

regulamentar ultrapassagem e deslocamentos laterais; delimitar espaços proibidos
para estacionamento e ou parada e demarcar obstáculos transversais à pista

(lombada).

Branca: tem a função de separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
delimitar ares de circulaçäo; delimitar trechos de pista, destinadas ao

estacionamento regulamentado de veículos em condiçöes especiais; regulamentar
faixas de travessias de pedestres; regulamentar linhas de transposição e

ultrapassagem; demarcar linha de retenção e de linha de "Dê a preferência" e

inscrever, setas símbolos e legenda.
Segundo o manual de sinalização horizontal, â utillzação das cores deve ser

feita obedecendo-se o aos critérios do padrão Munsell abaixo ou outro que venha

a substituir, de acordo com as normas da ABNT.

7 SERVTCOS ElNAlS

7.1 DESMOBTHZAçÃO DE EQUTPAMENTOS

0E l.

o

RiJÞtica
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Para efeito de orçamento foi considerada a desmobilização com distância média

1.70 km, tomando como referência a distância entre Sobral e Amontda.
Esse serviço está contemplado somente para os equipamentos de precisam ser

transportados em caminhão prancha, são eles: Escavadeira Hidráulica, Motoniveladora, Trator
Agrícola com grade, Rolo Pé de Carneiro, Rolo Liso e equipamentos para tratamento superficial
como distribuidor de agregados, vassoura mecânica e tanques.

Mara
Cristina

Assinado de
forma digital por
Mara Cristina

Dados:
2025.'t0.14
18:i 0:1 2 -03'00'

Ma rti nst 1 $II'"''t 
410s66

410s665
871

Assinado de forma
Mara Cristinâ disitar porMara

Martins: 1 4 1 o fijìllü,, o,o,uuu,,,

5665871 Dados:202s.10.14
17:47:23 -03'O0'

Responsável Técnico:

MARA CRISTINA MARTINS
Engenheira Civil

RNP 260307738-4
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GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA. CEARA

OBRA: PAVIMENTAçÃO QUE LIGA GARçAS A MOSQUITO TRECHO 2 E PERNAMBUQUINHO A

SANTARÉM, NO MUNICíPIO DE AMONTADA/CEARÁ.

MAPP 3450

Tendo em vista a Pavimentação acima descrita e que o Trecho de Garças a

Mosquito Trecho 2, ocorreu a necessidade da execução de drenagem das águas

pluviais, para a devida condução e direcionamento.

Assim, optamos por instalação de Tubo PEAD corrugado, ao invés de tubo de

concreto, tal escolha se justifica tendo em vista a vida útil estimada na gual o do tubo

PEAD é de 50 anos, enquanto a tubulação de concreto tem vida útil de 20 anos.

Não obstante também há a instalação mais rápida em tubo PEAD, devido a sua

leveza e flexibilidade, assim ganhamos produtívidade na execução e reduz a

necessidade de escavações profundas.

Concluindo a justificativa da escolha ainda temos que o tubo de PEAD

apresenta menos manutenção que os tubos em concreto e a maior eficiência

h id ráu lica.

Amontada/CE 02 de outubro de2A25

Mara ffijlirii,*,
CfiStina Mara'cristina

Martins:141 05665
Martins:14 szr

10s66s871 ?;,1;:;;:;;.;3.''

Responsável Técnico:

MARA CRISTINA MARTINS
Engenheira Civil

RNP 260307738-4
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GovERNo MUNrcrpAL DE AMoNTADA - cennÁ

INDICE - VOLUME T

PROJETO EXECUTIVO

oBRA: PAVIMENTAçAO QUE LIGA GARçAS A MOSqUITO E

pERNAMBUQUTNHo A SAwTRRÉwI, No rvrurvrcípro DE

AMoNTAonTcennÁ.

nelnróRro Do pRoJETo E DocuMENTos pARA

coNconnÊrucln
Mafa Cfistin¿ Asinadodetbrmad¡eital

Ma rti ns: 1 4 1 OS O [,ili""'1ill'li'å"""
Dados: 2025.1 1.1 I
14:33:07 -03'00'65871

Responsável Técnico:

MARA CRISTINA MARTINS
Engenheira Civil

RNP 260307738-4
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1 APRESENTIçÃo

oBRA: PAVTMENTAçÃO run SEDE DO VlUrutCíplO DE AMONTnO¡/CennÁ

rrurRooucÃo

Amontada é um município brasileiro,

do estado do Ceará, localizado na

microrregião de ltapipoca , com área

total de L.I75,044 km2, sendo limítrofe

às 
" 
cidades de ltapipoca, Miraíma,

Santana do Acaraú, Morrinhos e

Itarema. A distância até a capital

Fortaleza é de 1-57 km.

Localização de Amontada.

Fundada em 20 de dezembro de

1985, tendo completos 40 anos neste

ano corrente de 2025.

Segundo o IBGE (lnstituto

Brasileiro de Geografia e Estatística),

em 2010, ano do último censo,

Amontada contava com 39.232

habitantes, sendo estimado para 2021,

a quantidade 44.I95 Amontadenses.

Ainda segundo o mesmo instituto, o PIB

per capta do município em 201-9 era na

ordem de RS L1..9tL,02
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3. INFORMAT¡VO DO PROJETO

3.1 Generolidodes
Trata-se do projeto de engenharia para obras de adequação e manutenção da pavimentação

com tratamento duplo com capa selante na estrada Rural conforme segue:

- Garças a Mosquito, com extensão de 6.77A0 m (E0 a E338+10), com execução parcial de meio-
fio, a ser incluído para direcionamento de águas pluviais, tendo em vista a execução de
drenagem com tubo corrugado de 90 cm e 60 cm.

- Pernambuquinho, com extensão de !,688,70 m (E1+6,30 A E85+15), no trecho não será

executado meio-fio, tendo em vista que não haverá aterro e não ocorrerá drenagem profunda.

O trecho possui um traçado existente, tanto no trecho de Garças a Mosquito como na

Localidade de Pernambuquinho sendo estes desenvolvido sobre a pavimentação degradada,
optamos pelo aproveitamento com a reciclagem do material existente.

No trecho de Garças a Mosquito ocorre a necessidade da execução de nova base, com o

acréscimo de material e a estabilização granulométrica, com a espessura de 20 cm, tal fato é

necessário para a ampliação da vida útil do pavimento.

No trecho de Pernambuquinho não ocorrerá alteração do greide, estando esse inviabilizado
por conta da cota das residências lindeiras.

O trecho possui um traçado existente desenvolvido sobre pavimentação degradada, com
elementos geométricos cravados, estando tanto em planta como em perfil, para um tráfego com
conforto e segurança aos'usuários da rodovia.

O trecho de Garças a Mosquito e Pernambuquinho, se desenvolve dentro do território rural
municipal de Amontada.

3.2 Projeto
O Projeto objetiva reciclar e refazer a pavimentação o trecho da estrada rural, permitindo

uma melhor trafegabilidade em condições de conforto e segurança aos seus usuários, tendo sido,
portanto, para isso, concebidos dispositivos de orientação e informação convenientemente
projetados, bem como calculada estrutura do pavimento que possa suportar as cargas que sobre
ele incidirão durante a sua vida útil, ou seja: por um período mínimo de 1-0 anos; tudo feito de

acordo com as normas e especificaçöes nacionais para obras rodoviárias desse nível.

A seção transversal prevê as dimensões de 2 (duas) faixas de tráfego com 3,75 m cada,

totalizando leito carroçável de 7,50 m, folha 95 e 127 do Volume 2.

4

5

. 'J'
,t-



.'i
^, -.'., i:i:t co

s@sÈT Artr hVA LLe å:xi:;:T;:"

Nttontâdâ
GOVEPÑO MUNICIPÀT

Rb.ku

4. INFORMATIVO DO PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem prevê a escavação dos cortes e execução dos aterros
necessários a implantação da plataforma de projeto no trecho de Garças a Mosquito, nas estacas
determinada em projeto, com volume total utilizável de L.L88,45 mt, referente à volume de
aterro. Adotou-se um fator de empolamento de 30%.

Os estudos topográficos objetivaram estabelecer a base de referência para a realização dos
outros estudos e da execução da obra. Nesse sentido foram executadas as seguintes tarefas básicas:

a) Locação no campo do eixo exploratório de referência, que serviu de apoio para os demais
levantamentos necessários. Esse eixo foi materializado no campo através de píquetes de madeira
e prego, com auxílio de trena, de 20 em 20m, sendo composto por 2 (dois)trechos, como segue:

- Eixo de Garças a Mosquito com início na estaca 00 (N: 965L24.001 E:4L6372.00), e seu fínalna
estaca 338+L0,00 (N:9656834.OO I E:420058.00), e o Eixo de Pernambuquinho com início na estaca
L+6,30 (N: 9664294.00 / E: 427665.00), e seu final na estaca 85+15,00 (N: 9664114.00 / E:

4293s0.00),

Levantamento planialtimétrico cadastral da faixa topográfica, de no mínimo 3Om (15m para

cada lado), ao longo do eixo exploratório de referência, que após processamento, deu origem ao

modelo digital do terreno e a outros dados necessários a elaboração do projeto, tais como:
bueiros em geral, talvegues, eixo e bordas da estrada existente e vias transversais, crista e pé.

b) de cortes e aterros e tudo o mais que se necessita para a perfeita definição topográfica do

projeto,

c) As RN's foram implantadas a partir de método convencional, através de estação total. Após suas

implantações, foram realizados nivelamento e contranivelamento geométrico de todos eles,

utilizando-se, nível automático, objetivando-se evitar a propagação de erros altimétricos no

levantamento, representando, por assim dizer, um fechamento altimétrico dos pontos

implantados. Em relação aos Marcos Geodésicos, foram implantados L6 (dezesseis) ao longo do

trecho utilizando GPS da marca EPOCH50.

d) Elaboração de plantas topográficas:

Com os dados levantados foram elaborados os desenhos correspondentes, que se acham

apresentados no Projeto Geométrico na escala L:2000, constante do Volume 02.

Aterro a ser realizado no Trecho de Garças a Mosquito da estacaS0+10.521 à estaca 90 e
da estaca 191+10 à estaca 199, como segue:

6
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- Estaca 80+10.521 à estaca 99

Eståcå=

8t+10.521
tuû

t?+0.008
E3+0.008
fi4+0.000
85+U.00t

+t.t00
t8+ü.0Uü
89+0.t08
30+0.000

¡{rsa de
GoÍts
fm'l

0,00

Uolume
de

Eorte
fm'l

[.00

Tolums
Fleaprou
r¡tár,€l
frr¡'l

u,t0

¡[¡ee de
¡4tsffE
fm-l

0.75

Yolum
sds

¡{tGfro
[m'l

8.75

Volu¡r¡e
de

Corte
*cumul
¡do f¡n'l
u.tt

Yoh¡me
Fleaprlr
rrÉ¡tårrËl
ficumu¡

¡do
t.ûrl

Tolurrre
dE ¡4lcrrt¡
!lcurrrul¡
dc frn-l

8.75

Yolurne
Líquido

¡Ecumul¡
do [rn'l

-E-?5
t.tu 0.u0 u.tu 13.5 ü.tt nnn 7l).?5 -?D.?5
t.00 0.u0 0.uE 8.50 58,5 0,80 0.0u 78,75 -78_75
ü.0ü 0.u0 tt 10.5t 54.5 ü.ü0 O,DÐ 173.e5 -173,25
0.0t1 0.00 0.00 11.20 108,Ê 0.00 u.00 2?4,05 -274.05
t.t0 0.ut 0.t0 11.50 103.5 0.tt n nfi Ð?? EE!, I l.LrJ a-r-, ÊÊ

-LJ I I,JJ

Ë+U.ûtlt 0.00 0.00 -481,t5
t.fl0 0.08 0.t0 i1.20 10u,8 0,t1fr 0,00 5Ê1.Ê5 -5t1,t5
ü.tu û.00 u.ût 1t,5u 54.5 t.tt û.t0 E7Ë.35 -Ë76.35
E.fltl 0.00 u.00 5.ËB fr9.7 0.CI0 0.uB 784,55 -T84.55
ü.üü ü,rtt 0.trl t,50 7Ë-5 ü.üü 0_tü ü41.t5 -É41-05

FAV AËFÅLTEA 6ËAçÀ ß{ö$ÈUllü . ÁrEftBAil EHrö | ltlrùilr
Ir'r¡';
t¡ r¡ :: :: ''1 ri

.L 1i,!,.r-,' {rll,¡,-'.u rjÌ¡,i t
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- Estaca L91-+L0 à estaca 199

E5täcåll

O Projeto de Pavimentação foi concebido para suportar as cargas incidentes durante a vida útil de no

mínimo 10 anos, ano de abertura 2026, e proporcionar uma rolagem suave e confortável aos usuários. Foi

utilizado para o cálcu[o da estrutura do pavimento o Método de Dimensionamento de Pavimentos

Flexíveis, do DNIT, em sua versäo de 1981.

rtrsa de
CortÊ
ffn'l

ÿolumç
de

C0rte
fm'l

ÿolume
Flerprou
s¡táuel
Im'I

¡4re¡ ds
¡4te¡¡o
f'n'l

Ýolum
eds

¡4tsrrc
Im'l

Yolurns
de

Co¡te
åcu¡r¡ul

¡do lm¡l

Volume
Fleapro
ueitÉuel
*currul

¡dn

Volume
ds ¡4tÊfro
JlGrrrr¡ulå
do [m'f

Yolrrrrre
Líquido

ßGr¡rrrulå
do [m'l

.ut t.ttr ú.Dtl D.út -32t.25
t. ttl t.t]n u.oo
0.url 0.0t o.o0

ûúû 1t2S 15 -'1t?3 150.oll o.00 u_0t 5"4D 4Ë-Ë rl.tt
t tjt ott ott 5slt 53 1 Û.tt ttt 1/J,Ê2,?5 -1ûÊ2 25
D.flo t.ut t.ût 4.út 43.? t.0t t.tu 1125.45 -1125_45

D.UO fi.ot D.Ot
o.uo ú.ü0 o.üu 1.3t 11.7 o"ûo o"flt 118Ë.45 -1188_45

F¡:{ ¡6FÅLïfi çBÂç.4 tilûE{SJrTü , ÁTËFRÁHEHTO C il
*
nrlfstl
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O pavimento foi constituído de camadas granulares de base, com espessuras de 20 cm, no trecho

de Garças a mosquito e no Trecho de Pernambuquinho será utilizada a base existente. Todos os

trechos terão revestimento de tratamento superficial duplo, Foi utilizado 1,5 x 105 como valor de

número "N" (operações de eixo padrão). O arquivo do Quadro de Cubatão encontra-se também

anexo a memória de cálculo.

quADRo DE cueaçÃo sfe=Ële
¡ ñha mento: El XO ÞO TRECHO ÞE GARçÆ A MOSQUITO

rñ¡c¡ál: O+OOO.OO F,rrì_(prìËêdã

coÊe (m¿)EstE€s coËe (mr, R€eprovê¡tá
vel (r', Aterro (m¿) (m')

CoÊe
Acqhulado(-")

Reaprov€ltá

(m')
Lfquido

Acuñuledo
(m',

O+O-OOO o.oo o.oo o.oo o-oo o-oo o-oo o-oo o-oo ooo
o.oo o.oo o,oo o-oo o-oo o-oo

o-oo

o.oo

ôôô ôôô
ôôo ôôô

A+O-OOO o_oo o_oo ooo ôoô ooo ooo ooo ôôo
9+O-OOO o_oo o.oo ooo o.oo o_oo o-oo o.oo ooo oôô
10+o.ooo o,oo o,oo o.oo o.oo o-oo o.oo o.oo o.oo o.oo
11+O_OOO o_oo o.oo o_oo o.oo o-oo o.oo o-oo o_oo ooo

o.oo o.oo o,oo o,oo o,oo o.oo o.oo o.oo
o.oo
o,oo

ôôô
ôôô

1 7+Õ ÕÕO ooo ooo ôôô ooo ôôô
17+18 174 o.oo ooo ooo oÕo ooo Õoo oôo
1A+O-OOO o.oo ooo o.oo o.oo o.oo o.oo o_oo o-oo o.oo
19+o-ooo o.oo o-oo o_oo o.oo o.oo o.oo o-oo o_oo o.oo
2O+O.OOO o.oo o.oo o.úo o,oo o.oo o.oo o.oÕ o.oo

o,oo o,oo

o.oo o,oo
25+O.OOO o,oo o,oo o,oo o.oo o.oo o,oo o.oo o.oo o.oo

ôôô oôô ôôô ôôô ooô ôoô ôôô
ooo oóÕ Õôô ôoo oôo ooo ooo ooô ôoo
ooo ooo ôôô ooo ooo o.ôo o.oo ooô ooo

33+O.OOO o_oo o.oo o_oo o. oo o-oo o.oo o.oo o-oo o.oo
34+O-OOO o.oo o-oo o-oo o.oo o_oo o.oo ô.oo o.oÕ Õ.Õo
34+3-2SS o-oo o.oo o-oo
35+O-OOO o.oo o-oo o_oo o.oo o.oo

37+O.OOO

ôôô ôôô ôôô ôoo ooo ôoo ooo oôo
ôôo ôôo ooo oÕo too ooo ôoo
oôo ôôô ooo o_oo o.oo o.oo o_oo
oÕo o ot) oôo Õoo ooo o.oo o_oo o.oo o.oo

4a+O ÕÕÕ oôo oÔo ooÔ ooo o-oo o_oo o.oo O r)O o.oo
ooo oôo oôô ooo ooo ooo ooo ooo ooo

49+O OOO o.oo ooo o-oo o-oo o-oo o.oo o.oo o.oo o.oo
5O+O-OOO o_oo o.oo o.oo o.oo o.oo o_oo o.oo o.oo o.oo
51+O-OOO o.oo o_oo o.oo o.oo o.oo o-oo o.oo o.oo
52+O-OOO o.oo o.oo o.oo o,oo

9
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54+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 3,00

55+0.000 0.00 0.û0 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 c,00

56+0.000 ú.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 c,00

57+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
58+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 c.00 0.00 0,00 0,00 0,00

0.0059+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 c,00

60+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00

61+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00

52+0.000 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

63+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00

64+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.00

65+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

66+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

57+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00

68+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

69+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0.00 0_00 0.00 0.o070+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

71+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

72+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 c,00 0.00

73+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00c,00

74+0.000 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00

75+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

76+0_000 0.00 0.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 c,00

77+O.000 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

78+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

79+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0.0080+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 c,00 0,00

80+10.521 0.00 0.00 0.00 0.75 6.75 0.00 0.00 6.75 -6.75

81+0.000 0.00 0.00 0.00 1.50 13.5 0.00 0.00 20.25 20.25

82+0.000 0.00 0.00 0.00 6.50 58.5 0,00 0.00 78,75 78,75

83+0.000 0.00 0.00 0.00 10,s0 94,s 0,00 0,00 173,2s 713,2s

84+0.000 0.û0 0.00 0.00 100_8 0.00 0.00 274.O5 -274.O571,20

85+0.000 0.00 0.00 0.00 11,50 103,5 0,00 0,00 377,55 -377,55

86+0.000 0.00 0.00 0.00 11,50 103,5 0,00 0,00 481,05 -481,05

0.0087+0.000 0.00 0.00 0.00 r!,zo 100,8 0,00 581,85 -581,85

88+0.000 0.00 0.00 0.00 10.s0 94.s 0.00 0.00 675.3s -676.3s

89+0.000 0.00 0.00 0.00 9.80 88.2 0.00 0.00 764.55 764.55

90+0.000 0.00 0.00 0;00 8,50 76,5 0,00 0,00 841,05 -841,05

91+0.000 0.00 0.00 0.00 s,90 53,1 0,00 0,00 894,15 -894,1s

92+0.000 0.00 0.00 0.00 2,20 19,8 0,00 0,00 913,95 -913,95

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.95 -913.9593+0.000 0,00

94+0.000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

95+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,9s -913,9s

96+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

0.00 0.00 0.00 913.9597+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 -913,95

98+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 913,9s -913.9s

99+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

100+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

0.00 913.95 -913.951.0L+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

102+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 913,95 -913,95

103+0.000 0,00 0.00 nnn 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

104+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

1.05+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,9s -913,9s

0.00 0.00 0.00 913.95 -913.95106+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00

107+0.000 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.95 _o1? oq

108+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 913.95 -913,9s

109+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

0.00 913.95 -913.95110+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10
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;4+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00

;5+0.000 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

;6+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
i7+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 c,00 0,00

;8+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00

59+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30+0.000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

51+0.000 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00

52+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

53+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
54+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
55+0-000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0_00 0.00 0.00 0.00

56+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00

57+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

i8+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

59+0.000 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00

/0+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

71+0.000 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 c.00 0.00 0,00 0,00

0.00 0.00 0.0072+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00

73+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

/4+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00

75+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
76+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

77+O.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00

78+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

79+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

30+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

30+10.521 0,00 0,00 0,00 0,75 6,75 0,00 0,00 6,75 -6,75

31+0.000 0,00 0,00 0,00 1,50 13,5 0,00 0,00 20,25 -20,2.5

32+0.000 0.00 0.00 0.00 6,s0 58,5 0,00 0,00 78,73 -78,75

33+0.000 0.00 0.00 0.00 94.5 0.00 0.00 773.25 -173.25

34+0.000 0.00 0.00 0.00 17,20 100,8 0,00 0,00 274,05 -274,O5

35+0.000 0.00 0.00 0.00 11,50 103.5 0,00 0,00 377,55 -377,55

E6+0.000 0.00 0.00 0,00 11,50 103,5 0,00 0,00 481,05 -481,05

37+0.000 0.00 0.00 0.00 1r,20 100,8 0,00 0,00 581,85 -581,85

38+0.000 0.00 0.00 0.00 10.s0 94.s 0.00 0.00 676.35 -676.35

39+0.000 0.00 0.00 0.00 9,80 88,2 0,00 0,00 764,55 -764,s5

l0+0.000 0.00 0.00 0.00 8.50 76,5 0,00 0,00 841.05 -841,05

0.00 s.90 s3.1 0.00 0.00 894.15 -894.15l1+0.000 0.00 0.00

l2+0.000 0.00 0.00 0.00 2,20 19.8 0.00 0,00 913,95 -913.95

l3+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,9s -91.3.9s

l4+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

l5+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

0.00)6+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

l7+0.000 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 913,95 -913.95

l8+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 913,95 -913,95

l9+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 913,95 -91-3,95

913.95 -913.95100+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0.00 0.00 0.00 0.00 913.9s -913.9s101+0.000 0,00 0,00 0,00

102+0.000 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 913,95 -913,95

103+0.000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 913,95 -913,95

104+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9X-3,95 -913,95

0.00 913.9s105+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -913,9s

106+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.95 -913.95

107+0.000 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

0.00 913_95 -913.95108+0.000 0,00 0,00 c,00 0,00 0,00 0,00

0.00 0.00 0.00 913.95 -913,95109+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00

110+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,9s -913,95 11
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111+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913.95 -9 13.9s

112+0.000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913.95 -913.95

113+0.000 0,00 0"00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913.95 -913.9s

114+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

115+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -9 13,9s

116+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 c,00 0,00 0,00 913.95 -913.95

117+0.000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

118+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 .913,95

119+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

0.00120+0.000 0,00 0,00 0,00 c,00 0,00 0,00 913,9s -913,9s

120+1.603 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.95 -913,95

120+19.525 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913,95 -913.95

121+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00' 913,95 -913,9s

122+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

123+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

124+0.000 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 913.95 -913,95

125+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,9s -913,9s

126+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,9s -9r3,95

127+0.000 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.95 -913.95

1,28+0.000 c,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 913,95 -913.95

129+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.95 -913.950,00

130+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 913,9s -913.95

131+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

132+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,9s -913,9s

133+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.950,00 -913,95

L34+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.95 -913.95

135+0.000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

136+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ol a oE -913,95

137+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.9s -913.950,00

138+0.000 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 913,95 -913.9s

139+0.000 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 913.95 _o1? oq

140+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

740+74.L29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.95 -913.95

141+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 913,95 01? oq

142+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

L43+0.000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,9s -913,9s

144+0.000 c,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

145+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.95 -913.95

1"46+0.000 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 913,95 -913,95

147+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

148+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.95 -913.950,00 0,00

150+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913,9s -913.9s

152+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 91"3,95 -913,95

153+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.95 -913.95154+0.000 0,00 0,00
155+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 913.95 -913.95

156+0.000 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

157+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

0.00 0.00 913.95 -913.95.158+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

159+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.9s -913.95

160+0.000 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 913.95 -913,95

t60+t2.928 0.00 0.00 0.0c 0.00 0.00 c,00 0.00 913,9s -913,95

161+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

0.00 0.00 913.95 -913.95162+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

163+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.95 -913.9s

164+0.000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913.9s
-913.95165+0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 12
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0.00166+0.000 0,00 0,00 c,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,9s

167+0.000 0.00 0.00 c.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.95 -913.95

168+0.000 0.00 0.00 c.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.9s -913.9s

169+0.000 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 913.95 -913,95

170+0.000 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 913.95 -913.95

17O+2.797 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ôaãôc -913,95

0.00 0.00 0.00171+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 913,9s -913,9s

0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 913.95 -913.9s172+0.000 0,00

0.00 0.00 0.00 913.95U3+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 -913,95

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 913.9s -913.95173+6.521

U4+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

0.00 0.o0 0.00 0.00 0.00 913.9s -913.9sL75+0.000 0,00 0,00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.9s -913.9su6+0.000
I77+O.OOO 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 913,95 -913,95

178+0.000 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 913.95 -913,95

179+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.95 -913.95180+0.000

181+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 913.9s -913.9s

181+0.308 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 913.9s -913.9s

0.00182+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,9s -913,9s

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.95 -913.95183+0.000

184+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 913,95 -913,95

185+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 --o13,95

0.00 0.00 c.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.9s -913.95186+0.000

187+0.000 0.00 0.00 c.00 0.00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

188+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

0.00 913.95 -913.95189+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

190+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 913.95 -913,95

190+8.060 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 913.95 01? oq

191+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

0.00 -920.2s191+10.00 0.00 0,00 0.00 0,70 6,3 0,00 920,2s

0.00 942.75 -942.75192+0.000 0.00 0.00 0.00 2,50 22,5 0,00

0.00 0.00 0.00 4.20 37.8 0.00 0.00 980.5s -980.55193+0.000

194+0.000 0.00 0.00 0.00 5.40 48,6 0,00 0,00 1029,15 1029,1s

195+0.000 0.00 0.00 0.00 5,90 53,1 0,00 0,00 7082,25 -1082,25

196+0.000 0,00 0.00 4,80 43,2 0,00 0,00 7L2s,45 -1t25,4s0.00
0.00 0.00 0.00 3.20 28.8 0.00 0.00 rL54.25 -tr54.25197+0.000

198+0.000 0.00 0.00 0.00 2.50 22.5 0.00 0.00 7t76,75 L176,75

199+0.000 c.00 0,00 0.00 1,30 7r,7 0,00 1188,45 1188,45

0.00 0.00 0.00 1188.45 1188.45200+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00

201+0.000 c.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 1 188,45 1 188,45

202+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45

203+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,4s

0.00 1188.45204+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 1188,45

0.00 0_00 0.00 0.00 0,00 1188.45 1188.45205+0.000 c.00 0.00

206+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1188,4s 1188,45

207+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45

209+ 0.000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,4s 1188,45

1188.45210+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45

0.00 0.00 0.00 1188,45 1188,45211+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 1188,45 1188.45212+0.000

213+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45

0.00 1188.4s 1188.45214+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1L88.45 1188.45215+0.000

216+0.000 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 1188,4s 1188,45

0.00 1188.45 -1188.45217+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00

0.00 0.00 0.00 1188.45 -1188.45218+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00
0.00 c.00 0.00 0.00 0,00 1188,45 -1188,4s219+0.000 0,00 0,00 L3
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220+0.000 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45

¿21+0.000 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188.45 1188,45

222+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1L88.45

223+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188.45

224+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,4s 1188,45

225+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188.45

226+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188.4s 1188,45

227+0.000 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45

228+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,4s 1-788,45

229+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1788,45 1188,45

230+0.000 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1188.45 1188.45

231+0.000 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1188.45 1188.45

232+0.000 0,00 0,00 c.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,4s 1188,45

233+0.000 0,00 0,00 c,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188.45 1188,45

234+0.000 0,00 0,00 c,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45

0.00 0.00 c.00 0.00 0.00 0.00 1188,45 1188.45235+0.000 0,00

236+0.000 0.00 0.00 c,00 0.00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45

237+0.000 0,00 0,00 c,00 0,00 0,00 0,00 0,00 t788,45 1188,45

238+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1188.45 1188,45

239+0,000 0,00 0.00 c.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188.4s 1188,45

1188.45240+0.000 0,00 0,00 c,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45

241+0.000 0.00 0.00 c.00 0.00 0.00 0.00 0,00 1188,45 1188,45

242+0.O00 0,00 0.00 c,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45

244+0.000 0,00 0,00 c,00 0,00 0,00 0,00 0,00 L788,45 1188,45

0.00 0.00 1188.45 1188.45245+0.000 0,00 0,00 c,00 0,00 0,00

246+0.000 0.00 0.00 c.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1188.45 1188,45

247+0.000 0.00 0.00 c,00 0.00 0.00 0.00 0,00 1188.45 1188,45

248+0.000 0,00 0,00 c,00 0,00 0,00 0.00 0,00 1188,45 1188,45

249+0.000 0,00 0,00 c,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,4s 1188,4s

0.00 1188.45250+0.000 0,00 0,00 c,00 0,00 0,00 1188,45

0.00 0.00 c.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1188.4s 1188.4s251+0.000

252+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 1188,45 1188,45

253+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45

0.00 0.00 1188.45 1188.45254+0.000 0,00 0,00 c,00 0,00 0,00

255+0.000 0.00 0.00 c.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1188.45 -1188,45

256+0.000 0,00 0,00 c,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45

257+0.000 0,00 0,00 c.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

0.o0 o.00 0_00 0.00 1188.45 1188.45258+0.000 0,00 0,00 0,00

0.00 0.00 c.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1188,45 1188,45259+0.000

260+0.000 0,00 0,00 c,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45

261+0.000 0.00 0,c0 c.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,4s 1188,4s

262+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45

0.00 0.00 0.00 1188.4s 1188.45263+0.000 0,00 0,00 c,00 0,00

264+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1188.45 1188.45

265+0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45

1188.45 1188.45266+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

o.00 0_00 0.00 0.00 0.00 0.00 1188.45 1188.45267+0.000 0,00

268+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1 188,4s 1188.45

269+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1"r-88,4s

1188.45 1188.45270+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1188.45 1188.45271+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0.00 0.00 1188.45 1188,45272+C.OOO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1188,45 -1188,45273+0.000

274+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 1188,45 -1188,45

275+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 1188,4s -1188,4s

0.00 0.00 0.00 1188.45 -1188.45276+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 1188,45 -1188,45277+O.OOO

278+0.000 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 '1188,45
74
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279+0.O00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 t.00 0.00 1188.4s .1188.45

280+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 c.00 0,00 1188,45 -1188.45

281+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 1 188,4s .1188,45

282+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11.88,45 -1188,45

283+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

0.00284+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

285+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 188,45 -1188.45

286+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 l_188,45 -1.188,45

287+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 c.00 0.00 1188.45 -1188.45

288+0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,4s -1188,4s

289+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1188.45 -1188.45

290+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,4s

291+0-000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 1188,45 -1.188,45

0.00 0.00 0.00 0.00 1188.45 -1188.45292+0.000 0,00 0,00 0,00
-1188.45293+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 û,00 0,00 1188,45

294+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

295+0.000 0.00 0.00 0.00 0_00 0.00 0.00 0.00 1188.45 .1188.45

-1 188.45296+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 188,45

297+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 1188,45 -1188,45

0.00 0.00 o.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1188.45 -1188.45298+0,000

299+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 .1188,45

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 1188,45 "1188,45300+0.000 0,00

301.+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,c0 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

302+0.000 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

304+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 U.UU 0.00 1188.45 "1188.45

0.00 0.00 1188.45 -1188.45305+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

306+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 1188,45 -1188,45

307+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1188.45 .1188.45

308+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

309+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1188.45 -1188.45310+0.000 0,00

111+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 .1188,45

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 1188,45 -1188,45112+0.000

113+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1188.45 -1188.45114+0.000 0,00

]15+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 .1188,45

ì16+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1188,4s -1188,45

0.00 0.00 1188.4s ,1188.45ì17+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

118+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0;00 0.00 1188,45 -1188,45

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LL88.45 -1-188.45119+0.000

o.00 1188.45120+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -Lr88,45

ì21+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

0.00 0.00 0.00 1188.45 .1188.4s122+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00

123+0.000 0,00 0,00 0,00 c,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

124+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1188.45 -1.188.45

0.00 1188.45 -1188.45125+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0.00 0.00 0.ocr c.00 0.00 0.00 0.00 1188.45 -1188,45125+0.000
-1188.45127+0.000 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 1188,45 -1188,45128+0.000

0_00 0.00 0.00 1188.45 - 1188.45129+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00

130+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 1188,45 - 1188,45

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1188,45 -1L88,45131+0.000 0,00 0,00

132+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 - 1188,45

0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 1188.45 -1188,45133+0.000
0.00 0.00 1188.45 -1188.45134+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

-1188.45135+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 1188,4s

0.00 0.00 0_00 0.00 0.00 0.00 0.00 1188.4s 1188.4s136+0.000
0.00 0.00 1188.45 -1188.45137+0.000 0,00 c,00 0,00 0,00 0,00

338+0-000 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 1188,4s - 1188,45

0.00 0.00 1188.45 1188,45i39+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15
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Os resultados obtidos apés o desenvolvimento do projeto de terraplenagem são apresentados no

quadro de movimento de terra, onde constam os volumes de corte, de aterro, de empréstimos e a

distribuição de todo esses volumes, cujo resumo é apresentado no quadro abaixo.

VOLUME TOTAL DE BOTA-FORA (m3)

voLUME TOTAL Or nie nnO COMPACTADO (m3)

'22.838,49
l'

L.188,45

Conforme quadro de cubação, apresentado o volume de aterro da estaca 88+10.521 a estaca 90

e da estaca 119+10 a estaca 199 do trecho de Garças a Mosquito.

O projeto de terraplenagem é apresentado no Volume 02 - Projeto de Execução, através dos seguintes

elementos:

. Seções transversais tipo;

. Movimento de terra e seu respectivo resumo

. Planta geral de localização dos empréstimos;

. Croquis dos empréstimos. As notas de serviços de terraplenagem e os quadros de cubação estão

apresentados no Volume 2A - Notas de Serviço e Cálculo de Volumes.

5 - ESTUDOS DO PROJETO HIDROLOGICO

'5.1 lntrodução
Estudos Hidrológicos tiveram como objetivo estabelecer o regime pluviométrico para a "

região atravessada pela rodovia, e fornecer os elementos necessários a definição das descargas

de projeto, permitindo o dimensionamento das estruturas de drenagem requeridas à proteção

do corpo estradal.

Os Estudos desenvolveram-se, basicamente, nas seguintes fases:

. Coleta e análise dos dados, visando uma perfeita caracterização do t.,o-r,r,.o em que

e desenvolve a rodovia;

. Determinação das descargas de projeto.

Os trabalhos efetuados e as metodologias aplicadas estão apresentados e detalhados no Volume

02.

16
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O Projeto de Drenagem prevê a construção do sistema de drenagem superficial (sarjetas, banquetas e

descidas d'água com dissipador de energia).

5.2 Resultados Obtidos

Pavinrentação Asfáltica (Graças a Mosquito T2 e Pernambuquinho a Santarém) para o município de Amontada/CE

Trecho Graças a Mosquito

7\
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0.30s9 0.266 0.415 0.120 4.938525836 0.15ESïACÀ 20 19,899 19,520 0,379 0,00379 u,m 0,6 554m,0 0,6 T¿O 0,174 1¿oo 130,1 1,2022 1,8238

1r.m 06 0t 11.0 110.1 t.141) 0.5732 0.281 0.480 0.124 6.283115Ut 0.15rsTAcA 45 t9,147 18,02 1,125 001125 36000,0 0,099 u,00 ¿60s0

0.1)4 6.28317564i 0.15ESTACA59 17,952 17.621 0,331 000331 1¿00 0,6 41lm,0 U,b 12,0 0,182 12,00 130,1 0,8919 3,4969 03109 0,283 0,480

ESTACA 71 16.450 16,050 0,4 0,m4 12,00 0,6 680m,0 0,6 12,0 0,16s 12,00 130,1 1,4757 4,9126 0,3436 0,284 0,480 0,124 6,873214543 0,15

tsTÂca 85 16.045 15.760 0.285 0.00285 12.00 06 620m,0 0.6 12.0 0.196 12,00 130,1 1,r55 6 3180 0,2885 0,283 0480 0,124 6,28318112 0,15

ESTÁCA 98 17.575 1Z3m 0.275 0.00275 12.00 0.6 530m.0 0.6 12.0 0.2m 12.00 130.1 1.1502 7.4æ2 0,1007 0,1m 0480 0,124 5,3i501253 0,15

FSTACÀ 110 71.6M 20.5r9 1.025 0.0102s 12.00 0.9 536m.0 0.6 12.0 0.195 12.00 130.1 1.1632 8.6314 0.1031 0.1m 0.480 0,048 s,4752222r 0.225

0.33 0.m33 12.00 0.6 71ffU.0 0.6 12.0 0.182 12.00 130 1 1.ÿ08 10.1721 0.3105 0.283 0.480 0.124 6.283112031 0.15tslAcÂ 130 20,9s0 20,620

1.6314 0.361 0.480 0.301 8.954929283 4.225E5TACA 144 15,993 15,692 0301 0,00301 1¿00 09 522m,0 0,6 12,0 0,16 12,00 13ù1 1,1328 11,3049

ESTACA 180 27,2W 27,0m 0,28 0,0028 12,00 06 621m,0 0,6 12,0 0,198 12,00 130,1 1,y76 12,6s25 0,28m 0,283 0,4e 0,124 6,28318112 0,15

4.755512314 0.225ßTACA 219 21,115 20,9S 0,125 000125 12,00 0,9 720m,0 0,6 12,0 0,198 12,00 130,1 1,5525 14,2150 0,58n 0,583 0730 0,226

4.755612314 ü)\FSÍACA 254 26.51! 26,096 0.475 0 00475 u,00 09 78lm,0 0,6 12,0 0,102 12,00 130,1 1,6948 15,S99 1,1448 0 583 0,730 0,226

ES1ACA 272 31,348 30.8æ 0.548 0,00548 12,00 0,9 85m0,0 0,6 12,0 0,09s u,00 130,1 1,W6 17,7v5 r,2296 0,583 0730 a,226 4,755612314 0,225

tstAca 295 34.136 33.820 0,316 0.00316 12.00 0.6 680m.0 0,6 12,0 0.198 12.00 130,1 1,4757 19,n01 0,2569 0,254 0,476 0,113 4,6550902i2 0,i5

ßtaca 332 24.887 24.179 0,708 0.00708 12.00 09 92ffi.0 0,6 12,0 c.083 12,00 130,1 1,9965 21,2266 1,3976 0,583 0730 0,226 4,755612314 0,225
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Cbtl - v¡¡lo rì¡r srr?t¡3

Q, 0, t 66667 x Cx, x (tlocumulada/ t OO0)

t 3rlade.dot - 'nclinðçåo d¿ tubuleçåo ¿dotad¡
D¡fhrtr- 6Ðrîçtro d¡ tubrJl¿ç¡o,6¡6nô dç c¡lculo
O3Ðbrf¡ ¡dof ' êimêtrô cþ ttr{rulaÇlo ¡ lår erngtt¡d¡
Vclocldrdc - L€loc¡daæ cf¡guå óeñtro ó.i tLÈ,¡Jðçåo
orìd€
- Vtl6ç¡6¡dc rrvr¡rn¡ ri(orìrlnd¡d¡ - 0,t5 m/¡
- vÊlo<¡cl¿dc rn-r¡rn¡ recoænd¡d,¡ - 5"(n m/3
tcr3aleria - tÊrnpo de csco¿tnênto cþ ¡gu¿ nð trù,/a¿çåo

'Drsr
t esc (ÿSxoOi

0,375 x yå" xZxltt2
d

2,78x l0-7x C x ix L x n

YO 0,L5 m

z 12

0,0253 m/m
c 0,8

L 60 m

n o,ot7
I 140,9s2394 mm/h
d I42,792073

VALORES ADOTADOS

Tr 10

k 497,78

a 0,2'J,

c 0,64

b 5

Para a drenagem superficial (sarjetas de corte, banquetas de aterro, valetas de proteção de

aterro e descídas d'água) foi considerado um tempo de recorrência de 10 anos e um tempo de

concentração de 5 minutos, o que significa, para o Posto de Amontada, adotado no projeto, uma

intensidade de precipítação de L30,I7 mm/h.
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Para os demais tipos de drenagem (obras de arte correntes e especiais), realiza-se o cálculo

das descargas das bacias de contribuição para cada obra e os resultados encontrados estão

apresentados no Quadro "Cálculo das Bacias" no ITEM 5.

5.3 SISTEMA DE DRENAGEM

5,3.1SARJETA E MEIO FIO

A sarjeta e meio-fio são sistemas longitudinais destinados a coletar e conduzir as águas

superficiais da faixa pavimentada para os dispositivos de drenagem tais como: saídas de

águas com dissipador de energia e galeria.

Serão executadas no trecho de Garças a mosquito, nas estacas descritas abaixo:

TRECH0 DE GARç45 A MoSQUTT0

5.3.2 SAÍDA DE ÁGUA COM DISSIPADOR DE ENERGIA

O dissipador de energia é destinado a promover a redução da velocidade de escoamento nas

entradas, saídas ou mesmo ao longo do próprio dispositivo de modo a reduzir os riscos dos efeitos de

erosãe nestes ou nas áreas adjacentes, consideramos a execução de dissipadores a serem instalados a

cada 20 m da pavimentação a ser executada no Trecho de Garças a Mosquito,

Garcas - Mosouito T2

LADO ESOUERDO (Est) EXTENSÃo lml LADO DIREITO TOTAL IM)
60.00 71 80,00 140,0068 71 57

92 140,00 280,0085 92 140,00 85

240,0098 104 120,00 98 104 120,00

108 116 160,00 108 115 160,00 320,00

r21 127 120,00 t21 121 120,00 240,00

134 159 s00,00 134 159 s00,00 1000,00

2t4 223 180,00 2t4 223 180,00 360,00

248 258 200,00 248 258 200,00 400,00

269 275 120,00 269 1?q 120,00 240,00

328 336 160.00 328 336 160,00 320,00

TOTAI.IMI 3540,00

19



$ösÈl arc hVäLLe r?i;:i:i;:"
Anuntada

GOVEeNO MUNtCipÀt

'oÀdá,./

ED

Þ,o o

Rúbrica

lL
r-------

t-

DtsstPADoRES DE E¡Ep66 - (lll)

¡pucÁvels A DEScIDAS o'Ae u¡ DE ATERRoS lpo nÄploo - DED - 01

coRlE M'

s'--l

ta_ffi
l+L4

8-l
coRtE rE'

DESCTÞAS Þ'AGUA DE ATERROS TtpO RÁptDO (t)

I
-tõlç

4

OAR - O¿ CNAL RffA,\r'@LÀR EM CONCFEIO SNPIÉS
CORfE LONGI TUÞIN&

.l

lr
L----- 

- 
J

ÞAR . OT MEh êANÀ ôE CdêREIO

-_l

CORfE Í&N3VER*L M' CÔRT€ IRNSY€RSAL EB'

;r{lllltw"*t
þffi

I

ni
ni

ül
mi

m

ffi-
n

ü

20



fföþLì a rtr h va LLe å'.xi:i:i;:"

ñnottada
ookfl

Rrlbrica

o
o

o
Þ,

ED

5.3.3 BOCA DE BOEIRO

A escolha do local de implantação dos bueiros tubulares foi procedida, preliminarmente, a partir

da análise dos elementos de projeto tais como: plantas topográficas, perfis longitudinais, seçöes

transversais gabaritadas, fotografias aéreas et, bem como os pontos já existentes e necessária a

execução da sua substituição.

A()UISIÇÂO E ASSENTAMENTO DE TUBO CORRUGADO DE
DUPLA PAREDE PEAD D= DEFINIDO EM PROJETO

BUEIFIO DE TUBO C()RRUGADO DE DUPLA PAREDE PEAD

PI â

Boca
uro d6 testâ

_Mur¡¡ ¿ia

Mura

vrIt' Soloira

Dctrlh¡ do b.rço ¡obre af'lo ('u rocha

TUBO CORRUGADO

6n = 'l2O Kgrcm?

Sok¡
Rocþa

o

Pedri3or¿ -- lVa
Altêrnãti\râs

cofnpac tãdo

o,

I trlEvefltual camada de
' o.92 ' o.9Ê I

aterra compaclado

2t
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5.3.4 TUBO PEAD

Serão instalados no trecho de Garça a Mosquito, nas estacas demonstradas no Volume 02 na

folha 86 a folha 96.

O tubo de PEAD (Polietileno de nlia Densidade) é mais resistente a impactos e flexível, o

material é tOO% reciclável e seu processo de fabricação consome menos energia do que

materiais como aço e concreto. Suporta altas pressões, tração, compressão e impacto, além

de resistir a agentes corrosivos e abrasivos. Sua vida útil pode ultrapassar 50 anos.

As escavações para abertura de valas serão realizadas até as linhas de cotas especificadas

no projeto, com larguras definidas em função do diâmetro da tubulação que nela será

assentada e a profundidade das escavações, conforme norma NBR 12.266 onde for

exequível, respeitando a cota da tubulação existente.

As valas deverão ser abertas e aterradas no mesmo dia, sendo somente a recomposição

do pavimento ser postergado para o próximo dia. Todo material escavado deverá ser

colocado, provisoriamente, ao lado da vala, a uma distância mínima de seu bordo igual à

metade de sua' profundidade.

Montadas seguindo as instruções dos fabricantes e de acordo com o previsto no projeto.

O assentamento da rede deverá ser executado sobre um leito (10 cm) devidamente

preparado e nivelado para receber os tubos, ou seja, terra fofa, com material proveniente da

escavação.

6, ESTUDO DE TRAFEGO
lntroduçäo

Os estudos de tráfego do trecho Garças a Mosquito e o treco de.Pernambuquinho, foram

desenvolvidos objetivando fundamentalmente definir o número de repetições do eixo simples

padrão inúmeio N) de 8.2t, pelo critério do United Sfotes Arms Corps Engineer (USACE), para um

período de projeto de 1-0 anos, ano de abertura 2026, necessário ao dimensionamento das

soluções de pavimentação. Para esse fim, o trecho em estudo foi considerado como um único

segrnento.

''J¡sÀ,.,,
o(J

o

ED L

a
,c¡

Rúhica
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Resultados Oþfidos
Após o processamento de todos os elementos necessários à definição do tráfego no trecho,

determinou-se o número "N" de projeto, apresentado, resumidamente, no quadro abaixo.

METODOLOGTA 2022 -2031

AASHTO

7 -Projeto geométrico
lntrodução

O projeto geométrico foi desenvolvido a partir dos estudos topográficos realizados em campo

e das características técnicas adequadas à importância da via dentro do cenário regional. Nesse

sentido foram definidas as melhorias nos traçados em planta e perfil, os quais são descritos a

seguir.

Traçado em Planta
O trecho possui um traçado existente, tanto no trecho de Garças a Mosquito como na

Localidade de Pernambuquinho sendo estes desenvolvido sobre a pavimentação degradada,

optamos pelo aproveitamento com a reciclagem do material existente, sendo o trecho de

Garças a Mosquito, com extensão de 6.7700 m (E0 a E338+10) e o trecho de

Pernambuquinho, com extensão de 1.688,70 m (E1+6,30 A E85+1-5).

O trecho possui um traçado existente, tanto no trecho de Garças a Mosquito como na

Localidade de Pernambuquinho sendo que na localidade de Garças a"Mosquito haverá aterro

de pequeno porte a ser realizado no da estaca 80+10.521 à estaca 90 e da estaca 19L+10 à

estaca 199.

Traçodo em Perfil
Com os dados coletados, verificamos que o traçado é existente existente, so.mente no trecho

de Garças a Mosquito será necessário a adequação do greide eom a realização de aterro que será '

da estaca 80+10.521- aaté a estaca 92 e da Estaca L9L+1-0 ate a estaca I99, tendo em vista que

está muito ondulado necessitando de correções geométricas para tornar a via mais segura e

confortável

23
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Todas as seções adotadas encontranFse apresentadas no Volume 02 - Plantas do Projeto

da folha 34 a 84.

Apresentação

O projeto geométrico é apresentado no Volume 02 - Projeto de Execução, em planta e perfil,

sendo a escala horizontal L:2000 e a vertical 1,:2OO.

Os elementos dos projetos horizontais e verticais serão apresentados no Volume 2A -Cálculo

de Volumes.

8 Projeto de Sinalização
lntrodução

O Projeto de Sinalização se ateve, essencialmente, ao aspecto de segurança para

operação da via, tais como, os locais de travessias de povoado, segmentos com proibição de

ultrapassagem, etc., sendo composto pela sinalização vertical, com o uso de placas de

advertência, regulamentação, e indicativa, e pela sinalização horizontal, através de pinturas no

revestimento da pista de faixas; e símbolos.

A velocidaðe diretriz de projeto foi definida em função das características geométricas da

rodovia, relevos da região e limitadores locais. Foi definida para o trecho a velocidade de 60km/h.

A sinalização de trânsito é a maneira de informar, advertir e regulamentar o uso da rua, da

estrada, da via pública, através de símbolos e palavras contendo as mensagens necessárias à

segurança do trânsito de veículo e pedestre. Por isso a sinalização deve ser simples, clara e eficiente.

Os sinais também informam sobre direções, sentidos, distâncias e locais de serviços auxiliares.

Tipos de sinalização:

-Vertical;

-Horizontal;

Em relação à sinalização vertical, é importante identificar os típos das placas e traduzir

corretamente as mensagens que elas transmitem. É necessário observar as cores, a forma e o
desenho, para entender o que elas falam:

F'"há9 oO

Eo
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1) A placa redonda de fundo branco contornada por um círculo vermelho, com um símbolo preto no

meio indica regula mentação;

2) Toda placa com barra vermelha atravessada regulamenta uma proibição;

3) As placas em forma de quadrado e de cor amarela são de advertência, avisam sobre algum perigo;

4) Placas que fornecem informações úteis, como acesso a localidade, locais históricos, limites

estaduais e municipais. Também são utilizados para transmitir mensagens educativas sobre

segurança.

A sinalização viva complementa a sinalização vertical, mediante o emprego de elementos

vegetais, dispostos em formações típicas de acordo com as condições locais e geométricas de árvores e

arbustos à margem de vias públicas, ilhas, praças, para sínalizar, proteger e embelezar,

proporcionando ao usuário orientação e referência para maior segurança no trânsito.

O Projeto de Sinalização e Segurança Viária foi desenvolvido de acordo com as lnstruções

de Serviço para Projeto de Sinalização e Dispositivos de Segurança (lS-18), de Defensas (lS-19) e de

Cercas (lS-20)do Manualde Serviços para Estudos e Projetos Rodoviários da SOP/CE.

O projeto foi elaborado para velocidacje diretriz de 60 km/h e é apresentado no Volume 02.

O Projeto de Sinalização, bem como as notas de serviços desse item e detalhamento executivo,

está apresentados no Volume 02 - Projeto de Execução, contando dos seguintes elementos:

. Planta com a localização das sinalizações horizontal e vertical;

. Notas de Serviço das sinalizações horizontal;

. Detalhes da sinalização horizontal (marcas viárias);

. Detalhes das pinturas das faixas;

. Detalhes das plàcas de sinalização vertical (padrões das placas);

9 RETACÃO DO PESSOAL TÉCNICO E CONTAINERS
Apresentamos a seguir a relação do pessoal de maior relevância para execüção das obras, dividida nas

categorias Universitária, Técnica e Auxiliar de Nível Médio. Nessa relação não enumeramos o pessoal

auxiliar tais comoi motorista de caminhões e viaturas, operadores e auxiliares de operadores,

. mecânicos de manutenção, lavagem, lubrifícação e abastecimento, datilógrafos ou digitadores e vigias,

etc.
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PESSOAL DE NÍVEL SUPERIOR

Quantidade FunÇäo / Atividade

I Enqenheiro Supervisor - liqacão entre a obrã e o Órqão

1 Engenheiro Coordenador- direção qeral da obra e contatos com a Fiscalização

Esquema de Canteiro de Obrasa

O croqui apresentado ao final do item sugere um esquema de canteiro de obras a ser instalado na

estaca final do trecho de Garças, a ser utilizada pára pavimentação e obras em geral.

Conta i ner ALM OXARI FADO

PESSOAL DE NíVEL SUPERIOR

Quantidade FunÇão / Atividade

I Encarreqado qeral

1 Chefe de britaqem

I Topóqrafo

1 Chefe de Laboratório

1 Chefe de Escritório

1 Chefe de Almoxarifado

I Chefe de Transporte

1 Chefe de Oficina

26



kl archväLle å:xï:i:i;:" #öþ
Anuntadå ,"1¡&

Rr,¡brica

o o

ED

Container EscritÕrio
corrt Banhe¡ro
Medidas

2,ts

Altura - 2,60 rn
Largura - 2,35fn
Comprimeñto - 6,oorn

Â.lma¡ari*¡do - z.3trt''Oort

6,üt

6,('(l

2.35
(æ
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10- RELAçAO DOS DMT's
Este trabalho busca mostrar a importância da DMT, com menores distâncias entre as frentes de

lavras até as usinas de beneficiamento, além de um controle no consumo de combustível dos

equipamentos de transporte, com o aprimorado da DMT promove uma melhora na produção e

consequentemente em toda escala produtiva.

O levantamento desenvolvido usou como base uma análise através de coletas de dados com o

auxílio do GPS para comparação da DMT percorrida e os tempos gastos entre os dois trajetos dos

caminhões da frente de lavra até o britador primário. Os tempos de ciclos após a otimização do trajeto,

para que a produção e produtividade aumentem.

10.1- DMT EXPURGO

Foi considerado a DMT do expurgo com distância média de 3 (três) metros a ser depositado em

terrenos lindeiros, material esse provido da limpeza lateral da via, que ocorrerá tanto no trecho de Garças

a Mosquito, como no trecho de Pernambuquinho, sendo considerado faixa de 2 (dois) metros de cada

lado da pista.

Material da jazida para aterro de via que será realizado somente no trecho de Garças a Mosquito,

sendo considerado empolamento de 3O %,com DMT de 6,20 Km

Vista do trecho L a ser aterrado - estaca 81+10 a estaca 99- Trecho de Garça a Mosquito,
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Vista do trecho 2 a ser aterrado - estaca 1-91+10 à estaca 1.99- Trecho de Garça a Mosquito

,l

10.2 DMT DO ATERRO

DMT do aterro da pavimentação de Graças a Mosquito é de 6,20 km, sendo considerado a

distância de 2,8L2 km até o início do trecho, mãos a metade do trecho total, formalizando, assim

a distância média de 6,20 km, conforme demonstrado na imagem abaixo.

d

pAv. AsFÁLTrcA GRAçA Mosourro - ATERRAMENTo 2

!, Æ.¡<r co* atFRÞÀÊilrô 7

DMT DAJAZTDA afÉ pAV GRAçAS Mosourro - aMoNTADATCE
OFU
O rucn
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10.3 DMT DA BRITA GRADUADA

O material será transportado da CONCREMAC,,localizada no município

Itapipoca, com distância de7L,48 Km, conforme demostrado na imagem abaixo:

DMT BRITA. ITAPIPOCA. PAV GRAçAS MOSOUITO Lcgrrìd¡

I m¡iæEtovlc

$ Rdöe CLSTRETC,I¡4C. if¿PFOCAd¿ CTùíDCeo¡ra-?1,48q

1.0öua0a0t 086f,ÁçÁs

116¡l&00nt

9651313.00 n S

¡50t5t,tnt
96t1I3.00 nS
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10.4 DMT Do ASFALTo o¡luíoo (cM 30) E DA EMULsÃo nsrÁlcA (RR2c)

Ambos os materiais serão transportados de Fortaleza,,com distância de 180,05

Km, conforme demostrado na imagem abaixo:

DMT MATERIAL BETUMINOSOS. ITAPIPOCA. PAV GRAçAS MOSOUITO Lrg¿nda

I EuÁilAgá,nss

,l¡ Rdas d€ EmAsldþs åtÉ Canl¿ir0 de Oh?s, 180.{þt4¡!

al62l8,mñ t
96511¡1.m ñ s

f0ßf/utzÁ

'43illmßn$6ß1t,0ñ I
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10.s DMT DE MoBruznçÃo E DEsMoBr-rznçÃo

Todos os equipamenentos serão transportados de sobral, com distância de 137,54 Km,

são compostos de escavadeira, motoniveladora, trator agrícola, rolo compactador de pata e liso,

distribuidor de agregado, trator de esteira e recicladora, com o DMT demonstrado na imagem

abaixo:

t)MT . EQUIPAMENTOS . GRAçAS

EolrPAMEr,rTOS FP CONTRUçOE$

Lrgêndr

I FPcoilsrRUçóEs

ri Rolas ds Equlpamertos. iP C0NTRIç0ES ¿tð Ctrlrrù de 0b6

toüuoÂDt 0t cn¡ç45

¡16¡ß.mo t
965134r.m m S

r0üt¡Aç40 f r coillRuçÕrs

l¡6ll¡.00 n t
958,1?{900 m S
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11 - Recomendações de Natureza Técnica e de Segurança

Tratando-se de um trecho já implantado, com tráfego sem sofrer solução de continuidade,

toda atenção deve ser dispensada a execução, de modo a permitir segurança, havendo, portanto,

necessidade de uma sinalização de obra bem planejada e, sempre bem-posicionada, evitando

informações "falsas" aos usuários.

A liberação e marcação de extensões a atacar será tarefa exclusiva da Fiscalização. Após estas

instruções o Construtor deverá apresentar um plano de sinalização, projetado de acordo com o

manual - MANUAL DE SINALIZAçAO DE OBRAS E EMERGÊNCIAS, do DNIT- 1996, Diretoria de

Operações Rodoviárias. Esse plano será analisado pela fiscalização e, se for o caso, aprovado e

autorizado o início dos serviços na extensão demarcada. Este procedimento, embora tenha feições

burocráticas, deverá se repetir para toda nova frente de trabalho a ser iniciada, objetivando

disciplinar e ordenar de forma coordenada, essas frentes, de modo a se evitar ao máximo,

transtorno para os usuários.

Tecniqamente, o aspecto relevante a ser considerado no plano de execução do Construtor, diz

respeito a necessidade de se planejar a construçäo, de modo a não permitir tráfego de obra nos

trechos recém pavimentados e revestidos. Nesse intuito, o sentido de ataque da obra será sempre

planejado de modo que os segmentos junto às fontes locais supridoras de materiais sejam

executados por último.

As recomendações necessárias para exploração e recomposição das ocorrências a serem

utilizadas, consiste basicamente do restabelecimento da aparência e do uso da respectiva área

Ma ra cristi na åilii:1i:l;..,
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AMONTADA/CE
Pavimentação Asfáltica (Graças a Mosquito TZ e Pernambuqu¡nho a Santarém) para o mun¡cíp¡o de

MEMORIAL DE DOS

x@*

1.1 C.1937 PLACAS

t.z c4992

DE
Compr¡rnento Largura

3,00

cAVALo MEcÂNtco c/ PRANCHA DE 3 Erxos

4,OO
x
X

x
X

DISTANCIA

Quantidade
1,00

Total

Ârea
12,00
t2,oo

M2
M2

KM

KM
KM
KM

KM
KM

KM
KM
KM

Quant¡dade

Total

Total
737,54
27s,08
275,08
737,54
137,54
L37,s4
L37,s4
t37,54

Ij,75,4A

Sobral
Sobral
sobral
So bra I

Sobral
sobrâl
Sobral
Sobral

Escåvadeira
Motoniveladora

Trator Agricola c/ grade
Rolo compactador pata
Rolo compactador liso

D¡stribuidor de Agregâdos
Trator de Esteiras

Recicladora

t37
!37
L37
t37
t37
t37
t37
737

54
54
54
54
54
54
54
54

,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00

1.3 c28so TNSTALAçõES pRovIsöRIAs DE LUz, FoRçA,TELEFoNE E LocIcA

1.4 c4994

Quant¡dâde = Total
1,00 = 1,00 UN
Total = 1.o0 uN

LocAçÃo DE coNTËINER ALMoxARIFADo corr4 prso NAVAL - 6,ooM x z,3stvt
PeríodoxQuant¡dade=lotal
8,00 x 1,00 = 8,00 UN

lotal = 8,00 uN
LOCAÇÃO DE CONTËINER ESCRNÓRIO COM BANHETRO (01 VAso SANITÂRIo, 01 LAVATÓRIo E 01 CHUVEIRo), JANELA EM VIDRo, PoRTAs

PeríodoxQuantidade=Total
8,00 x 1,00 = 8,00 M2

Total = 8,0O Vl2

1.5 c4997

1

Quant¡dade
100,00

Totäl
100,00

o/ø

o/o

Garças - Mosqu¡to
Pernanambuqu¡nho

DE TERRENO COM RËMOCAO DE CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS

"o-o''#fåIo i oiËîli'rrr*ro¡" t"j,?i" i o""fÏot"o" 
=

1.688,70 x (Ê1+6,30 a E85+15) 2,00 x 2,oo
Total =

Profundidade
0,45

Densidade
0,8000

Empolamento
1,50

Total

Total

Total
27.080,00

6.754,80
33.834,80

Total
2Z:83A,49

22.838,49

Total
78270,79
L827O,79

M2
atz
vt2

M3
M3

3.t.2 CO71O CARGA MECANIZADA DE TERRA EM

3.1.3 c¡r¿s rRltNspoRtE LocAL c/ oMr¡tÉ 4,oo KM (y = o,93x + o,97)
ÐMT VoluÍie " x

3,00 , 22.838,49 x
expurgo dist media

cam¡nnÃo BASCULANTE
Área x
33.834,80 x

x
X

T
T

ÞE
ComÞrimerito

8459,70
Largura

8,00
Quânt¡dade

0,20
Área
t3.533,92 M3

x
X

1

Conforme Quadro de Cubaçäo Garças - Mosquito
Pernanambuquinho

E CARGA
volume

1.188,45

volume
1.188,45

volume
1188,45

Empolamento
1,30
1,30

Total

lotal

Total

Empolamento
1,30

Total

volume
t.544,99

L,544,99

Total
2.47t,98

2,47L94

volume
1.188,45

1,144,45

voluñe
L.544,99

L.544t99

x
x
X

M3
M3
M3

3.3.2 C3144 TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,Ol Km E 3O,OO Km (Y = O,90X + 1,32)
DMT Volume x Densidadê

6,?0 rs44,gs x 1,6ooo
I (2ß72\+(6770/|000\/2=6,20 | jazida Garças- díst media

T
T

3.3.3 c3146 coMpAcrAçÃo DE ATERRoS looo/o p.N

Conforme Ouadro de cubação

3.3.4 c2g4o TNDENIZAçÂo DE JAZTDA

Conforme Quadro de Cubação
x
x

Pt3
M3

M3
M3

Garcas - Mosouito
Pernan a m buou i n ho

Largura
7.80

3,4.2 C32T7 ESTABILIZAÇAO GRANULOMETRICA DE SOLOS S/ MISTURA DE MATËRIAIS (S/TRANSP)

ComÞr¡mentoxLarguraxEspessura
Garcas - Mosou¡to 6770,00 x 7,80 x 0,20

Pernan a m buou i nho

Comprimento
6770,OO

x
X

x
X

x
X

Espessura
o,20

Empolamento
1,30

lotal

volume
13.729.56

L3,729,56

Total
10.561,20

M3
M3
M3

M3
M3
M3Total to.s61,20



PREFEITURA MUNICIPAL DE AMONTADA/CE
Pav¡mentação Asfált¡ca (Graças a Mosquito T2 e Pernambuqu¡nho a Santarém) para o município de Amonta

' 
MEMORTAL OE CÁLCULO DOS QUANTTTATTVOS

DMT ENTRE 4,01 Km E 3O,OO Km

å6BE

+

DMT
Garças - Mosqu¡to

Pernan a m buou i n ho

Compr¡mento x Largura
6.770,00 7,8O

x
X

Espessura
o,20

Densidade

Total

Total
76.897,92

L6.497,92

x
1,60 1

M3
T

4,2 TRAÎAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM CAPA SELANTE
4,2,1 C324L TRA'TA¡4ENTO SUPERFICIAL DUPLO C/CAPA SELANTE (S/TRANSP)'Comprimento x

8454,70 x

4.i rRANspoRTEs DE MATERTA¡s ¡tÊ n osn¡
4.3.1 C3311 TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIN4ENTADA (Y = 0,a9X)taxa Area x

ll rarn-a¿al z c-¿rn-aOal o¡T 1a camada 63440,2s x
@ 2acamada 6344o,2s xre

472 IOOOl TRANSPORTE COMERCIAL DE IVIATERIAL

4,t
4.7.t c322L

4.3.3

4.4.2 12569

IMPRIMAçÃo
r[4pnrM¡cÃo - EXEcUÇÃo (s/rRANsp)

TICA RR 2C

Banho D¡lu¡do

Largura
7,50

BRITA
Taxa

0,0200
0,0080

BETUMTNoSo À rnro 1v = o,s7x + s5,44)
Area x Taxa

cM 30
x

63440,25 0,0008

Comprimento
8458,70

Area
63440,25

Ârea
63440,25
63440,25

Latgüra
7.50

Taxa
0,0008

Taxâ
0,0025
0,0005

x
X

x

x
x

x
x

RR 2C

Quantidade
1,00

Total

Quantidade
1,00

Total

Quant¡dade
1,00
1,00

Total

Quant¡dade
1,00

Total

Quantidade
1,00
1,00

Total

Quant¡dade
1,00

Total

Quant¡dade
1,00
1,00

Total

Área
63440,25
63440,25

Area
63440,25
63440,23

Total
1 268,8 1

5O7,52
t776,33

Total
50,75
50.75

Total
1 58,60
3r,72

19O,32

Total
50,75
50.75

Total
1 58,60
37,72

190,32

M2
M2

M2
M2

T
T
T

x
X
X

r000 1

taxa
ffim

l/m2

4,4

4.4,L

TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUþIiNoso À FRIo (Y = 0,57X + 55,44)
Area x Taxa

T
T

T
T
T

x
X
x

1ð e 2a camada 63440,25 x 0,0025
Capa Selante 63440,2ç" x 0,0005

DMT
188,05

FOTALEZA
aeursrçÃo DE MATERTATS asFÁLTrcos

ro8og ASFALTo DILU1Do - cM 30
x
X

x
x

x
X

X

x
X

X

taxðffi
ffi

llm2

T
T

T
T
T

5.1 c4583 MEIO FIO CONIUGADO C/ SARJETA, EXTRUSADO COM CONCRETO FCK 20 MPA
Extensão

Garcas - Mosouito
Pernana mbuouinho

5.2 C3110 SAIDA D'AGUA C/ DISSIPADOR DE ENERGIA

3540,00
0,00

x
X

X

x
x

quantidade
1,00
1,00

Total

Êspassamento
20,00

Total

Totðl

Total 
"

Quantidade
9,00

Totâf

Quant¡dade
6,00

Totãl

Total
3540,00

0,00
354O,OO

Total ,

177,OO
L77,OO

UNID
18,00
18,O0

UNIO
12,00
l2,oo

COMP
162,00

162,0O

COMP
72,OO

72,OO

M

M

M

Extensão
3s40.0ô Urrd

Und

5.4

5.5

c0408 BocA DE BUEIRO SIMPLES CAPEADC (1.00 X 1.00m)
Quant

Boca Tubo 60 cm 18,00

CO4O9 BOCA DE BUEIRO SIIVIPLES CAPEADO (1.50 X l.OOM)
Quant

Boca Tubo 90 cm 12,00

UNID
UNID

UNID
UNID

c4675

c4677

AeulslcÃo E ASSENTAMENTo DE TUBo coRRUGADo DE DUpLA pAREDÉ pEAD D=60,0cm
ComÞrimento x Largura x

, Garcas - Mosauito 18,00 x x
Perna narr bu o u i nho

AQUISIÇAO E ASSENTAMENTO DE TUBO CORRUGADO DE DUPLA PAREDE PEAD D=gO,Ocm

Garcas - Mosouito
Perna nam bu q u i nho

Compr¡mento x Largura
12,00 x

M

M

M

M

x
X

5.6



PREFE¡TURA MUNICIPAL DE AMONTADA/CE
Pav¡mentação Asfált¡ca (Graças a Mosquito T2 e Pernambuquinho a Santarém) para o mun¡cíp¡o de

MEMORIAL DE CALCULO DOS ATIVOS
Amontada

I

6.1.1 c32ZO

6.r.2 C4527

6,2

6.2.7

FAIXA. HoRIzoNTAUTINTA REFLETIVA/RESINA AcRiLICA
Comprimento

Cartas --l4oss!Éo 6770,00
Pernanambuqu¡nho 1689,70

TACHA REFLETIVA BIDIRECIONAL: FORNECII'4ENTO/APLICAçÃO
Compr¡mento x

Garcas - Mosquiio 6770,00 x
Pernanambuqu¡nho 1668,70 x

x

X

x
X

X

x
x
X

Largura
0,15
0,15

Espassamento
20,00
20,00

Quantidade

-3,00
Totâl

3,00

3,00

Área
3046, s0
759,92

3806,42

Area
1 0 16,00
253,00

1269,00

Area
5,40
72,60
18,OO

M2
M2
M2

quant¡dade

3,00
Total

srNALrzAçÃo vERTTCAL

c3297 pLAcA DE REGULAMENTAçÃo/¡ovenrÈrucI¡ REFLETIVA E¡{ AÇo GALVANIznoo cTeericurn ANTI-PICHANTE
Area x Quantidade

Garcas - Mosou¡to 0,36 x 15,00Pernanambuquinho 0,36 x 35,00
Total

N1

¡4

M

M2
M2
M2

!gual ao item 1,2
E¡4 CAVALO

Mara Cristina
Martins:141056
65871

DE c/ DE 3 EIXOS

Sobrãl

Assinado de forma digital
por Mara Cristina
Martins:14105665871
Dados: 2025.1 1 .1 1 14:24:05
-03'00'

Item 1,2
Total

Total
1375,40
1375,4O

KM
KM

Mara Cr¡stina Mart¡ns
Engenheira Civil
RNP- 260307738-4
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QUADRO DE CUBAçÃO sqgjäAlinhamento: Elxo Do fREcHo DE GARçAS A M0SQUtTO

Estaca lnic¡al: 0+000,00

Estaca Final: 338+10.000

ArnonEada

Estacas
Área de

Corte (m¿)

Volume de

corte {m3l

Volume

Reaprove¡táv

el {m3}

Área d¿

Aterro {m'¿l

Volume de

Aterro (m3f

Volume de

Corte

Acumulado
(mtl

Volume

Reaproveitáv

el

Acumulado

fm3ì

Volume de

Aterro
Acumulado

(m")

Volume

Lfquido

Acumulado
(m')

0+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,c0 0,00' 0,00 0,00
1.+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,c0
2+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
5+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00
7+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
8+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00
9+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10+0.000 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00
13+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00
15+0.000 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16+0-000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00
16+11.988 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
17+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
L7+18.7-Ì4 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00
18+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.9+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00
20+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
21+0.000 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
23+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
24+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25+0-000 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00
26+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
27+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00
28+0322 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
29+0.000 0,00 0.00 0,00 0.00 0.000,00 0,00 0,00 0,00
30+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
31+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

33+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00
34+0-000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
34+3.255 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
35+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
36+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
37+0.000 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
38+0-000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00

39+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

40+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

41+0.000 0,00 0,0c 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00

42+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

43+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

44+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
45+0-000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

46+0.000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

47+0.000 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

48+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

49+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000,00 0,00 0,0û 0,00

50+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0051+0.000
52+O.OO0 0.oo 0_o0 0.oo o.oo o.oo o.ooo,00

0,00
0,00 0,o0

53+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00



QUADRO DE CUBAçAO å8Þã
Alinhamento: Elxo D0 TRECHo DE GARçAS A MOSQUITO

Estaca lnicial: 0+000.00

Estace Finãl: 338+10.000

Arnontada
Volume

Estacas
Área de

Corte {m'¿)

Volume de

corte (m3l

Volume

Reaprove¡táv

el (mr)

Área de

Aterro (m'?).

Volume de

Aterro {m3)

Volume de

Corte

Acumulado

{m'l

el

Acumulado

Volume de

Aterro
Acumulado

{m')

volnme
Iíquido

Acumulado

lm')

54+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
55+0.000 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
56+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
57+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
58+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00

59+0.000 0,0cr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0.00 0.0060+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6L+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

62+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00

63+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
64+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
65+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
66+0.000 0.00 0.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
67+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
68+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
69+0.000 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00

70+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0.00 0.0071+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

72+O.AOA 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00
73+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
74+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000,00
75+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

76+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

77+0.0O0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00

78+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
79+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

80+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

80+1.0.521 0,00 0,00 0,00 0,75 6,75 0,00 0,00 6,75 -6,75

81+0.000 0.00 0,00 0.00 1.50 0.0c 0.00 20.25 -7A.2513,5

82+0.000 0.00 0.00 0.00 6,50 58,5 0,00 0,00 78,75 -78,7s

0.00 0.00 0.00 10,50 94,5 0,00 0,00 t73,25 -773,25

84+0.000 0.000.00 0.00 17,20 100,8 0,00 0,00 274,05 -274,O5

85+0.000 0.00 0.00 0.00 11,50 103.5 0,00 0.00 377,55 -377.55

86+0.000 0.00 0.00 0.00 11,50 ),00 0;00 481,05 -481,05

87+0.000 0.00 0.00 0.00 77,20 100,8 0,00 0,00 581,85 -581,85

88+0.000 0.00 0.00 0.00 10.50 94,5 0,00 0,00 676,35 -676,35

89+0.000 0.00 0.00 0.00 9,80 0,00 0,00 764,55 -764,55

0.00 0.00 0.00 0.00 841.0590+0.000 0.00 8,50 76,5 -841,05

91+0.000 0.00 0.00 0.00 5,90 53,1 0,00 0.00 894,15 -894,15

92+0.000 0.00 0.00 0.00 2,20 19,8 0,00 0,00 913,95 -913,95

0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 91-3.95 -913.9593+0.000 0,00 0,00
94+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 913,95 -913,95

95+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

-9 13.9596+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95

97+0.000 0.00 0.00 0,00 0.c0 0,00 0,00 0,00 913,95 -9 13,95

98+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

0.00 û.00 0.00 0,00 913.95 -913.9599+0.000 0,00 0,00 0,00

100+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

-913.951.01-+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95

0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 913,95 -9 13,95102+0.000

103+0.000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,9s
-913.95104+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 û,00 91.3,95

0.00 0.00 913,95 -913.95105+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

106+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 913,95 -913,95

913.95 -913.95107+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 9 13.95 _o1 I Oq0,00 0,00 0,00 0,00

0_o0 0.oo 0,00 913,95 -913,95
108+0.000

109+0.000 0,00 0,00 0,00

110+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,9s -913,95



QUADRO DE CUBAçAO
Alinhãmento: Elxo Do TREcHo DE GARÇAS A MOSQUITO

Estâca lnicial: 0+000,00

Estaca Final: 338+10.000

Arnon

Estãces
Área de

Corte {me}

Volume de

cofte (m3l

Volume

Reeprove¡táv

el (m3)

Área de

Aterro (mr)
Volume de

Aterro (m3|

Volume de

Corte

Acumulado
(mt)

Volume

Reaproveitá!

el

Acumulado

fm3l

Volume de

Aterro
Acumulado

{m')

Volume

Líquido

Acumulado
(m')

0.00111+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 913,95 -913,95

1.L2+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,9s -913,95

113+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9l-3,95 -913.95
1.!.4+0.000 0,00 0,00 o;oo 0,00 0,00 c,00 0,00 913,95 -9 13,95

115+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 ù.00 0.00 913,95 -9 13,9s

116+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 913.95 -913.95

117+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

118+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,9s

1"19+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 -913.95913,95

1.20+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,9s

120+1.603 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,9s

120+19.525 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 913,95 -913,95

121+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

122+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.95 -913,95

123+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,9s -913.95

124+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 91-3,95 -9 13,95

125+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00. 0,00 913,95 -9 13.95

126+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

t27+0.0O0 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

128+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 913,95 -913,95

129+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

130+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 913,95 -913.9s
131+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,9s -913.95

1.32+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

133+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913.95 -913.95

134+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 913,95 -913.95

135+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

1.36+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 9l-3,95 -913.95

137+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,9s

138+0.000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

139+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913.95

140+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,9s

740+1,4.729 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000,00 913,95 -913,95

14l.+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 913.95 -913 95

142+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,9s -913,95

0.00143+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -9r3,95

144+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 913.95 -913,9s

145+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

0.00 0.00 0.00146+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

147+0.000 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 913,95 -913.95

148+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,9s -913,95

1 49+0.000 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 913.95 -913.95

150+0.0C0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 91.3,95 -913,95

L52+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 913.9s -913.9s153+0.000 0,00 0,00

154+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 913,95 -913,95

i55+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,9s "913,9s
913.95 -913.95156+û.000 0,00 0,00 0,00 ù,00 c,00 0,00 0,00

157+0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 û,00 0,00 0,00 913,9s -913.9s

158+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

913.95 -913.95159+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

160+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 ).00 0.00 0,00 913,95 -913.95

160+12.928 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

0.00 0.00 913.95 -913.95151+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

162+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,9s

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95
913.95 -913.95

163+0.000

164+O.000 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00

0,oo o,00

L65+0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 913,95 -913.9s
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Rúbrica
QUADRO DE CUBAçAO

Alinhamento: EIXO DO TRECH0 DE GARçAS A MOSQUIT0

Estaca lnicial: 0+000.00

Estaca F¡nâl: 338+10.000

Estacas
Área de

Corte (m¡)
Volume de

corte {m3l

Volume

Reaproveitáv

el (m3)

Área de

Aterró (m'z)

Volume de

Aterro (m3)

Volume de

Corte

Acumulado

(m')

Volume

Reaproveitáv
el

Acumulado

lmt)

Volume de
Aterro

Acumulado

{mt}

Volume

tíquido
Acumulado

fmt)

166+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95
L67+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,9s
168+0.000 c,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95
169+0-000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,9s -9 13,95
170+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95
17O+2.797 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

171+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95
172+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -9L3,95
173+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 913,95 -913.95
773+6.527 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913.9s -913,9s
174+0.000 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 913,95 -9 13.95
175+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 9L3,95 -913,95
176+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,9s -913.9s
I77+O.OOO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

178+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 913,9s -9 13,9s
179+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95
180+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,9s
181+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 913.95 -913,95
181+0.308 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913.95

182+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 913,95 -9 13,9s
183+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,9s -913,9s
184+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.0û 913,95 -913,9s
185+0.000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,9s -913.9s
186+0.000 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 913,95 -913,95
187+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95
188+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913.95 -913,95

189+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -9 13,95
L90+0.000 0,00 0,00 0,00 c,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913,95

190+8.060 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 913,95 -913.95
191+0.000 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 913,9s -913.95

191+10.00 0.00 0.00 0.00 0,70 6.3 0.00 0,00 < 920,25 -920,25

192+0.000 0.00 0.00 0.00 2,50 22,5 0,00 0,00 942.75 -942,75
193+0.000 0.00 0.00 4.20 37,8 0,00 0,00 980,ss -980,55
194+0.000 0.00 0.00 0.00 5,40 48,6 0,00 0,00 1029,15 -1029,1s
195+0.000 0.00 0.00 0.00 5,90 53,1 0,00 0,00 LO82.25 -7482,25

1.96+0,000 0.00 0.00 0.00 4,80 43,2 0,00 0,00 tlzs,45 -rr25,45
197+0.000 0.00 0.00 0.00 3,20 28.8 0.00 0.00 rr54,25 -r154,25
198+0.000 0.00 0.00 0.00 27,s 0,00 0,00 rr76,75 -r776,75
199+0.000 0.00 0.00 0.00 1,30 L7,7 0,00 1188,4s -1188,45

200+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

201+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188.45

202+0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 1188,45 -1188,45
203+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45
204+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188.45
205+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,4s
206+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 1188,45 -1188,45
207+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 1188,4s -L188,45

209+0.t100 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45
210+0.000 0,00 0,00 0,00 0,(,0 0,00 0.00 0,00 1188.4s -1188,4s
211+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,4s -1188,45

212+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,4s -1188,45
213+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 1188.45 -1188,45
2l-4+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

215+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,c0 0,00 0,00 1188,45 -1188,4s
216+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -L188,45

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,452l-7+0.000
218+O.0O0 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00
0,00 1188,45 -1188,45

219+0.000 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45
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QUADRO DE CUBAçAO
Alinhamento: EIXO D0 TRECHO DE cARçAS A M0SQUITO

Estaca lnicial: 0+000.00

Estâcâ F¡nal: 338+10.000

Îf
Arnof-tEada

Estacas
Área de

Corte {m:)

Volume de

Corte (m3)

Volume

Reaproveitáv

el (m3)

Área de

Aterro {m':}

Volume de

Atêrro (m3l

Volume de

Corte

Acumulado

{m'}

Volume

Reaproveítáv

el

Acumuladô

lm3ì

Volume de

Aterro
Acumulado

(m')

Volume

tíquido
Acumulado

(m')

220+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45
221+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,4s -1188,4s
722+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 i188,45
223+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 1 r88,4s 1188,4s
224+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 1188,45 1188,45
225+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,4s 1788,4s
226+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45
227+O.00O 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,4s 1188,45
228+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

229+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 1188.45 -1188,4s
230+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

231+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

232+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188.45 -1188,45

233+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 1188,4s -1188,45

234+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 11-88.45 -1188,4s
0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1788,45 -1188,45

236+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 1188,45 -1188,4s
237+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188.45
238+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,4s
239+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188.45 -1188,45
240+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

241+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 1188,45 -1188,45
242+0.O0O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188.45 -1188,45

244+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 L188,45 -1 188,45
245+0.000 r1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 -1188,45
246+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11.88.45 -1188,45
247+O.OoC 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,0c 1188,4s -1188,45

248+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 1188.45
249+0.000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188.45
250+0.000 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 11.88,4s 1188,4s
251+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188.45 1188,45
252+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.188,45 1r.88,4s
253+0.000 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 1788,45 1188,45
254+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 t-188.45 l-188,45
255+0.000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188.45
256+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,4s
257+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 7788,45 -1188,45

258+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188.4s
259+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Q,00 1188,45 -1188,45

260+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

261+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

262+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 û.00 0.00 0,00 1188,45 -1188,45

263+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 r.188,4s :1188.45

264+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1i88,45 -1 188,45
265+C.000 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,4s
266+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188.45

267+0.000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

268+0.000 0,00 0,00 0.000,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

269+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,û0 0,00 0,00 r!84,45 -1188,4s

0.0027C+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

277+O.O0O 0,00 0,00 0.00 0,00 0,û0 0,00 0,00 1188,4s -1188,45

272+0.O00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 1188.45 -1188.45

273+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45

274+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 1188.450,00 1188,45

275+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45

0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 1188,45 1188,45276+0.000
o.o0 0.o0 0,00 o,00

00

0,o0 0,00 1188,45 1188,45

278+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 1 188,45 1188,4s



QUADRO DE CUBAçAO ÉqöãAiinhamento: Elxo Do TREcH0 DE GARç45 A MOSQUITO

Estaca lnicial: 0+000.00

Estaca F¡nal: 338+10.000

ArnonEada

Estacas
Área de

Corte {m'l}

Volume de

Corte {m3}

Volume

Reaprove¡táv

el (m3)

Área de

Aterro (mr)
Volume de

Aterro (m3)

Volume de

Corte

Acumulado
(m')

Volume
Reaproveitáv

'el

Acumulado
(m3l

Volume de

Aterro
Acumulado

(m')

Volume

tfquido
Acumulado

fm')

279+O.OOO 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 LI88,45 1188,45
280+0.000 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 1188,4s l-188.45
281+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,c0 0,00 1,L88,45 1188.45
282+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11-88,45 1188,4s
283+0.000 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45
284+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,0û 0,00 1188,4s -1188,4s
285+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188.45 -1188,45

286+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188.45 -1188,45

287+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,4s
288+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 rL88,45 -1188,4s
289+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188.45

290+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 7188,45 -1188,45

291+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 1188.45 -1188,45

292+0.000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 188,45 -1188,4s
293+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,4s
294+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188.45 -1188.45

295+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

296+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.000,00 1r,88,4s -1188,45
297+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,4s -1188,45

298+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 1.788,45 -1188,45
299+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 1188,45 -1188,4s
300+0.000 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.û0 0,00 1-188,45 -1188,45

301+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 1188.45 -1188,4s
302+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,4s -1188,45
304+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

305+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 1188.45 1188,4s
306+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45
307+0.000 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45
308+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 c.00 1188.4s 1188,45

309+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188.45

310+0.000 0,00 0,00 0,00 0.000,00 0,00 0,00 1188,45 118E,45
311+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 1188.4s 1-188,45

312+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45
313+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 1.188,45 -1188,45

31.4+0.0C0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 1188,45 -1188,4s
3L5+0.000 0,00 0,00 0,00 0,c0 0,00 0,00 0,00 7L88,45 1188,45

316+0.000 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 1188,45 -1188,45

17+0.000 0,00 0,00 0,00 c,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -11-88.45

318+0.000 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,4s -1188,45

319+0.000 0,00 0,00 0,00 c,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45

320+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188.45 -1188.45

+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 -1188,4s
322+0.000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 û,00 1188,45 -1188,45

323+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 1188,45 -1188.45

324+0-000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,c0 0,00 0,00 1188,45 r.1"88.4s

325+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 1188.45 L188,45

326+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,4s 1188,45

327+0.0C0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45

328+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 1188.45 1188.45

329+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0c 0,0c 0,00 1188,45 1188,45

330+0.000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,0û 0,00 0,00 1188,4s 1188,4s

331+0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 1188.45 1188.450,00 0,00

332+0.000 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 Lt88,45 1188.45

333+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,45 1188,45

334+0.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 1188,45 1188,45

0,00 0,00 0,00 0,00 l-188,4s 1188.4s0.00335+0.000
336+0.000 0,00 0,00 0,00 0,0û

00
00 0,00 1188.45 1188,45

337+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7 1"188,45
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338+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 t,00 t188.45 -1188,45
339+0.000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1188,4s -1188.45




