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OBJETO: COMPLEXO TURISTICO DO PARQUE DA REPRESA CASCATA
LOCAL: AV. CASCATA, S/N — JARDIM MARIA IZABEL, MARILIA - SP

1 GENERALIDADES

Este memorial descritivo de especificagdo técnica abrange os principais requisitos
técnicos para projeto, montagem, inspegao e ensaios.

Os documentos pertinentes as Instalagdes Elétricas serao complementares entre si, e 0
que constar em um deles sera tao obrigatério como se constasse em todos.

A Empresa Contratada nao devera prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de
qualquer omissao eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.
A Empresa Contratada devera satisfazer a todos os requisitos constantes dos
desenhos e das especificacoes.

No caso de erros e discrepancias, as especificagdes deverao prevalecer sobre 0s
desenhos, devendo o fato de qualquer forma ser comunicado a Fiscalizacio.

As cotas que constam nos desenhos deverao predominar, caso houver discrepancia
entre as escalas e as dimensodes; o engenheiro residente devera efetuar todas as
corregdes e interpretacdes que forem necessarias para o término da obra de maneira
satisfatoria.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos, nos detalhes ou
parcialmente desenhados para qualquer area ou local em particular deverao ser
considerados para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que haja indicagao ou
anotacdo em contrario.

Igualmente, se com relagédo a quaisquer outras partes dos servigos, apenas uma parte
estiver desenhada, todo o servigo devera estar de acordo com a parte assim
desenhada, ou detalhada e assim devera ser considerada para continuar através de
todas as areas ou locais semelhantes a menos que indicado ou anotado
diferentemente.

A execucao das instalacdes elétricas devera ser feita por profissionais devidamente
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habilitados e exclusivamente com materiais de primeira qualidade, examinados e
aprovados pela Fiscalizagdo, de modo que sejam garantidas as melhores condigdes
possiveis de utilizacdo, eficiéncia e durabilidade.

Sempre que solicitado pela Fiscalizagéo, cabera a Empresa Contratada providenciar a
execucao de ensaios para medigao de resisténcia elétrica, isolamento, condutibilidade,
etc., da prépria instalagdo ou dos materiais, aparelhos e equipamentos nela utilizados.
Cabera a Empresa Contratada total responsabilidade pela qualidade e desempenho
das instalagdes elétricas por ela executadas, direta ou indiretamente, bem como pelas
eventuais alteragdes do projeto que venham a ser exigidas pela Fiscalizagdo ou pela
Concessionaria, mesmo que, ditas alteragdes se originem de erros e/ou vicios
construtivos.

Na execucédo das instalagdes elétricas, toda e qualquer alteragcdo do projeto executivo,
quando efetivamente necessaria, devera contar com expressa autorizagao da
Fiscalizacado, cabendo a Empresa Contratada providenciar a anotagcéo, em projeto, de
todas as alteragdes efetuadas no decorrer da obra.

A Empresa Contratada devera se necessario, manter contato com as reparti¢cdes
componentes, a fim de obter as necessarias aprovagdes dos servigos a serem
executados, bem como fazer os pedidos de ligacdes e inspecgao.

As instalacoes elétricas somente serao aceitas pela Fiscalizacdo quando forem

entregues em perfeitas condicées de funcionamento

2 GARANTIA

Os materiais empregados no sistema elétrico e equipamentos fornecidos deverao ser
garantidos por um periodo minimo de 12 (doze) meses a partir da data de aceitagéo do
sistema. Qualquer defeito, ndo conformidade ou falha que for identificada durante este
periodo de garantia, devera ser corrigida sem custo ao Contratante. A Empresa
Contratada sera total e diretamente responsavel pelo servico de garantia e manutencao

necessario a qualquer componente do sistema no local da instalagio.
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3 NORMAS DE REFERENCIA

Os projetos, especificagdes, testes de equipamentos e materiais das instalagées
elétricas, deverdo estar de acordo com as Normas Técnicas, recomendadas e
prescrigcdes ao longo deste memorial.

Serado adotadas as Normas brasileiras ABNT - Associagéo Brasileira de Normas
Técnicas e as Normas das Concessionarias de servigos publicos locais
(Concessionaria de energia do local de implantagdo do projeto). Nos casos omissos as
Normas ABNT poderao ser complementadas por Normas de outras entidades.
Relacado de Normas basicas, de conhecimento essencial, de instalagdes elétricas para
desenvolvimento das atividades de execucéo do projeto:

- ABNT NBR 5410/2004 ou posterior - Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao.

- ABNT NBR 5419/2015 ou posterior - Prote¢ao de Estrutura Contra Descargas
Atmosféricas.

- ABNT NBRISO/CIE 8995-1/2013 ou posterior - lluminagao de Ambientes de
Trabalho

— Parte 1: Interior.

- NR-10 — Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade.

- NBR-5413 — lluminancia de Interiores.

- NBR-14039 - Instalacbes Elétricas de Média Tensao de 1,0 kV a 36,2 kV

- ABNT NBR IEC 62031:2013 - Mdédulos de LED para iluminagdo em geral —
Especificagcdes de seguranga

- ABNT NBR IEC 60439-1/2003 ou posterior - Conjuntos de manobra e controle

de baixa tensao.

3.1 Alimentacao (Quadro de Forca, Luz e Tomada)

Os QFLT (Quadro de Forga, Luz e Tomada) deverao ser alimentados pela entrada de
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energia geral, conforme indicado em projeto.

3.2 Distribuicdo de Forga, lluminacao e Tomadas

As instalacées internas na edificagao para circuitos de forga, iluminacédo e tomadas,
serao instaladas segundo o seguinte critério:

A partir dos quadros terminais, nas instalagdes internas serao constituidos de cabos de
cobre, tempera mole, isolacéo para 1 kV, 70°C, coberto com composto termoplastico
poliolefinico ndo halogenado, com caracteristicas de nao propagacéao e auto extingao
de fogo, com baixa emissao de fumacga e gases toxicos e corrosivos; temperatura de
70°C em servigo continuo, conforme Normas NBR 5410 e NBR 13570, considerando-
se as versdes em vigor na época de sua construgédo. Cabos sujeitos a umidade, no
interior de eletrodutos enterrados (com ou sem risco de inundagao), devem possuir
dupla isolagao, constituida de material apropriado para exposigao a tais riscos (EPR ou
composi¢ao equivalente).

A infraestrutura para a distribuicdo dos circuitos de iluminacao, tomadas e forga é
composta por eletrodutos de ago-carbono (galvanizados por imersao a quente), por
eletrocalhas perfuradas de chapa de ago carbono, por perfilados de chapa de acgo

carbono e por eletroduto corrugado flexivel antichamas.

O quadro de distribuigdo sera construido, projetado e ensaiado de acordo com as
Normas da ABNT vigentes. As partes em que as Normas citadas forem omissas, seréo
tratadas de acordo com as Normas Internacionais. A porta externa devera ser dotada
de fechadura de cilindro e de aberturas para ventilagcido permanente. A porta interna
devera apresentar aberturas que permitam o acionamento dos disjuntores, barreiras de
protecao conforme Norma ABNT NBR 5410 vigente, com porta-etiqueta lateral para
identificacdo dos circuitos.

Os eletrodutos e as caixas de passagem e de derivacao deverao ser instalados depois
de colocada a ferragem, quando embutidos em elementos de concreto armado, e
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chumbados com argamassa de cimento e areia 1:4, quando embutidos em elementos
de alvenaria.

Todos os cortes em alvenaria ou concreto, necessarios para embutimento de
eletrodutos ou de caixas, deverao ser feitos com o maximo cuidado, causando-se o
menor dano possivel aos servigos ja executados.

Durante a execugao de qualquer servigo que possa ocasionar a obstrucéo de
eletrodutos, ou de suas respectivas caixas, todos os pontos, por onde possa haver
penetracédo de nata de cimento, deveréo ser previamente obturados.

Toda a rede de distribuicdo de energia, inclusive caixas e Quadros, devera ser
convenientemente aterrada por sistema unificado centralizado na barra de ligagcao
equipotencial principal, ndo apresentando, em qualquer ponto, resisténcia superior aos

limites estabelecidos pelas Normas da ABNT vigentes.

3.3 Tensdes de Distribuicao

Internamente a edificagao serao utilizadas as tensdes de:

- 220V / 127V (trés fases, neutro e terra — tenséo de distribuigao), 60 Hz; 220V (2
fases e terra), 60 Hz, para circuitos bifasicos; 220V (3 fases e terra), 60Hz, para
circuitos de equipamentos de ligagao trifasica e 127V (fase, neutro e terra), 60Hz, para

circuitos monofasicos, distribuidos conforme projeto;

3.4 Tomadas

Todas as tomadas deverao atender a Norma ABNT NBR 14136 (em vigor), em sua
versao em vigor na época da construgado do empreendimento. Estas deverao possuir
identificacdo de tensao e deverao ser vermelhas quando forem para uso especifico e

brancas para uso nao especifico.
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3.5 lluminacao

O projeto de iluminagao foi desenvolvido tendo como principio os aspectos da
segurancga e da conservagao de energia, e para tanto se definiu os indices e o tipo de
luminaria para cada area.

A distribuicdo de luz visa manter a intensidade luminosa prevista conforme
recomendagdes da Norma NBR ISO/CIE 8995-1, versao em vigor.

Devera ser implantado um sistema de iluminagéo de emergéncia, a fim de garantir a
seguranga necessaria quando da falta de energia proveniente da concessionaria,
constituido de blocos auténomos distribuidos na edificacéo. A iluminacéo de
emergéncia de seguranca ficara apagada em condigées normais, e sera energizada
automaticamente em caso de falta de energia da rede.

Os blocos de iluminagéao tipo auténomo serao alimentados por circuitos de forga

especificos, a partir dos Quadros terminais de forga e luz de cada pavimento.

3.6 Quadros elétricos

Os quadros devem ter as seguintes caracteristicas basicas internamente, conforme
estas especificagdes.

Os cabos de entrada nos quadros deverao ser recebidos por disjuntores tripolares,
conforme indicado em projeto.

As saidas e protecéo dos circuitos serao através de disjuntores termomagnéticos
unipolares, bipolares ou tripolares conforme indicado em projeto.

Todas as chapas dos Quadros serao submetidas a tratamento anticorrosivo e pintura
que consistird no minimo de:

- Desengraxamento por imersao;

- Decapagem com acido por imersao;

- Fosfatizacdo por imersao;

- Pintura em p6 epoxi (para instalagao abrigada);

- Pintura em pé poliéster (para instalagao ao tempo);
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- Cura em estufa.

A pintura de acabamento podera ser na cor e padrao do fabricante.

Os barramentos seréao de cobre eletrolitico, prateados nas jungdes ou derivagdes serao
identificados nas seguintes cores:

- Fase R: Azul Escuro;

- Fase S: Branco;

- Fase T: Violeta ou Marrom,;

- Neutro: Azul Claro;

- Terra: Verde.

Os barramentos deverao ser dimensionados com capacidade de conducgao de corrente
de acordo com os valores indicados nos diagramas, sem que a elevacao de
temperatura ultrapasse os valores estipulados nas normas.

Os barramentos e os quadros terminais como um todo, deverao ser projetados para
suportarem os esforgcos mecanicos da corrente de curto-circuito simétrico de no minimo
de 10 kA.

A entrada e saida dos circuitos serao feitas pela parte superior e inferior com
eletrodutos, devendo ser previsto espaco para suportes de fixagao para os cabos e fios
(bracadeiras e/ou canaletas plasticas).

Na parte interna da porta devera haver uma moldura para inserir um cartao para
identificar a funcdo de cada circuito.

Ao lado de cada disjuntor devera haver uma plaqueta de identificagao do circuito

correspondente.

4 PRESCRIGOES BASICAS PARA EXECUGCAO DOS SERVICOS

Devera ser observado o emprego de ferramentas apropriadas para o tipo de servico em

€xecucao;
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Os eletrodutos embutidos serdo em PVC rigido para elétrica, l6gica e telefonia, salvo
indicac&o contraria em projeto. Para instalagdes aparente, deverao ser utilizados
eletrodutos e acessorios de ferro galvanizado eletroliticamente;

Compete ao instalador o fornecimento de materiais de consumo, tais como fitas
isolantes, folhas de serra, cartuchos para finca-pinos, brocas, parafusos, buchas, etc.;
Todas as caixas e componentes metalicos deverao ser solidamente aterrados;

Todos os pisos e/ou paredes deverao ser recompostos e dado acabamento final no
local onde houver necessidade;

As montagens dos equipamentos necessarios a instalagdo deverao ser feitas de
acordo

com a técnica, e com uso dos acessorios proprios a cada aplicagéo.

5 RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR

A execugdo das instalagdes elétricas de energia deve ser dirigida por profissional
habilitado, registrado no CREA - Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia, familiarizado com os procedimentos, materiais utilizados e normas técnicas

pertinentes que fornecera todos os laudos que a legislagao exigir e a respectiva ART.

6 TESTE DE ACEITAGAO / VERIFICAGAO FINAL

Fornecer certificagao de instalacdes elétricas de acordo com item 7 da Norma ABNT
NBR 5410, versao em vigor. Os testes de aceitagao, aqui especificados, serao
definidos como testes de inspecéo, requeridos para determinar quando o equipamento
pode ser energizado para os testes operacionais finais.

A aceitacgao final dependera as caracteristicas de desempenho determinado por estes
testes, além de operacionais para indicar que o equipamento executara as fungdes
para as quais foi projetada.

Estes testes destinam-se a verificar que a mao de obra, ou métodos e materiais

empregados na instalagado do equipamento em referéncia, estejam de acordo com as
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Normas da ABNT vigentes e principalmente de acordo com:
- Especificagdes de servigos elétricos do projeto;
- Instrugdes do fabricante;
- Exigéncias da proprietaria/fiscalizagao.
A Empresa Contratada sera responsavel por todos os testes. Os testes deverao ser
executados por conta da Empresa Contratada e deverao ser feitos somente por
pessoas qualificadas e com experiéncia no tipo de teste.
Todos os materiais de testes de inspec¢do, com completa informacgao de todas as
leituras tomadas deverao ser incluidos num relatorio para cada equipamento testado.
Todos os relatérios testes devem ser preparados pela empresa contratada, assinadas
por pessoas acompanhantes, autorizados e aprovados pelo engenheiro da
fiscalizagao/proprietaria.
No minimo 02 (duas) copias dos relatorios de testes devem ser fornecidas a
fiscalizagao/proprietaria, no maximo 05 (cinco) dias apds o término de cada teste.
A Empresa Contratada devera fornecer todos os equipamentos de testes necessarios,
e sera responsavel pela inspecao desses equipamentos e qualquer outro trabalho
preliminar, na preparagao para os testes de aceitagao.
Todos os testes deveréao ser planejados pela Empresa Contratada e testemunhados
pelo engenheiro da Fiscalizagao/ Proprietaria.
Nenhum teste devera ser feito sem sua presenca.
A Empresa Contratada sera responsavel pela limpeza, aspecto, facilidade de acesso e
manuseio de equipamentos, antes do teste.
A Empresa Contratada sera responsavel pelas lampadas e fusiveis queimados durante
os testes, devendo entregar todas as lampadas acesas e fusiveis em perfeitas
condigbes de utilizagdo.
Os representantes do fabricante deverao ser informados de todos os resultados dos
testes de seus equipamentos.
A defasagem e a identificacdo de fase devem ser verificadas antes de energizar o
equipamento.
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Em todos os equipamentos devera ser feita previamente uma inspecao visual e uma

verificagao dimensional.

7 CABEAMENTO ESTRUTURADO

Os cabos UTP de 4 pares serao encaminhados através de eletrocalhas , instaladas
acima do forro por dentro das salas. A partir das eletrocalhas os cabos derivarao por
eletrodutos de PVC e eletrodutos de aco-carbono (galvanizados por imersao a quente)
até caixa de PVC onde o cabeamento seguira para seus pontos especificos. As partes
metalicas da infraestrutura deverao estar devidamente aterradas.

Os sistemas de cabeamento estruturado normalmente envolvem uma grande
quantidade de cabos de diversos tipos, em diversos caminhos e diferentes conexdes,
que requerem um esquema de identificagdo que permita a facil localizagao fisica das
tomadas, portas de patch panel, bem como o encaminhamento dos cabos.

A identificagdo devera estar fixada externamente no espelho da tomada em cada ponto
de rede, de forma que permita a rapida visualizacao e identificagcdo do ponto quando

necessario, devendo seguir a seguinte regra:

Rack — Numero do Rack —de 1 an.

PP - Numero do Patch Panel - de 1 an.

T - N° da Porta do Patch Panel -de 1 an.

As etiquetas devem ser fixadas da seguinte maneira: - Nos espelhos das tomadas:
Acima ou a esquerda da tomada.

Os Corddes de manobra deverao ser obrigatoriamente identificados em suas
extremidades com o mesmo cédigo de identificagao, de acordo com a codificagao a
seqguir apresentada, através de etiquetas plasticas autoadesivas, que possibilitem a
visualizagéo da informagéao em todas as posigdes do cabo. Devera ter o seguinte
padrao de identificagdo: pv-nnn onde:

pv — Andar local / nnn - Numero sequencial do cordéo.
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As etiquetas destinadas aos cabos deverédo ser de alta aderéncia, com dimensdes
aproximadas de 2,4cm (L) x 2,7cm (A). A impressao da identificagdo se fara através de
impressao, preferencialmente a laser, na cor preta.

Serao apresentadas nesta seg¢ao as exigéncias minimas necessarias aos elementos
componentes da infraestrutura da rede de cabeamento estruturado, conforme lista de

material publicada para este projeto.

8 ATERRAMENTO

O Aterramento consistira numa malha de aterramento tipo gaiola de faraday e sistema
de esfera rolante, com descida utilizando a armacéao dos pilares com cordoalha de
cobre eletrolitico de #50mm? no minimo (7 fios) e hastes de aterramento do tipo
Cooperweld de @ 5/8" x 3000 mm para as partes enterradas.

Todos os equipamentos elétricos, condutos, equipamentos mecanicos e estruturas
metalicas, serdo interligados a malha de terra.

A conexao entre cabos, hastes e estruturas sera feita através de solda exotérmica ou
conectores apropriados. Serao utilizados conectores com parafuso em locais
especificos para facilitar a medicao de resisténcia de terra.

A conexao de painéis, quadros ou quaisquer equipamentos passiveis de remogao
serao feitos através de conectores mecanicos.

O aterramento dos motores sera através do quarto condutor a barra de terra dos
quadros de distribuicao.

A resisténcia de aterramento do sistema de para-raios ndo podera ser superior a 10
ohms, devendo ser estudado o(s) meio(s) para atingir este objetivo, sempre que tal
condi¢cdo ndo seja obtida e os servigos necessarios somente deverao ser executados

com prévia aprovacgao da Fiscalizacao.
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