Barretos

TERMO DE REFERENCIA

OBIJETO: Execu¢ado de OBRAS DE  SUBSTITUICAO DE  REDES DE
ABASTECIMENTO DE AGUA, por método ndo destrutivo, e IMPLANTACAO DE DOIS
RESERVATORIOS no municipio de Barretos - SP.

RESPONSAVEL: SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE BARRETOS.
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1. OBIJETO

Pregdo eletronico para contratacdo de empresas em 2 lotes para execucdo por
empreitada por preco unitario de obras.

O objeto do lote 1 trabalho é a contratacdo de empresa especializada para execucao
de substituicdo de redes e ramais pelo método ndo destrutivo de abastecimento de dgua do
municipio de Barretos, com fornecimento de mdo de obra e materiais, conforme
especificagdes constantes no Termo de Referéncia.

O objeto do lote 2 é a construcdo de uma estacdo de reservacdo com volume de
2000 m3, com fornecimento de m3o de obra e materiais, conforme especificacdes

constantes no Termo de Referéncia.

2. INTRODUGAO

O municipio de Barretos esta localizado na regidao norte do estado de Sdo Paulo, na
bacia do Baixo Pardo / Grande, distando cerca de 420 km da capital do estado. Limita-se
com os seguintes municipios:

v" Norte: Colémbia
v Sul: Colina e Jaborandi
v' Leste: Guaira e Morro Agudo
v" Oeste: Olimpia, Guaraci e Severinia
O municipio localiza-se na latitude 20233'26" Sul e na longitude 48234'04” Qeste,

estando a uma altitude de 530 metros.

O acesso ao municipio, a partir da capital, pode ser feito por meio da Rodovia dos
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Bandeirantes (SP-348) até Campinas, e dai seguindo pela Rodovia Anhanguera (SP-330) até
o municipio de Cordeirdpolis. A partir desse municipio o acesso é feito pela Rodovia
Washington Luis (SP-310) até a Rodovia Brigadeiro Faria Lima (SP-326), que serve ao
municipio de Barretos.

O municipio de Barretos esta inserido nas Sub-Bacias do Ribeirdo Anhumas, Rio Velho,
Cérrego Agua Limpa, Cérrego das Pedras, Cérrego Jacaré e Ribeirdo das Pitangueiras, sendo
o sistema de drenagem natural do municipio composto, principalmente, pelo Cérrego das
Pitangueiras, pelo Cérrego Aleixo e pelo Cérrego do Barro Preto. A Figura 1 apresenta a

localizagdo dos cursos d’agua de interesse.

COLOMBIA

peirdo Onca

Figura 1: Localizagdo dos cursos d’agua de interesse.

O municipio de Barretos tem uma superficie territorial de 1.566,16 km?, e segundo

projecdes da SEADE para 2016, a populacdo do municipio totaliza 115.907 habitantes,
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atingindo densidade média de 74,01 hab/km2 Em 2010, de acordo com o Censo
Demografico do IBGE, o municipio contava com 112.101 habitantes.

Em termos populacionais Barretos pode ser considerado um municipio de grande
porte. Com uma populacdo de 115.907 habitantes, representa 0,27% do total populacional
da Regido de Governo (RG) de Barretos, com 430.191 habitantes. Sua extensao territorial
de 1.566,16 km? impde uma densidade demografica de 74,01 hab./km?, superior a
densidade da RG de 51,56 hab./km? e inferior a do Estado, de 174,68 hab./km?.

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio é operado pelo Servico Auténomo
de Agua e Esgoto de Barretos — SAAEB, e é constituido por trés sistemas de abastecimento
(sede e mais dois distritos) e por 8 (oito) setores de abastecimento adotados apenas na
sede do municipio.

O sistema de abastecimento é atendido por dguas superficiais, captadas em dois
pontos, em barragens no Cérrego Aleixo e no Ribeirdo Pitangueiras, e dguas subterraneas,
captadas por meio de 9 (nove) pocos, sendo trés pogos tubulares profundos e seis pogos
semiartesianos rasos, atualmente em operagdo. Porém, ressalta-se que destes nove, 2
(dois) pertencem aos distritos de Ibitu e Alberto Moreira e os sete demais abastecem a
sede do municipio. Os pogos localizados na sede do municipio de Barretos operam
aproximadamente entre 18 e 20 horas/dia, com excec¢do do Pogo Novo e dos pogos dos
distritos.

Além destas unidades de captacdo, o referido sistema conta com 2 (duas) EstacGes
Elevatdrias de Agua Bruta, com 15 (quinze) Estacdes Elevatérias de Agua Tratada, e 33
(trinta e trés) Reservatdrios, sendo 10 (dez) Reservatdrios Apoiados (RAP), 13 (treze)
Reservatorios Elevados e 10 (dez) Reservatérios Semienterrados. Destes 33 reservatorios, 4
(quatro) pertencem aos distritos de Ibitu e Alberto Moreira

A area rural do municipio ndo é atendida pelo sistema de abastecimento de dgua
municipal sob responsabilidade do SAAEB, com excec¢do do bairro rural Adolfo Pinto. Os
domicilios presentes nestas dreas sem abastecimento de dgua sob responsabilidade do
SAAEB contam com sistemas de abastecimento particulares, que serao descritos de forma
separada do sistema de abastecimento da sede do municipio.

O municipio de Barretos utiliza-se de duas captacdes de aguas superficiais para o

abastecimento da sede do municipio, descritas a seguir.
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A primeira captagdo de agua superficial é feita no Corrego do Aleixo, localizado na
zona urbana, situada na Avenida 15, n? 1569, na regiao dos lagos do municipio de Barretos,
na Bacia do Baixo Pardo/Grande (Sub-bacia do Ribeirdo Pitangueiras), UGRHI 12.

A captac¢do atualmente possui uma vazdo outorgada da ordem de 69,4 |/s, e opera
com uma vazdo média de 41,6 I/s por um periodo 14 horas didrias.

A captacdo é feita por meio de tomada em canal, em barragem localizada no quarto
lago da regido dos lagos, onde ha uma Estacdo Elevatéria de Agua Bruta, que faz a adugéo
por bombeamento, em tubulacdo de 250 mm em ferro fundido, com 2,8 km de extensao

aproximadamente. A dgua captada é encaminhada até a ETA Baroni.
3. JUSTIFICATIVA

A presente justificativa técnica visa detalhar a necessidade de substituicao das redes
de distribuicdo de agua e a execucdo de um novo reservatorio no bairro Central. Essas
acdes tém como principal objetivo modernizar o sistema de abastecimento de agua da
regido e reduzir significativamente as perdas de agua, garantindo um servico mais eficiente
e sustentavel.

O presente projeto visa a execucdo de dois novos reservatérios sendo um apoiado e
um elevado e a substituicdao das redes existentes, com o intuito de aprimorar a eficiéncia do
abastecimento de agua no bairro Central. O escopo do projeto inclui a construcdo de uma
nova adutora de abastecimento que saira dos reservatorios elevados e a interligacdo a rede
adutora existente, que atualmente leva agua bombeada para o bairro. Apds a execugdo da
obra, o sistema de bombeamento serd desativado, proporcionando um abastecimento por
gravidade.

A desativacdo do sistema de bombeamento resultard em uma significativa economia
de energia elétrica, uma vez que a distribuicao por gravidade é naturalmente mais eficiente,
reduzindo os custos operacionais e a pegada de carbono da operacdo. Além disso, sistemas
de gravidade apresentam menor desgaste mecanico comparado aos sistemas de
bombeamento, reduzindo a frequéncia e o custo de manutencdo. Isso aumenta a

confiabilidade e a longevidade do sistema de distribuicdo de dgua. A transicao permitira
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uma pressdao de agua mais constante e estavel, eliminando os problemas de variagdes de
pressdo que frequentemente causam rupturas e vazamentos nas tubulagdes.

Os novos reservatdérios aumentardo significativamente a capacidade de
armazenamento de agua, permitindo um melhor gerenciamento dos recursos hidricos,
principalmente durante periodos de alta demanda ou escassez temporaria de agua. A
transicdo para um sistema de abastecimento por gravidade é mais sustentavel, pois reduz o
consumo de energia e a emissdao de gases de efeito estufa. Além disso, aprimora a
resiliéncia do sistema frente a falhas elétricas ou problemas mecanicos.

Os moradores do bairro Central serdo beneficiados com um servico de
abastecimento de agua mais eficiente e confidvel. A estabilidade da pressdo garantird um
fornecimento continuo e de maior qualidade, sem interrup¢des. A substituicdo das redes
antigas por novas tubulacdes de materiais modernos e duraveis reduzira significativamente
as perdas de agua por vazamentos e rupturas, economizando agua e melhorando a
eficiéncia do sistema. A ampliacdo da capacidade de armazenamento permitird uma melhor
resposta em situacGes emergenciais, como interrupgdes no fornecimento de dgua ou
manutengdes programadas.

A substituicdo de redes é uma das a¢Ges primordiais no combate as perdas de agua.

De uma maneira geral, a substituicdo de redes tem como objetivos especificos:

Avaliacdo da Situacdo Atual

Infraestrutura envelhecida:
e O bairro Central possui redes de distribuicdo de agua com mais de 30 anos de
uso, compostas majoritariamente por tubulacbes de ferro fundido e
amianto. Essas tubulagOes estdo suscetiveis a vazamentos e rupturas

frequentes, levando a elevados indices de perdas de agua.

Perdas de Agua:

e Avaliacbes recentes indicam que as perdas de dgua no bairro Central
representam aproximadamente 40% do total distribuido, o que é

significativamente superior a média aceitavel. Essas perdas ocorrem, em
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grande parte, devido a vazamentos em pontos de juncdo e materiais

desgastados.

Capacidade de Reservagao:

Atualmente, a capacidade de reservac¢do de agua no bairro é insuficiente para
suprir a demanda sendo necessarios abastecer através de redes de recalque o
bairro. A falta de um reservatdrio adequado impede a operacdo eficiente e a

estabilizacdo da pressao na rede.

Proposta de Intervencao

Substituicao das Redes de Distribuicao:

Materiais: Substituicao das tubulagdes de ferro fundido e amianto por
tubulagées modernas de Polietileno de Alta Densidade (PEAD), material
resistente a corrosdao e com maior durabilidade.

Diametros: Readequacdo dos didmetros das tubulacdes para garantir um
fluxo adequado e minimizar perdas de carga.

Zona de Pressdao: Implementacdo de setorizacdo e zonas de pressdo
controladas, com valvulas e medidor de vazao, para evitar picos de pressdo e

rupturas na rede.

Execucao de Reservatorio:

Capacidade: Construcdo de um reservatorio com capacidade adequada para
suprir a demanda do bairro Central, considerando varia¢cdes sazonais e
hordrios de consumo de pico.

Localizagdao: O reservatério sera estrategicamente localizado em um ponto

elevado para permitir a distribuicdo por gravidade, reduzindo a necessidade
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de bombeamento e, consequentemente, os custos operacionais.

¢ Monitoramento: Instalacdo de sistemas de telemetria para monitoramento
em tempo real do nivel de dgua, permitindo uma gestdao mais eficiente do

recurso.

Beneficios Esperados

e Redugdo das Perdas de Agua: Espera-se uma redugdo de até 25% nas perdas
de dgua com a substituicdo das redes e modernizacdo do sistema.

o Eficiéncia Operacional: Melhoria na eficiéncia operacional do sistema de
abastecimento, com menor frequéncia de manutencdes emergenciais e
interrupgoes no fornecimento.

e Sustentabilidade: Utilizagao racional dos recursos hidricos, contribuindo para
a sustentabilidade ambiental e maior disponibilidade de agua para a
populacdo.

e Qualidade do Servio: Aumentar a confiabilidade e qualidade do
abastecimento de agua para os moradores do bairro Central, com

fornecimento continuo e pressao estavel.

A reducdo das perdas reais de agua diminui os custos de produgdo por meio da
contencao do consumo de energia, de produtos quimicos e outros, utilizando as instalagdes
existentes para ampliacdo da oferta, sem expansdo do sistema produtor. Ja a redugdo das
perdas ndo fisicas (aparentes) permite aumentar a receita tarifaria, melhorando a eficiéncia

dos servicos prestados e o desempenho financeiro do prestador de servicos.

4. DESCRIGCAO DA SOLUGAO DAS SUBSTITUICOES DAS REDES

Esta atividade compreende substituicdo de 14.450,95 metros de rede de agua de
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varios didametros, e 1.039 ramais domiciliares, por redes em PEAD utilizando os métodos nao

destrutivo HDD (Furo Direcional) e Pipe Bursting, nos trechos relacionados nos Quadros 1 e

conforme o projeto em anexo.

LEVANTAMENTO DOS TRECHOS

MATERIAL METODO L
ITEM | RUA | TRECH ey o1 |suBsT. HDD/PIPE  |(M) LIGACOES
o
1 27 |28 |26 [soFF  [63PEAD  |HDD 101,42 6
2 27 |26 |24 [50FF  |63PEAD  |HDD 102,52 10
3 27 |24 |22 [soca [e3PEAD  |PIPE 100,71 11
4 |27 |22 |20 [soca |63PEAD  |PIPE 98,01 9
5 27 |20 |18 [soca [e3PEAD  |PIPE 97,35 6
6 |27 |18 |16 |[SOCA |63PEAD  |PIPE 101,16 10
7 27 |16 |14 [50CA  |63PEAD  |PIPE 105,7 5
8 |27 |16 |14 [150cA [160PEAD  |HDD 102,49 0
9 29 [28 |26 [soca |63PEAD  |HDD 101,45 10
10 |29 |26 |24 [s0CA  [63PEAD  |PIPE 102,68 8
11 |29 |24 |22 [socA  [63PEAD  |PIPE 100,95 9
12 |29 |22 [20 [socA [63PEAD  |PIPE 97,86 8
13 |29 |20 |18 [s0CA [63PEAD  |PIPE 99,17 7
14 |29 [18 [16 [s0cA [63PEAD  |PIPE 103,5 12
15 |29 |16 |14 |[SOCA |63PEAD  |PIPE 106,03 9
16 |25 |28 |26 |150CA |160 PEAD  |HDD 101,37 7
17 |25 |26 |24 |150CcA |160PEAD  |HDD 102,19 5
18 |25 |24 |22 [SOFF  |63PEAD  |HDD 101,43 7
19 |25 |22 [20 [s0FF  |63PEAD  |HDD 97,64 5
20 [25 |20 [18 [socA [63PEAD  |PIPE 98,5 8
21 |25 |18 |16 |[SOCA |63PEAD  |PIPE 101,61 4
22 |25 (16 |14 |[SOCA [63PEAD  |PIPE 105,34 10
23 [23 |28 |26 [SOCA  |63PEAD  |PIPE 101,32 10
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24 23 26 (24 |50CA 63 PEAD PIPE 100,41 10
25 23 24 |22 |100 FF 110 PEAD HDD 100,59 7
26 23 22 |20 |100 FF 110 PEAD HDD 98,1 6
27 23 20 |18 |100FF |110PEAD HDD 98,7 5
28 23 18 |16 |100 FF 110 PEAD HDD 100,66 3
29 23 16 (14 |50CA 63 PEAD PIPE 104,99 10
30 21 28 (26 |50CA 63 PEAD PIPE 101,27 6
31 21 26 |24 |50CA 63 PEAD PIPE 101,22 7
32 21 24 122 |50 FF 63 PEAD HDD 100,38 5
33 21 22 |20 |50 FF 63 PEAD HDD 98,72 7
34 21 20 |18 |100CA |110PEAD PIPE 91,68 9
35 21 18 (16 |50CA 63 PEAD PIPE 100,63 2
36 21 16 |14 |50 FF 63 PEAD HDD 103,74 12
37 19 28 |26 |50CA 63 PEAD PIPE 101,45 8
38 19 26 (24 |50CA 63 PEAD PIPE 100,7 9
39 19 24 122 |50 CA 63 PEAD PIPE 99,33 4
40 19 22 |20 |50CA 63 PEAD PIPE 99,06 7
41 19 20 |18 |100CA |110PEAD PIPE 86,17 9
42 19 18 |16 |50 CA 63 PEAD PIPE 99,48 0

Rua Trinta n° 220- Barretos/SP — CEP 14.780-120 — fone (017) 33215300 —fax (017) 33215307




Barr

etos

LEVANTAMENTO DOS TRECHOS

MATERIAL METODO L
ITEM | RUA | TRECH |exist.  |suBsT. HDD/PIPE  |(M) LIGACOES
(o]
43 19 |16 |14 |50CA |63 PEAD PIPE 103,59 0
44 17 |28 |26 |50CA |63 PEAD PIPE 101,28 10
45 17 |26 |24 |50CA |63 PEAD PIPE 100,66 8
46 17 |24 |22 |S0FF |63 PEAD PIPE 99,74 8
47 17 |22 |20 |50CA |63 PEAD PIPE 98,84 8
48 17 |20 |18 |100CA |110 PEAD  |PIPE 91,57 9
49 17 |18 |16 |50CA |63 PEAD PIPE 98,91 6
50 17 |16 |14 |50CA |63 PEAD PIPE 103,45 10
51 17 |16 |14 |300CA |315PEAD  |HDD 99,95 0
52 15 |28 |26 |50CA |63 PEAD PIPE 101,12 12
53 15 |26 |24 |S0CA |63 PEAD PIPE 101,91 8
54 15 |24 |22 |50CA |63 PEAD PIPE 100,6 11
55 15 |24 |22 |300CA [315PEAD  |[HDD 100,8 0
56 15 |22 |20 |S0CA |63 PEAD PIPE 98,7 9
57 15 |22 |20 |300CA [315PEAD  |[HDD 98,48 0
58 15 |20 |18 |S0CA |63 PEAD PIPE 97,71 6
59 15 |20 |18 |300CA [315PEAD  [HDD 97,73 0
60 15 |18 |16 |50CA |63 PEAD FDD 98,17 5
61 15 |18 |16 [300CA |315PEAD  |HDD 100,87 0
62 15 |16 |14 |50CA |63 PEAD PIPE 103,48 5
63 13 |24 |22 [150CA |160 PEAD  |HDD 101,28 11
64 13 |22 |20 |150CA |160 PEAD  |[HDD 97,43 9
65 13 |20 |18 [150CA |160 PEAD  |HDD 97,53 6
66 13 |18 |16 |50CA |63 PEAD PIPE 97,45 10
67 13 |16 |14 |50CA |63 PEAD PIPE 103,03 12
68 28 |29 |27 |50CA |63 PEAD PIPE 98,65 6
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69 28 27 |25 |50CA 63 PEAD PIPE 101,74 12
70 28 25 |23 |50CA 63 PEAD PIPE 100,73 6
71 28 23 |21 |50CA 63 PEAD PIPE 99,34 11
72 28 21 |19 |50CA 63 PEAD PIPE 102,75 11
73 28 19 |17 |50 CA 63 PEAD PIPE 101,44 10
74 28 17 |15 |50CA 63 PEAD PIPE 102,41 11
75 26 29 |27 |50CA 63 PEAD PIPE 100,93 14
76 26 27 |25 |50CA 63 PEAD PIPE 101,15 10
77 26 25 |23 |50CA 63 PEAD PIPE 100,42 10
78 26 23 |21 |50CA 63 PEAD PIPE 99,47 8
79 26 21 |19 |50CA 63 PEAD PIPE 102,97 11
80 26 19 |17 |50 CA 63 PEAD PIPE 103,38 9
81 26 17 |15 |50CA 63 PEAD PIPE 100,08 8
82 24 29 |27 |200CA |200 PEAD HDD 101,13 12
83 24 27 |25 |200 CA |200 PEAD HDD 101,23 9
84 24 25 |23 |200CA |200 PEAD HDD 102,34 16
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LEVANTAMENTO DOS TRECHOS

MATERIAL METODO L
ITEM | RUA | TRECH |eyior |suBsT. HDD/PIPE  |(M) LIGACOES
(o]
85 24 (23 |21 |150CA |160 PEAD  |HDD 98,21 13
86 24 21 |19 [150CA |[160 PEAD  |HDD 103,32 11
87 24 |19 (17 |150CA |[160 PEAD  |HDD 102,52 10
88 24 |17 |15 [150CA |[160 PEAD  |HDD 100,56 12
89 24 |15 |13 |150CA |160 PEAD  |HDD 100,76 11
90 22 |29 |27 |50CA |63 PEAD PIPE 101,01 7
91 22 |27 |25 |50CA |63 PEAD PIPE 97,78 11
92 22 |25 |23 |50CA |63 PEAD PIPE 99,33 9
93 22 |23 |21 |50CA |63 PEAD PIPE 97,36 9
94 22 |21 |19 |50CA |63 PEAD PIPE 103,93 9
95 22 |19 |17 |50CA |63 PEAD PIPE 101,29 10
9% 22 |17 |15 |50CA |63 PEAD PIPE 99,65 13
97 22 |15 |13 |50CA |63 PEAD PIPE 102,4 8
98 20 |29 |27 |50CA |63 PEAD PIPE 101,09 6
99 20 |27 |25 |50CA |63 PEAD PIPE 100,73 10
100 |20 |25 |23 |50CA |63 PEAD PIPE 99,95 11
101 |20 |23 |21 |50CA |63 PEAD PIPE 99,8 9
102 |20 |21 |19 |50CA |63 PEAD PIPE 103,47 10
103 |20 |19 |17 |50CA |63 PEAD PIPE 101,69 10
104 |20 |17 |15 |50CA |63 PEAD PIPE 100,78 11
105 |20 |15 |13 |50CA |63 PEAD PIPE 100,68 13
106 |18 |29 (27 |SOFF |63 PEAD HDD 101,18 7
107 |18 |29 (27 |400FF |400 PEAD  |[HDD 101,15 0
108 |18 |27 |25 |[SOFF |63 PEAD HDD 100,46 10
109 |18 |25 |23 |50FF |63 PEAD HDD 101,38 11
110 |18 (23 |21 |50FF |63 PEAD HDD 101,13 8
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111 18 21 |19 |50FF 63 PEAD HDD 102,04 3
112 18 21 |19 |400FF |400 PEAD HDD 102,26 0
113 18 19 (17 |50 FF 63 PEAD HDD 103,17 7
114 18 19 (17 |400 FF  |400 PEAD HDD 104,87 0
115 18 17 |15 |50 FF 63 PEAD HDD 100,38 7
116 18 17 (15 |400 FF |400 PEAD HDD 99,43 0
117 18 15 |13 |50 FF 63 PEAD HDD 102,62 12
118 18 15 (13 |400FF |400 PEAD HDD 99,18 0
119 16 29 |27 |50CA 63 PEAD PIPE 100,23 11
120 16 27 |25 |50CA 63 PEAD PIPE 101,21 9
121 16 27 |25 |150FF 160 PEAD HDD 101,24 0
122 16 25 |23 |50CA 63 PEAD PIPE 101,53 10
123 16 25 |23 |150FF |160 PEAD HDD 101,54 0
124 16 23 |21 |50FF 63 PEAD HDD 101,29 7
125 16 23 |21 |150FF 160 PEAD HDD 101,3 0
126 16 21 |19 |50CA 63 PEAD PIPE 102,62 6
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LEVANTAMENTO DOS TRECHOS
MATERIAL METODO L

ITEM | RUA | TRECH |eyior |suBsT. HDD/PIPE  |(M) LIGACOES

(o]
127 |16 |21 |19 [150FF |160 PEAD  |[HDD 102,63 0
128 |16 |19 |17 |50CA |63 PEAD PIPE 102,3 4
129 |16 |19 |17 |[150FF |160 PEAD  |[HDD 102,27 0
130 |16 |17 |15 |50CA |63 PEAD PIPE 100,33 7
131 |16 |17 |15 |300FF [315PEAD  [HDD 99,93 0
132 |16 |15 |13 |50CA |63 PEAD PIPE 103,71 8
133 |14 |29 |27 |50CA |63 PEAD PIPE 99,08 7
134 |14 |27 |25 |50CA |63 PEAD PIPE 102,18 9
135 |14 |25 |23 |50CA |63 PEAD PIPE 101,98 7
136 |14 |23 |21 |[SOFF |63 PEAD PIPE 101,48 5
137 |14 |21 |19 |50CA |63 PEAD PIPE 102,44 8
138 |14 |19 (17 |50CA |63 PEAD PIPE 101,79 9
139 |14 |17 |15 |[50CA |63 PEAD PIPE 103,59 7
140 |14 |15 |13 |50CA |63 PEAD PIPE 100,87 8
141 |33 |32 (30 |- 315 PEAD  |HDD 38,77 0
142 |32 |39 (37 |- 315 PEAD  |HDD 308,96 0
TOTAL PROJETO 14.450,95 1039

Quadro 1: Ruas a serem efetuadas a troca de rede de abastecimento de agua.

Estes métodos sao utilizados para minimizar os custos sociais agregados e apresenta as

seguintes vantagens:

a. Elimina a necessidade de abertura de valas;
b. Quase nao ha interferéncia no ambiente local;

c. Reduz danos ambientais e sociais;
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d. Minimiza os transtornos causados ao transito, uma vez que é um processo mais
rapido, diminuindo o estresse da populacao;

e. Aumenta a credibilidade e a confianga do sistema de abastecimento e reduz
significativamente os custos com remoc¢ao de pavimentos e a repavimentacao,
ja que é necessadria a abertura de pequenas valas denominadas de “cachimbos”,

para o acesso do equipamento.
5. DESCRICAO DA SOLUCAO DA CONSTRUCAO DA ESTACAO DE RESERVACAO DA ETA BARONI

Construcdo da estacdo de reservacdo para a ETA Baroni, com capacidade de reservacao de 2000
m3 em 2 reservatérios metalicos sendo um apoiado de 1500m3 e 1 apoiado coluna cheia com

volume util de 500m?3 (elevado).

6. REQUISITOS DA CONTRATAGAO

6.1 QUALIFICAGAO TECNICO PROFISSIONAL

SUBSTITUICAO DE REDES:

A empresa proponente deverda ter em seu quadro permanente engenheiros
capacitados e ainda demonstrar com apresentac¢ao de acervos técnicos, qualificacdo técnica
operacional conforme descrito abaixo.

Para a sua qualificacdo técnico profissional a empresa licitante devera apresentar:
Registro ou inscricdo o CREA — Conselho Regional de Engenharia e Agronomia;

Comprovacdo de aptiddo para desempenho de atividade pertinente e compativel em
caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto da licitacdo, e indicacdao das
instalacOes e do aparelhamento e do pessoal técnico adequados e disponiveis para a
realizacdo do objeto da licitagdo, bem como da qualificacdo de cada um dos membros

da equipe técnica que se responsabilizara pelos trabalhos, através de:
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Comprovacao de capacidade técnico-operacional através de atestados registrados

no CREA, que comprovem a execucao dos servicos de maior relevancia objeto deste

termo de referéncia, em quantidades referentes a 50% dos quantitativos licitados,

de acordo com a Simula n? 24 Tribunal de Contas do Estado de S3o Paulo, que sao

seguintes:

1.

A comprovacdo de aptiddo referida acima, serd feita por atestados fornecidos por

pessoas juridicas de direito publico ou privado, devidamente registrados nas

Substituicdo ou implantacdo de redes de dgua por método nao destrutivo HDD,

em com diametro minimo de 63mm, 2.840 metros;

Substituicdo ou implantacdo de redes de agua por método ndo destrutivo

Pipe Bursting, com diametro minimo de 63mmem, 4.830 metros;

Teste hidrostatico e ensaio de estanqueidade da rede, lavagem, cloragem e

desenfecacao de rede, 3000m;

Implantacdo de setorizagdo com instalagdo de macromedidor, 01 unidade;

Validagdo da setorizagdo executada atraves de modelagem matematica do

setor do sistema de distribuicdo de agua através de software, 1 unidade.

entidades profissionais competentes.

Comprovacdao de capacidade técnico-profissional através de apresentacdo de CAT
(Certidao de Acervo Técnico), de que o profissional engenheiro tenha executado

servigos de substituicao de redes de ramais de agua em sistemas de abastecimento de

agua.

ESTAGAO DE RESERVACAO

A empresa proponente devera ter em seu quadro permanente engenheiros

capacitados e ainda demonstrar com apresentagao de acervos técnicos, qualificacao técnica

operacional conforme descrito abaixo.

Para a sua qualificacdo técnico profissional a empresa licitante devera apresentar:
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Registro ou inscricdo o CREA — Conselho Regional de Engenharia e Agronomia;

Comprovacdo de aptidao para desempenho de atividade pertinente e compativel em
caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto da licitacdo, e indicacdo das
instalacdes e do aparelhamento e do pessoal técnico adequado e disponiveis para a
realizacdo do objeto da licitagdo, bem como da qualificacdo de cada um dos membros
da equipe técnica que se responsabilizara pelos trabalhos, através de:

Comprovacao de capacidade técnico-operacional através de atestados registrados

no CREA, que comprovem a execuc¢ao dos servicos de maior relevancia objeto deste

termo de referéncia.
1. Projeto fabricagdo e instalagdo de reservatdrios metalicos 1000 m3;
2. Estaca escavada mecanicamente 600 m;

3. Concretagem de radier, piso de concreto ou laje sobre solo 30 mpa 75 m3.

6.2 QUALIFICAGAO FINANCEIRA

Certiddo Negativa de Faléncia, expedida pelo distribuidor da sede da licitante, com data de
expedicdo nao superior a 90 (noventa) dias, contados da data de apresenta¢do da proposta. Serao
admitidas empresas que estejam em recuperacao judicial, nos termos da simula 50 do Tribunal de
Contas do Estado de S3o Paulo, apresentando o plano de recuperagdo ja homologado pelo Juiz de

direito.

6.3 GARANTIA DE PARTICIPAGAO

Serd exigida a Garantia da Proposta de 1% do valor estimado para a Contratagao. Conforme Art.

58, § 19, Lei 14.133/2021 e (§12 do art. 96, da Lei 14.133/2021).
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6.4 DO CONSORCIO

Sera vedada a participacdo de consdrcio devido a natureza técnica simples do objeto ja que o mesmo fora
desmembrado em lotes. Além do mais a multiplicidade de empresas consorciadas pode gerar riscos

operacionais e dificuldades na gestdo contratual.

7. FORMA DE EXECUGAO DO OBJETO

7.1 MEMORIAL DESCRITIVO SUBSTITUIGAO DE REDES

A implantacdo dos ramais de abastecimento devera ser também efetuada pelo
método nado destrutivo.

Os ramais de ramal de dgua de com diametro de 20 mm serdo executados com tubo
de polietileno cor azul, conforme especificacdo da Norma Técnica NBR 8417 “Sistemas de
ramais prediais de dgua - Tubos de polietileno PE — Requisitos”.

A implantacdo é feita com a perfuracdo de um micro tunel, de forma a ndo haver
levantamento do pavimento ao longo de todo o ramal, exceto nos acessos a rede e ao
cavalete.

O assentamento dos tubos deverd ser feito de forma a ndo tracionar o trecho
assentado.

A quantidade estimada para esta etapa é de 1.039 ligacGes.

A Figura 2 mostra uma representacdo da implantacdo de ramal pelo processo ndo
destrutivo.
A Figura 3 mostra uma representacao do detalhe das ligacdes de ramal a rede pelo

método ndo destrutivo.
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Figura 2: Implantagdo de ramal pelo método ndo destrutivo.

R
ua Trinta n® 220- Barretos/SP — CEP 14.780-120 — fone (017) 33215300 —fax (017) 33215307



DETALHE TIPICO DOS
RAMAIS — PEAD DN 63 mm

S/ ESCALA

ALINHAMENTO DA DMISA
ALINHAMENTO DA DIVISA

LEGENDA

1 REDE DE DISTRIBUIGAO - PEAD DN 63 mm

2 TE DE SERVIGO MECANICO - EASY RAMAL
DN 63 mm x 20 mm

3 TUBO PEAD DN 20 mm — RAMAL g

4 CAP DE COMPRESSAO PARA PEAD DN 20 mm

Figura 3: Detalhe das ligacdes de ramal a rede pelo método ndo destrutivo.

Apds o assentamento das novas tubulagdes e interligagdes com as redes de
abastecimento da area serdo desenvolvidos os testes de hidrostaticos (teste de
estanqueidade) para a verificacdo e eliminacdo de possiveis vazamentos, envolvendo a
mobilizacdo de equipe e equipamentos, enchimento da tubulacdo com agua, atendendo
aos requisitos da Norma Brasileira NBR 15952 (Sistemas para redes de distribuicdo e adugao
de dgua e transporte de esgotos sob pressdo - Verificacdo da estanqueidade).

A empresa vencedora deverd promover a lavagem e desinfeccdo da rede,
removendo-se eventuais sujidades de seu interior.

O método pratico de controle de presenca de cloro na dgua para consumo humano
€ descrito a seguir:

a) Ap6s a conclusdo da implantacdo da rede interligar com a rede existente
pressurizada dotada de registro;

b) Efetuar descargas, quantas necessdrias, até que a agua flua limpida;

R
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c) Injetar 100 ppm de hipoclorito de sédio na nova tubulagao e monitorar a solugao
de contato por uma hora;

d) Efetuar nova lavagem da rede para retirar o excesso da solugao de hipoclorito de
sodio;

e) Colocar a rede em carga e entregar a PREFEITURA.

7.1.2 ATIVIDADES A SEREM EXECUTADAS

7.1.2.1 Canteiro de Obra

Construgao ou locagdo de edificagdes ou contéineres ou instalagdes necessarias ao
canteiro de servicos, tais como, escritorios, vestiarios, alojamentos, almoxarifados,
refeitdrios, baias para armazenamento de agregados, escaninhos para armazenamento de
tubos, etc., abertura e conservagdo de acesso ao terreno; cercas e / ou tapumes e portdes;
regularizacdo de patio, fornecimento e instalacdao de placas de identificacdo da Prefeitura
de Barretos e drgdo financiador, conforme especificacdes técnicas, posterior remocao e
limpeza do terreno. Caso a empresa CONTRATADA opte pela utilizagdo de contéiner, a
CONTRATANTE pode analisar a viabilidade de implantacdo dos mesmos em area disponivel
nos centros de reservagao.

A manutencdo mensal das edificacOes e instalacdes necessarias ao canteiro de
servicos, tais como: aluguel, servicos e materiais para manutencao, conservacao e limpeza,
servicos de seguranca / Vvigilancia, consumos de combustiveis e lubrificantes,
disponibilizacdo de mobilidrios, equipamentos e softwares, materiais de escritério,
operacdo e manutencdo de todos os veiculos e equipamentos necessdrios ao apoio e
execuc¢do da obra, operacao do almoxarifado, todas as atividades para cumprimento dos
dispostos nas Normas Regulamentados de Seguranca e Saude no Trabalho aplicaveis as

atividades executadas.
7.1.2.2 Servigos Técnicos

7.1.2.2.1 Cadastro de rede

O cadastro técnico completo dos servicos (partes civis, hidraulicas, elétricas e/ou
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mecanicas). Como construido, (“as built”) devera ser entregue pela CONTRATADA
diretamente ao departamento técnico, atendendo as especificacGes graficas do Cadastro
Técnico do SAAEB. O cadastro deverd ser fornecido em sistema digitalizado através de
AutoCAD 2010 ou superior. Os desenhos e pecas graficas resultante da elaboracdo do
cadastro serao de propriedade do SAAEB.

A CONTRATADA devera apresentar no departamento técnico, o cadastro
técnico referente ao bloco concluido, no prazo de 10 (dez) dias Uteis contados a partir da

aprovacao do ensaio de estanqueidade.

7.1.2.2.2 Teste de estanqueidade e lavagem e desinfec¢ao de redes de agua

A empresa vencedora deverd promover teste de estanqueidade da rede, de
maneira a se verificar seu perfeito funcionamento, bem como promover a desinfec¢cdo da
rede, removendo-se eventuais sujidades de seu interior.

Todo o teste de estanqueidade deve seguir os procedimentos descritos na PR-121
da ABENDI, a qual determina os padrdes minimos considerados para a estanqueidade de

uma nova ligacao.

7.1.2.2.3 Diario de Obras

Cabe a CONTRATADA manter, em seu canteiro de obras, diario de obras em duas
vias com as paginas numeradas, onde deverd ser anotado diariamente o andamento da
obra e as diversas ocorréncias, fatos com registros considerados necessarios e demais
determinacdes feitas pelo SAAEB. O didrio de obras deverd ser enviado a Fiscalizacdo do
SAAEB diariamente para que sejam realizadas as anotacoes necessarias. Mediante acordo e
aprovacao da Fiscalizacdo do SAAEB, sera permitida a CONTRATADA a utiliza¢do de diario
obras em formato digital, desde que mantidos os prazos de entrega anteriormente

previstos.

7.1.2.2.4 Sistema de Abastecimento Provisério

Os imdveis abastecidos pela rede a ser substituida terdo ligagdes provisérias (by-

pass) de PEAD, instaladas com antecedéncia minima de 02 (dois) dias ao corte/capeamento
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das redes, de maneira que ndo haja interrupcao de abastecimento durante a realizacdo do
trabalho. Caso existam ligacOes alimentadas pelas redes a serem substituidas em 01 (um)
dia antes do capeamento, o trabalho serd paralisado e n3ao haverd interrupcdo de
abastecimento (parada de agua), cabendo a CONTRATADA realizar agendamento de parada
de agua posterior a transferéncia de todas as ligacdes do sistema de abastecimento
provisorio respeitando os descritivos deste Termo de Referéncia. Caso ocorra
desabastecimento de areas do entorno, mesmo que fora da area de troca de rede definida
em projeto, caberda a CONTRATADA a adog¢dao de medidas para solucionar o
desabastecimento. O sistema provisério de abastecimento, obrigatoriamente na cor preta,
deverd ser fixado em forma aérea em pontaletes e fachadas com derivacdes em cada
cavalete de entrada, de modo a evitar maiores transtornos aos moradores e aos veiculos
em transito no local. Ndo é permitida a instalacdo do sistema em postes de iluminacao e
arvores. Caberd a CONTRATADA testar e monitorar o by-pass instalado, garantindo que nao
haja possiveis vazamentos antes de efetuar o capeamento das redes de alimentagao e

durante a execugdo da obra.

7.1.2.3 Substituicao de redes

Serd substituido 8.762,27 metros de redes com aumento de diametro de 50mm por
63mm e 100mm por 110mm em tubos PEAD por processo de Método ndo Destrutivo (MND),
através do mesmo caminhamento, pelo sistema Pipecracking, com localizagbes conforme
projeto.

Serd substituido 5688,26 metros de redes com didametros variados entre 63mm até
400mm em tubos PEAD por processo de Método ndao Destrutivo (MND), por meio de
Perfuracdo Horizontal Direcional (HDD), com localizacdes conforme projeto.

Para substituicdo dos tubos em cimento amianto, serd utilizando tubo PEAD com
diametro variados, que devera ser soldado através do processo de termofusdo e
eletrofusao.

O fornecimento dos tubos de PEAD deverao atender os padrdes de qualidade as
normas regulamentadoras vigentes nacionais ou internacionais.

Nos pontos da rede existente onde os nds previstos no projeto ndao coincidirem

com a configuracdo atual, deverdo ser executadas as interligacdes entre os trechos
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existentes através de técnica ndao destrutiva.

7.1.2.3.1 Troca de Rede por Método Ndo Destrutivo — Perfuracao Horizontal

Direcionada (HDD)

O método ndo destrutivo de Perfuracdo Direcional é um sistema de introducdo de
dutos com tecnologia direcional, em que a perfuratriz apds o correto posicionamento,
executa o “furo piloto”, e no sentido contrario, apdés os devidos “alargamentos”, sdo
instalados os dutos. H4 uma cabeca de perfuracdo no equipamento, onde é instalada uma
sonda que emite ondas eletromagnéticas, que sdo captadas na superficie, e que permitem a
deteccdo da exata posicao desta, fornecendo dados como profundidade, direcao,
inclinacdo, entre outros e assim permitindo as correcdes de percurso e desvio de
interferéncias, caso necessario.

A partir do levantamento topografico e do cadastro de interferéncias, é elaborado
o plano de furo, levando-se em conta as profundidades necessarias e a flexibilidade da
tubulacdo a ser instalada.

Acionado o equipamento, a perfuratriz executa um furo piloto, guiada por um
emissor de ondas eletromagnéticas que informa constantemente a posicdo, inclinacdo e
direcionamento da cabeca de perfuragdo. O equipamento consiste em uma perfuratriz
horizontal direcional que perfura o solo através de desmonte hidraulico e compactacao do
solo, e quando necessario, utiliza-se a lama bentonitica para lubrificar e prover sustentacao
para o micro tunel. O alargamento consiste na passagem progressiva de ferramentas
(alargadores) de diametros variados, até atingir o diametro necessario para a instala¢do do
tubo, removendo e compactando o material (solo) de forma a limpar completamente o
furo.

Apds os sucessivos e necessarios alargamentos, é introduzido o duto, em sentido

inverso ao furo piloto.

7.1.2.3.2 Substituicao de Rede por MND - Pipecracking

A substituicdo de rede por Método Ndo Destrutivo (MND) através do mesmo

caminhamento, pelo sistema Pipecracking, envolve o rompimento da rede existente por
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pressdo, através de dispositivo hidraulico, com introducdo simultanea de um tubo plastico
(PEAD) de diametro igual, inferior ou superior, utilizando o mesmo caminhamento da
tubulacdo existente. Caso ocorra substituicdo de rede em locais onde o diametro da rede a
ser instalada é superior, é necessaria a quebra do tubo antigo. A atividade contempla
mobilizacdo e desmobilizacdo de equipe e equipamentos, locacao de rede, sinalizagao local,
pesquisa de interferéncias, instalacdo e retirada de abastecimento provisério (by- pass),
capeamentos, interliga¢cdes, abertura e fechamento de valas, transporte e descarga de
materiais excedentes com caminhdo basculante, esgotamento com bomba superficial,
escoramento em profundidades maiores do que 1,30m, além de fornecimento, manuseio e
assentamento de tubos e conexdes de PEAD para rede de distribuicdo de dgua na cor azul
ou na cor preta com listras azuis, desde o canteiro de obra até o local de instalagdo e

cadastro técnico das redes implantadas.

7.1.2.3.3 CondigOes de Execugao

Para realizacdo desta atividade, as valas de acesso a tubulacdo existente deverdao
ser distanciadas em, no minimo, 50 metros. Caso ndo seja possivel atender essa distancia, a
realizacdo do trabalho poderd ser autorizada pela Fiscalizacdo do SAAEB. No caso de
existéncia de valvulas de bloqueio que ndo irdo permanecer na tubulagdo apds a
substituicdo da rede, os tampdes devem ser removidos e a recomposi¢cao do pavimento e
do passeio deve ser executada. Antes do inicio da execucdo das atividades, caberad a
CONTRATADA solicitar ao setor de engenharia da CONTRATANTE o cadastro técnico das
redes de agua e esgoto existentes no local, além de solicitar as concessionarias (gas,
telefonia, energia elétrica, etc) do municipio os demais cadastros de interferéncias no local.
Em situagOes ndo previstas ou discriminadas neste Termo de Referéncia, cabera a

CONTRATADA solicitar informacgdes e autorizagdes junto a Fiscalizacdo do SAAEB.
7.1.2.4 Sistema de soldas

As soldas poderdo ser realizadas pelo sistema de termofusdao ou eletrofusao. O
sistema de termofusdo é constituido da unido das barras de tubo, geralmente de 6 ou 12
metros de comprimento, com soldagem térmica de topo. A mdaquina de solda deve possuir
dispositivo de grampeamento duplo para preciso alinhamento axial; grampos de acdo

rapida e escala de indicagdo da pressdo de soldagem; faceador de corte para obtencdo de
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faces paralelas com acionamento elétrico; poténcia minima de 400 w; placa de
aquecimento antiaderente com cabo, plug e conexbes, chave liga/desliga e ajuste
eletrénico de temperatura e unidade hidraulica para abertura e fechamento da maquina.

O sistema de eletrofusdo devera ser utilizado principalmente na unido de conexdes
com a tubulacdo. Neste sistema sdo utilizadas conexdes fabricadas com uma bobina de
cobre embutida no interior de sua bolsa que se aque¢a quando percorrida por uma
descarga elétrica proveniente da maquina de solda. A conexdo deve fornecer a maquina de
eletrosoldagem, automaticamente, mediante leitura de cdédigo de barras, o tempo de

funcionamento da maquina e a confirmacado da perfeita execucdo da soldagem.

7.1.2.5 Conexoes do PEAD com outros materiais

Para conexdo da nova rede em PEAD instalada com a rede existente constituida de
outro material e conexdo de eventuais ramais prediais com diametro diferente de 20 mm

devera ser utilizado o sistema de unido por flanges.

7.1.2.6 Interliga¢Ges

A execucdo das interligacOes entre a rede existente e a rede a ser implantada
descrita no projeto e bem como o fornecimento dos materiais compativeis com esta

tubulacdo serd uma obrigacdo da empresa vencedora da licitacao.

7.1.2.7 Recomposicdo de pavimento asfaltica/cal¢ada

A recomposicdo do pavimento asfaltico sera de responsabilidade do SAAEB,
devendo a empresa vencedora da licitacdo realizar a execucdo da base do pavimento com
um preenchimento da vala com base de brita graduada compactada com placa vibratéria

na espessura de 10 cm.
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7.1.2.8 Responsabilidades

Durante a execucdo dos servicos referentes a troca de rede, a CONTRATADA serd

responsavel por qualquer dano em interferéncias presentes nas areas, como

tubulagGes de gas, telecomunicagdes e drenagem pluvial.

Devendo assim a CONTRATADA, providenciar o mais breve possivel o seu reparo,
assumindo todos os onus.

A disposicdo dos residuos de construcdo civil (asfalto, solo, concreto, brita entre
outros) deve ser encaminhada para locais licenciados a receber tais residuos e devem ser de

total responsabilidade da CONTRATADA durante o periodo de execugao dos servigos.
7.1.3 IMPLANTAGAO FiSICA DE SETORIZAGAO - 01 (UM) SETOR

A rede central de distribuicdo de agua de Barretos foi subdividida em 08 (Qito)
setores de abastecimento, para este trabalho, esta prevista a implantagao fisica de 01 (um)
setor.

Ap0s realizado as intervengbes hidraulicas deverao ser percorridos todo o contorno
limitante dos setores com coleta de dados operacionais e varredura dos limites dos setores
visando a necessidade de intervencgGes na rede de distribuicdo para a efetiva estanqueidade
de cada setor, com identificacdo de registros de manobra e capeamento, com a utilizacdo
de equipamento eletronico de deteccdo. Apds a delimitacdo dos setores deverdo ser
realizadas medi¢Oes de pressao no entorno dos setores de abastecimento e instalacdao de
medidores de pressdo portateis (data-logger’s de pressdo) por um periodo consecutivo de

24 horas.

Validagao de projeto

validacdo de projeto de implantacdo da setorizacdo devera ser
executadaanteriormente a instalacdo fisica do distrito de medicdo e controle para verificar os
parametros que foram adotados para a setorizacdo. Na validacdo de projeto, a CONTRATADA

deverd avaliar, o comportamento do DMC em termos de abastecimento e estanqueidade,
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executando as atividades descritas a seguir.

(a) Manobras para isolamento do DMC e verificagao do abastecimento

A CONTRATADA, deverd realizar estudo de viabilidade para execucdo dos testes de
pressdao zero e abastecimento, elaborando estratégias de manobras e certificando-se que
foram executadas todas as obras necessarias para a delimitacdo do DMC.

As manobras para isolamento do DMC consistem em identificar, marcando com
tinta, as valvulas que fazem parte dos limites, permanecendo aberta a entrada do DMC e
fechadas as valvulas de limite.

A CONTRATADA devera executar diagnéstico preliminar da situacdo do
abastecimento de cada DMC. Nesta etapa, a CONTRATADA devera avaliar, o
comportamento de cada instalagdo em termos de abastecimento, principalmente em areas
limitrofes.

Para as ocorréncias confirmadas (identificagdo de vazamentos, ligagGes irregulares e
inativas, etc.), a CONTRATADA devera acionar o SAAEB, que deverda providenciar a
regularizacdo.

Finalizadas as manobras e ndo havendo comportamento inesperado, a
CONTRATADA deverd medir as pressoes nos pontos criticos da rede (pontos altos, pontos
proximos aos limites do DMC), de modo a monitorar as pressGes instantdneas nesses
pontos para identificar possiveis pontos de desabastecimento ndo previstos na modelagem.
Na ocorréncia de areas desabastecidas, a CONTRATADA devera identificar as possiveis
causas do problema, verificando: dados utilizados na modelagem, existéncia de valvulas
fechadas ou sem passagem, capeamentos, pecas e redes nao cadastradas,
possiveis vazamentos, abastecimentos irregulares, etc. O modelo hidraulico deverd ser

atualizado em func¢do das novas condig¢des verificadas em campo, se houver.

(b) Teste de estanqueidade

Apds a comprovacdo de regularidade do abastecimento no DMC delimitado, a
CONTRATADA devera garantir que o DMC esteja perfeitamente estanque e, para isso, é

necessario realizar o teste de estanqueidade zero (ou pressao zero).
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O teste de pressdo zero consiste em, apds as manobras para isolamento do DMC,
fechar a entrada da area, provocando o desabastecimento e medindo as pressdes em
pontos estratégicos da rede (por exemplo, proximos aos limites, na entrada, nos pontos
baixos e nos pontos altos da area) até que se obtenha a pressdo zero (ou aquela esperada
apo6s determinado periodo de teste) em toda a drea. Caso a area ndo disponha de uma
valvula na entrada, a CONTRATADA deverad implanta-la, utilizando o servico de apoio
especifico.

Caso ndo se obtenha a "pressdao zero" em toda a area, é possivel que alguma
passagem de agua esteja ocorrendo nas valvulas ou exista alguma rede ou interligacdao nao
cadastrada. Nesse caso, a CONTRATADA devera diagnosticar possiveis ocorréncias nao
previstas na rede de abastecimento, tais como, identificacdo de vélvulas com problemas,
existéncia de redes e interligacdes ndo cadastradas, etc., utilizando, quando necessario,
servicos de apoio para executar sondagens de redes e pecas, pesquisa de vazamentos nao
visiveis, inspecao de ligacdes irregulares e inativas e detec¢do e nivelamento de registros.
Para as ocorréncias confirmadas (identificacdo de vazamentos, ligacGes irregulares e
inativas, etc.) a CONTRATADA deverd acionar o SAAEB, que devera providenciar a
regularizacdo. O modelo hidraulico deverd ser atualizado em funcdo das novas condicdes
verificadas em campo, se houver.

Caso sejam identificadas redes e interligacbes ndo cadastradas, a CONTRATADA
deverda comunicar o SAAEB para que seja feita a atualizagdo cadastral, informando o
diametro, material e pontos de interligacdo da rede. Apds a execucdo dos servicos para
regularizacao da rede pelo SAAEB, a CONTRATADA devera executar novamente o teste de

pressdo zero para confirmar a estanqueidade da area.

(c) Teste de abastecimento

Apds a confirmacdo da pressao zero, a CONTRATADA devera executar o teste de
abastecimento no DMC, mantendo a vdlvula de bloqueio da entrada aberta e realizando
medicdo simultanea, durante 7 dias ininterruptos, de vazdo e pressao na entrada, medicao
de pressao no ponto critico e no ponto de pressao maxima do DMC.

Os valores coletados devem ser utilizados para a calibracdo do modelo hidraulico

existente. O modelo hidraulico atualizado e calibrado deve ser utilizado para validar as
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condicbes de abastecimento e verificar se ha condi¢cdes que dificultam a implantacdo e
operacdo do DMC tais como: vazamentos, abastecimento irregular, obstrucdes ou valvulas
com problemas operacionais (fechadas e quebradas); verificacdo dos dados utilizados na
modelagem (cotas, vazdo, cadastro, outros); confrontacdo dos dados histéricos de
vazamentos com os trechos com grandes divergéncias; existéncia de redes, valvulas ou
interligacGes ndo cadastradas; identificacdo de aparecimento de “zona morta”, entre

outros.

Para as ocorréncias confirmadas, identificagdo de vazamentos, ligacdes irregulares e

inativas, a CONTRATADA deverd acionar o SAAEB para regularizacao.

71.4 IMPLANTA(}AO DO PROJETO DE MACROMEDIGAO DE VAZAO COM
AUTOMACAO E TELEMETRIA

Deverd ser instalado o macromedidor de vazao no sistema de abastecimento de
agua de Barretos. E previsto a instalacdo de 1 (um) macromedidor de vazdo modelo

Eletromagnético Carretel.

Na sequéncia é apresentada a caracteristica técnica do medidor a ser fornecido e

instalado pela CONTRATADA:

Medidor Eletromagnético Carretel:

Tais medidores deverdo ser constituidos de elemento primdrio e secundario,

conforme especificagdo apresentada na sequéncia:

* Elemento Primario (Especificacdo)

- Medidor de vazao eletromagnético carretel;
- Aplicagdo: Agua Bruta e tratada;

- Tubo Interno: Ago Inox 304 ou 316;

- Conexdo ao processo: Flange PN10;

- Carcaca Externa: Aco Carbono;

- Revestimento Interno: Borracha tipo Neoprene ou Teflon;
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- Eletrodos: Aco Inox 316 (fixo);
- Grau de Protecdo: IP68S;

- Acabamento Superficial: Epdxi, resistente as severas mudancas de condi¢des de
trabalho, de estar submerso ou ndo;

- Prensa Cabos: Garantia para trabalho em submersao;

- Elemento Acessdrio: Anel de aterramento em aco;

- Cabos de interligagdao com o elemento secunddrio = 50m no minimo;
- Faixa de velocidade: 0,3 2 9,0 m/s;

- Alimentacgdo: 24Vcc; 24

- Saida: 4 a 20 mA, pulsada;

- Exatiddo: +1,0%;

- Terminal para aterramento.

* Elemento Secunddrio — conversor (especificagdo)

- IHM —interface em lcd (display digital)

- Totalizador de vazao sem reset externo

- Indicador de vazdo instantdanea em diversas unidades de engenharia

- Data logger com memoria ndo volatil (retencdo dos dados mesmo com falta de

energia) - Parametrizacdo via teclado local

- Relégio de tempo real com bateria autdbnoma
- Parametrizacdo via supervisorio central - telemetria

- Acessibilidade local por software via computador portatil (notebook ou palm top) -
Exatidao melhor ou igual a 1,0%

- Intercambialidade com os elementos primdrios para todos os didmetros dos
elementos primarios.

* Funcgdes Incorporadas
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O medidor de vazdo deverd possuir caracteristicas de seguranca operacional de
modo que possa trabalhar com a robustez que o sistema exige. Além da confiabilidade de
aquisicdo e armazenamento de dados no data logger, o elemento secundario deverd
permitir perfeita integracdo com as unidades centrais de controle que estardo operando
para onde todos os dados adquiridos deverao ser enviados por periodo pré programado ou
sempre que solicitado, seja local ou remotamente. E necessério que cada dispositivo possua
também a portabilidade de comunicagdo com a central em funcdo da infraestrutura
encontrada em cada local. Portanto é necessario que o conjunto macromedidor possua no
minimo, as seguintes caracteristicas:

- Comunicagao serial RS 232;
- Médulo de conex3o;

- Controlador interno para conexdo e transmissdo de dados com tecnologia via radio
ou similar (modem, chips e manutencao);

- Mddulo de conexdo para transmissdo de dados via TCP/IP — Internet Controlador
interno para conexdo e transmissdo de dados via radio frequéncia spread sprectrum. Ou
seja, sistema misto, via Radio e Celular.

A empresa a ser CONTRATADA devera realizar o fornecimento completo incluindo
todos os acessdrios e ferramentas especiais para montagem e manuseio, conforme projeto

apresentado em anexo.

Sistema de Aterramento para prote¢do contra descargas atmosféricas (SPDA)

O macromedidor de vazdo devera ser instalado com aterramento, no qual deverd
ser executado conforme indicacdao no manual do fabricante do sensor de vazao, sendo que
a empresa CONTRATADA, antes da execucdo, deverd apresentar projeto do aterramento
baseando- se nas normas da ABNT, para que a divisdo técnica do SAAEB possa analisa-lo e
posterior aprovacdo. Na sequéncia sdo apresentadas as recomendacdes necessarias

para realizar o aterramento.

A resisténcia de aterramento deverd ser inferior a 10 ohms, e terd que ser medido
antes da interligacdo com o sensor de vazdo a ser instalado.

O sistema de aterramento devera ser construido com hastes de cobre do tipo
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copperweld de 5/8“ x 2,4 m de alta camada de deposicdo e interligadas com cabo de cobre
nu de 50mm?.

As hastes de deverao ser tratadas com aterragel, com a quantidade minima de 12kg
por haste. Todas as conexdes deverdo ser feitas por solda exotérmica e/ou abracadeiras
especificas. A tubulacdo, para rede de SPDA (Sistema de Protecao Descarga Atmosférica),

deverd ser lancada em valas com as seguintes caracteristicas técnicas:

- Largura minima de 15cm
- Profundidade minima de 60cm

No procedimento para abertura de valas deve-se tomar cuidado especial com outras
tubulagdes existentes. Qualquer dano nas citadas tubulagdes, a corre¢dao sera de inteira

responsabilidade da CONTRATADA.

Abertura de valas no terreno aterramento

A tubulacdo, para rede de SPDA, deverd ser lancada em valas com as seguintes

caracteristicas técnicas:

- Largura minima de 15cm ;
- Profundidade minima de 60cm.

No procedimento para abertura de valas deve-se tomar cuidado especial com outras
tubulacdes existentes. Qualquer dano nas citadas tubulacdes, a correcdo sera de inteira
responsabilidade da CONTRATADA. Protecdo contra Sobretensao (DPS) Os equipamentos
eletrénicos deverdo ser protegidos contra sobretensdo na rede elétrica através de varistor
eletrénico com as seguintes caracteristicas técnicas:

- Tensao de disparo 175VCA;
- Corrente maxima de surto 45kA;
- Fixagdo com engate tipo rapido tipo DIN;

- Ligacdo entre fase e neutro (127V) para alimentadores 220V entre fases uma para
cada fase dos circuitos alimentadores;

- Indicacao do estado de operacao.
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Caixa de Inspecao do Aterramento

A inspecdo das conexdes da malha de terra devera ser através de caixas de solo com

as seguintes caracteristicas:
- Corpo em PVC @ 300mm.

- Tampa em ferro.

Caixa de Protec¢ao para o Macromedidor

Para o macromedidor a ser implantado deverd ser construido uma caixa de
alvenaria para abrigo dos equipamentos com a seguinte especificacdo: caixa coberta por
uma laje armada de espessura igual a 15 cm sendo seu acesso realizado por um tampao de
ferro fundido de diametro 900mm.

A caixa de alvenaria devera ser executada com fundo em brita n2 01. O fechamento
devera ser realizado em bloco de concreto estrutural (14x19x29cm) com amarragao nos
cantos, respeitando-se a modulacdo da alvenaria e utilizando-se blocos inteiros. As
alvenarias deverdo ser aprumadas e niveladas. A primeira fiada deve ser ancorada ao piso
por intermédio de barras de aco @ 8mm dispostas a cada 40cm, concretadas juntamente
com a base e grauteadas no interior dos blocos. Deverdo ser executados pilaretes armados
e cintas armadas no interior da alvenaria. No fundo da caixa deverd ser executado dreno
para ndo acumular agua, perfurado com profundidade minima de 2,00m, didmetro 30 cm e

preenchido com brita.

Afericao e Calibragao dos macromedidores de vazao com Pitometria

Para a afericdo do macromedidor de vazdo a ser instalado no sistema de
abastecimento de dgua devera ser implantada estacdo pitométrica, que ficard a montante
do macromedidor. Desta forma os parametros de vazdo e pressao deverdao ser monitorados
na estacao pitométrica, através do tubo de pitot com Data Logger de vazao e pressao para
cada ponto de medicdo que servird para aferir e calibrar (se necessario) o macromedidor

de vazdo, proporcionando dados confidveis sobre o sistema de abastecimento. Assim, o
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monitoramento pelo processo pitométrico deve ser realizado por um periodo minimo de 48

horas, consecutivo.

Caixas de Protecgdo para estagdes Pitométricas

Devera ser construido caixa de alvenaria para abrigo de 1 (Um) TAP a ser implantado
no sistema de abastecimento de 4dgua de Barretos, com as seguintes especificacdes: caixa
coberta por uma laje armada de espessura igual a 15 cm sendo seu acesso realizado por um
tampdo de ferro fundido de didmetro 900mm. A caixa de alvenaria deverd ser executada
com fundo em brita n? 01. O fechamento devera ser realizado em bloco de concreto
estrutural (14x19x29cm) com amarra¢cdo nos cantos, respeitando-se a modula¢do da

alvenaria e utilizando-se blocos inteiros.

As alvenarias deverdao ser aprumadas e niveladas. A primeira fiada deve ser
ancorada ao piso por intermédio de barras de aco @ 8mm dispostas a cada 40cm,
concretadas juntamente com a base e grauteadas no interior dos blocos. Deverdo ser
executados pilaretes armados e cintas armadas no interior da alvenaria. No fundo da caixa
deverd ser executados drenos para ndao acumular agua, perfurados com profundidade

minima de 2,00m, didmetro 30 cm e preenchidos com brita.

Estacdo Remota

E prevista a Implantacdo de 01 (um) sistema de automacdo com telemetria do

sistema de macromedicgao, inclusive integragao com CCO.

Na sequéncia é apresentado o descritivo que deverd compor a Estacdo Remota a ser
instalada no sistema de abastecimento. Cada médulo remoto deverd ser composto de no
minimo:

- Modulo eletrénico com grau de protecdo IP- 68, ou melhor;

- Caracteristicas da eletrdnica dedicada:

- Placa microprocessada, com taxa de aquisicdo minima de 2Hz;
- Minimo de 2 Canais de Entrada Analdgica, 12 bits de resolugdo;
- Minimo de 2 Canais de Entradas Digitais, 0 a 5Vcc;
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- Minimo de 2 Canais de Saidas Digitais, 0 a 5Vcc;

- Minimo de 1 Contadores Digitais, com acumulo de informacao;
- Minimo de 1 Contadores Digitais, sem acumulo de informacao;
- Transmissdo de Telemetria com radio e/ou celular;

- Alimentacdo por sistema de Bateria de longa duracdo e/ou Fonte externa de 12

Vdc;

- Acionamento do sistema por chave magnética (sem contato mecanico externo).

A Estagcdo Remota também deverd ser implantado uma antena com radio
apropriado, visando realizar a comunicag¢ao remota (telemetria) até a central de comando
operacional (CCO). Caso ndo seja possivel a comunicacdo via radio, deve-se prever um
sistema que também possa comunicar via GPRS (sinal de celular). A especificagdao do
protocolo da telemetria deve ser:

- Radio Modem com tecnologia Spread-Spectrum (Espelhamento Espectral) através
da técnica de saltos de frequéncia “Frequency Hopping”, operando em faixa de frequéncia
Livre de Licenga, homologado pela ANATEL, disponibilizando interfaces Ethernet, RS-232,
RS-485 e Ethernet. Deve possuir taxa de transmissdo de RF de 115Kbps a 867Kbps, com um

alcance de até 96 km (com visada direta), disponiveis em gabinetes robustos

7.1.5 MODELAGEM MATEMATICA

Importancia da Modelagem — Uso no suporte a decisao

Os modelos, por serem simplificacbes da realidade, nos ajudam a lidar com a
complexidade de uma situacdo real, a qual ndo conhecemos com exatiddo. Logo, quando
nés nao podemos conhecer ou trabalhar diretamente com a situacdo real devido a
complexidade, os modelos vém a se tornar uma ferramenta bastante util no processo
decisodrio. Freitas Filho (2001) declara que ha trés principais razdes para o uso de modelos,

independente da area em que estes sdo utilizados: (1) quando o sistema real ainda ndo

R
ue Trinta n® 220- Barretos/SP — CEP 14.780-120 — fone (017) 33215300 —fax (017) 33215307



existe, o modelo podera ser usado para planejar o futuro sistema; (2) experimentar com o
sistema real é dispendioso, ao passo que a simulacdo de um modelo é mais economica; e

(3) experimentar com o sistema real ndo é apropriado, sendo necessario o uso de modelos,
como uma situagdo de desastre aéreo em um aeroporto.

Em relagao aos sistemas de abastecimento de dgua, os modelos hidraulicos e de
qualidade de agua em redes nos permitem responder a questdes como: “Qual deveria ser a
dosagem de cloro na ETA para manter um nivel de cloro residual minimo na expansdo da
rede de abastecimento atual? Qual o aumento percentual de perdas de dgua na rede que
podem decorrer da construcdo de um novo reservatério de alimentacdo? Haveria
problemas de baixa velocidade de escoamento nas tubulacbes de uma expansdo da rede
publica de abastecimento de agua?” Diante de um problema no projeto, construcao,
operacao e manutencdo de sistemas de agua, frequentemente os responsaveis se deparam
com um processo decisério em que ha mais de uma alternativa que poderia soluciona-lo.

Os modelos podem ser usados na avaliacdo e comparacao de diferentes alternativas.
No caso das redes de dgua, os modelos podem ser ferramentas que auxiliam o projetista na
escolha da solucdo mais econOmica e tecnicamente eficaz (em termos de materiais, mao-
de-obra e execucdo da rede) e que atendam a padrdes de seguranca e durabilidade da
rede, bem como a padrdes de distribuicio da agua (por exemplo: pressdo estatica e
dindmica, volume, qualidade da 4gua). A seguir sdo apresentadas as atividades que compde
o produto de elaboracdo da modelagem matemadtica para o sistema de abastecimento de

agua de Barretos.

Elaboracdo da Modelagem de Simulagao utilizando o Modelo Matematico EPANET

Nesta atividade serdo definidos os objetivos da modelagem, serdo avaliados todos
os dados disponiveis no SAAEB, sera escolhido um cédigo de modelo para a construcdo do
sistema a ser utilizado e a selecdo dos pontos a serem calibrados com as medi¢des de vazao

e pressdo que deverdo ser realizadas em campo.

Monitoramento das pressoes no setor de distribuicao de agua com dataloggers.

Nesta atividade devera ser realizado um monitoramento das pressdes no setor de

R
ue Trinta n® 220- Barretos/SP — CEP 14.780-120 — fone (017) 33215300 —fax (017) 33215307



distribuicao para compatibilizagao com as simulagdes realizadas no Modelo Matematico e
sua calibracdo. O monitoramento de pressao sera realizado em cada ponto por um periodo
de sete dias consecutivos através de dataloggers. Desta forma no presente trabalho serd
realizado monitoramento de pressdo em cinquenta (50) pontos distintos da rede de
distribuicdo de agua. Tais pontos serdo escolhidos junto ao setor de engenharia do SAAEB
sendo adotados como premissa inicial os pontos criticos da zona de pressdo, ou seja,
aqueles, onde se verificam a menor pressao dinamica, isto é, o ponto mais elevado ou mais
distante em relacdo ao referencial de pressdo (reservatério, “booster” ou Valvula Redutora
de Pressdao -VRP), bem como os pontos de menores cotas geométricas onde tendem a
apresentar maiores desniveis ao referencial de pressdo e consequentemente maiores
pressdes estaticas. O intervalo de medi¢cdes deverda ser no minimo de dois (02) dias,
fornecendo um banco de dados estatistico da variacdo da pressao ao longo do tempo.

Serd de grande valia constatar o perfil de variagdo de pressao de cada setor, sendo
esperados valores mais altos no periodo da madrugada (baixo consumo) e valores mais
baixos no periodo do consumo. Desta forma o equipamento a ser utilizado para a medicao
de pressdo apresentara logger para armazenar os dados de pressdo, sendo o referido
equipamento denominado de logger de pressdo. Os loggers de pressdo deverdo ser
instalados junto as torneiras dos cavaletes das residéncias, permanecendo registrando
informagdes por um periodo minimo de dois (02) dias consecutivos. Determinagao de
Parametros de Vazao e Pressdo com Pitometria e dataloggers Nesta atividade devera ser
realizado um monitoramento das vazoes e pressdes em todas as linhas de entrada do setor
de distribuicdo para compatibilizacgdo com as vazdes a serem simuladas no Modelo
Matematico e para sua calibracdo. O monitoramento das vazdes devera sera realizado em
cada ponto por um periodo de dois (02) dias consecutivos através de dataloggers. O
intervalo de medi¢Ges deverd ser no minimo de dois (02) dias, fornecendo um banco de
dados estatistico da variacdo das vazoes e pressdes ao longo do tempo.

Sera de grande valia registrar o perfil de variacdo de consumo (vazdo) e pressdo do
setor, sendo esperados valores mais altos nos periodos de horas de maior consumo e
valores mais baixos no periodo da madrugada (baixo consumo). Desta forma os
equipamentos a serem utilizados para a medicdo de vazdo e pressdo devem apresentar
logger’s para armazenar os dados de vazdao e pressdao, sendo o referido equipamento

denominado de logger de vazao e pressdo. Os logger’s de vazdo e pressdao deverdo ser
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acoplados junto a Estacdo Pitométricas que deverdo ser instaladas em linhas de saida dos
reservatdrios para a rede de distribuicdo, permanecendo registrando informagdes por um

periodo minimo de dois (02) dias consecutivos.

Calibragdao do Modelo Matematico na Modelagem de Simulagao

Nesta atividade deverd ser feita a calibracdo do Modelo Matemdtico para em
seguida serem elaboradas simula¢cdes de vazbes e pressdes no minimo em trés (03)
situagdes de consumo, sendo uma com a vazdao minima noturna, uma com a vazao do dia
de maior consumo e uma com a vazao da hora de maior consumo, utilizando os
parametros hidraulicos de vazao e pressdo obtidos com a Manométrica e Pitometria.
Devera estar incluso nas simulacdes todos os equipamentos necessdrios a uma eficiente
operacdo tais como: booster em areas de baixa pressdo, valvulas redutoras de pressdo em
areas com alta pressdo, reforco de anéis em setores com elevada variacao de pressdes ao
longo do periodo de consumo, redimensionamento de reservatdrios para aumento de
capacidade de armazenamento de agua, etc. Deverd também ser apresentado relatérios

técnicos com os resultados obtidos pelas simulagGes nas diversas situacdes modeladas.

7.2 MEMORIAL DESCRITIVO DA CONSTRUGAO DA ESTACAO DE RESERVAGAO
7.2.1 SERVICOS PRELIMINARES

Limpeza do terreno, locacdo do container para sanitarios e licacdo de energia.
7.2.2 CASA DE MAQUINA

LOCAGCAO DE OBRA

O item remunera o fornecimento de materiais, acessérios para fixacdo e a mao-de-obra

necessaria para execucdo de locacdo da obra compreendendo a locacdo de estacas, eixos

principais, paredes, etc; com pontaletes de 3 x 3 e tabuas de 1 x 12; ambos em madeira Erisma

uncinatum (conhecido como Quarubarana ou Cedrinho), ou Qualea spp (conhecida como
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Cambara).
ESCAVACAO MANUAL EM SOLO

O item remunera a execu¢do a escavacdao manual em solo, com auxilio das ferramentas
necessarias, para execucao dos baldrames. O solo retirado devera ser armazenado em um local a

ser definido no canteiro de obras, para que utilizado posteriormente na obra.
BROCA EM CONCRETO ARMADO

O item remunera o fornecimento da mdo de obra necessaria para a perfuragdao, armacao,

preparo e lancamento do concreto, para a execucdo de brocas com didametro de 25 cm.
LASTRO DE PEDRA BRITADA

O item remunera o fornecimento da mao de obra necessaria execucdo de lastro de pedra britada
em numeros médios e a mdo de obra necessaria para o apiloamento do terreno e execucdo do
lastro.

Os agregados precisardo ser armazenados convenientemente. Na drea de depdsito é necessario
providenciar para que a pedra britada seja despejada em solo firme e limpo. A execugdo de
lastro de brita ou rachdo nas espessuras e granulometrias indicadas, sé podera ser iniciada apds
as valas abertas receberem devido apiloamento. O lastro de pedra britada devera ser constituido
por uma camada de pedra britada n° 2 (de 19 a 38 mm), compactada manualmente, com
espessura de 05 cm (cinco centimetros). A granulometria das britas a ser utilizada devera ser

razoavelmente uniforme.

ARMAGCAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA

As armacgoes estruturais de baldrame deverdo ser executadas nas conformag¢des detalhadas em

projeto, que serd entregue & CONTRATADA pela FISCALIZACAO, observando-se estritamente o
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nimero, camadas, dobramentos, espacamentos e bitolas dos diversos tipos de barras retas e
dobradas, fazendo-se perfeitas amarracGes das armaduras, de maneira que sejam mantidas nas
suas posicdes durante a concretagem. As barras laminadas de secdo circular e os fios trelicados a
serem empregados nas armacoes, deverdo ser de aco comum tipo CA - 50 FYK = 500 MPa,
conforme qualificacdes estabelecidas pela ABNT. Os acos de categoria CA - 50 ndo poderdo ser
dobrados em posicOes diferentes daquelas indicadas em projeto, quer para o transporte, quer
para facilitar a montagem ou travamento de formas nas dilatagdes. O emprego de aco de
caracteristicas diferente da especificada em projeto, sera proibido, salvo em situacdes especiais,
justificadas e previamente aprovadas pela FISCALIZACAO e pelo autor do projeto estrutural,
observando-se rigorosamente a equivaléncia de secdo transversal. As armacdes poderdo ser
montadas com antecipagdo, neste caso, deverao ser guardadas e transportadas cuidadosamente
a fim de que ndo sofram deformacdes. A soldagem em barras da armadura, no sentido de
aumentar o seu comprimento somente serd executada por especialista e quando autorizada pela
FISCALIZACAO. A ferragem deverd ser colocada limpa nas formas, isenta de crostas soltas de
ferrugem e terra, d6leo e graxa, e estar fixa de modo a ndo sair da posicdo durante a
concretagem. Nenhuma peca ou elemento estrutural podera ser concretado sem a prévia e
minuciosa verificacdo por parte da CONTRATADA, das perfeitas disposicdes, dimensdes,
conformacdes e espacamento das armaduras correspondentes, bem como o exame da colocacao
dos barbacas, e outras tubulacées que eventualmente serdo embutidas na massa de concreto. A
fixacdo das barras nas formas, devera ser feita através de dispositivos apropriados (cavaletes,
tirantes, elementos transversais, etc), que garantam a sua imobilidade durante a concretagem e
a vibragdo. Estes dispositivos deverao ser empregados de modo a ndo provocar a formacgao de
nichos ou outros defeitos de concretagem. O perfeito recobrimento das armaduras, devera ser
garantido mediante a utilizacdo de espacadores, convenientemente distribuidos e com a
espessura igual a do recobrimento previsto em projeto. Se os calgcos para concreto forem
confeccionados na prépria obra, a argamassa para sua fixacdo consistirda em uma parte de
cimento e duas de areia, tendo ainda de conter dgua suficiente para que se obtenha uma pasta
seca, devesse utilizar arame galvanizado para a sua amarracdo. Ndo sera permitido o uso de

pedras como calcos.

CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES
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O item remunera o fornecimento e execucdo de concretagem das vigas baldrames, FCK 30 MPA,
com uso de bomba lancamento, adensamento e acabamento.

O concreto a ser aplicado, devera satisfazer as condi¢des de resisténcia FCK 30MPA, bem como
as condicOes de durabilidade e impermeabilidade adequadas as condi¢cbes de exposicdo na
regiao.

O fornecimento do concreto deverd ser feito de maneira continua, ndo devendo decorrer
intervalo de tempo superior a 30 (trinta) minutos entre duas entregas sucessivas, para evitar o
endurecimento parcial do concreto ja colocado. Os caminhdes betoneira deverdo permitir a
entrega do concreto no canteiro de servico, completamente misturado e uniforme. Nao serd
permitida em nenhuma hipdtese, a adicdo de dgua suplementar no concreto descarregado. As
operagbes de lancamento do concreto deverdo ser realizadas de maneira gradual e continua, até
ser preenchido toda viga baldrame. O adensamento do concreto devera ser efetuado durante e
apos o langcamento do concreto por meio de vibrador. O concreto langado devera, mediante uma
vibragao adequada, envolver completamente a armadura e atingir todos os recantos da forma,
ndo devendo haver a formacdo de ninhos de pedra, nem o deslocamento da ferragem que
compde a armadura. No caso de falhas em pecgas concretadas, as mesmas deverdo ser corrigidas
logo apds sua constatacdo, de maneira adequada e compativel. As caracteristicas e dosagem dos
componentes do concreto deverdao obedecer ao disposto nas Normas especificas da ABNT. O
fornecimento, lancamento, adensamento, cura e controle do concreto, deverdo ser executados
pela CONTRATADA, de acordo com as especificacdes genéricas estabelecidas.

Sempre que a FISCALIZACAO tiver duvida a respeito da estabilidade dos elementos de estrutura,
podera solicitar provas de carga suplementares, para avaliar a qualidade e resisténcia das pecas,

com 6nus para CONTRATADA.
IMPERMEABILIZACI\O EM PINTURA DE ASFALTO OXIDADO COM SOLVENTES ORGANICOS

O item remunera o fornecimento de impermeabilizacdao flexivel em pintura asfdltica com
solventes organicos, compreendendo: - Solucdo asfaltica composta por asfalto modificado e
solventes organicos, com as caracteristicas técnicas:

Densidade > 0,90 g/cm3, conforme NBR 5829, secagem ao toque < 2h40min, conforme NBR
9558; referéncia comercial Denvermanta Primer ou Impermanta Primer da Dever Global, Viabit

da Viapol, LW 55 da Lwart, Neutrol da Otto Baumgart, Protex da Wolf. Hacker, Igol A da Sika ou
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equivalente, desde que atenda as exigéncias minimas da NBR 9686 e as caracteristicas técnicas
acima descritas.
Remunera também limpeza da superficie, materiais acessorios e a mao de obra necessaria para a

execugdo dos servigos.

ALVENARIA DE BLOCOS ESTRUTURAIS DE CONCRETO 19 X 19 X 39 CM, COM ARMAGAO E
GROUT

O item remunera o fornecimento e assentamento de blocos de concreto em alvenaria, espessura

19 cm.

Para o levante da alvenaria a argamassa devera ser plastica e ter consisténcia para suportar o
peso dos blocos e manté-los alinhados por ocasido do assentamento. O traco devera ser
determinado em fungdo das caracteristicas dos materiais locais. Como dosagem inicial,
recomenda-se a proporcao 1:0,25:4 em volume sendo parte de cimento, cal e areia. O traco
deverd ser ajustado, excepcionalmente, observando-se a caracteristica da argamassa quanto a

trabalhabilidade.

O servico sera iniciado preferencialmente pelos cantos, com os blocos assentados sobre uma
camada de argamassa, previamente estendida, alinhados pelo seu comprimento. A largura do
bloco corresponderda a espessura da alvenaria. Caso as dimensdes dos blocos a empregar
obrigarem a pequenas alteracdes desta espessura, as modificacGes nas plantas serdo feitas pelo
empreiteiro, sujeitas a aprova¢do da fiscalizacdo, ndo implicando porém, qualquer alteragdo
gualquer alteracdo no valor do contrato. Quando os blocos tiverem a face de assentamento
vazada, a argamassa para assentamento vazada, a argamassa para assentamento da fiada
seguinte devera ser colocada com auxilio de uma régua, com que se cobrird os furos dos blocos e
se impedira que escorra por eles. As nervuras transversais nao levarao argamassa. Os blocos da
fiada seguinte serdo assentados, fazendo-se coincidir os furos com os da fiada inferior e tendo
cuidado de desencontrar a junta vertical, de modo a garantir a amarracdo dos blocos. Devera ser
utilizado prumo de pedreiro para alinhamento vertical da alvenaria. Entre os dois cantos ou
extremos ja levantados, esticar-se @ uma linha que servird de guia, garantindo-se o prumo e
horizontalidade da fiada. As juntas entre os blocos deverdao ser uniformes com espessura de 10

mm. O item remunera também, o fornecimento e execucdao das armaduras necessarias e grout
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da alvenaria.
ELEMENTO VAZADO EM CONCRETO

O item remunera o fornecimento de materiais e a mao de obra necessdria para instalacdo de
elemento vazado em concreto, tipo quadriculado de 39 x 39 x 10 cm com 9 furos; referéncia
comercial modelo 23 A fabricacdo Neo-Rex ou equivalente; assentado e rejuntado com

argamassa de cimento e areia.

COBERTURA

O item remunera o fornecimento do projeto de fabricacdao, da estrutura metalica em aco ASTM
A36/A36M-14, incluindo chapas de liga¢do, soldas, parafusos galvanizados, chumbadores, perdas
e acessOrios ndo constantes no peso nominal de projeto; beneficiamento e pré-montagem de
partes da estrutura em fabrica; transporte e descarregamento; traslado interno a obra;
montagem e instalacdo completa; preparo da superficie das pecas por meio de jato de abrasivo

da Norma SSPC -SP 10, padrdo visual Sa 2 1/2, da Norma SIS 05 59 00-67.

O item remunera o fornecimento e instalacdo das telhas em chapa de aco zincado, grau B, (260 g
/ m2), perfil trapezoidal, acabamento com tinta poliéster em ambas as faces, em varias cores,
ambas com 0,50 mm de espessura, intermeadas com poliestireno expandido, classe F 2, com 30
mm de espessura; referéncia comercial Metalurgica Barra do Pirai (MBP) ou equivalente.
Remunera também materiais acessorios para a fixacdo das telhas em estrutura de apoio metadlica
ou de madeira, costura, fechamento, arremates e vedacdo entre as telhas e a mao de obra

necessaria para o transporte interno a obra, icamento e a instalacdo completa das telhas.

O item remunera o fornecimento e instalagao de calhas ou rufos em chapa galvanizada n? 24,
com largura de 33 cm; inclusive materiais acessorios para emendas, jungdo em outras pegas,

vedacdo e fixacao.
ESQUADRIAS

Porta tipo veneziana de abrir em aluminio, sob medida, O item remunera o fornecimento e
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instalacdo de portas tipo veneziana de abrir e batentes (L=2,0 x A=2,40 m), em aluminio
anodizado L 16; inclusive ferragem, cimento, areia, acessorios e a mdo de obra necessaria para a

instalacdo completa do caixilho.

CALCAMENTO

O item remunera o fornecimento e execuc¢do do concreto a ser aplicado, deverd satisfazer as
condicbes de resisténcia FCK 25MPA, bem como as condicdes de durabilidade e

impermeabilidade adequadas as condi¢des de exposicao.

A CONTRATADA devera fornecer os materiais acessorios, equipamentos e a mao-de-obra

necessaria para a execuc¢ao e nivelamento com acabadora de superficie do piso.

PINTURA

Tinta acrilica antimofo em massa item remunera o fornecimento de selador de tinta para pintura
acrilica, tinta plastica a base de resina acrilica acetinado fosco, aditivada com Bacterkill (agente
fungicida), soluvel em agua, acabamento semibrilho, especifica para prevencao da proliferacao
de fungos e mofo, com resisténcia a umidade em ambientes frios ou quentes, tais como saunas,
lavanderias, camaras frias e locais com vapores ou condensacao de agua; referéncia comercial
Metalatex Antimofo fabricacdo Sherwin Williams ou equivalente. Remunera também materiais
acessorios e mao de obra necessdria para a execu¢do dos servicos de: limpeza da superficie,
lixamento, remocdo do pé e aplicacdo do selador, conforme recomendacdes do fabricante;
aplicacdo da tinta, em 2 ou 3 demaos sobre superficie revestida com massa, conforme

especificacdes do fabricante e as normas NBR 11702 e NBR 15079.

Tinta acrilica antimofo em massa O item remunera o fornecimento de esmalte a base de agua,
acabamento fosco, ou semi-brilho, ou brilhante; uso geral para exteriores e interiores; referéncia
comercial Sherwin Williams, Suvinil, Futura, Lukscolor ou equivalente; materiais acessoérios e a
mado de obra necessdria para a execucao dos servicos: de limpeza da superficie, conforme
recomendacdes do fabricante; aplicacdo do esmalte, em varias demaos (2 ou 3 demaos), fundo
para metais e madeira a base de 3agua; sobre superficies de metais, aluminio, galvanizados,

madeira e alvenaria, conforme especificacdes do fabricante.
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ELETRICA E ILUMINACAO

Eletrodutos rigidos, item remunera o fornecimento e a instalacdo de eletrodutos e conexdes
rigidos de aco carbono, didametro nominal de 3/4”, costura longitudinal conforme NBR 5624,
galvanizado eletroliticamente com zinco, conforme NBR 13057. Este item remunera também
todos os materiais acessérios, como buchas e arruelas, com revestimento protetor e a mao-de-
obra necessaria para a execucdo dos servicos de instalacdo, assim como a escavacao e o reaterro
apiloado em valas, com profundidade média de 0,50 m nas instalacdes enterradas, ou fixacao
por meio de bracadeiras nas instalacdes aparentes com a instalacdo de arame galvanizado para

guia de fios e cabos utilizados em instalagdes elétricas.

Condulete metdlico, o item remunera o fornecimento de quadro de distribuicdo universal de
sobrepor em chapa de aco tratada com pintura eletrostatica epdxi a pd para disjuntores 16 DIN /
12 BOLT-ON e barramento bifasico ou trifasico, corrente nominal de 150A, composto por caixa,
placa de montagem, espelho, tampa com fecho e suporte ou trilho para fixacdo de disjuntores;
abertura ampliada na parte superior do espelho para até 11 mddulos; remunera também o
fornecimento de materiais acessorios e a mao de obra necessdria para a instalagdo completa do
guadro, modelo QDSTG-U-Il Universal, referéncia 904507 da Cemar ou equivalente; nao

remunera o fornecimento dos disjuntores, nem de barramento com acessérios.

Caixa enterrada, o item remunera o fornecimento da caixa enterrada 0,3x0,3x0,3 m, a

preparacao do fundo da vala com brita e o assentamento da caixa pré moldada.

Quadro de distribuicdo e disjuntores, item remunera o fornecimento de quadro de distribuicdo
remunera também o fornecimento de materiais acessérios e a mao de obra necessaria para a
instalacdo completa do quadro, remunera também o fornecimento dos disjuntores listados no
orcamento, sendo 3 caixa moldada de 125 a, e 4 monopolares 10 a, com protecdo
termomagnética, padrao bolt-on, unipolar, modelos com correntes varidveis de 35 A até 50 A e

tensdo de 127 / 220 V, conforme selo de conformidade do INMETRO da Pial Legrand, Eletromar /
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Cuttler Hammer, Soprano, Lorenzetti, ABB ou equivalente; remunera também materiais
acessorios e a mao de obra necessaria para a instalagdo do disjuntor por meio de parafusos em

suporte apropriado. Nao remunera o fornecimento do suporte.
Interruptores, tomadas e luminarias, conforme especificacdes do orgamento e projetos.

Cabos remunera o fornecimento de cabo formado por fios de cobre eletrolitico nu, témpera
mole, encordoamento flexivel classe 5, isolacdo em composto termofixo HEPR 902 e cobertura
composta com termopldstico PVC-ST2 (halogenado), conforme norma NBR 7286; remunera

também materiais e a mado de obra necessaria para a enfiacdo e instalacdo do cabo.

7.2.3 MUROS E AREA PERMEAVEL E GRADIL
ESCAVACAO MANUAL EM SOLO

O item remunera a execu¢do a escavacdo manual em solo, com auxilio das ferramentas
necessarias, para execuc¢ao dos baldrames. O solo retirado deverd ser armazenado em um local a

ser definido no canteiro de obras, para que utilizado posteriormente na obra.
BROCA EM CONCRETO ARMADO

O item remunera o fornecimento da mado de obra necessaria para a perfuracdo, armacao,

preparo e lancamento do concreto, para a execuc¢do de brocas com didametro de 25 cm.
LASTRO DE PEDRA BRITADA

O item remunera o fornecimento da mdo de obra necessaria execucdo de lastro de pedra britada
em numeros médios e a mao de obra necessdria para o apiloamento do terreno e execugao do
lastro.

Os agregados precisarao ser armazenados convenientemente. Na drea de depdsito é necessario

providenciar para que a pedra britada seja despejada em solo firme e limpo. A execuc¢do de
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lastro de brita ou rachdo nas espessuras e granulometrias indicadas, sé podera ser iniciada apds
as valas abertas receberem devido apiloamento. O lastro de pedra britada devera ser constituido
por uma camada de pedra britada n° 2 (de 19 a 38 mm), compactada manualmente, com
espessura de 05 cm (cinco centimetros). A granulometria das britas a ser utilizada devera ser

razoavelmente uniforme.

ARMACGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA

As armac0es estruturais de baldrame deverdo ser executadas nas conformagdes detalhadas em
projeto, que serd entregue & CONTRATADA pela FISCALIZACAO, observando-se estritamente o
numero, camadas, dobramentos, espacamentos e bitolas dos diversos tipos de barras retas e
dobradas, fazendo-se perfeitas amarragdes das armaduras, de maneira que sejam mantidas nas
suas posicoes durante a concretagem. As barras laminadas de secdo circular e os fios trelicados a
serem empregados nas armacdes, deverdo ser de aco comum tipo CA - 50 FYK = 500 MPa,
conforme qualificacGes estabelecidas pela ABNT. Os acos de categoria CA - 50 ndo poderdo ser
dobrados em posi¢des diferentes daquelas indicadas em projeto, quer para o transporte, quer
para facilitar a montagem ou travamento de formas nas dilatacdes. O emprego de aco de
caracteristicas diferente da especificada em projeto, serd proibido, salvo em situa¢des especiais,
justificadas e previamente aprovadas pela FISCALIZACAO e pelo autor do projeto estrutural,
observando-se rigorosamente a equivaléncia de se¢do transversal. As armag¢des poderdao ser
montadas com antecipacdo, neste caso, deverdo ser guardadas e transportadas cuidadosamente
a fim de que nao sofram deformagdes. A soldagem em barras da armadura, no sentido de
aumentar o seu comprimento somente serd executada por especialista e quando autorizada pela
FISCALIZACAO. A ferragem deverda ser colocada limpa nas formas, isenta de crostas soltas de
ferrugem e terra, d6leo e graxa, e estar fixa de modo a ndo sair da posicdo durante a
concretagem. Nenhuma peca ou elemento estrutural poderd ser concretado sem a prévia e
minuciosa verificacdo por parte da CONTRATADA, das perfeitas disposicdes, dimensdes,
conformacdes e espacamento das armaduras correspondentes, bem como o exame da colocacao
dos barbacas, e outras tubula¢cdes que eventualmente serdao embutidas na massa de concreto. A

fixacdo das barras nas formas, deverd ser feita através de dispositivos apropriados (cavaletes,
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tirantes, elementos transversais, etc), que garantam a sua imobilidade durante a concretagem e
a vibracdo. Estes dispositivos deverdo ser empregados de modo a ndo provocar a formacgdo de
nichos ou outros defeitos de concretagem. O perfeito recobrimento das armaduras, devera ser
garantido mediante a utilizacdo de espacadores, convenientemente distribuidos e com a
espessura igual a do recobrimento previsto em projeto. Se os calgos para concreto forem
confeccionados na prépria obra, a argamassa para sua fixacdo consistird em uma parte de
cimento e duas de areia, tendo ainda de conter dgua suficiente para que se obtenha uma pasta
seca, devesse utilizar arame galvanizado para a sua amarracdo. Ndo serd permitido o uso de

pedras como cal¢os.
CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES

O item remunera o fornecimento e execuc¢do de concretagem das vigas baldrames, FCK 30 MPA,
com uso de bomba lancamento, adensamento e acabamento.

O concreto a ser aplicado, devera satisfazer as condicdes de resisténcia FCK 30MPA, bem como
as condi¢des de durabilidade e impermeabilidade adequadas as condi¢cbes de exposicdo na
regiao.

O fornecimento do concreto devera ser feito de maneira continua, ndo devendo decorrer
intervalo de tempo superior a 30 (trinta) minutos entre duas entregas sucessivas, para evitar o
endurecimento parcial do concreto ja colocado. Os caminhdes betoneira deverdo permitir a
entrega do concreto no canteiro de servico, completamente misturado e uniforme. Ndo sera
permitida em nenhuma hipdtese, a adicdo de agua suplementar no concreto descarregado. As
operacdes de lancamento do concreto deverdo ser realizadas de maneira gradual e continua, até
ser preenchido toda viga baldrame. O adensamento do concreto devera ser efetuado durante e
apos o lancamento do concreto por meio de vibrador. O concreto langado devera, mediante uma
vibracdo adequada, envolver completamente a armadura e atingir todos os recantos da forma,
ndo devendo haver a formacdo de ninhos de pedra, nem o deslocamento da ferragem que
compoe a armadura. No caso de falhas em pecas concretadas, as mesmas deverdo ser corrigidas
logo apds sua constatacdo, de maneira adequada e compativel. As caracteristicas e dosagem dos
componentes do concreto deverdo obedecer ao disposto nas Normas especificas da ABNT. O
fornecimento, lancamento, adensamento, cura e controle do concreto, deverdo ser executados

pela CONTRATADA, de acordo com as especificacOes genéricas estabelecidas.
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Sempre que a FISCALIZACAO tiver duvida a respeito da estabilidade dos elementos de estrutura,
podera solicitar provas de carga suplementares, para avaliar a qualidade e resisténcia das pecas,

com 6nus para CONTRATADA.
IMPERMEABILIZAGAO EM PINTURA DE ASFALTO OXIDADO COM SOLVENTES ORGANICOS

O item remunera o fornecimento de impermeabilizacao flexivel em pintura asfaltica com
solventes organicos, compreendendo: - Solucdo asfaltica composta por asfalto modificado e
solventes organicos, com as caracteristicas técnicas:

Densidade > 0,90 g/cm3, conforme NBR 5829, secagem ao toque < 2h40min, conforme NBR
9558; referéncia comercial Denvermanta Primer ou Impermanta Primer da Dever Global, Viabit
da Viapol, LW 55 da Lwart, Neutrol da Otto Baumgart, Protex da Wolf. Hacker, Igol A da Sika ou
equivalente, desde que atenda as exigéncias minimas da NBR 9686 e as caracteristicas técnicas
acima descritas.

Remunera também limpeza da superficie, materiais acessorios e a mao de obra necessaria para a

execucao dos servigos.

ALVENARIA DE BLOCOS ESTRUTURAIS DE CONCRETO 19 X 19 X 39 CM, COM ARMAGCAO E
GROUT

O item remunera o fornecimento e assentamento de blocos de concreto em alvenaria, espessura

19 cm.

Para o levante da alvenaria a argamassa deverd ser plastica e ter consisténcia para suportar o
peso dos blocos e manté-los alinhados por ocasido do assentamento. O traco deverd ser
determinado em fungao das caracteristicas dos materiais locais. Como dosagem inicial,
recomenda-se a proporcdo 1:0,25:4 em volume sendo parte de cimento, cal e areia. O traco
deverd ser ajustado, excepcionalmente, observando-se a caracteristica da argamassa quanto a

trabalhabilidade.

O servico sera iniciado preferencialmente pelos cantos, com os blocos assentados sobre uma
camada de argamassa, previamente estendida, alinhados pelo seu comprimento. A largura do

bloco corresponderd a espessura da alvenaria. Caso as dimensdes dos blocos a empregar
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obrigarem a pequenas alteracdes desta espessura, as modificacdes nas plantas serdo feitas pelo
empreiteiro, sujeitas a aprovacdao da fiscalizacdo, ndo implicando porém, qualquer alteracdo
gualquer alteracdo no valor do contrato. Quando os blocos tiverem a face de assentamento
vazada, a argamassa para assentamento vazada, a argamassa para assentamento da fiada
seguinte devera ser colocada com auxilio de uma régua, com que se cobrird os furos dos blocos e
se impedira que escorra por eles. As nervuras transversais ndo levardo argamassa. Os blocos da
fiada seguinte serdo assentados, fazendo-se coincidir os furos com os da fiada inferior e tendo
cuidado de desencontrar a junta vertical, de modo a garantir a amarracdo dos blocos. Devera ser
utilizado prumo de pedreiro para alinhamento vertical da alvenaria. Entre os dois cantos ou
extremos ja levantados, esticar-se @ uma linha que servird de guia, garantindo-se o prumo e
horizontalidade da fiada. As juntas entre os blocos deverdo ser uniformes com espessura de 10
mm. O item remunera também, o fornecimento e execucdo das armaduras necessarias e grout

da alvenaria.

PINTURA

Tinta acrilica antimofo em massa item remunera o fornecimento de selador de tinta para pintura
acrilica, tinta plastica a base de resina acrilica acetinado fosco, aditivada com Bacterkill (agente
fungicida), soluvel em agua, acabamento semibrilho, especifica para prevencao da proliferacao
de fungos e mofo, com resisténcia a umidade em ambientes frios ou quentes, tais como saunas,
lavanderias, cdmaras frias e locais com vapores ou condensacdo de agua; referéncia comercial
Metalatex Antimofo fabricagao Sherwin Williams ou equivalente. Remunera também materiais
acessorios e mao de obra necessaria para a execucdo dos servicos de: limpeza da superficie,
lixamento, remocdo do pé e aplicacdo do selador, conforme recomendacdes do fabricante;
aplicagdo da tinta, em 2 ou 3 demaos sobre superficie revestida com massa, conforme

especificacdes do fabricante e as normas NBR 11702 e NBR 15079.

AREA PERMEAVEL

A CONTRATADA devera fornecer a pedra britada em nimeros médios e a mao de obra necessaria
para o apiloamento do terreno e execuc¢ao do lastro.

Os agregados precisardo ser armazenados convenientemente. Na drea de depdsito é necessario
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providenciar para que a pedra britada seja despejada em solo firme e limpo. A execug¢do de
lastro de brita ou rachdo nas espessuras e granulometrias indicadas. O lastro de pedra britada
devera ser constituido por uma camada de pedra britada n° 2 (de 19 a 38 mm), compactada

manualmente, com espessura de 03 cm (trés centimetros).

7.2.4 GRADIL PORTAO E PASSEIO

GRADIL EM ACO GALVANIZADO ELETROFUNDIDO

O item remunera o fornecimento de montantes verticais, barras horizontais e gradil em aco
galvanizado a fogo, soldados pelo processo automatico de eletrofusao, malha de 65 x 132 mm,
constituido por barras verticais de 25 x 2 mm e fios horizontais com diametro de 5 mm; pilares
metalicos para chumbamento e/ou sapata para fixacdo; tratamento superficial por galvanizagdo
a fogo conforme norma ASTM-A123/123M-2017, parafusos antifurto, acabamento com pintura
poliéster a p6 aplicada eletrostaticamente, em varias cores; inclusive materiais acessorios e a
mao de obra necessdria para a instalacdo completa e fixacdo do gradil por meio de

chumbamento com concreto ou engastado com chumbadores de aco.
PORTAO DE ABRIR EM GRADE DE ACO GALVANIZADO ELETROFUNDIDA

O item remunera o fornecimento de portdo de abrir, constituido por barras verticais de 25 x 2
mm e fio de ligacdo com didametro de 5 mm, formando um gradil com malha de 65 x 132 mm;
guadro em perfil quadrado, espessura minima de 1,9 mm; batente em perfil retangular,
espessura minima de 3 mm; jogo completo de ferragens, incluindo eixo pivotante, fechaduras,
maganetas, gonzos e trincos, compativeis com as dimensdes do portdao; todo material
confeccionado em aco galvanizado a fogo, soldados pelo processo automatico de eletrofusao,
tratamento superficial por galvanizacdo a fogo conforme norma ASTM-A123/123M-2017,
parafusos antifurto, acabamento com pintura poliéster a po aplicada eletrostaticamente, em
varias cores. Remunera também materiais e a mao de obra necessaria para a instalacao

completa e fixacdo do portao.
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PASSEIO

Calcamento o item remunera o fornecimento e execu¢do do concreto a ser aplicado, devera
satisfazer as condicOes de resisténcia FCK 25MPA, bem como as condi¢cdes de durabilidade e
impermeabilidade adequadas as condi¢des de exposicdo. A CONTRATADA devera fornecer os
materiais acessorios, equipamentos e a mao-de-obra necessaria para a execucdo e nivelamento

com acabadora de superficie do piso.

Piso em ladrilho remunera o fornecimento de ladrilho hidraulico podo tatil, para portadores de
deficiéncia visual, de 25 x 25 cm, com espessura média de 2,5 cm, em vdrias cores; referéncia
comercial Mosaicos Amazonas, Pisos Paulista, Mosaicos Bernardi ou equivalente; cimento, cal
hidratada, areia, materiais acessérios e a mao de obra necessaria para os servigcos: preparo e
aplicacdo da argamassa mista de assentamento; assentamento de ladrilho hidraulico, conforme
paginacdo prevista em projeto, sobre superficie regularizada, conforme recomendacdes dos

fabricantes e atendendo as exigéncias das Normas NBR 9457 e NBR 9050.

7.2.5 BASES DOS RESERVATORIOS
LOCACAO DE OBRA DE EDIFICACAO

O item remunera o fornecimento de materiais, acessorios para fixacdo e a mao-de-obra necessaria
para execucdo de locacdo da obra compreendendo a locacdo de estacas, eixos principais, paredes,
etc; com pontaletes de 3 x 3 e tabuas de 1 x 12; ambos em madeira Erisma uncinatum (conhecido

como Quarubarana ou Cedrinho), ou Qualea spp (conhecida como Cambara).

ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE

O item remunera a mao de obra de equipamentos para escava¢ao com perfuratriz hidraulica
sobre caminhdo com trado de quarenta centimetros de didametro e concretagem das fundagdes

com concreto classe C25. A CONTRATADA devera garantir que ndo haja desmoronamento do

furo antes da concretagem.
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MONTAGEM DE ARMADURAS

As armacoes estruturais de baldrame deverdo ser executadas nas conformacdes detalhadas em
projeto, que serd entregue & CONTRATADA pela FISCALIZACAO, observando-se estritamente o
numero, camadas, dobramentos, espacamentos e bitolas dos diversos tipos de barras retas e
dobradas, fazendo-se perfeitas amarra¢des das armaduras, de maneira que sejam mantidas nas
suas posicdes durante a concretagem. As barras laminadas de secdo circular e os fios trelicados a
serem empregados nas armacgoes, deverdao ser de agco comum tipo CA - 50 FYK = 500 MPa,
conforme qualificacGes estabelecidas pela ABNT. Os acos de categoria CA - 50 ndo poderdo ser
dobrados em posicées diferentes daquelas indicadas em projeto, quer para o transporte, quer
para facilitar a montagem ou travamento de formas nas dilatacdes. O emprego de aco de
caracteristicas diferente da especificada em projeto, serd proibido, salvo em situagdes especiais,
justificadas e previamente aprovadas pela FISCALIZACAO e pelo autor do projeto estrutural,
observando-se rigorosamente a equivaléncia de secdo transversal. As arma¢fes poderdo ser
montadas com antecipacdo, neste caso, deverao ser guardadas e transportadas cuidadosamente
a fim de que ndo sofram deformacbes. A soldagem em barras da armadura, no sentido de
aumentar o seu comprimento somente sera executada por especialista e quando autorizada pela
FISCALIZACAO. A ferragem deverd ser colocada limpa nas formas, isenta de crostas soltas de
ferrugem e terra, d6leo e graxa, e estar fixa de modo a ndo sair da posicdo durante a
concretagem. Nenhuma peca ou elemento estrutural poderd ser concretado sem a prévia e
minuciosa verificagdo por parte da CONTRATADA, das perfeitas disposicées, dimensdes,
conformacdes e espacamento das armaduras correspondentes, bem como o exame da colocacao
dos barbacas, e outras tubulagdes que eventualmente serdao embutidas na massa de concreto. A
fixacdo das barras nas formas, devera ser feita através de dispositivos apropriados (cavaletes,
tirantes, elementos transversais, etc), que garantam a sua imobilidade durante a concretagem e
a vibracdo. Estes dispositivos deverdao ser empregados de modo a ndo provocar a formacdo de
nichos ou outros defeitos de concretagem. O perfeito recobrimento das armaduras, devera ser
garantido mediante a utilizacdo de espacadores, convenientemente distribuidos e com a
espessura igual a do recobrimento previsto em projeto. Se os calgos para concreto forem
confeccionados na prépria obra, a argamassa para sua fixacdo consistira em uma parte de

cimento e duas de areia, tendo ainda de conter dgua suficiente para que se obtenha uma pasta
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seca, devesse utilizar arame galvanizado para a sua amarracdo. Nao serd permitido o uso de

pedras como calgos.
ESCAVACAO MECANIZADA

O item remunera a mdo de obra e equipamento necessarios para escavagdo mecanizada,
conforme abaixo:

e Marcar no terreno as dimensdes dos blocos e/ou sapatas a serem escavados;

e Executar a cava com uso de equipamentos manuais (pas, enxada, picareta), fazendo atenc¢ao as
pontas das estacas, no caso de blocos;

e Realizar o ajuste das laterais utilizando ponteira e p3;

e Retirar todo material solto do fundo e realizar o nivelamento; e

* Respeitar o embutimento da estaca no bloco, bem como os arranques de armadura desta

especificados em projeto de fundacgdes.
ARRASAMENTO MECANICO DE ESTACA DE CONCRETO ARMADO

O item remunera a mao de obra e equipamento necessarios para execu¢do de arrasamento,
conforme abaixo:

e Verificar a cota de arrasamento indicada no projeto;

e Para as estacas com nivel acima da cota, fazer o arrasamento demolindo-se o excesso de
concreto, de maneira que figuem embutidas pelo menos 5 cm no bloco de coroamento e sua
armacdo seja mergulhada na massa de concreto;

* Resultante deverd apresentar-se plana e livre de detritos oriundos da quebra do concreto; e

¢ A demolicdo devera ser realizada com martelo demolidor elétrico.

COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE
SOBRE SOLO

O item remunera a compactacdo no solo, para radier, em toda a area definida em projeto,

utilizando-se placa vibratdria de impacto com motor a diesel, gasolina ou elétrico.
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CAMADA SEPARADORA
O item remunera o fornecimento e instalacdo camada separadora em lona plastica sobre solo.
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N2 02)

O item remunera o fornecimento da mao de obra necessaria execugdo de lastro de pedra britada
em numeros médios e a mao de obra necessdria para o apiloamento do terreno e execucdo do
lastro.

Os agregados precisarao ser armazenados convenientemente. Na drea de depdsito é necessdrio
providenciar para que a pedra britada seja despejada em solo firme e limpo. A execugdao de
lastro de brita ou rachdo nas espessuras e granulometrias indicadas, sé podera ser iniciada apds
as valas abertas receberem devido apiloamento. O lastro de pedra britada devera ser constituido
por uma camada de pedra britada n° 2 (de 19 a 38 mm), compactada manualmente, com
espessura de 05 cm (cinco centimetros). A granulometria das britas a ser utilizada devera ser

razoavelmente uniforme.

FABRICAGCAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA BLOCO DE COROAMENTO, EM
MADEIRA SERRADA

O item remunera o fornecimento dos materiais € a mao de obra para execucdo e instalacdo da

forma, incluindo escoras, gravatas, desmoldante e desforma.
CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES

O item remunera o fornecimento e execucdo de concretagem das vigas baldrames, FCK 30 MPA,
com uso de bomba langcamento, adensamento e acabamento.

O concreto a ser aplicado, devera satisfazer as condicdes de resisténcia FCK 30MPA, bem como
as condi¢Oes de durabilidade e impermeabilidade adequadas as condi¢cdes de exposicdo na
regiao.

O fornecimento do concreto devera ser feito de maneira continua, ndo devendo decorrer

intervalo de tempo superior a 30 (trinta) minutos entre duas entregas sucessivas, para evitar o
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» SAIE

endurecimento parcial do concreto ja colocado. Os caminhdes betoneira deverdao permitir a
entrega do concreto no canteiro de servico, completamente misturado e uniforme. Ndo serd
permitida em nenhuma hipdtese, a adicdo de dgua suplementar no concreto descarregado. As
operacoes de lancamento do concreto deverdo ser realizadas de maneira gradual e continua, até
ser preenchido toda viga baldrame. O adensamento do concreto devera ser efetuado durante e
apos o lancamento do concreto por meio de vibrador. O concreto lancado devera, mediante uma
vibracdo adequada, envolver completamente a armadura e atingir todos os recantos da forma,
ndo devendo haver a formacdo de ninhos de pedra, nem o deslocamento da ferragem que
compde a armadura. No caso de falhas em pegas concretadas, as mesmas deverao ser corrigidas
logo apds sua constatacdo, de maneira adequada e compativel. As caracteristicas e dosagem dos
componentes do concreto deverdao obedecer ao disposto nas Normas especificas da ABNT. O
fornecimento, lancamento, adensamento, cura e controle do concreto, deverdo ser executados
pela CONTRATADA, de acordo com as especificagdes genéricas estabelecidas.

Sempre que a FISCALIZACAO tiver duvida a respeito da estabilidade dos elementos de estrutura,
podera solicitar provas de carga suplementares, para avaliar a qualidade e resisténcia das pecas,

com 6nus para CONTRATADA.
7.2.6 RESERVATORIOS

RESERATORIO METALICO APOIADO (ELEVADO)
RESERVATORIO METALICO APOIADO, PARA AGUA — COM TETO CONICO:

RESERVATORIO METALICO APOIADO, PARA AGUA — COM TETO CONICO:

VOLUME 500,00m?3
DIAMETRO  8,00m
ALTURA 25,50m
PESO 56.213,82kg

QUANTIDADE 01

— Uma escada interna e externa, tipo marinheiro;
— Um guarda corpo para escada externa @ 600 mm;

— Uma grade de proteg¢ao no teto, altura 1,20 m, com rodapé (em todo perimetro);
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»SAIE

— Uma boca de inspegédo no teto @ 600mm;

— Um conjunto de suportes com abrac¢adeira, para fixagdo das tubulagées;
— Um fixador de luz de sinalizagao no teto;

— Um fixador de para-raios no teto (com isoladores laterais);

— Uma luva de conexdo de entrada, saidas, extravasor e dreno;

— Um indicador de nivel tipo seta (Padrao Dipawa);

— Trés plataforma de descanso;

— Uma placa anti-vértice;

— Reservatario na cor POLIURETANO BRANCO.

— Uma Portinhola de acesso a casa de maq.

RESERATORIO METALICO APOIADO
RESERVATORIO METALICO APOIADO, PARA AGUA — COM TETO CONICO:

VOLUME 1.500,00m?
DIAMETRO  12,41m
ALTURA 12,75m
PESO 44.036,73kg

QUANTIDADE 01

— Uma escada interna e externa, tipo marinheiro;
— Um guarda corpo para escada externa @ 600 mm;
— Uma grade de protegdo no teto, altura 1,20 m, com rodapé (em todo perimetro);
— Uma boca de inspegédo no teto @ 600mm;
— Uma boca de inspegdo na lateral flangeada @ 600mm;
— Um conjunto de suportes com abragadeira, para fixagao das tubulagées;
— Um fixador de luz de sinalizagdo no teto;
— Um fixador de para-raios no teto (com isoladores laterais);
— Uma luva de conexdo de entrada, saidas, extravasor e dreno;
- Um indicador de nivel tipo seta (Padrao Dipawa);
— Duas plataformas de descanso;
— Uma placa anti-vértice;
— Reservatario na cor POLIURETANO BRANCO
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CONEXOES

— Conforme Projeto hidrdulico, somente as tomadas serdao posicionadas. Cabendo a
CONTRATANTE a instalacdo das tubulacdes;
— O fornecimento de materiais, hidraulicos e elétricos, e suas instala¢cdes, serdo de

responsabilidade da CONTRATANTE.
DADOS PARA PROJETO

— Normas de referéncia, ndo sendo seguidas em sua integra = Norma NBR 7821, API 650;
— Velocidade do vento = Norma NBR 6123;

— Pressao de projeto = Atmosférica;

— Temperatura do projeto = Ambiente;

— Densidade do liquido = 1.0.

MATERIAIS, PROCESSOS E NORMAS DE FABRICAGAO

— ESTRUTURA: Chapas de ACO CARBONO ASTM — A36 de qualidade estrutural, dimensionadas
de forma a garantir a integridade estrutural do reservatério, quando submetidos aos esforcos de
carregamento. As espessuras das chapas sao calculadas utilizando o Software Autodesk

Simulation Mechanical, tendo analise de elementos finitos como base de célculo;

— SOLDA: As soldas, interna, externamente e dos acessorios, sdo qualificados na norma AWS A
5.1 para processo manual (solda eletrodo), e norma AWS A 5.18, para processo semiautomatico

(solda mig), utilizando arames sélidos e acobreados;

Interna de270 Externa de230 Fundo de230 micrometros

micrometros micrometros

PINTURA
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Preparacdo de

Superficie

12 Camada

22 Camada

32 Camada

Jateamento abrasivo,
com granalhas de aco,
ao metal branco,

padrao SA 3

30 micrometros, de
Epdxi Shop Primer, na

cor vermelha 6xido

120 micrbmetros, de

Epdxi, na cor branca

120 micrometros, de

Epdxi, na cor azul

7.2.7 HIDRAULICA

Tubulagdes

Jateamento Jateamento abrasivo, com granalhas
abrasivo, com de ac¢o, ao metal quase branco,
granalhas de aco, padrdoSA 2%

ao metal quase

branco, padrao

SA2%

30 micrometros, 30 micrometros, de Epdxi Shop
de Epodxi Shop Primer, na cor vermelha éxido
Primer, na cor

vermelha 6xido

120 200 micrometros, Alcatrdo de
micrémetros, de  Hulla epdxi especial, na cor preta
Epdxi, na cor

branca

80 micrometros, de POLIURETANO BRANCO.

Fornecimento e instalacdo das tubulagbes e conexdes hidraulicas conforme projeto e

orcamento, sendo tubulacdes de PVC DEFOFO, conforme nbr 7665, Tubos com flanges e

conexdes de ferro fundido conforme norma NBR 7675 agua, valvulas conforme NBR 14968

agua/esgoto

Conjunto motobomba

Bomba centrifuga com motor acoplado 50hp ip55 tensdo 220/380/440V - modelo bomba 125-

250
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7.2.8 SPDA

Fornecimento e instalacdo dos materiais e acessdrios necessdrios que estdo listados no
orcamento conforme projeto, além da execucdo da escavagdo para a passagem das cordoalhas

de cobre.

Mastro 1 %", com 3 metros, para spda - fornecimento e instalagdo.

Captor tipo franklin para spda - fornecimento e instalacao.

Cordoalha de cobre nu 35 mm?, ndo enterrada, com isolador - fornecimento e instalagdo.
Escavac¢do manual de vala com profundidade menor ou igual a 1,30 m.

Cordoalha de cobre nu 50 mm?, enterrada - fornecimento e instalag3o.

Haste de aterramento, didmetro 5/8", com 3 metros - fornecimento e instalacdo.

Conector grampo metalico tipo olhal, para spda, para haste de aterramento de 3/4" e cabos de
10 a 50 mm?2 - fornecimento e instalacdo.

Suporte isolador para fixagcao da cordoalha de cobre em alvenaria ou concreto - fornecimento
e instalagdo.

Caixa de inspecdo para aterramento, circular, em polietileno, didmetro interno = 0,3 m.

8. EQUIPAMENTOS DE PROTEGCAO INDIVIDUAL E COLETIVA

A CONTRATADA ficara, conforme NR-06, responsdvel pelo fornecimento,
treinamento e obrigatoriedade do uso dos Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs)
pelos seus empregados, tais como:

v' Protecdo para a cabeca:- Capacete de seguranca para trabalhos em que haja o risco de
lesdes decorrentes de queda ou projecao de objetos, impacto contra estruturas e de
outros acidentes que ponham em risco a cabeca do trabalhador;

v' Protec¢do para o rosto: - Protetores faciais para trabalhos que oferecam perigo de lesdo
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por projecdo de fragmentos e/ou respingos de liquidos, bem como por radia¢des
nocivas;

v Oculos de seguranca contra impactos que possam causar ferimentos nos olhos, contra
radiacOes que possam causar irritacoes, contra respingos que possam causar irritacoes
nos olhos decorrentes de liquidos agressivos;

v' Protecdo para as maos e bracos: - para trabalhos em que haja possibilidade de contato
com substancias corrosivas, toxicas e bioldgicas ou materiais cortantes, equipamentos
energizados, materiais quentes ou radioativos e umidade;

v" Protecdo para os pés e pernas: - Botas de borracha para trabalhos executados em
locais molhados, lamacentos e na presenca de agentes toxicos ou bioldgicos. Calcados
de seguranca para trabalhos executados em locais que apresentam risco de lesdo nos
pes;

v" Protecdo Respiratéria: - Respiradores contra pd, névoas ou gases, para trabalhos que
impliquem no contato ou producdo desses contaminantes.

Os E.P.l. ndo mencionados acima deverao ser usados conforme o trabalho o exigir,
inclusive o uso obrigatério de UNIFORME padronizado da empresa.

A Empresa-CONTRATADA deverd tomar todas as providéncias necessarias para
prevenir possiveis acidentes que possam ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizagcdo
e/ou protecdo dos servigos, assumindo total responsabilidade nessas ocorréncias.

Toda e qualquer obra ou servico realizado em vias publicas, que oferecam
possibilidades de risco a terceiros e empregados, devem ser providos de sinalizacdo e
isolamento através de barreira, cercas, muros, grades, placas indicadas e de adverténcia,
cones, bandeiras, fitas zebradas, sinalizacdo luminosa elétrica ou outros, conforme a

natureza do trabalho, do local e do turno de trabalho.

9. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Serd de total responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de equipamentos
de segurancga para seus funcionarios, devendo para tanto, atender as legislacbes em vigor
para cada tipo e risco de servico.

O técnico de segurangca da CONTRATANTE fiscalizara a situagao de trabalho dos
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funciondrios da empresa CONTRATADA e caso apresente alguma irregularidade o mesmo
informara ao engenheiro fiscal da CONTRATANTE que farda a imediata paralisacdo dos
servicos e aplicard a penalidade estipulada em contrato.

Todo equipamento necessario para realizacdo dos servicos devera estar na obra, ndo
sendo permitido o adiamento dos servicos por falta de equipamentos, bem como sistema
de transporte dos funcionarios.

Deverd ser previsto pela CONTRATADA todo equipamento necessario, desde

ferramentas manuais até equipamentos pesados para transporte e ou locomogdo interna.

10. AREA DE ABRANGENCIA DO PROJETO

As atividades propostas neste trabalho serdo implantadas no sistema de
abastecimento de dgua do municipio de Barretos, visando melhorar a eficiéncia do sistema

de abastecimento e consequentemente combater e reduzir as perdas de agua.

11. OBRIGAGOES DA CONTRATADA

e Manter, durante toda a execuc¢do do objeto, compatibilidade com as obrigacdes por ele

assumidas, todas as condi¢cGes de habilitacdo e qualificacdo exigidas na licitacdo.
e Executar os servicos dentro da boa técnica, por meio de mao de obra qualificada.
* Responsabilizar-se por qualquer dano ou prejuizo causado e qualquer acidente de que
possam ser autores ou vitimas seus empregados, bem como terceiros, durante a presta¢ao dos

Servigos.

e Responsabilizar-se pelo exato cumprimento de todas as obrigacGes e exigéncias

decorrentes da legislacdo trabalhista e previdenciaria.

e Emitir documentos fiscais referentes a prestacdo dos servicos.
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e Fornecer aos funcionarios equipamentos de seguranca adequados ao tipo de servico,

especialmente os de campo, que serdo prestados pelo Contratado.

e A Contratada terda como responsabilidade atender as recomendacdes da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (Lein. 24.150 de 21.11.62) e outras normas aplicaveis, no
que couber e, principalmente no que diz respeito aos requisitos minimos de qualidade,

utilidade, resisténcia e seguranca.

e Emitir Anotagao de Responsabilidade
12. OBRIGACOES DA CONTRATANTE

e Instruir a empresa a respeito das disposicdes presentes neste termo de referéncia e no
contrato. Notificar a CONTRATADA no caso de irregularidades encontradas na entrega dos

Servigos.

e Acompanhar e fiscalizar os servicos, atestar nas notas fiscais/faturas o efetivo fornecimento

do objeto deste Termo de Referéncia.

* Rejeitar, no todo ou em parte os itens entregues, se estiverem em desacordo com a
especificacdo e da proposta de precos da CONTRATADA, comunicar a CONTRATADA todas as

irregularidades observadas durante o recebimento dos itens solicitados.

e Solicitar o reparo, a corre¢do, a remogao ou a substituicdo dos materiais/servicos em que se

verificarem vicios, defeitos ou incorrecdes

» Conceder prazo de 03 (trés) dias uteis, apds a notificacdo, para a CONTRATADA regularizar as

falhas observadas
* Prestar as informacdes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pela CONTRATADA

e Disponibilizar local adequado para a realizagdo do servigo.
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13. ENTREGA DOS PRODUTOS

Os relatérios, memoriais e projetos serdo apresentados em volumes encadernados
assinados e rubricados pelos autores responsaveis e em arquivos eletronicos compativeis
com os softwares utilizados pela CONTRATANTE, de forma a permitir impressdes, com
plantas, textos e planilhas em formatos adequados e gravados em CDs, dividido em
diretdrios préprios, devidamente identificados.

Os produtos serdo entregues na sede do SAAEB em conformidade com o
cronograma fisico-financeiro .

E obrigatéria a apresentacdo da(s) ART(s) dos projetos e estudos realizados

devidamente recolhida(s) e assinada(s) pelo(s) autor(es).

14. PROCEDIMENTO ADMINISTRATIVO PARA EXECUGAO DOS SERVICOS

A CONTRATANTE fornecerd a empresa CONTRATADA todo material técnico
disponivel no setor de engenharia, bem como colocard sua equipe técnica a disposicdo da
empresa.

Os servigos serdao acompanhados pelo setor de engenharia da CONTRATANTE que a
gualguer momento poderd solicitar a paralisacdo dos servicos caso ndo atendam ao
especificado neste Termo de Referéncia ou no edital de licitagdo ou que apresentem
solucdes fora da realidade da CONTRATANTE.

Deverdo ser elaborados pela CONTRATADA relatérios parciais dos servigos
executados onde deverd estar especificada a metodologia utilizada e a meta a ser atingida.

A gualguer momento a fiscalizacdo da CONTRATANTE podera efetuar uma vistoria
em todos os locais apontados pela CONTRATADA para verificacdo das informacgoes
passadas, e questionar a metodologia apresentada. Neste caso a empresa devera
apresentar solugdes reais dentro do prazo maximo de uma semana a contar do
recebimento do oficio da CONTRATANTE.

Todas as obras projetadas deverdo ser precedidas da devida sinalizacdo, de acordo
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com as hormas da ABNT.

Todo servigo relevante devera ser fotografado em camera digital e ser enviado a

CONTRATANTE juntamente com os relatérios parciais, em CD.

A repavimentacdo asfaltica da rua sera por conta da CONTRATADA.

O engenheiro responsdvel pela programacdo e direcdo dos servicos, junto a
CONTRATANTE, deverd ter um telefone celular e um telefone fixo para qualquer contato

com a CONTRATANTE.

O engenheiro da empresa CONTRATADA devera recolher ART e a protocolar junto a

Prefeitura no ato da emissdao da Ordem de Servico.

15. DOS PRAZOS

A CONTRATADA devera executar os servicos em no maximo dois (12) meses a partir
da Ordem de Servico imediata que sera emitida pelo setor de engenharia responsavel até a

conclusao definitiva dos servigos.

Caso ocorram servicos executados fora dos prazos maximos acima definidos, os
mesmos deverdo ser justificados por escrito a fiscalizacdo e caso aceito, ficardo livres das

penalidades previstas no edital.

O prazo do contrato serd de 12 meses e pode ser prorrogado por igual periodo em

casos justificados.

16. GARANTIA

A garantia legal de obras é de cinco anos a partir da entrega da obra, e é responsabilidade da

construtora. Esta garantia cobre a solidez e seguranca da obra.

Prazos de garantia

Defeitos aparentes: 90 dias

Defeitos ocultos: até 5 anos
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Defeitos na pintura, esquadrias, revestimentos e outros de acabamento: 180 dias

Danos aparentes

Sao danos que se conseguem encontrar rapidamente, apenas com uma inspecao visual ou uso
superficial das instalacées do imdvel. Exemplos de danos aparentes: Infiltracdes e mofo nas
paredes e no piso, Pisos e azulejos soltos, Fissuras nas paredes, Vazamentos de agua, Problemas

na rede elétrica.

Danos ocultos

Sao defeitos que ndao podem ser percebidos de imediato, capazes de deixar o imdével imprdprio

para uso.

17. MEDICAO E PAGAMENTO

As medicOes deverdo ser apresentadas a fiscalizacdo assim que terminada a execucdo dos
servicos da etapa. Nesta medicdo devera conter todos os valores dos servigos e itens realizados
no periodo. A fiscalizacdo deverd avaliar a aprovar ou rejeitar a medicdo em até 7 (sete) dias
Uteis. Caso seja rejeitada, a empresa deverd apresentar novamente a medicdo com as corregoes

necessarias e sera iniciada novamente a contagem para finalizacao da analise.

As medi¢Oes e pagamentos serdo efetuados com base no prego unitdrio de cada servico, de
acordo com o que foi efetivamente executado na medicdo. O pagamento se dard mediante
aceite na nota fiscal eletronica, realizado por funciondrio da equipe fiscalizadora do contrato,

relativa ao servico realizado, o pagamento ocorrera 30 (trinta) dias apds aceite da nota fiscal.

18. SELECAO DO FORNECEDOR

O fornecedor que se adequar as qualificacdes técnicas e financeiras serd selecionado por meio da
realizacdo de procedimento de LICITACAO, na modalidade de concorréncia, sob a forma ELETRONICA,

com adocao do critério de julgamento pelo MENOR PRECO por lote.
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19. ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATAGAO

A estimativa de custos foi realizada através de consulta aos precos SINAPlI e SABESP a
substituicdo das redes ficou orcada em RS 11.023.007,36, e a construcdo dos reservatoérios esta

estimada em RS 3.169.616,42.

20. ADEQUACAO ORCAMENTARIA

A contratacdo estd prevista no item 27 do PCA 2025 da secretaria municipal de obras e
servicos urbanos.

Com as seguintes fichas de dotacdo orcamentaria:
Ficha n° 58 da S.M. Obras e servigos urbanos;

Ficha n2 1192 da S.M. Obras e servigos urbanos.

21. GESTAO DO CONTRATO
Gestor e fiscal do contrato:

Nome: Thiago Silvestre Vasconcelos

RG: 29.097.172

CPF:312.444.928-25

Matricula: 32.529

Cargo: Secretario Municipal de Obras e Servicos Urbanos
Lotacdo: Secretaria Municipal de Obras e Serv. Urbanos
Telefone: (17) 99219-6050

E-mail: tiago.obras@barretos.sp.gov.br

Gestor substituto:

Nome: Douglas Gomes Sao Tiago
RG: 40.124.538-x

CPF: 443.087.498-08

Matricula: 519

Cargo: Analista operacional Il
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Lotagdo: Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Barretos
Telefone: (17) 98828-0246

E-mail: engenharia@saaeb.com.br

Fiscal substituto:

Nome: Rafaela Pereira Soares da Silva
RG: 40.282.599-8

CPF: 438.573.918-80

Matricula: 528

Cargo: Analista operacional Il

Lotac3o: Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Barretos
Telefone: 17 99194-9109

E-mail: rafaela_pereira2@hotmail.com

22. DISPOSIGOES FINAIS

A CONTRATADA compromete-se expressamente a executar os servigos em estrita
observancia ao Edital e seus Anexos e as exigéncias técnicas pertinentes ao objeto.

O contrato obedecera aos termos do Edital, seus Anexos e da Proposta vencedora
gue do mesmo farao parte integrante.

Por conta exclusiva da CONTRATADA correrdao todos os oOnus, tributos, taxas,
impostos, encargos, contribuicdes ou responsabilidades outras quaisquer, sejam de carater
trabalhista, acidentdrio, previdenciario, comercial ou social e outras que sejam de
competéncia fazendaria ou ndo e a CONTRATANTE dard diretamente junto a quem de
direito, sem prejuizo da eventual retencdo e recolhimento pela Autarquia por expressa
disposicado legal ou contratual.

Os servicos serao fiscalizados por funcionarios da CONTRATANTE, o que nao eximira
a responsabilidade da CONTRATADA e de seu engenheiro responsavel pelo cumprimento
total de suas obrigacdes, que poderdao, mediante instru¢des por escrito, exigir, sustar,

determinar e fazer cumprir o que determina as exigéncias do Edital.
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A CONTRATADA deverd recolher e apresentar a ART referente ao contrato, bem
como a ART dos engenheiros responsaveis pelos servigos.

23. ANEXOS

Anexo | — Planilha e Cronograma Lote 1 — substituicdo de redes

Anexo Il — Planilha e cornograma lote 2 — estacdo de reservacao ETA Baroni

Anexo lll — cotacdes

Anexo IV- composicoes

Anexo V - BDI

Anexo VI - Projeto

Barretos, 27 de Junho de 2025.
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