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10.3.PECA CERAMICA

a) Local: areas molhadas (indicadas no projeto de Arquitetura).
Especificagéo:
* Peca ceramica: 30x40cm, branco acetinado

OBSERVACAO: Para todos os revestimentos ceramicos devera ser deixado
em poder da Contratante o equivalente a 5% do revestimento ceramico
utilizado, para possivel reposicéo.

10.4. PECAS DE ACABAMENTO EM PAREDES

Local: juntas de dilatagéo e cantos vivos

Quanto as pecas de acabamento nas paredes,

a) Sem revestimento ceramico:

. na junta de dilatacdo utilizar fita de aluminio com 7cm de largura, cor
branco, fixado com parafusos a cada 50cm apenas de um dos lados,
permitindo a movimentacao

b) Com revestimento ceramico,

* na junta de dilatacdo (area interna) utilizar perfil de junta de dilatagcao
em PVC, 10 mm.

. no canto externo de pecga ceramica, arrematar com cantoneira sextavada
de aluminio, cor natural.

* no canto externo de pastilha ceramica, arrematar com perfil de acabamento
arredondado em PVC, cor branco.

. no acabamento superior de meia-parede (peca ou pastilha), arrematar
com perfil de acabamento arredondado em PVC, cor branco.

11 PINTURA
11.1. EMASSAMENTO

11.2. MASSA CORRIDA

Local: laje interna sem forro.

Especificacdo: Massa niveladora monocomponente a base de dispersao
aguosa, em ambientes internos, para nivelar, uniformizar e corrigir imperfeicdes
rasas de reboco, concreto, superficies cimenticias ou gesso, obtendo-se
superficie lisa para posterior pintura de acabamento. O produto deve atender
0s requisitos minimos em conformidade a NBR 15348. Resisténcia a abrasao:
maximo de 10g, em 80 ciclos (NBR15312). Absorcdo de agua: maximo de
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15%, em 120 = 5 segundos de imersdo (NBR15303). Rendimento: 2 a 3 m2 /
litro/ dem&o. Diluente: dgua potéavel.

> em laje sem forro: 02 deméaos;

> em forro de gesso acartonado: 01 demaos;

11.3.MASSA ACRILICA

Local: paredes internas e externas.

Especificacdo: Massa niveladora monocomponente a base de dispersao
aquosa, em ambientes internos e externos, para nivelar, uniformizar e corrigir
imperfeicbes rasas de reboco, concreto, superficies cimenticias ou gesso,
obtendo-se superficie lisa para posterior pintura de acabamento. O produto
deve atender os requisitos minimos em conformidade a NBR 15348.
Resisténcia a abrasdo: méaximo de 5g, em 450 ciclos (NBR15312). Absorcéo de
agua: maximo de 18%, em 60 + 1 minuto de imersdo (NBR15303).
Rendimento: 2 a 3 m2/ litro/ demé&o. Diluente: agua potavel.

Demaos,

o em alvenaria: 02 demaos;

11.4. PINTURA ACRILICA

Local: lajes, paredes internas e externas, conforme indicado no projeto de
Arquitetura.

Acabamento: acetinado.

Aplicar tinta acrilica a base de dispersao aquosa, linha standard. O produto
deve atender os requisitos minimos em conformidade a NBR 15079. Poder de
cobertura de tinta seca: minimo 5,0m%/L (NBR14942). Poder de cobertura de
tinta Umida: minimo 85% (NBR14943). Resisténcia a abrasdo Umida com pasta
abrasiva: minimo 40 ciclos (NBR14940). Rendimento médio: 12 m2 / litro /
demao. Diluente: agua potavel.

11.5.PINTURA ELETROSTATICA

Local: elementos metalicos ndo-galvanizados.

Os elementos metalicos (ndo galvanizados) serdo tratados com pintura
eletrostatica a pé que deve utilizar o processo de atracdo e repulsdo de cargas
elétricas para criar um acabamento uniforme e duradouro sobre o metal.
Através de uma pistola eletrostatica, a tinta em pd deve receber uma carga
elétrica negativa. Conforme conveniente e de acordo com o tamanho da peca a
pintura podera ser realizada em tanques para agilizar o processo. Um campo
elétrico (também chamado de chuva de ions) € formado na regido frontal a
pistola que por sua vez é descarregado a tinta em pd por meio do eletrodo.
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Este campo elétrico € normalmente formado por cargas elétricas de polaridade
negativa, apesar também de serem encontrados ions positivos compartilhados.
A tinta deve ser uma mistura composta por resinas e pigmentos que no
momento da aplicacdo serd soprada no ambiente ao redor da peca ou
diretamente a mesma. Deve ser feito o aterramento do objeto a ser pintado,
pois como a terra € um bom condutor de eletricidade, a tinta sera atraida para o
objeto, formando uma camada aderida eletrostaticamente a ele.

ApOs a deposicdo de tinta, a peca devera ser levada para uma estufa a uma
temperatura suficiente para a reacdo entre 0s componentes quimicos da tinta
que fundirdo e penetrardo nas microporosidades do objeto, formando uma
pelicula uniforme e resistente.

Antes da aplicacéo certificar que a superficie metalica deve estar firme, coesa,
limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou mofo antes de qualquer
aplicagdo. (NBR 13245).

O acabamento devera ser acetinado evitando o brilhante.

OBSERVACAO: Os elementos metéalicos que receberdo pintura eletrostatica
deverdo ser instalados com parafuso e bucha pois a instalacdo através de
chumbamento pode danifica-los. Fica vedada a utilizacdo de massa plastica
para acabamentos pois esta € removida quando do aquecimento em estufa.

11.6.PINTURA COM ESMALTE SINTETICO

Local: elementos metalicos galvanizados.

Antes da pintura definitiva devera ser aplicado dois fundos para metal.

O primeiro do tipo WASH PRIMER, produto bi-componente para promover a
aderéncia em pecas galvanizadas.

O segundo sendo resina a base de dispersdo aquosa de polimeros acrilicos
modificados para protecdo de superficies de metais, aluminio e galvanizados.
Rendimento médio: 8 a 12m2 por litro/ demao. Diluente: agua.

Apoés o tratamento do fundo, aplicar tinta esmalte sintético a base de resinas
alquidicas, linha standard, acabamento acetinado e lavavel. Poder de cobertura
de tinta seca: minimo de 75% para cores claras e minimo de 85% para cores
escuras (NBR 15314). Rendimento médio: 12,5 m? litro/ deméao. Diluente:
aguarras.

Cor: ver item “Cores” deste Memorial de Arquitetura.

11.7.PINTURA DE PISO

Local: demarcagdo de vagas e/ou simbolo de acessibilidade em
estacionamento, rebaixamentos de calcada, faixa de degrau em escada etc.
Aplicar tinta a base de dispersdo aquosa de copolimero estireno acrilico isento
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de metais pesados para aplicacdo em pisos cimenticios, com resisténcia a
abrasdo, alcalinidade, maresia e intempéries. Rendimento: 8 a 10
m?/litro/dema&o. Diluente: 4gua potavel.

Cor: ver item “Cores” deste Memorial de Arquitetura.

11.8.PINTURA EPOXI A BASE DE AGUA

Aplicagdo: azulejos (mas também: madeira, metal, azulejo, pastilha, vidro e
alvenaria).

Local: paredes indicadas. (Celas)

Acabamento: acetinado.

Aplicar tinta epdxi a base de agua, de resisténcia a 4gua e a umidade com alta
aderéncia, com facil limpeza sem perda de cor e brilho.

A execucdo deverd utilizar mdo de obra especializada que conheca os
materiais e o0s processos, a fim de evitar bolhas, descolamento ou mau
acabamento. Atender as recomendacdes do fabricante.

Cor: ver item “Cores” deste Memorial de Arquitetura.

11.9.PINTURA EPOXI A BASE DE SOLVENTE

Aplicacdo: alvenaria, madeira ndo resinosa e metal (mas também: concreto e
azulejos).

Acabamento: brilho.

Aplicar tinta epOxi a base solvente, de resisténcia a agua e a umidade com alta
aderéncia, com facil limpeza sem perda de cor e brilho, linha Premium.

A execucdo deverd utilizar mdo de obra especializada que conheca os
materiais e 0s processos, a fim de evitar bolhas, descolamento ou mau
acabamento. Atender as recomendac¢@es do fabricante.

Cor: ver item “Cores” deste Memorial de Arquitetura.

12 ESQUADRIAS E FERRAGENS

12.1. ESQUADRIAS DE MADEIRA

Nas portas de madeira, utilizar batentes com guarnicdes confeccionados em
madeira Cumaru ou Cambara de 12 qualidade, seca e sem defeitos, com 35mm
de espessura e largura igual a parede acabada.

Utilizar portas de madeira padrao Imbuia, de 12 qualidade ou equivalente,
encabecada e chapeada com 35 mm de espessura. Todas as faces e topos
devem ser aparelhados e perfeitamente lixados.

As dobradicas serao do tipo média, em aco cromado, com pino e bolas, de 3
1/2” x 3”.
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12.2. ESQUADRIAS DE ALUMINIO

Todas as esquadrias em aluminio serdo da linha 30. Deverdo ter vidro
obedecendo rigorosamente as especificagcbes do fabricante e atendendo a
NBR respectiva. Nao serdo aceitos acessorios em PVC nem parafusos em
aluminio. Os parafusos deverdo ser ago inox.

Tipo: janelas de correr ou basculante.

Ver item “Pintura eletrostatica” e item “Cores” deste Memorial de Arquitetura.

12.3.FECHADURAS, MACANETAS E PUXADORES

Todas as ferragens, dobradicas, fechaduras e guarnigdes para esquadrias de
madeira, serralheria, balcdes, divisdrias, etc. serdo inteiramente novas, em
perfeitas condi¢cdes de funcionamento e acabamento.

Quanto as chaves, serdo do tipo:

* Unificada nas Instalagdes sanitarias e Portdes externos;

Altura em relacéo ao piso acabado,

* Macaneta: de 0,80m a 1,10m;

* Fechadura, fecho ou porta cadeado: 1,00m;

* Alavanca vertical de comando: 1,60m.

12.4.PORTA DE GIRO (ABRIR) EM ALUMINIO

Fechadura e macaneta deverdo constar no kit do fabricante.

OBSERVACAO: No sanitario acessivel, a porta de aluminio devera ter a
macaneta tipo alavanca e fechadura tipo tarjeta, ver item “Sanitario Acessivel”
deste Memorial de Arquitetura.

12.5. TELA ARTISTICA/ONDULADA

Local: central de GLP

Estrutura com montantes tubulares de aco galvanizado @=40mm, com
espacamento de no méax. 1,60m. Fechamento com tela Artistica fio 10mm,
malha 3x3cm presa em cantoneira, ambos em ac¢o galvanizado.

12.6. GRADE DE FERRO

Local: Salas de aula, cozinha, depdsito e sanitarios.
Seguir o modelo de grade das janelas existente.
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13 VIDROS E ESPELHOS

13.1. CONSIDERACOES GERAIS

Os vidros deverdo ser fornecidos e instalados conforme requisitos e
recomendacgdes da norma NBR 7199 / 1989.

13.2.VIDRO TEMPERADO

Vidro plano temperado, com as caracteristicas:

a) Espessura nominal de 10 mm, com tolerancia de + 0,1 mm;

b) Cor: incolor transparente;

c) Todas as caracteristicas técnicas, furacdes, acabamentos das bordas e
manuseio deverdo obedecer a norma ABNT NBR 14698 / 2001.

A medida para corte dos vidros devera ser conferida no local de instalagéo.

13.3.VIDRO LISO COMUM TRANSPARENTE

Vidro plano liso, com as caracteristicas:

a) Espessura nominal de 6mm, com tolerancia de + 0,1 mm,;

b) Cor: incolor transparente;

c) Todas as caracteristicas técnicas, furacdes, acabamentos das bordas e
manuseio deverdo obedecer a norma ABNT NBR 14698 / 2001.

A medida para corte dos vidros devera ser conferida no local de instalacéo.

13.4.ESPELHOS COM MOLDURA

Nos sanitarios serdo instalados espelhos individuais em frente aos lavatérios
ou em frente as cubas nas bancadas.

Espelho constituido por: espelho comum com 3 mm de espessura; requadro
em perfil de aluminio, com acabamento anodizado fosco; fundo em
compensado de pinho, com espessura de 3 mm, com parafusos galvanizados e
acessorios para a instalacao.

Dimensoes:

a) Sanitario acessivel para pessoas com mobilidade reduzida (PMR): largura
40 cm, altura 80 cm, instalado a 90 cm do piso acabado, conforme indicado em
projeto. A instalacdo deverd obedecer as exigéncias e recomendacdes da
norma NBR 9050 / 2020;

b) Sanitarios com bancadas: largura 40 cm, altura 80 cm, instalado a 100 cm
do piso acabado na frente das cubas.
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14 PISO EM CIMENTADO DESEMPENADO

14.1. CONSIDERACOES GERAIS

Nos locais onde a base para a execucdo do cimentado for o terreno natural,
devera ser executado lastro em concreto magro, com espessura média de 7
cm.

14.2.LASTRO DE CONCRETO MAGRO

O lastro devera ser lancado sobre terreno firme, compactado com maco de
aproximadamente 30 kg, em camadas de 20 cm, com auxilio de formas de
madeira, configurando o patamar e a rampa de acesso, ou as calcadas,
conforme projeto.

O concreto para lastro preparado com cimento, areia e brita numero 1 e
namero 2, no traco, em volume de 1:2:3, respectivamente.

Antes de lancar o concreto instalar formas de madeira, em seguida umedecé-
las, irrigando-as ligeiramente.

O concreto deverd ser lancado, espalhado e adensado com ferramental
apropriado, em seguida promover a regularizacdo com régua de madeira ou
metélica, e o acabamento por meio de desempenadeira de madeira. Com
auxilio de colher de pedreiro preencher as falhas junto as formas e remover os
excessos.

A superficie do lastro em concreto deve ser mantida continuamente Umida,
assim que o concreto esteja endurecido, por meio de irrigagcédo direta, durante
um periodo de 7 dias.

14.3. ARGAMASSA DE REGULARIZACAO, CONTRAPISO

Apds a cura total do lastro, aplicar camada para ponte de aderéncia com
argamassa plastica de cimento e areia, com traco em volume de 1:1, aplicada
de forma enérgica com vassoura de pelo duro sobre a superficie da base.
Sobre a ponte de aderéncia aplicar argamassa para regularizacéo da superficie
e definicdo dos caimentos, preparada com cimento portland e areia média
Uumida lavada no trago em volume de 1:5, com altura minima de 20 mm, ou
conforme indicado em projeto.

No caso de correcdes ou acertos de caimentos que ultrapassem a espessura
de 30 mm, deverd ser executada a regularizacdo em varias camadas, sendo
gue a camada seguinte s6 podera ser executada apds um periodo minimo de
sete dias para a cura da camada anterior.

Entre camadas executar ponte de aderéncia com argamassa plastica.

O piso externo devera ser executado com caimento minimo de 1,0% em
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direcéo aos pontos de escoamento.
O acabamento da superficie devera ser executado na medida em que a
argamassa € lancada por meio de sarrafeamento e ligeiro desempenamento.

14.4. CIMENTADO DESEMPENADO

Apos a cura total da argamassa de regularizacdo ou contrapiso, aplicar camada
para ponte de aderéncia com argamassa plastica de cimento e areia, com traco
em volume de 1:1, aplicada de forma enérgica com vassoura de pelo duro
sobre a superficie da base.

Em seguida aplicar argamassa do cimentado desempenado. Argamassa de
cimento e areia média peneirada, traco 1:4, espessura minima de 2,5 cm.

O revestimento devera ser executado com juntas secas, mediante a execucao
alternada de quadros, definidos conforme o local, com dimensdo maxima de
1,80 m, em qualquer direcéo.

A superficie do piso devera ser alisada, executada na medida em que é
lancada a argamassa e na sequéncia: espalhamento manual com régua
metdlica vibratéria, aplicacdo de rodo de corte, flotagdo manual e aplicacdo de
desempenos manuais apropriados.

Concluido o servigo, iniciar a cura Umida com aplicacdo de neblina, feita
apontando-se a pistola da hidrojateadora para o alto, a seguir com o0 concreto
endurecido, dever-se-a cobrir o piso com filme de polietileno, até a cura total da
argamassa por um prazo minimo de 10 dias.

A area devera permanecer isolada durante esse periodo.

14.5.CONCRETO DESEMPENADO ARMADO

Local:Garagem e rampa de veiculos. Piso armado executado com:

+ Espessura: 12,0cm (Garagem e Rampa de veiculos)

* Concreto usinado com resisténcia a compressao (fck): 30MPa

. Armadura de retracdo: tela de aco soldada nervurada CA-60,
didmetro do fio @4,2mm com espagamento da malha de 10x10cm. Colocar a
tela apos langcamento de camada de concreto magro com espessura de 3cm.

. Junta de dilatagcdo: seladas com mastique de poliuretano, com dureza
Shore A =30+5, resistente as intempéries

* Incluir lona plastica preta de e=150micra

Acabamento:

*polido, através de desempeno mecanico por 5 a 6 horas (uso de polidora de
piso tipo ventilador), sem deixar a superficie escorregadia. Local: Quadra
Poliesportiva, Garagem de Veiculos Oficiais, Rampa de veiculos)
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14.6. CONTRAPISO

LASTRO DE BRITA
Apos a perfeita compactacéo e nivelamento do terreno, bem como passadas as
tubulacdes das instalacdes, devera ser executado lastro de brita n°01 com
3,0cm de espessura.

LASTRO DE CONCRETO

Sobre o lastro de brita, nos locais que vao receber ceramica ou camada de
cimentado, executar uma camada de concreto simples fck minimo de 15 MPa,
com espessura de 7 cm.

REGULARIZAQAO DE BASE

Antes do assentamento das ceramicas, deve ser executada a camada de
regularizacdo de cimento e areia no traco 1:3 com minimo de 2,0cm de
espessura.

14.7.PISO EM GRANILITE ESPESSURA 8MM, INCLUSO JUNTAS DE
DILATACAO PLASTICAS

Para execucdo do revestimento em granilite, o contrapiso/emboc¢o devera ser
muito bem limpo e lavado, com superficie rugosa. Os perfis plasticos devem se
posicionar nivelado e aprumado ao acabamento do piso/parede, na cor preto,
cinza, palha ou branco. Os revestimentos em granilite devem ser executados
em painéis de 1,20x1,20m, e ndo ultrapasse 1,50x1,50m no maximo, limitados
por juntas de plastico. As juntas devem ser fixadas com uma camada fina de
argamassa de cimento branco e areia (4: 1). A modulacdo de 1,00x1,00m
garante melhor planicidade do revestimento.

Prepare a massa com o cimento branco, areia, 4gua e os agregados de
granilite, de acordo com as instru¢des do fabricante. A argamassa de granilite
sera sarrafeada com régua de aluminio. Apdés, lancar o agregado puro do
granilite por cima da massa aplicada anteriormente. Use um rolete (que pode
ser feito com cano de PVC preenchido com concreto) para compactar os
agregados na massa.

Usar uma desempenadeira metélica para alisar a superficie. A recomendacéo é
fazer cura imida por 48 horas ou mais, antes do polimento.

Junta Plastica de Dilatacdo para Pisos, cor Cinza, 17x3 mm (Altura X
Espessura).

Para fazer o polimento grosso, usar a maquina politriz com esmeril de gréos 36
e 60. Em seguida, iniciar o processo de estucamento, com uso do esmeril gréo
120, em que se espalha cimento branco puro e agua, formando uma nata, para
calafetar os poros do piso. Utilizar ainda um rodo para movimentar a nata de
cimento, enquanto passa a politriz, a fim de verificar o resultado do polimento.
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Apos trés ou quatro dias fazer o acabamento usando a maquina com esmeril
180 para tirar o excesso de cimento da superficie e dar o acabamento liso.

O acabamento final pode ser feito com cera a base de petr6leo ou duas
demaos de resina acrilica, isto ja com a superficie seca.

Os revestimentos de Granilite Polido, sdo constituidos de uma de uma
argamassa de cimento branco e ou comum e marmore moido no traco (50:80
kg) para pisos e (25:40:80 kg) para paredes. A espessura minima da camada
de revestimento em granilite € de 8mm. Concluidos os servi¢os, o0 piso devera
ser completamente limpo, para efetuar o estucamento (calafetacdo dos poros)
com cimento, corrigindo eventuais falhas.

14.8.RODAPE EM GRANILITE

Executar os rodapés com altura de até 10cm, com cantos e bordas
arredondadas, dando o polimento manualmente. O acabamento dos rodapés
deve ser igual ao do piso em granilite. Deve ser polido para receber duas
demaos de resina acrilica alto brilho.

14.9.PISO TATIL EXTERNO

Local: &reas externas e passeio publico.
Piso cimenticio (tatil direcional e tétil alerta), 30x30cm.
Cor: ver item “Cores” deste Memorial de Arquitetura.

14.10. PISO TATIL INTERNO

Local: areas internas.
Piso porcelanato (tatil direcional e tatil alerta), 25x25cm.
Cor: ver item “Cores” deste Memorial de Arquitetura.

15 COMPONENTES EM GRANITO

15.1. PINGADEIRA

Especificagdo: Preto Cinza Andorinha, polido, 2cm. Utilizag&o:

» Janelas para area externa: utilizar pingadeiras assentadas em dois niveis,
com o devido friso na parte inferior para evitar o retorno da agua com
encunhamento de 2cm na lateral do requadramento. Deve possuir leve
declividade e saliéncia de 2cm sobre a face externa da parede e saliéncia de
1lcm sobre a face interna.
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15.2. SOLEIRA

Local: portas.

Especificacao: Preto Cinza Andorinha, polido, 2cm.

* Em nivel;

* Desnivel de 0,015mm: prever chanfro na inclinagdo maxima de 1:2 (50%).

OBSERVACAO: Evitar desniveis superiores a 20mm pois serdo considerados
como degraus, conforme NBR 9050.

15.3.BANCADA

Especificacdo: Granito Cinza Andorinha, polido, 2cm.

Acabamentos (conforme a situagao),

* espelho/roda-pia: 6,0x2,0cm

* bancada molhada (moldura superior): 3,5x2,0cm

» bancada seca (moldura inferior): 3,5x2,0cm

Larguras:

Fixacdo: engastadas na alvenaria posterior e também nas laterais, quando
houverem. Na auséncia de paredes laterais deverdo ser instalados apoios
metalicos (45x20cm) em perfil trefilado T de ferro (1 1/4” x 1 1/4” x 1/8”), com
vaos nao superiores a 1,20m e acabamento em pintura esmalte sintético, cor
preta, sobre base antioxidante. Para reforco, instalar suportes do tipo “mao-
francesa” a cada no max. 1,5m.

16 COMPONENTES METALICOS

16.1.BARRAS DE APOIO

Local: Sanitério acessivel.

As barras de apoio das instalacdes sanitarias acessiveis serdo em aco inox
escovado, @ 1 1/2”, fixados com parafusos auto-atarraxantes em ago inoxidavel
de cabeca sextavada e com buchas de nylon (Fischer FU). Para acabamento
utilizar canoplas também em aco inox escovado.

Todas as barras de apoio utilizadas em sanitarios e vestiarios devem resistir a
um esfor¢o minimo de 150 kg no sentido de utilizacdo da barra, sem apresentar
deformagbes permanentes ou fissuras, estar firmemente fixadas a uma
distancia minima de 40 mm entre sua base de suporte (parede, painel, entre
outros), até a face interna da barra.

Suas extremidades devem estar fixadas nas paredes ou ter desenvolvimento
continuo até o ponto de fixagdo com formato recurvado. Quando necessarios,
0s suportes intermedidrios de fixacdo devem estar sob a é&rea de
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empunhadura, garantindo a continuidade de deslocamento das maos. O
comprimento e a altura de fixacdo sao determinados em funcdo de sua
utilizacao, conforme detalhamento do projeto arquitetdnico.

OBSERVACAO: Afastamento da face externa até a parede: 10cm ou ver
detalhamento de projeto. Essa medida esta relacionada com o devido
atendimento das demais questfes de acessibilidade da NBR9050.

17 COMUNICACAO VISUAL E TATIL

17.1. COMUNICACAO VISUAL EXTERNA

Conforme o modelo de aplicacdo de identidade visual da Prefeitura Municipal
de Junqueiropolis.

17.2.MODULO HORIZONTAL DE SINALIZACAO EXTERNA

Sinalizacédo de Fachada de Delegacia de Policia de Municipio em revestimento
de ACM (Material de Aluminio Composto) nas cores Preto Alto Brilho, na
dimensado de 380cm x 112cm; Letra Caixa em chapa galvanizada com pintura
automotiva — fonte Lato Bold; Brasdo de PVC expandido em alto relevo com
pintura automotiva.

17.3.MODULO VERTICAL DE SINALIZACAO EXTERNA

Sinalizacdo de Fachada de Delegacia de Policia de Municipio em revestimento
de ACM (Material de Aluminio Composto) nas cores Preto Alto Brilho, na
dimensado de 350cm x 100cm; Letra Caixa em chapa galvanizada com pintura
automotiva — fonte Lato Bold; Brasdo de PVC expandido em alto relevo com
pintura automotiva.

17.4.PLACA BANDEIRA

Placa do tipo bandeira para ambiente em PVC 0,6mm, nas dimensdes
32x10cm, 30x20cm e 20x20cm com pelicula adesiva e plastificada.

Observacdo: Antes da confeccdo das placas e sinalizagdo, deverad ser
consultado com a Prefeitura Municipal de Junqueirépolis o modelo de
identificacdo visual da educacao e observado a exata configuracdo das Paleta
de Cores, Malha Construtiva, Fonte tipografica.
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17.5.PLACA DE EMERGENCIA NOS SANITARIOS

Local: junto ao alarme de emergéncia no sanitario acessivel. Conforme NBR
9050, instalar:

* Placa com nomenclatura e pictograma em PVC, 20x20cm, na cor azul
(Pantone 2925C);

» Placa em relevo e braille e alto-relevo em ago inox escovado, 20x5,5cm.
Quanto a instalacéo, ver Detalhamento de Arquitetura.

EMERGEMNCIA

Fig.: Placa nomenclatura e braile

17.6.SINALIZACAO EM ESTACIONAMENTO

Destinagdo: PCR e idoso.

Conforme NBR 9050, apresentar:

* na vertical: placa 50x70cm e poste em a¢o carbono, com impresséao digital
em adesivo de area externa, tendo a borda inferior altura livre entre 2,1m em
relacdo ao piso.

* na horizontal: pintura de piso. Ver item “Pintura de piso”.

Quanto a dimensoes e arte, ver Detalhamento de Arquitetura.
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17.7.SINALIZACAO EM REBAIXO DE MEIO-FIO

Local: Rebaixo de meio-fio nas calcadas.
Dimenséao: 30x30cm.

17.8.SINALIZACAO NA VIA PUBLICA

Destinacdo: PCR e idoso

Conforme NBR 9050, composta por,

* rampa de acesso:. rebaixo da guia, execugcdo de rampa em concreto
desempenado, instalacao de piso tétil e pintura do SIA (Simbolo Internacional
de Acesso).

* pintura da vaga: a ser solicitada pelo Fiscal da Obra.

18 INSTALACOES SANITARIAS

18.1.INSTALACAO SANITARIO ACESSIVEL

a) Lavatoério com coluna suspensa fixado a 80cm de altura, branco.
b) Sifao plastico “inteligente”, de primeira linha, cor branco;
c) Torneira de mesa para lavatério, com fechamento automatico e
acionamento por alavanca.
d) Valvula de escoamento com tampa plastica para lavatorio.
e) Bacia sanitaria acessivel sem abertura frontal, com altura entre 43 e 45cm,
cor branco, com assento do modelo.
f) Valvula de descarga com acionamento por alavanca.
g) Ducha higiénica com registro, mangueira flexivel de 1,20m, acionamento
por alavanca e suporte na parede. Acabamento cromado biniquel.
h) Ralo com tampa escamoteavel, 100mm, em inox;
i) Porta papel higiénico, rolo pequeno.
j) Porta toalheiro interfolhas, em plastico ABS branco.
k) Porta sabonete liquido, em plastico ABS branco.
I) Registro de gaveta com acabamento simples.
m) Puxador horizontal de porta, em inox, comprimento 40cm, h=90cm,
conforme projeto arquitetdnico e demais orientac6es da NBR 9050;
n) Barras de apoio conforme projeto arquitetdnico e demais orientacdes da
NBR 9050. Ver descri¢do no item "Barras de apoio". Locais:
+ Lavatdrio
+ Bacia sanitaria
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0) Espelho acima do lavatério, ver item “Espelhos’;

p) Cabide cromado (composi¢do em ligas de cobre, plastico de engenharia e
aco inox), altura 80mm, avanco 47mm.

g) Alarme sonoro e visual de emergéncia para sanitario, acionamento 40cm
do piso.

18.2.INSTALACAO SANITARIOS COMUM

a) Cuba de embutir oval, cor branco;

b) Sifao plastico “inteligente”, de primeira linha, cor branco;

c) Torneira de mesa, bica baixa, com temporizador e acessorios.

d) Vélvula de escoamento com tampa plastica para lavatorio.

e) Bacia sanitaria convencional, cor branco, com assento do modelo.

f) Acabamento para valvula de descarga com caracteristica
antivandalismo e dois tipos de acionamento (parcial 3litros ou total 6litros),
acabamento cromado biniquel.

h) Ralo com tampa escamoteavel, 100mm, em inox;

i) Porta papel higiénico, rolo pequeno.

j) Dispenser para papel higiénico convencional,

k) Porta toalheiro interfolhas, em plastico ABS branco.

[) Porta sabonete liquido, em plastico ABS branco.

m) Registro de gaveta com acabamento simples.

n) Espelho acima do lavatério, ver item “Espelhos”;

0) Torneira simples, acionamento 50cm do piso.

p) Cabide cromado (composicdo em ligas de cobre, plastico de engenharia e
aco inox), altura 80mm, avanco 47mm.

19 AMBIENTES

19.1.CENTRAL GLP

a) Area coberta para locacéo dos cilindros P-45. Atender de Instalacdes de
rede GLP e PSCIP.

20 PAISAGISMO

20.1. PREPARO DA TERRA

A terra devera ser devidamente preparada pela contratada com adubo e
substrato na seguinte proporgao:
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. Adubo: NPK 10 10 10 granulado: 100 g/m?
. Substrato orgéanico: 01 saco p/ cada 10Kg de adubo

21 CONSIDERACOES FINAIS

Na eventualidade de conflitos entre este documento, Caderno de Encargos e
Especificacbes, codigos, normas, desenhos e etc., prevalecera o critério mais
rigoroso, de melhor qualidade e eficacia. Em atendimento ao Art. 7, 85° da Lei
8666/1993, as marcas indicadas neste documento tém a finalidade de
estabelecer parametros técnicos e de desempenho, admitindo-se a aquisi¢ao
de bens equivalentes. As gquestdes remanescentes deverdo ser apresentadas
a Fiscalizacdo e ao Autor de proi%o arquitetdnico.

-, Junqueiropolis, 10 de junho de 2022.
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ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS PARA
AMPLIACAO DA CEIl CRISTO REDENTOR

PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNQUEIROPOLIS
RUA SERGIPE, 50 - CONJ. HAB. CRISTO REDENTOR - JUNQUEIROPOLIS/SP

PROJETO EXECUTIVO

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS DE ESTRUTURA
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1 OBJETIVO

1.1 Estas Especificagdes Técnicas tém como objetivo apresentar os requisitos minimos a

serem utilizados para os materiais € a execugdo de fundagbes, estruturas e

construgdes diversas em concreto armado.

2 NORMAS APLICAVEIS

2.1 A execugdo das fundagdes, estruturas e construgdes diversas em concreto, bem
como a escolha do material empregado e o controle tecnologico dos materiais
deverdo obedecer as normas, regulamentos e procedimentos definidos pela ABNT -

Associacao Brasileira de Normas Técnicas, que forem aplicaveis.

Norma Titulo

NBR-6120 Cargas para o célculo de estruturas de edificagdes

NBR-6123 Forcas devidas ao vento em edificagbes

NBR-6118 Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

NBR-6122 Projeto e execugao de fundagdes

NBR-8880 Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios

NBR-14762 Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis
formados a frio - Procedimento

2.2 Serdo considerados validos os requisitos de normas estrangeiras quando as normas
brasileiras forem consideradas insuficientes. Referéncias poderdo ser feitas as
seguintes institui¢des:

ASTM American Society for Testing and Materials.
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ACIlAmerican Concrete Institute.

2.3 A este critério deverdo ser incluidos os regulamentos e normas federais, estaduais e

municipais que forem aplicaveis

3 GERAL

3.1 A execugdo das estruturas em geral, bem como os materiais aplicados e seu
manuseio, devera obedecer, além das normas aqui estabelecidas, todas as normas,
especificagdes e padronizagdes da ABNT, especificas para cada caso, e 0 projeto
executivo, em todos os seus detalhes.

3.2 Cabera a CONTRATADA total responsabilidade pela boa execucdo da estrutura e
pela resisténcia e estabilidade de todos os elementos estruturais por ela executados,
direta ou indiretamente.

3.3 Em eventuais casos de falha na qualidade da estrutura, ou de algum de seus
elementos, parcial ou totalmente executado, cabera a CONTRATADA providenciar as
medidas corretivas que se fizerem necessérias, tais como: demoli¢des totais ou
parciais e reexecugdo, recomposicdo de ninhos ou de vazios com enchimentos
adequados, execucdo de reforgos adicionais, etc., correndo essas despesas
exclusivamente por sua conta.

34 Na execucdo de estruturas de concreto armado, caberd & CONTRATADA total
responsabilidade pelo fornecimento de todos os materiais, equipamentos e mao-de-
obra, necessérios ao preparo dos concretos, com as caracteristicas exigidas no
projeto, e ao seu transporte, langamento, adensamento e cura, além da montagem e
instalagdo das armaduras e da montagem das formas e respectivos escoramentos.

3.5 A utilizagao de qualquer elemento estrutural pré-moldado s6 podera ser feita quando
indicada ou aprovada pela FISCALIZAGAO e desde que sejam atendidas as normas
nacionais para sua fabricagdo e instalagéo.

3.6 Sempre que houver necessidade de se estabelecer alguma passagem de
canalizagdo através de vigas e/ou outros elementos de responsabilidade estrutural,
ela devera estar prevista e anotada no respectivo projeto. Qualquer alteragéo nas

Pagina 4 de 33



DIAS & CARDOZO

RUA RINA GIRARDI DE GENOVA , 777 - JARDIM ROSA AMARELA

CEP: 15.600-426 | FERNANDOPOLIS - SP

ENGENHARIA FONE: (17) 3462-6301 | CEL.: (17) 99625-6301
& ARQUITETURA E-MAIL: diasecardozo@diasecardozo.com.br

suas dimensdes ou posi¢cdo, quando absolutamente inevitavel, devera contar com
expressa autorizagdo da Fiscalizagao.

3.7 Ndo sera admitido o embutimento de canalizagdes hidrossanitarios em concreto
estrutural, quando tal embutimento ndo estiver previsto em projeto e detalhado de
modo a atender rigorosamente as prescri¢des estabelecidas nas normas da ABNT.

3.8 Toda furagdo em elemento estrutural (vigas, pilares e lajes) devera ser executada no
local indicado no detalhamento do elemento e/ou seguindo o detalhamento presente
na prancha, atendendo rigorosamente todas as normas vigentes, a fim de nao

prejudicar a estabilidade da estrutura projetada.

4 MATERIAIS
4.1 CIMENTO
411 O cimento atendera aos requisitos das especificagdes NBR-5732 - Cimento

Portland comum e NBR-5733-Cimento Portland de alta resisténcia inicial.

41.2 A escolha do tipo de cimento dependera da finalidade a que se destina o concreto
e, a menos que indicado no projeto.

413 A responsabilidade dessa escolha € da empresa executante da obra.

414 O cimento a ser utilizado devera ser do tipo denominado cimento Portland Comum
(CP), que satisfaca as exigéncias das normas da ABNT, no que diz respeito a
resisténcia, finura, pega, etc., e que seja, sempre que possivel, de uma Unica
procedéncia.

415 Na execugdo de concreto aparente, o cimento utilizado devera ser de uma Unica
procedéncia, de modo que sejam evitadas variagdes de coloragédo e textura que
possam comprometer o aspecto arquiteténico da obra.

4.1.6 Todo o cimento devera ser armazenado em local seco, ventilado e suficientemente
protegido das intempéries e de outros elementos nocivos as suas caracteristicas
intrinsecas.

417 N&o podera ser utilizado, na confecgdo de concretos estruturais, nenhum lote de

cimento que se apresente parcialmente hidratado.
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4.2 AGREGADOS

421 Os agregados gratdos ou middos, assim como as determinagfes do seu didmetro

maximo, deverdo obedecer ao estipulado pela ABNT.

422 Ficara a cargo da contratada especificar o didmetro dos agregados quando solicitar
o fornecimento de concreto.

423 Os agregados a serem utilizados na confecgédo de concretos estruturais deverdo
atender, de maneira geral, as caracteristicas determinadas pelas normas da ABNT.

424 O agregado mildo devera se constituir de areia lavada de rio, silico-quartzosa,
composta por particulas duras, asperas ao tato, inertes e resistentes, com
composigao granulométrica de média para grossa. A presenga de granulos de
argila, matéria organica e quaisquer outros agentes nocivos ao cimento, so sera
permitida quando dentro dos limites estabelecidos pela citada especificagcdo. A
utilizacdo de “areia artificial” (p6 de pedra) s6 poderd ser feita quando
expressamente autorizada pela FISCALIZACAO, respeitados os mesmos critérios,
e ainda, acompanhada de laudo de ensaio de corpos de prova por laboratorio
credenciado.

425 O agregado graudo devera se constituir de pedra britada, proveniente de rochas
inertes e resistentes, ou pedregulho isento de agentes nocivos ao cimento e com
composi¢ao granulométrica adequada. A utilizagdo de outros materiais s6 podera
ser feita quando expressamente autorizada pela FISCALIZACAO, respeitadas todas
as determinagdes da referida especificagdo da ABNT para os agregados graudos.

426 Na execucdo de concreto aparente, o agregado graudo deverd apresentar
granulometria compativel com as dimensbes das pegas a serem concretadas e,
assim como o agregado miudo, devera ser de uma Unica procedéncia.

427 Os agregados deverdo ser armazenados em plataforma especialmente construida
para esse fim, devidamente separados segundo sua granulometria e devidamente
protegidos do contato com solos de qualquer natureza e da mistura com materiais

estranhos que possam prejudicar sua qualidade.
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428 Sempre que a FISCALIZACAO considerar suspeitas as caracteristicas de algum

lote de agregado, sua participagdo na composic¢do de concretos estruturais ficara
prejudicada, a menos que a CONTRATADA submeta amostras do lote a testes

laboratoriais que determinem pela sua utilizagao.

4.3 AGUA DE MISTURA

4.3.1 A agua de mistura devera ser limpa, potavel e livre de dleos, acidos, alcalis, sais,
matéria orgénica ou outras substéncias que possam prejudicar o concreto ou 0 ago.
43.2 A &gua a ser aplicada na mistura de concretos devera apresentar PH entre 5,8 e
8,0, ser limpida e isenta de teores prejudiciais de sais, dleos, acidos, alcalis e
substancias organicas, de modo a atender os limites estabelecidos pelas normas da

ABNT. Presume-se as aguas potaveis como satisfatérias.

4.4 ADITIVOS

441 Ar incorporado

4411 O uso generalizado de aditivos para a adi¢do de ar incorporado, a fim de melhorar
as qualidades do concreto, ndo é recomendado, exceto quando aprovado pela
FISCALIZAGAO, e apresentado laudo de ensaio de corpo de prova por laboratério
credenciado.

4412 Os aditivos incorporadores de ar deverdo atender as especificagdes da ABNT e
ASTM.

442 Aditivos quimicos

4421 Os aditivos retardadores ou aceleradores de pega, plastificantes, etc., s6 poderdo
ser utilizados quando indicados ou aprovados pela FISCALIZACAO e desde que
obedecam as especificagdes nacionais, ou apresentem propriedades verificadas

experimentalmente por laboratorio nacional idéneo.
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4422  Quando forem utilizados, os aditivos quimicos deverao atender as normas da ABNT

e ASTM aplicaveis.

4.5 ACO PARA ARMADURA

451 As barras de aco para armadura estardo de acordo com a NBR-7480 - "Barras e

fios de ago destinados a armaduras de concreto armado”, da ABNT.

45.2 O detalhamento das barras de ago estara de acordo com as normas NBR-6118 e
NBR-7191.
453 As telas de arame de ago soldado para concreto armado atenderdo a NBR-7481

"Telas de ago soldadas, destinadas a armaduras de concreto armado”, da ABNT.

5 EXECUGAO

5.1 CONCRETO

5.1.1 Preparagéo

51.1.1 As dosagens para preparo dos concretos no canteiro de servigos, e o fornecimento
de concretos usinados, deverdo ter por base a resisténcia minima de projeto, sendo
esta aplicagdo permitida apenas para fins ndo estruturais, tais como caixas de
passagem, canaletas, contrapiso, etc.

5112 Para a execugao da estrutura principal do prédio e muros de arrimo e/ou
outros elementos com finalidade estrutural, somente sera permitido a
utilizagdo de concreto usinado com slump compativel com sua aplicagdo. A
CONTRATADA devera submeter a ensaios pelo menos 01 corpo de prova para
cada lote a um laboratério credenciado e apresentar os laudos de acreditagéo para
a CONTRATANTE.

5113  Todos os concretos, produzidos no préprio canteiro ou usinados, deverdo
apresentar trabalhabilidade compativel com as dimensdes e a conformacdo das

pecas a serem concretadas, com a distribuicdo da respectiva armadura e com 0s
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métodos e equipamentos de transporte, langamento, adensamento e cura, a serem

utilizados, conforme citado no item somente serd permitido o preparo de

concreto no local para elementos ndo estruturais.

5114  Todos os materiais utilizados deverao obedecer aos requisitos estabelecidos nesta
especificacdo e aqueles determinados nas normas da ABNT.

5.1.1.5  As proporgdes do cimento, dos agregados e da dgua deverdo atender a resisténcia
especificada, as condicbes do meio ambiente e a trabalhabilidade, de acordo com
concreto especificado em projeto técnico.

51.1.6 A dosagem do concreto sera controlada cuidadosamente, e 0 método empregado
devera permitir a verificacdo de sua consisténcia, em qualquer momento das
operagdes.

5.1.1.7  Para o concreto preparado na obra (permitido somente para elementos sem fins
estruturais), tanto em betoneira quanto em central, os componentes deveréo ser
medidos em peso e separadamente.

51138 No preparo do concreto por meio de betoneira com cagamba carregada, deve ser
observada a seguinte ordem de colocag@o dos materiais: agua, agregado graudo,
cimento e agregado mitdo. A medi¢do de agua podera ser em peso ou volume,
entretanto o equipamento devera ser ajustado para que nao haja influéncia nas
variagdes de pressdo da agua na medi¢do. Em cada ciclo de mistura devera ser
verificada a umidade dos agregados e, em fungdo dos resultados, a quantidade de
agua a adicionar devera ser corrigida para manter-se a dosagem adotada para o
concreto.

5.1.1.9 O concreto pré-misturado devera ser transportado em caminh&@o betoneira,
equipado com contadores de voltas localizados de forma que permitam facil leitura.
Junto com cada carregamento o fornecedor devera enviar os dados do volume e
tipo do concreto, ou outros dados que sejam exigidos pela FISCALIZACAOQ. Apés a
chegada do caminh&o betoneira a obra, sera adicionada a agua e o tambor devera
dar 30 voltas antes de descarregar o concreto. Em nenhum caso podera decorrer

mais de uma hora desde a adi¢do da agua até o final do langamento do concreto.
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51.1.10  Todo concreto devera ter peso especifico normal e uma resisténcia caracteristica a
compressao determinada conforme os critérios estabelecidos pela ABNT, com
valores iguais ou maiores aos indicados em projeto.

51111 Quando n&o houver resultados do campo ou experiéncia anterior, o fator
agua/cimento maximo permissivel sera um dos indicados no item 6.8.

512 Transporte, langamento e adensamento.

5.1.2.1 Os processos de transporte e langamento de concreto, bem como os planos de
concretagem, deverdo ser submetidos & aprovagdo prévia da FISCALIZACAO,
cabendo a CONTRATADA utilizar os meios de transporte mais adequados as
caracteristicas da obra.

51.22 O sistema de transporte adotado devera evitar depdsitos intermediarios do concreto
e, quando isto ndo for possivel, deverdo ser tomadas as precaugdes que se fizerem
necessarias para evitar, ao maximo, a segregagdo de seus elementos
componentes. Assim a descarga da betoneira diretamente sobre o meio de
transporte e a descarga deste diretamente no local de destino, deverdo ser
adotadas, sempre que possivel.

5123 O transporte do concreto, do local de mistura ao local de langamento, devera ser
feito com a maior rapidez possivel, dentro dos 30 minutos que se seguirem a
confeccdo da mistura, empregando-se métodos que evitem ao maximo a
segregacao dos agregados e perdas sensiveis de material, por vazamento ou
evaporagao, especialmente em se tratando de nata de cimento, argamassa e agua.

5124 O concreto devera ser colocado, sem apresentar segregacdo de seus
componentes, em todos os cantos e angulos das formas e ao redor das barras,
ganchos, estribos e pegas embutidas, através da utilizagdo de métodos e
equipamentos adequados e sob boas condi¢des de iluminagao natural, ou artificial.

5125  Para a concretagem de pilares, conforme citado no projeto executivo de estruturas,
a altura méxima de langamento devera ser de 2,00m. Para o langamento na altura
de 2,00m serad permitido a execucdo da forma parcial ou, caso a CONTRATADA

opte por executar a forma total, devera ser efetuado janelas de inspegdo a cada
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2,00m, onde o concreto devera ser langado de tal janela e, apds atingida tal altura,
a janela devera ser vedada e seguida a concretagem até a janela de inspeg&o
superior.

5.1.26  Durante e imediatamente apds o langamento do concreto, antes do inicio da pega,
ele devera ser convenientemente vibrado ou socado, por meio de equipamento
mecanico ou manual, de acordo com sua trabalhabilidade e com as determinagdes
da FISCALIZACAO.

51.2.7 A vibragdo, para adensamento do concreto, devera ser feita de modo que toda a
armadura seja completamente envolvida em todos os recantos das formas
preenchidas, evitando-se ao méaximo a formagéo de ninhos de agregados, ou vazios
de qualquer natureza.

51.28  As eventuais falhas na superficie dos elementos concretados, ocorridas por ma
execucdo dos servicos de adensamento, ou ndo, deverdo ser cuidadosamente
reparadas. Nos casos de execugdo de concreto aparente, tais corre¢des deverao
ser feitas de modo que sejam mantidas a mesma coloragéo e textura, através da
adicao de cimento branco, quando necessario.

5129 A cura e protecao dos elementos concretados serdo de inteira responsabilidade da
CONTRATADA, que devera tomar os cuidados necessarios para evitar que o
concreto, antes de atingir um endurecimento satisfatorio, seja submetido a agéo de
agentes prejudiciais (mudancgas bruscas de temperatura, secagem, chuvas fortes e
etc.), ou submetido a vibragbes excessivas que possam fissurar a massa ou
prejudicar sua aderéncia a armadura.

5.1.2.10 Sempre que a FISCALIZACAO julgar necessario, a CONTRATADA devera
contratar os servicos de consultor, com reconhecida capacidade técnica, para
exercer o controle tecnoldgico da produgéo e da resisténcia dos concretos, durante
todas as fases de execucéo da estrutura.

5.1.2.11 O controle tecnolégico da produgdo devera ser executado por LABORATORIO
credenciado, contratado pela CONTRATADA e deverd abranger desde a

determinacéo do trago, transporte, langamento, adensamento e cura dos concretos,
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até a analise de seus componentes, através de testes laboratoriais de determinagédo
da finura, pega, etc., do cimento; da granulometria, presenga de impurezas, etc.,
dos agregados; ensaios de tragao e dobramento dos agos estruturais, etc. somente
sendo aceitas pela FISCALIZACAO as estruturas de concreto armado que
satisfacam todas as condicdes de projeto e execugdo estabelecidas neste
memorial, cujos ensaios laboratoriais constatem terem sido atendidas as condicdes
estabelecidas pelas normas da ABNT.

51212 O transporte horizontal do concreto deve ser feito com carrinhos de mao, carros de
duas rodas, pequenos veiculos motorizados com capacidade de até 1 (um) metro
cubico, caminh@es agitadores e vagonetes sobre trilhos.

51213 O transporte inclinado do concreto deve ser feito por meio de correias
transportadoras ou calhas chicanas, que evitem a segregagao dos materiais.

51214 O transporte vertical do concreto podera ser feito por meio de bomba langa ou
bomba mangote, sempre respeitando os prazos citados nos itens acima.

51215 O transporte de concreto por bomba deve ser feito observando-se os seguintes
cuidados:

e Limpar os tubos antes e depois de cada concretagem;

e Lubrificar os tubos, antes de sua utilizagdo, com argamassa, a qual nao
poderé ser utilizada na concretagem;

e O didmetro interno da tubulagéo de bombeio deve ser, no minimo, trés vezes
maior que o didmetro méaximo do agregado.

5.1.2.16  Quando do langamento do concreto, admite-se uma variagdo de mais ou menos 20
mm no ensaio de abatimento do tronco de cone em relagdo a dosagem
experimental, mantendo-se inalterado o fator agua/cimento.

5.1.2.17 A concretagem ndo sera iniciada sem a aprovacéo prévia da FISCALIZAGAO.
5.1.2.18 E responsabilidade exclusiva da executante dos servicos verificar, antes da

concretagem, a perfeita disposi¢do das formas, locagdo, elevagdo, dimensoes,

escoramento, armaduras, etc.
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5.1.2.19 A FISCALIZACAO, a qualquer tempo, podera notificar a executante dos servicos
para que sejam reparados os erros, imperfeicdes ou anormalidades constatadas, no
intuito de obter a perfeita execugdo das pecas a serem concretadas.

51.220 Durante a operagdo de langamento do concreto, o controle dos escoramentos,
apoios e embutidos sera executado por pessoal qualificado e em condigdes de
tomar medidas imediatas na execugéo de reparos onde necessario.

51221 A ndo ser que sejam tomadas precaucdes especiais, descritas no ACI 347, a
queda livre méxima admissivel do concreto durante o langamento sera de 2,0 m.

5.1.2.22  Para pilares, paredes e outras estruturas onde a altura de concretagem ultrapasse
2,0 m, deverdo ser tomadas as medidas necessarias para garantir a néo
segregacao do agregado graudo, tais como, abertura de janelas, uso de trombas e
funis, etc., devendo tais medidas serem aprovadas pela FISCALIZAGAO.

51223  Todo o concreto sera vibrado. A vibragdo sera cuidadosa para prevenir a formacao
de porosidade e evitar a interface entre as sucessivas camadas de concreto,
devendo, porém, ser evitada a vibragdo excessiva pois provoca a segregacao do
agregado graudo.

51224 Quanto a vibragdo, cada camada de concreto deverd ser levada a maxima
densidade possivel, de maneira a ndo conter bolsées ou vazios no seu interior. O
concreto devera ser lancado em camadas de espessura tal que, ao ser vibrada,
seja garantida a uniformidade de adensamento. O vibrador devera ser operado
numa posi¢do quase vertical, deixando que o cabegote penetre sob a a¢do de seu
proprio peso, sempre que as dimensdes das pegas o permitir.

51225 A sequéncia de aplicagdo de vibragdo devera ser linear em um unico sentido,
mantendo-se uma distancia uniforme entre os pontos de imerséo, distancia variavel
unicamente em funcdo da capacidade de cada vibrador, devendo-se cruzar
levemente os sucessivos bolsdes de influéncia do aparelho. Os vibradores seréo de
tipo de imersdo, operando por acdo elétrica ou pneumatica. A frequéncia de
vibragdo nédo devera ser inferior a 6.000 ciclos por minuto. Devera ser evitada a
vibragdo excessiva, causando segregacdo da nata de cimento e afloramento de

agua. O conjunto de equipamentos de vibragdo devera ser dimensionado em
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quantidade, poténcia e dimensbes necessarias para adensar adequadamente o
concreto.

51226 Apds a desforma, qualquer imperfeicdo constatada no concreto, devera ser
prontamente comunicada pela executante @ FISCALIZACAO e s6 podera ser
reparada apds prévia autorizagao desta.

5.1.2.27  Quando a concretagem tiver que ser interrompida por mais de 12 horas, deve ser

criada junta de concretagem conforme indicado no item juntas, desta especificacao.

5.2 JUNTAS

5.2.1 Juntas de concretagem

5.2.1.1 As juntas de concretagem deverao ser criadas quando a concretagem tiver que ser
interrompida por mais de 12 horas, devendo ser definidas e programadas pelo
executor e submetidas & prévia autorizacdo da FISCALIZACAO.

5.2.1.2  No local onde serad executada a junta de concretagem, no final do langamento do
concreto, deve-se tomar os cuidados necessarios para que a superficie da junta
resulte rugosa.

5213  No local da junta de concretagem devem ser colocados ferros de 6,3 mm num
espacamento de 5 a 10 cm, com 40 cm para cada lado da junta.

5214 A superficie da junta de concretagem, no inicio do endurecimento do concreto,
devera ser energicamente escovada com escova de ago, aplicando-se jato de agua
no final da pega, de modo a remover a pasta e o agregado miudo, para expor o
agregado graudo.

5215 Imediatamente antes do inicio da concretagem, a superficie da junta deve ser
perfeitamente limpa com ar comprimido e jato d'agua, de modo que todo o material
solto seja removido e a superficie da junta fique abundantemente molhada, nao
sendo permitida a formagdo de pocas de agua.

5.2.1.6 A superficie da junta deve receber, antes do reinicio da concretagem o langamento
de uma camada de argamassa de cimento e areia com trago 1:3 e mesmo fator

agua-cimento usado no concreto, com espessura aproximada de 1 cm, de modo a
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garantir a ndo ocorréncia de descontinuidade na textura do concreto, ou seja,
impedir a formagdo de uma faixa de concreto poroso ao longo da junta.

5.2.1.7  Se a superficie de uma camada for relativamente inacessivel, ou se, por qualquer
outra razdo, a FISCALIZACAO considerar indesejavel alterar a superficie de uma
camada, antes do fim da pega, nédo sera permitido o corte da superficie por meio de
jato de agua sobre pressao, e sera requerido o posterior corte por apicoamento, ou

por outro processo mecanico.

5.2.2 JUNTAS DE CONSTRUGAO

5221 Os pontos para execugéo de juntas de construcdo, a ndo ser quando indicadas em
desenho, se localizardo onde houver o menor esforgo cortante, obedecendo ao
indicado abaixo:

e  Vigas e lajes: proximo ao meio do vao.
e  Paredes: horizontalmente.
e  Colunas no topo: na elevagédo do fundo da laje superior.

5222  Quando a junta de construgdo cair numa se¢é@o onde o esforgo € significativo, sera
colocada uma armadura adicional para cisalhamento, tais como estribos adicionais
ou barras inclinadas, a ser determinada pela FISCALIZACAO

5223  As juntas de construcdo, em superficies expostas de vigas, serdo a 45 graus do

eixo longitudinal da peca.

523 FORMAS, ESCORAMENTOS E EMBUTIDOS

5241 As formas comuns, para fundagéo e superestrutura, deverdo ser confeccionadas
com tabuas e sarrafos de pinho de 1" de espessura, e largura compativel com cada
uso, de boa qualidade, com poucos nés, isentas de grandes empenamentos,
desbitolamentos ou rachaduras. Na execucdo de painéis, poderdo ser utilizadas
chapas resinadas de boa qualidade, com espessuras compativeis com as
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dimensbes das pecas a concretar e com as dimensdes e espacamentos das
travessas e demais pegas de amarragéo.

5.24.2  Na execugao dos escoramentos, deverao ser utilizados pontaletes de pinho 3" x 37,
vigotas de peroba de seccdo quadrada, ou retangular, com menor dimenséao igual
ou superior a 2°, ou ainda escoras metalicas com dimensdes adequadas aos
esforcos previstos. Nao sera permitido o uso de troncos de eucaliptos ou similar,
como elemento de escoramento, a menos que expressamente autorizado pela
FISCALIZACAO.

5243 O projeto e a execugdo de todas as formas, exceto aquelas previstas como néo
recuperaveis, deverao ser feitos de modo a permitir a retirada de seus diversos
componentes com relativa facilidade, sem choques que possam danificar as pegas
concretadas, e com o rigor necessario para fornecer elementos de concreto,
estrutural ou ndo, que reproduzam com extrema fidelidade os posicionamentos e
dimensdes estabelecidos em projeto, sem apresentar rebarbas ou saliéncias
excessivas.

5244  Todo cimbramento devera prever aparelhos de descimbramento, convenientemente
colocados, de forma que a retirada se fagca sem choques ou outras causas que
possam determinar esforgos ndo previstos na estrutura escorada.

5245 Todas as formas, bem como 0s respectivos travamentos e escoramentos, deverdo
ser executados de modo a nao sofrerem qualquer tipo de deslocamento, ou
deformacdo, durante e apds a concretagem, e sempre que necessario, com a
previsdo de contra-flechas para compensar as deformagdes provocadas pelos
esfor¢os de carregamento do concreto fresco, quais estdo devidamente definidas
em projeto executivo.

5246  As pecas de escoramento deverdo ser sempre apoiadas sobre cunhas ou outros
dispositivos adequados, cuidando-se para que seus apoios ndo sofram qualquer

tipo de deslocamento, e convenientemente contraventadas, sempre que necessario.
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5.24.7  Os espagamentos para criagao de juntas de dilatacao deverdo ser preenchidos com
materiais adequados a cada caso especifico e previamente aprovados pela
FISCALIZACAO.

5.2.4.8  S6 sera permitido o uso de produtos anti-aderentes aprovados pela FISCALIZAGAO
e que nao deixem residuos que comprometam o aspecto do concreto aparente, ou
prejudique a aderéncia dos materiais de revestimentos. A aplicagdo desses
produtos devera ser feita de modo a ndo deixar excessos em nenhum ponto,
sempre antes da colocagdo das armaduras, evitando-se todo e qualquer contato
com as pecgas que necessitem aderéncia.

5249  Antes do langamento do concreto devera ser feita uma revisédo completa de todo o
conjunto e, concluidas as eventuais corregdes e acertos. Todas as superficies
destinadas a receber o concreto deverdo ser cuidadosamente limpas, removendo-
se além da serragem, todo e qualquer material estranho, como folhas, pregos,
restos de arame e de eletrodutos, efc.

52410 Todas as juntas, e demais locais por onde possa ocorrer vazamento de nata,
deverdo ser convenientemente vedados com papel, pano, ou outro material
aprovado pela FISCALIZAGAO, de modo que todo o conjunto se torne o mais
estanque possivel.

52411  Apds a limpeza e vedagédo das juntas, as formas deverdo ser molhadas até a
saturagdo, de modo que seja garantida a ndo absorgéo de qualquer quantidade de
agua necessaria ao processo de pega de cimento, procedendo-se, em seguida, a
obturacéo dos furos deixados para escoamento da agua em excesso.

5.2.4.12  Cabera a FISCALIZACAO liberar as formas para concretagem, apos vistoria em
que seja constatado o cumprimento das presentes determinacdes e das demais
normas nacionais cabiveis, 0 que ndo eximird a CONTRATADA de sua plena
responsabilidade pela boa execucdo dos servicos e pela qualidade final da
estrutura.

52413 Durante todo o processo de desforma, deverdo ser tomados os cuidados
necessarios para evitar a ocorréncia de choques mecanicos que danifiguem as

pecgas concretadas, especialmente em se tratando de concreto aparente.
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5.24.14  Nenhuma parte das formas podera ser desmontada antes de decorridos os prazos
minimos estabelecidos pelas normas da ABNT.

5.24.15  Nos casos onde tenha sido autorizado o uso de cimentos de alta resisténcia inicial,
ou o uso de aditivos e de processos aceleradores de pega, a FISCALIZACAO
podera autorizar a desforma em prazos menores.

52416 A reutilizagdo de chapas resinadas, tabuas e sarrafos, sd sera permitida quando
tiverem sido utilizados desmoldantes e processos de desforma adequados, que
fornecam pegas convenientemente limpas e estruturalmente inalteradas, cabendo a
FISCALIZACAO decidir sobre a conveniéncia ou ndo da reutilizagdo de qualquer
elemento componente de formas.

52417  Na execucdo de formas para concreto aparente, além das normas estabelecidas
anteriormente, pertinentes as formas comuns, devera ser observado que o
acabamento para concreto aparente devera ser entendido como liso, devendo, para
tanto, ter suas formas executadas com chapas resinadas e plastificadas ou tabuas
de pinho aparelhadas e untadas com liquido desmoldante adequado, ambas de
primeira qualidade e isentas de quaisquer defeitos incompativeis com essa
classificagéo.

52418  Para execugado de reservatdrio elevado podera ser utilizado o processo de formas
deslizantes ou trepantes metalicas devendo a CONTRATADA providenciar todo o
material, m&o-de-obra e equipamentos necessarios a manutencdo do plano
executivo de deslizamento e do ritmo de elevagéo da obra.

52419 Na execucdo de toda e qualquer cortina de concreto aparente, cuja amarragao de
formas seja feita por intermédio de ferros passantes em tubos plasticos, os orificios
resultantes dessa amarragéo, bem como a disposi¢do dos espacadores embutidos,
deverdo obedecer a um alinhamento perfeito, tanto na horizontal quanto na vertical.

52420  Asformas deverdo ser confeccionadas de acordo com a norma NBR-6118, e serdo
classificadas em fun¢do do acabamento que proporcionarem a superficie do

concreto, ou seja:
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5.24.20

5.24.21

5.24.22

5.24.23

e Formas para estruturas enterradas (fundagdes): na face em contato com o
concreto serdo utilizadas tabuas em bruto, livre de nds, ou painéis
compensados resinados de madeira laminada.

e  Formas para estrutura em concreto revestido: quando a superficie do concreto
for revestida com argamassa ou outro material, na face em contato com o
concreto serdo utilizados painéis compensados resinados de madeira
laminada.

e  Formas para estrutura em concreto aparente: quando a superficie do concreto
for aparente, na face em contato com o concreto serdo utilizados painéis
compensados plastificados de madeira laminada.

Salvo aprovagéo expressa da FISCALIZAGAQ, néo sera permitido o uso de formas

cuja face em contato com o concreto seja metalica, de fibras de vidro, ou outros

materiais ndo especificados acima.

Em caso de aprovacao, pela FISCALIZAGAO, de outro material, que ndo madeira,

para execucado de formas, devera ser obedecidos 0s seguintes requisitos:

e Devem ser executadas com espessura que ndo permita deformagdes
decorrentes do langamento e vibragdo do concreto;

e Devem possuir enrijecedores para garantir rigidez suficiente para nao
deformarem sob a agao das cargas;

e Devem ser projetadas e executadas de forma que permitam um sistema
pratico de montagem e desforma, sem afetar ou danificar as partes
componentes e nem o concreto ja curado.

As formas e escoramentos deverdo ser dimensionados de modo a ndo sofrerem

deformacgdes prejudiciais, quer sob a acao dos fatores ambientais, quer sob carga,

especialmente a do langamento, vibragdo e empuxo do concreto fresco.

Quando forem utilizados painéis compensados de madeira laminada, quer

resinados, quer plastificados, a espessura dos mesmos devera ser dimensionada

de maneira a nao sofrer deformagdes prejudiciais a superficie acabada do concreto.
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52424  As juntas nas formas deverdo ser as minimas necessarias, terdo pequenas
dimensdes e ficardo apertadas de modo que a superficie do concreto fique isenta
de rebarbas e arestas.

5.2.4.25 Os materiais a serem embutidos no concreto, tais como: tubulagdes, eletrodutos,
chumbadores, luvas, drenos, cantoneiras, juntas tipo Fugenband, dispositivos de
fixagdo de instalagbes posteriores, etc., deverdo ser colocados e fixados
rigidamente nas formas, de modo a ndo serem deslocados durante o langamento e
vibragao do concreto.

52426  Afixagao e posicionamento de qualquer elemento embutido deveréo ser aprovados
pela FISCALIZACAO. A posicdo e nivel dos elementos embutidos devem ser
verificados por topografia, antes do langamento do concreto na forma e conferidos
24 horas ap0s a concretagem.

52427  As pegas a serem embutidas deverdo estar limpas e livres de graxa, pintura,
ferrugem, etc. de maneira a ndo prejudicar sua aderéncia com o concreto. Os
chumbadores ndo poderdo apresentar os filetes das roscas amassados ou
corroidos.

52428 Apds a concretagem, todos os embutidos, destinados a quaisquer fixagdes,
deverdo ser limpos cuidadosamente de restos de concreto, engraxados e
protegidos contra corroséo ou qualquer dano, até a época da instalacdo dos
equipamentos ou estrutura.

5.24.29  Atolerancia na locagédo de chumbadores de um mesmo grupo é de + 3 mm.

5.24.30  Aretirada das formas devera obedecer as normas da ABNT.

5.3 ARMAGAO

5.3.1 Para execugéo da armacdo devem ser observadas as prescrigbes constantes da
NBR-6118 da ABNT.

532 O posicionamento da armadura deve ser garantido pela utilizagdo de pastilhas de

argamassa de cimento e areia no trago 1:3 em volume, em espessura que atenda

ao cobrimento estabelecido em projeto.
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533 Para amarragdo das armaduras deve ser usado arame recozido preto, bitola 18
AWG.

534 Todas as barras de ago estrutural deveréo ser convenientemente armazenadas,
especialmente quando sua utilizagdo nao for imediata, separadas em molhos de
mesmo tipo e bitola com as respectivas etiquetas de identificagéo, apoiadas sobre
cavaletes de madeira convenientemente espagados e, sempre que necessario,
protegidas das intempéries, e demais agentes nocivos, por meio de lonas
impermeaveis, ou outros artificios que garantam niveis minimos de oxidagao
durante o tempo de armazenamento no canteiro.

5.3.5 Caso ocorra a constatagdo visual da presenca de altos niveis de oxidagdo em
barras de aco estrutural depositadas na obra, seu uso s6 serd permitido pela
FISCALIZACAO, a menos que a CONTRATADA submeta amostras das barras
suspeitas a testes laboratoriais, que determinem pela sua utilizagdo, e submeta
todas essas barras a uma criteriosa limpeza superficial que lhes assegure a
aderéncia.

5.3.6 A execugdo das armaduras devera ser feita rigorosamente de acordo com as
determinagdes do respectivo projeto estrutural, no que diz respeito a posicéo, bitola,
dobramento e recobrimento das barras, respeitados os limites de tolerancia
estabelecidos pelas normas da ABNT.

5.3.7 Alteragdes de qualquer natureza nas armaduras projetadas, quando absolutamente
inevitaveis, deverdo contar com expressa autorizagdo da FISCALIZACAQ, ouvindo
0 responsavel técnico pelo célculo estrutural.

538 Os cortes e os dobramentos de barras de ago estrutural deverdo, sempre que
possivel, ser executados a frio e com instrumentos compativeis com as bitolas e
com as necessidades especificas de cada servico, de modo a resultarem pegas
com comprimentos e raios de curvatura rigorosamente de acordo com as
determinagdes do projeto.

539 Sé serao permitidas emendas de ago estrutural previstas em projeto e executadas
estritamente de acordo com os métodos estabelecidos, pelas normas da ABNT,

para esse tipo de servigo.
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5.3.10 As armaduras deverdo ser instaladas, nas formas, de modo que suas barras néo
sofram alteragdes significativas de posicionamento, durante o langamento e
adensamento do concreto, utilizando-se para isso, arames, tarugos de ago,
pastilhas espagadoras, etc., adequados a cada uso especifico.

5.3.11 Para garantir o espagamento, entre armaduras e formas, s6 sera permitido o uso de
pastilhas de concreto pré-moldado, com formato adequado a cada uso, €, quando
se tratar de concreto aparente, dispostas de modo a obedecerem a alinhamentos,
horizontais e verticais, que garantam homogeneidade visual as superficies
concretadas.

5.3.12 O recobrimento das barras devera obedecer integralmente as determinagdes de
projeto, observados os limites minimos recomendados pelas normas da ABNT.

5.3.13 Antes do langamento do concreto, as armaduras deverdo estar completamente
limpas, isentas de quaisquer substéncias que possam prejudicar sua aderéncia ao
concreto, comprometendo a qualidade final dos servigos, tais como: graxa, barro,
liquidos desmoldantes, etc.

5.3.14 Cabera & FISCALIZACAOQ liberar as armaduras para concretagem, apds vistoria em
que seja constatado o cumprimento das presentes determinagdes e das demais
normas nacionais cabiveis, 0 que ndo eximira a CONTRATADA de sua plena

responsabilidade pela boa execugdo dos servicos e pela qualidade final da

estrutura.
5.4 ACABAMENTO DO CONCRETO
541 Na execucdo de concreto aparente sera levado em conta que 0 mesmo devera

satisfazer aos requisitos exigidos para os elementos de concreto armado, como
também condicdes para um rigoroso controle a fim de assegurar-se a uniformidade
de coloragdo, homogeneidade de textura, regularidade das superficies e resisténcia
ao po e as intempéries em geral.

542 A fim de evitar-se quaisquer variages de coloragéo e textura, serdo empregados

materiais de qualidade rigorosamente uniforme. Todo o cimento devera ser de uma
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sO6 marca e, quando o tempo de duracdo da obra o permitir, de uma sé partida de
fornecimento. Os agregados ser&o, igualmente, de coloragdo uniforme, de uma
unica procedéncia e fornecidos de uma sé vez, sendo indispensavel a lavagem

completa dos mesmos.

543 O concreto sera langado paulatinamente e a compactagao sera obtida por vibragdo
esmerada.
544 As formas serdo mantidas Umidas desde o inicio do langamento até o

endurecimento do concreto e protegidas, da a¢do dos raios solares, com sacos,
lonas ou filme opaco de polietileno.

545 O acabamento das superficies de concreto que foram moldadas em contato com as
formas, sera consequéncia do tipo de forma definido.

546 As faces ou superficies de concreto produzidos sem formas, serdo acabadas por
sarrafeamento, seguido de desempenamento como segue:

54.6.1 ‘Acabamento com Desempenadeira de Madeira” sera uma superficie de concreto
obtida através do uso de desempenadeira de madeira em superficies horizontais
imediatamente apds o nivelamento e antes que se verifique o inicio de pega. O uso
da desempenadeira ndo sera excessivo pois 0s finos poderao ser trazidos para a
superficie.

546.2  “Acabamento com Desempenadeira de Madeira” em superficies verticais, quando
indicado, significa que sera usada desempenadeira de madeira em superficies
verticais cujas formas foram retiradas 24 horas apds a concretagem.

546.3  “Acabamento com Desempenadeira de Ago” sera a superficie obtida com o uso de
uma desempenadeira de ago, apos o nivelamento e o desempeno da superficie
com desempenadeira de madeira, logo apds o langamento do concreto para que se
obtenha uma superficie densa e lisa, que possa ser pintada se necessario. O
desempeno ndo sera iniciado antes que as superficies tenham dado pega o
suficiente para sustentar as placas de apoio dos joelhos dos operérios sem sofrer
danos. O desempeno devera eliminar todas as irregularidades e deixar a superficie

do concreto com um acabamento liso, duro e livre de marcas e manchas.

Pagina 23 de 33



DIAS & CARDOZO

RUA RINA GIRARDI DE GENOVA , 777 - JARDIM ROSA AMARELA
CEP: 15.600-426 | FERNANDOPOLIS - SP

ENGENHARIA FONE: (17) 3462-6301 | CEL.: (17) 99625-6301
&ARQUITETURA E-MAIL: diasecardozo@diasecardozo.com.br
5464  No caso de néo ser especificado em projeto nenhum tipo de acabamento para o

54.7
54.71

54.7.2

6.1

6.1.1

6.1.2

6.1.3

concreto, deverdo ser seguidas as seguintes regras:

e Todas as superficies de concreto expostas serdo deixadas razoavelmente
lisas e livres de marcas de formas e porosidade em excesso.

e N&o serd executado nenhum polimento do concreto, exceto quando
especificado nos desenhos.

Prote¢éo contra acidos, sais ou alcalis.

Poderédo ser aplicados revestimentos quimicos, oleosos ou resinosos de acordo

com as condicdes de exposicao e trafego.

Todos os revestimentos, ou outras formas de protecdo, serdo aplicados de acordo

com as especificacbes dos fabricantes e dentro dos requisitos especificados nos

desenhos.

CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO

GERAL

Todo o processo de estudo da dosagem, preparo, recebimento, controle tecnologico
e aceitag@o do concreto deveré estar de acordo com a NBR-12655.

O fornecedor do concreto devera garantir a resisténcia caracteristica & compresséo
(fck) do concreto através de controle tecnologico da dosagem, conforme
estabelecido pelas normas NBR-7212 e NBR-12655.

Deverdo ser realizadas, em laboratério aprovado pela FISCALIZACAQ, no minimo
0s ensaios abaixo indicados:

e  Amostragem do concreto fresco, segundo a NBR-5750

e  Moldagem e cura de corpos de prova segundo a NBR-5738

e  Ensaio de consisténcia segundo a NBR-7223

e  Ensaio de compresséo de corpos de prova segundo a NBR-5739
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6.2 AGREGADOS

6.2.1 Devem ser obedecidas as prescrigdes das normas NBR-6118 e NBR-7211 da
ABNT. Os ensaios devem ser feitos no minimo antes do inicio dos servigos, sempre

que houver mudanga na origem dos agregados e a cada 100 m3 de agregado

recebido.
6.3 CIMENTO
6.3.1 Devem ser obedecidas as prescrigdes das normas da ABNT.
6.3.2 Os ensaios devem ser feitos, no minimo, antes do inicio dos servigos, sempre que

houver mudanca de fornecedor e a cada partida recebida.
6.4 AGUA

6.4.1 A é&gua destinada ao amassamento do concreto deverd estar isenta de teores
prejudiciais e de substancias estranhas. S&o consideradas satisfatorias as aguas
potaveis e as que tenham PH entre 5,8 e 8,0 e respeitem o0s seguintes limites
maximos:

e  matéria organica (expressa em oxigénio consumido): 3mg/l
e  residuo sdlido: 5000 mg/l

e  sulfatos (expressos em ions de SO4): 300 mg/l

e  cloretos (expressos em ions Cl): 500 mg/l

e  acucar: 5mgl/l
6.5 ACO

6.5.1 As barras, fios, e telas de ago para armadura deveréo ser ensaiados de acordo com

as normas da ABNT, devendo os resultados serem submetidos a FISCALIZACAO.
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6.6 CONSISTENCIA DO CONCRETO

6.6.1 A consisténcia do concreto, medida através de ensaios de abatimento (Slump Test),
devera ser definida em funcao do tipo de peca e da concentracdo de armadura,
dentro dos seguintes intervalos (valores médios de consisténcia do concreto):

e Lastro de Concreto sob fundagdes e pavimentagbes: 0a 2 cm;

e  Concreto para pavimentagédo: 2 a5 cm;

e  Pecas de Concreto de grandes massas, sem armagdo ou com baixa taxa de
armagéo (sapatas, blocos de fundacdo, muros de arrimo, bases para
equipamentos, etc.): 2a 5 cm;

e  Pecas de Concreto de grandes dimensdes, com média a alta taxa de armagao
(lajes, vigas, pilares, paredes): 3 a7 cm;

e  Pecas de Concreto de segao transversal de pequenas dimensdes e com alta
taxa de armagéo (paredes delgadas, pilares esbeltos, vigas e lajes de
pequenas dimensdes): 5a 10 cm;

e  Concreto submerso: 12 a 16 cm;

e  Concreto para ser transportado por bombeamento: 6 a 16 cm.

6.6.2 O abatimento (Slump) necessério para cada entrega de concreto devera ser
especificado pelo engenheiro preposto da Construtora.

6.6.3 A proporgdo adequada do agregado para que seja obtido o abatimento (Slump)
desejado sera determinada em misturas experimentais utilizando-se 0s mesmos
materiais a serem utilizados na obra.

6.6.4 Se, para determinada massada, o abatimento medido ultrapassar em 5 cm o limite
superior indicado, o concreto dessa massada néao podera ser utilizado. Para valores
intermediarios, e a critério da FISCALIZACAQ, a massada podera ser aceita.

6.6.5 No caso de concretos de consisténcia seca (concretos rigidos), a medida da
consisténcia devera ser feita pelo ensaio de VEBE ou pelo ensaio de
REMOLDAGEM modificado, com utilizagdo do aparelho de POWERS.
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6.7 RESISTENCIA DO CONCRETO

6.7.1 Apbs a entrega do concreto na obra, serdo executados ensaios para que seja
verificada a sua qualidade para fins de aceitacao.

6.7.2 Para execucdo dos ensaios deverdo ser moldados corpos de prova, numa
freqiéncia de pelo menos um ensaio por dia de trabalho ou cada 15 m3 de concreto
langado para concretos usinados e a cada 1 m® para concretos moldados no local.

6.7.3 Cada ensaio de resisténcia a compressao sera composto de um minimo de dois (2)
corpos de prova para sete (7) dias e dois (2) corpos de prova para vinte e oito (28)
dias de idade para concretos normais ou dois (2) corpos de prova para trés (3) dias
e dois (2) para sete (7) dias quando for usado concreto de alta resisténcia inicial.

6.74 Os ensaios de resisténcia a compressao atenderdo aos seguintes métodos: NBR-
5738 (Moldagem e cura de corpos de prova cilindricos de concreto) e NBR-5739
(Ensaio a compresséao de corpos de prova cilindricos de concreto).

6.7.5 Se necessario, a critério da FISCALIZACAO, serdo realizados ensaios para
determinagédo do teor de ar incorporado ao concreto, de acordo com as seguintes

especificagoes:

eNBR-9833 Determinacdo da Massa Especifica e do Teor de Ar pelo Método

Gravimétrico
eASTM-C-138 Unit Weight, Yield and Air Content (Gravimetric) of Concrete.
eASTM-C-173  Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Volumetric Method.
eASTM-C-231 Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Pressure Method.
6.7.6 A critério da FISCALIZACAO, a estrutura podera ser dividida em lotes, para os

quais deverao ser retirados os corpos de prova.
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6.7.7 Os corpos de prova deverdo ser identificados por sistema de codificagdo a ser

estabelecido em comum acordo entre a CONSTRUTORA e a FISCALIZACAQ, o

qual devera indicar claramente os seguintes dados:

e  estrutura e lote a que pertencem

e numero da amostra e idade, em dias, que com o qual seus exemplares
dever&o ser rompidos

e numero de exemplar, bem como o numero de ordem do corpo de prova dentro
do exemplar, ou a indicag&o se for corpo de prova reserva

e  data da moldagem dos corpos de prova

e data na qual os corpos de prova deveréo ser rompidos

6.7.8 A contratada devera organizar e manter atualizado um livro de registro para o
controle da resisténcia mecanica do concreto, no qual deverdo ser feitas as
seguintes anotagdes para cada estrutura:

e identificacdo da estrutura

e dentificagdo dos lotes em que a mesma foi dividida, com indicagéo das pecgas
concretadas, o volume de cada lote e respectivas datas

e dentificacdo das amostras retiradas de cada lote com a indicacdo das datas
de moldagem e de ruptura de seus exemplares

e dentificagdo dos exemplares de cada amostra com a indica¢do dos corpos de
prova que constituem cada exemplar, bem como os valores da resisténcia a
ruptura desses corpos de prova e o valor adotado para resisténcia a ruptura
do exemplar

e  para cada lote da estrutura, o valor estimado da resisténcia caracteristica do
concreto com a idade que tiver sido especificada.

6.7.9 Os resultados de ensaios efetuados deverdo ser apresentados em certificados,
contendo todas as informagdes necessarias: tipo de controle, idade do concreto,
numero do lote/amostra, identificagdo do trago, presengaltipo de aditivos,
resisténcia caracteristica, resisténcia de dosagem, data da moldagem do corpo de

prova, local/pega concretada, resultado do ensaio de abatimento, nimero de
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exemplares, valor de resisténcia dos dois corpos de prova de cada exemplar,

estudo estatistico e resisténcia a compressao estimada.

6.8 FATOR AGUA-CIMENTO
Classe de agressividade
Concreto 2 Tipo b- ¢
I Il 1} v
Relacao CA <0,65 <0,60 <0,55 <0,45
agua/cimento em
massa CP =0,60 =055 = 0,50 =0,45
Classe de concreto CA =C20 =2C25 =2C30 = C40
(ABNT NBR 8953) CP > C25 = C30 =C35 = C40
& O concreto empregado na execucao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 128655.
B cA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
& CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

7 FUNDAGOES

74 GENERALIDADES

Cabera a CONTRATADA total responsabilidade pela boa execugado das fundagdes, bem

como por eventuais danos e prejuizos que venha a produzir em solos e edificagdes vizinhos.

Sempre que surgir suspeita com relagdo ao bom desempenho das fundagdes, a
FISCALIZAGAO podera, a qualquer tempo, exigir da CONTRATADA a contratagdo de um
laboratdrio, com notoria especializagdo e capacidade técnica, para que sejam efetuadas, de
acordo com a fase em que se encontre a obra, as provas de carga ou medidas de recalque

que se fizerem necessarias.

Deveréo ser imediatamente comunicadas, a FISCALIZACAQ, quaisquer ocorréncias, na obra,
que impossibilitem a execug&o total ou parcial das fundagdes previstas em projeto, tais como:
divergéncias entre o0 subsolo encontrado e a sondagem; grandes matacGes, rochas néo

afloradas ou restos de edificagcbes anteriores de dificil remog&o; presenga ndo prevista de
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1.2

7.3

canalizagbes subterraneas; vazios de subsolo de qualquer natureza; presenga de aguas

agressivas; etc.

Cabera & FISCALIZACAO a avaliagdo do problema e a prévia autorizagdo para que seja
introduzida qualquer modificagdo no projeto executivo de fundagbes, quando ficar
comprovada sua impossibilidade executiva, cabendo a CONTRATADA providenciar a

anotacgéo, em projeto, de todas as alteragdes efetuadas no decorrer da obra.

As normas e especificagdes a serem observadas seréo todas as especificadas anteriormente.

BLOCOS DE FUNDAGAO

Elemento de fundagao superficial de concreto, dimensionado de tal maneira que as tensdes
de tragé@o sejam resistidas pelo concreto, sem o emprego de armadura. Pode ter as faces
verticais, inclinadas ou escalonadas e, normalmente, se¢cdo em planta quadrada ou

retangular, exceto ao bloco sobre trés estacas.

Antes da execucao dos elementos de apoio, devera ser feita inspe¢éo do terreno de apoio
por engenheiro geotécnico especialista, para confirmar se o terreno tem a pressdo admissivel

especificada no projeto.

Uma vez liberado o solo da base pela FISCALIZACAO, a CONTRATADA executara o lastro
de regularizacdo do solo em concreto simples com 5cm de espessura minima, sobre o qual

sera concretado o bloco.

No caso em que, na cota de base prevista para a fundagéo direta, o terreno apresente
caracteristicas diferentes da prevista pelo projeto, a FISCALIZAGAO devera ser

imediatamente notificada para conduzir a solugao do problema.

A CONTRATADA devera providenciar sistemas de drenagem e protecdo para evitar que

aguas de chuva invadam as cavas de fundagao.

FUNDAGOES PROFUNDAS

Pagina 30 de 33



DIAS & CARDOZO

RUA RINA GIRARDI DE GENOVA , 777 - JARDIM ROSA AMARELA
CEP: 15.600-426 | FERNANDOPOLIS - SP

ENGENHARIA FONE: (17) 3462-6301 | CEL.: (17) 99625-6301

& ARQUITETURA E-MAIL: diasecardozo@diasecardozo.com.br

7.4

Elementos de fundag&o que transmitem a carga ao terreno pela base (resisténcia de ponta),
por sua superficie lateral (resisténcia de fuste) ou por uma combinagao das duas, e que estdo
assentes em profundidade superior ao dobro de sua menor dimensdo em planta, e no minimo
3m, salvo justificativa. Neste tipo de fundagéo incluem-se as estacas, os tubuldes e os

caixoes.

Sempre que houver divida sobre uma estaca, a FISCALIZACAO deverd exigir da
CONTRATADA a comprovagédo de seu comportamento satisfatorio. Se esta comprovagao
ndo for julgada suficiente, dependendo da natureza da duvida, a estaca devera ser
substituida ou seu comportamento comprovado por prova de carga, conforme da norma NBR-
6122/96.

No caso de uma prova de carga ter dado resultado ndo satisfatério, deve ser reestudado o
programa de provas de carga, de modo a permitir o reexame das cargas admissiveis, do

processo executivo e até do tipo de fundagéo.

ESTACA MOLDADA IN LOCO TIPO ESCAVADA MECANICAMENTE

Sé&o estacas moldadas no local, por meio da concretagem de um furo executado por trado
espiral, normalmente executadas onde o perfil do subsolo permite a abertura do furo sem
perda de estabilidade da parede lateral, ndo necessitando de encamisamento ou fluido

estabilizante. A profundidade é limitada ao nivel do lengol freatico.

A perfuragéo é feita com trado curto acoplado a uma haste até a profundidade especificada
em projeto, devendo-se confirmar as caracteristicas do solo através da comparagdo com a
sondagem mais proxima. Quando especificado em projeto, o fundo da perfuracdo deve ser

apiloado com soquete.

A concretagem deve ser feita no mesmo dia da perfuracéo, através de um funil que tenha

comprimento minimo de 1,5m para direcionar o fluxo de concreto.

No caso de estacas néo sujeitas a tragao ou flexao, a armadura é apenas de arranque, sem
fungdo estrutural e as barras podem ser posicionadas no concreto uma a uma, sem

estribos, deixando para fora os arranques previstos no projeto.
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No caso de estacas submetidas a esforgos de tracdo, horizontais ou momento, a armadura
projetada deve ser posicionada no furo antes da concretagem, executadas conforme

projeto.

N&o se deve executar estacas com espagamento inferior a 3 didmetros em intervalo inferior

a 12 horas. Esta distancia refere-se a estaca de maior didmetro.

Pelo menos 1% das estacas, e no minimo uma estaca por obra devera ser exposta abaixo

da cota de arrasamento, para verificagdo de sua integridade.

Pelo menos 5% das estacas, e no minimo duas estacas por obra deveréo ser executadas

prova de carga a fim de confirmar sua resisténcia, de acordo com ABNT NBR 6122/2010.

O concreto deveréa ter o fck 225MPa aos 28 dias com consumo minimo de cimento nao
inferior a 300kg/m3. O abatimento ou slump test conforme ABNT NBR NM 67: entre 8 e
12cm para estacas ndo armadas (somente com arranques) e 12 a 14cm para estacas

armadas.

Toda a obra deve ser acompanhada da apresentacao de boletins de execugéo, constando

no minimo dos seguintes dados para cada estaca:

* [dentificagéo da obra local, contratante e executor;

* Didmetro da perfuracao;

+ Data da execugéo;

* Profundidade total;

+ Volume de concreto consumido por estaca e especificacdo;
* Armagao utilizada

* Observagdes e anormalidades de execugéo.
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7.5 ESTAQUEAMENTO

8.1

Em virtude de cargas em fundacdo e o tipo de estrutura, visando economias, foram
adotadas para a edificagdo como um todo uma solugdo de estaqueamento com estacas do
tipo escavada mecanicamente com didmetros de 25c¢m, aplicados a uma profundidade
variavel conforme apresentado em detalhamento em projeto executivo que varia de acordo
com a carga atuante em cada ponto da estrutura. A capacidade portante das estacas
citadas estdo devidamente definidas em projeto técnico, quais séo objetos de calculo do

consagrado método Aoki & Velloso.

LAJES

LAJES PRE FABRICADAS EM LAJOTAS PROTENDIDAS

Foi adotada a solugdo de lajes protentida, com vigota simples, com altura variavel
(conforme detalhes em projeto) , com lajota em EPS, concreto com fck igual a 25MPa, para
0 capeamento, ago para armadura de distribuicdo, escoramento até 3,00 m de altura e a
retrada do mesmo, sendo esta utilizada em locais de pequenos vdos e/ou pequenos

carregamentos.
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1 OBJETIVO

1.1 Este memorial descritivo e Especificagdes Técnicas tém como objetivo apresentar os

requisitos minimos a serem utilizados para os materiais e a execucdo da estrutura
metalica.

2 NORMAS APLICAVEIS
2.1 A execugdo das estruturas metalicas, chapas, soldas, perfis, insertos, elementos
metalicos, bem como a escolha do material empregado e o controle tecnoldgico dos
materiais deverdo obedecer as normas, regulamentos e procedimentos definidos pela
ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, que forem aplicaveis, com
atencao principalmente as normas abaixo indicadas.
Norma Titulo
NBR-6120 Cargas para o célculo de estruturas de edificagdes
NBR-6123 Forcas devidas ao vento em edificagdes
NBR-8800 Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios
NBR-14762 Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis
formados a frio - Procedimento
2.2 Serado considerados validos os requisitos de normas estrangeiras quando as normas
brasileiras forem consideradas insuficientes. Referéncias poderdo ser feitas as
seguintes instituicdes:
ASTM American Society for Testing and Materials.
BSI British Standard Institute
2.3 A este critério deverdo ser incluidos os regulamentos e normas federais, estaduais e
municipais que forem aplicaveis
3 GERAL
3.1 A execucdo das estruturas em geral, bem como os materiais aplicados e seu

manuseio, devera obedecer, além das normas aqui estabelecidas, todas as normas,
especificagdes e padronizagdes da ABNT, especificas para cada caso, e 0 projeto
executivo, em todos os seus detalhes, bem como o emprego das boas técnicas
construtivas.
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3.2 Cabera a CONTRATADA total responsabilidade pela boa execugédo da estrutura e

pela resisténcia e estabilidade de todos os elementos estruturais por ela executados,
direta ou indiretamente.

3.3 Em eventuais casos de falha na qualidade da estrutura, ou de algum de seus
elementos, parcial ou totalmente executado, cabera a CONTRATADA providenciar as
medidas corretivas que se fizerem necessérias, tais como: demoli¢des totais ou
parciais e reexecucdo, execugdo de reforcos adicionais, etc., correndo essas
despesas exclusivamente por sua conta.

3.4 Na execugdo da estrutura metalica, cabera @ CONTRATADA total responsabilidade
pelo fornecimento de todos os materiais, equipamentos e mao-de-obra, necessarios
ao fornecimento, montagem e acabamento final, com as caracteristicas exigidas no
projeto, e ao seu transporte, montagem, icamento, preparo, etc.

4 MATERIAIS

Na execucgao da estrutura metélica, devera sempre ser utilizado ago estrutural, com as
seguintes propriedades gerais:
Massa especifica: y = 7.850 kg/m?
Médulo de Elasticidade Longitudinal: E = 200.000 MPa
Médulo de Elasticidade Transversal: G = 77.000 MPa
Coeficiente de Poisson: ve = 0,30
Coeficiente de Poisson: vp = 0,50
Coeficiente de dilatacdo térmica: a = 12x106/°C

4.1 ACO PARA PERFIS LAMINADOS E PLACAS DE BASE

411 Para os perfis laminados, foi adotado solu¢do em ago ASTM A-36, nas seguintes
especificagdes:
e Tens&o de escoamento: fy = 250 MPa;
e Tensdo de ruptura: fu = 400 MPa;

412 Os locais de instalagdo e a especificagdo dos perfis estdo indicadas no projeto
executivo de estrutura metalica.

41.3 Eventuais divergéncias de propriedades mecanica entre as indicadas no memorial
descritivo e projeto, prevalece as indicadas em projeto, qual considera os
coeficientes de seguranca.

4.2 AGO PARA PERFIS FORMADOS A FRIO (PFF)
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421 Para os perfis laminados, foi adotado solu¢do em ago CF-26, nas seguintes

422

423

4.3
4.3.1

432

433

4.4
441

442

4.5
451

especificagoes:
e Tensao de escoamento: fyk = 255 MPa;
e Tensao de ruptura: fux =410 MPa;

Os locais de instalacéo e a especificagdo dos perfis estdo indicadas no projeto
executivo de estrutura metalica.

Eventuais divergéncias de propriedades mecénica entre as indicadas no memorial
descritivo e projeto, prevalece as indicadas em projeto, qual considera os coeficientes de
seguranca.

ACO PARA PARAFUSOS/CHUMBADORES

Para os parafusos, chumbadores e/ou conectores, foi adotado solugdo em ago A-
325 de alta resisténcia, nas seguintes especificagdes, de acordo com o didmetro d:
e 12.7mm (1/2") < d < 25.4mm (1”): fu, = 825 MPa
e 25.4mm (1”) < d < 36mm (1.1/2"): fur, = 725 MPa

Os locais de instalagdo e a especificagdo dos chumbadores/parafusos estéo
indicadas no projeto executivo de estrutura metélica.

Eventuais divergéncias de propriedades mecanica entre as indicadas no memorial
descritivo e projeto, prevalece as indicadas em projeto, qual considera os coeficientes de
seguranca.

ACO PARA GANCHOS DE ANCORAGEM

Para os ganhos de ancoragem, foi adotado solugao em ago SAE-1020, laminado a
quente e com execucdo de roscas ou solda no contato com a placa de base, nas
seguintes especificacoes:

e Tensao de escoamento: fyx = 210 MPa
e Tensao de ruptura: fu = 380 MPa

Os locais de instalagdo e a especificagdo dos chumbadores/parafusos estéo
indicadas no projeto executivo de estrutura metalica.

SOLDAS

Para a execucdo das soldas, deverdo promover as soldas conforme detalhes do
projeto executivo de estrutura metélica, bem como em outros pontos/emendas
necessarias, para manter o perfeito estado e funcionamento dos elementos.

e Eletrodo E60XX: fuk = 415 MPa;
e Eletrodo E70XX: fuk = 485 MPa;
o Eletrodo E80XX: fuk = 550 MPa;
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5 EXECUGAO

5.1 ESTRUTURA METALICA

511 Conforme consta no projeto de estrutura metalica, para a edificagao foram previstos
diversos panos isolados de cobertura, devidamente destacadas nas pranchas.

512 As trelicas e/ou pérticos deverdo serem montados obrigatoriamente em fabrica para
que seja garantido/assegurado melhores condigdes de soldas, padrdo e
regularidade das pegas. Somente sera permitido a execugdo in-oco de ajustes,
tercas, telhamento e vedacoes.

513 Ficara a cargo da contratada a manutengdo de guinchos, munks, guindastes ou
qualquer outro equipamento necessario a execu¢do na obra durante a execucao
das estruturas metélicas.

514 A méo-de-obra a empregar sera, obrigatoriamente, de qualidade comprovada, de
acabamento esmerado e de inteiro acordo com as especificagdes constantes no
memorial descritivo. A empresa executante da obra se obriga a executar
rigorosamente 0s servigos, obedecendo fielmente aos projetos, especificagbes e
documentos, bem como os padrées de qualidade, resisténcia e seguranga
estabelecidos nas normas recomendadas ou aprovadas pela ABNT, ou, na sua
falta, pelas normas usuais indicadas pela boa técnica. A mao-de-obra deve ser
uniformizada, identificada por meio de crachas. E OBRIGATORIO o uso de EPI
durante a execugdo dos servicos, sempre de acordo com as atividades que
estiverem sendo desenvolvidas. O ndo cumprimento dessa exigéncia podera
acarretar em penalizagdes a CONTRATADA.

515 A empresa executora deverd providenciar equipamentos de protegao individual,
EPI, e também os equipamentos de protecdo coletiva, EPC, necessarios e
adequados ao desenvolvimento de cada etapa dos servicos, conforme normas na
NR-06, NR-10 e NR-18 portaria 3214 do MT, bem como os demais dispositivos de
seguranca.

516 A movimentagdo das estruturas de ag¢o na obra devera ser feita de modo a
obedecer aos seguintes requisitos gerais:

As tesouras devem ser transportadas, de preferéncia, na posi¢do vertical, e
suspensa por dispositivos colocados em posigdes tais que evitaria inversdo de
esforcos a tragdo e compressdo nos banzos inferior € superior, respectivamente.
Deverdo ser tomados cuidados especiais para os casos de pegas esbeltas e que
devam ser devidamente contraventadas provisoriamente, para a movimentagdo. A
carga e descarga da estrutura deverdo ser feitas com todos os cuidados
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necessarios para evitar deformagdes que as inutilizem parcial ou totalmente e que
resultem em custos adicionais.

5.1.7 O icamento deve ser realizado sempre nos montantes, considerando como carga
maxima a ser aplicada, o peso da estrutura metalica multiplicado por 4 (fator
dindmico). Além disso obedecendo a seguinte relagéo:

F, =4P
— '% fyk
1,10
I:sd < FRd
Em que:
- As somatorio de area da seg&o transversal das barras que receberé@o
carga;
- fyk tens@o de escoamento caracteristica do perfil;

FRd

5138 Todas as pecas metélicas devem ser cuidadosamente alojadas sobre madeirame
espesso, disposto de forma a evitar que a pega sofra efeito de corrosdo e/ou
esforcos locais indesejados que podem culminar na perda de desempenho da pega
estrutural.

519 As pegas deverdo ser estocadas em locais que possuem drenagem de aguas
pluviais adequadas evitando-se com isto 0 acimulo de agua sobre ou sob as pegas.

5.2 PINTURA

5.21 Todas as pecas metélicas devem receber preparo de zarcdo ou fundo similar em
até duas demaos, conforme pago em planilha orgcamentaria.

522 As pegas oxidadas né@o serdo aceitas na obra, de modo que ficara a cargo da
contratada a substituicdo das mesmas e a cargo da fiscalizadora a conferencia das
pecas antes da instalagéo.

5.23 As superficies a pintar deverdo receber tratamento superficial com granalha de
granulometria 2.5, devendo aplicar no minimo duas demé&os de tinta epoxi
bicomponente (componente A e componente B), com pigmentos inibidores de
corrosdo e alta resisténcia quimica, com acabamento semibrilhante, em varias
cores, com espessura final minima de 250 micrémetros (125 cada demao).

524 Para retoques e danos mecanicos ocorridos durante o transporte, icamento e
montagem devera ser providenciado o lixamento das areas atingidas e efetuar os
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reparos reconstituindo todo o sistema exigido, sem que afete a integridade da
estrutura, caso isso venha a ocorrer a pega devera ser totalmente trocada a fim de

trazer maior seguranca.
5.3 TELHAMENTO
5.3.1 Foi adotado solucdo em telhamento metalico, em chapa de ago zincado com

acabamento em primer epoxi e tinta poliéster em ambas as faces em varias cores,
composta por perfil trapezoidal com 0,80mm de espessura, altura de 100mm, em
qualquer comprimento, com inclinagéo variavel conforme projeto, conforme projeto
executivo de estrutura metalica, sendo respeitado o recomendado pelo fabricante.

53.2 As telhas deverao ser fixadas nas estruturas metalicas por intermédio de parafusos
autobrocante, e posteriormente aplicagdo de conjunto de vedagdo especial, para
que ndo ocorra vazamentos inesperados. Além disso, as telhas deverdo ser
preferencialmente continuas, aceitando emendas apenas para comprimentos
superiores a 12.000mm.

533 A contratada devera consultar o projeto de drenagem de aguas pluviais para
execucao correta das calhas, rufos e elementos de vedagéo da cobertura.

534 Os fechamentos laterais em telhas deverdo ser executados com 0 mesmo tipo de
telhamento indicado para cobertura, conforme indicado em projeto de estrutura
metélica e projeto de arquitetura.

535 Nas emendas entre telhas (sobreposi¢éo) deve ser realizado vedagao com silicone
aplicado no local, para que evite respingo de aguas dentro da edificacao.
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1 OBJETIVO

1.1 O presente memorial descritivo e especificacdes técnicas de instalagdes hidraulicas,

tém por objetivo descrever as instalagdes hidraulicas referentes aos sistemas de
distribuicdo de agua potavel, captagdo de esgotos sanitarios, drenagem de aguas
pluviais e prevengéo e combate a incéndio.

1.2 Este memorial é parte integrante do projeto e devera ser analisado conjuntamente os
projetos.
1.3 Independente de estar indicado ou ndo em projeto, as instalagdes hidraulicas (metais,

lougas, etc.) deverdo atender ao decreto estadual n® 48.138 de 8 de outubro de 2003,
no intuito de reduzir o consumo e evitar o desperdicio de agua potavel.

1.4 Todos os equipamentos economizadores de agua ou de baixo consumo deveréo ser
adquiridos de fabricantes participantes do PBQPH - Programa Brasileiro de
Qualidade e Produtividade da Habitag&o.

2 NORMAS APLICAVEIS

Norma Titulo

NBR-5626 Instalag&o predial de agua fria

NBR 9814 Execugdo de rede coletora de esgotos sanitarios

NBR 8160 Sistemas prediais de esgotos sanitarios — projeto e execugao

NBR 6493 Emprego de cores para identificagéo de tubulagdes

NBR 10844 Instalagdes prediais de aguas pluviais

NBR 13714 Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio

NBR 12266 Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulages de
agua, esgoto ou drenagem urbana

NR 18 — (Ministério do Trabalho) Norma regulamentadora 18 — Condigdes e meio ambiente do
trabalho na industria da construgao

D.E. 46076/2001 Decreto estadual que institui o regulamento de seguranga contra
incéndio das edificagdes e areas de risco

Serao aceitas normas reconhecidas internacionalmente na auséncia de norma nacional especifica.
As normas utilizadas deverdo ser na versdo vigente e atualizada.
A empreiteira ndo podera alegar, em momento algum, desconhecimento do teor das normas

pertinentes aos sistemas utilizados no projeto de instalagdes hidraulicas, devendo ter no escritrio
da obra copias das mesmas.
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3 GERAL

Quaisquer duvidas ou omissdes do projeto, se houver, deverao ser esclarecidas com a fiscalizagao,
fator que ndo acarretara nenhum énus adicional a obra, uma vez que sera colocada a disposi¢ao
da contratada toda a facilidade necessaria & compreensdo do projeto para a execucdo dos
servigos, durante a fase de orcamento e execugao.

Em caso de duvida sobre algum detalhe do projeto durante a construcao, a fiscalizagdo devera ser
consultada sobre a solugdo a ser adotada, reservando-se o direito de aprovar a sugestdo da
contratada ou determinar outra solucao.

3.1 Alteragoes de projetos/desenhos

Se, durante a execugado dos trabalhos, modificagdes ou complementagdes se fizerem necessarias
ao projeto, competira a contratada elaborar o projeto detalhado das modificagdes em tempo habil
para ser submetido a aprovagao da fiscalizagao.

Deveréo ser anotadas durante a execucdo dos servigos todas e quaisquer alteragdes introduzidas
no projeto e sucessivamente entregues a Fiscalizagdo as cdpias dos desenhos completos,
revisados com anotagdes “conforme construido” e assinados pelo engenheiro responsavel. No final
da obra a Contratada deveréa entregar todos os originais corrigidos a Fiscalizagao.

Desta forma considera-se o projeto rigorosamente atualizado durante e ap6s a fase de execucao.

3.2 Execugao dos servigos

Todos os servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente as boas técnicas
adotadas na engenharia e estarem em consonancia com os critérios de aceitacdo e rejeicdo
prescritos nas Normas Técnicas em vigor.

Os servigos deverao ser executados rigorosamente de acordo com as especificagdes, memoriais e
desenhos pertinentes a este projeto. Qualquer omissé@o ou alteragdo sem prévia autorizagao da
fiscalizagdo podera acarretar na ndo aceitagéo dos servigos por parte da mesma, ficando por conta
da contratada as despesas de demoligédo ou desmontagem e reconstrugéo dos mesmos.

3.3 Obrigagoes da Contratada
A Contratada se encarregara de efetuar os pedidos de ligacdes, aprovagdes e inspegdes que se

fizerem necessarios, devendo antes da execugédo dos servigos tais como entradas de agua, saidas
de esgotos e de aguas pluviais, consultar as respectivas concessionarias.
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A Contratada fornecera mao-de-obra qualificada, com profissionais devidamente habilitados, de
maneira que as instalagbes sejam realizadas com a melhor técnica, a fim de criar condi¢des
satisfatorias de utilizagao.

A contratada tera toda responsabilidade legal sobre os seus empregados (seguros, leis sociais,
impostos e taxas de qualquer natureza que incidirem sobre a referida mé&o-de-obra, etc.).

A contratada mantera na obra uma equipe homogénea e na medida do possivel, 0s mesmos
elementos durante a obra, de forma a suprir rigorosamente o cronograma a ser estabelecido.

A contratada sera responsavel perante e a contratante pelos desenhos, detalhes de projeto
especificos, elaborados por ou para si, referente a servigos ou materiais fornecidos pelas firmas
subcontratadas.

As instalagbes a serem executadas devem ser garantidas quanto a qualidade dos materiais
empregados e méo de obra.

A fiscalizagéo dos servicos em nada eximira a contratada das responsabilidades assumidas.

34 Materiais, ferramentas e equipamentos

Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da contratada, de acordo com as
especificagdes e indicagdes do projeto, exceto aqueles de fornecimento da contratante claramente
declarado neste memorial ou em contrato.

Somente poderéo ser empregados na obra materiais novos.

Todos os materiais e suas aplicagdes ou instalagdes deverdo atender aos decretos estaduais,
normas aprovadas ou recomendadas, especificagdes € métodos de ensaio e controle conforme
ABNT. Na auséncia destas poderao ser utilizadas normas internacionais consagradas pelo uso.

A aplicagdo dos materiais sera rigorosamente supervisionada pela equipe de fiscalizagdo, ndo
sendo aceitas aquelas cuja qualidade seja inferior a especificada.

Reserva-se a fiscalizagéo o direito de exigir da contratada, a qualquer tempo, testes ou ensaios a
que venha julgar pertinentes com a finalidade de assegurar absoluta qualidade dos elementos
utilizados na instalagéo.

Nenhum material podera ser usado pela contratada sem a prévia aceitagao da fiscalizagéo, que
poderé exigir exames ou ensaios de acordo com a ABNT.

A recusa da amostra implicara na recusa do lote de material que ela representa.

O material que for recusado pela fiscalizagdo devera ser substituido por outro sem qualquer 6nus
para a contratante.

Todos os materiais, ferramentas e equipamentos necessarios a execugdo dos servicos serdo
armazenados e acondicionados na obra sob responsabilidade da contratada.

A contratada deverd empregar tecnologia, equipamentos e metais hidraulico-sanitarios que
possibilitem a redugéo e o uso racional de agua potavel.
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Seréo de responsabilidade da contratada, o transporte de materiais e equipamentos no canteiro de
obra, seu manuseio e sua total integridade, até a entrega final da instalagao e aprovagéo por parte
da Fiscalizac&o.

Quaisquer duvidas surgidas sobre especificagdes, utilizagdes ou aceitacdo de algum material, por
parte da contratada, ficam sujeitas e condicionadas a prévia autoriza¢do da fiscalizagéo.

Todas as ferramentas deverdo ser de boa qualidade, atender as exigéncias dos servicos, bem
como em quantidades adequadas.

A contratada devera montar e instalar todos os aparelhos constantes do projeto, com 0 maximo de
esmero, a fim de garantir um acabamento de primeira qualidade.

A contratada devera substituir, por sua conta, qualquer material ou aparelho de seu fornecimento
que apresentar defeitos decorrentes de fabricagdo ou ma instalagéo.

Todo servico mal acabado, tais como canoplas cortadas ou amassadas, alturas dos pontos
diferentes das especificadas, etc., devera ser refeito a custa da contratada.

As instalagbes a serem executadas devem ser garantidas quanto a qualidade dos materiais
empregados e méo de obra.

A contratada devera fornecer e instalar todos os materiais necessarios a execugdo dos servigos,
incluindo materiais de fixagdo tais como: suportes, maos francesas, tirantes, chumbadores,
bragadeiras, parafusos, porcas, arruelas, etc.; materiais para complementagéo de tubulagéo tais
como: luvas, unides, redugdes, buchas, arruelas, lubrificantes, etc. e materiais para consumo geral
tais como: estopas, solventes, brocas, etc.

A contratada devera considerar em seu orgamento a execucao de todo suporte necessario para
uma boa fixagdo das tubulagdes pertencentes a este projeto.

A manutencao e reposi¢do de pegas ou partes de consumo dos equipamentos, instrumentos de
verificacdo e testes, tais como: bomba de pressdo, bomba de fumaga, etc. serdo fornecidos e de
Unica e exclusiva responsabilidade da contratada.

A contratada devera entregar as instalagbes em perfeitas condigdes de funcionamento, cabendo
também ao mesmo, todo o fornecimento de pegas complementares, mesmo que nao tenham sido
objeto de especificagdes neste memorial ou omissos nos desenhos em projeto.

4 MEMORIAL DESCRITIVO

O projeto e servigos de execugdo das instalagdes hidraulico-sanitarias deveréo ser executados pela
Contratada em todos os seus detalhes, conforme indicagdes do presente memorial. Atendendo as
exigéncias impostas pelos fabricantes dos materiais, equipamentos, departamentos e
concessiondrias locais.
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Conforme citado anteriormente, todas as duvidas, durante a fase de execugdo da obra; ou
eventuais omissdes dos projetos, a fiscalizagdo deverd ser consultada, sobre a solu¢do a ser
adotada, reservando-se o direito de aprovar a sugestdo da Contratada ou determinar outra solugéo.

4.1 Rede de distribui¢ao

A rede de distribuicdo sera constituida por tubos de PVC, dimensionada de forma a atender ao
suprimento nas condi¢des de vazdo de pico, com pressdes iguais ou superiores as minimas
requeridas pela Norma NBR 7656 da ABNT.

O dimensionamento hidraulico foi feito pela formula de Hazen — Williams:
J =10, 643 x Q1, 85xC-1,85x D-4, 87, onde:
J - Perda de carga em m/m
Q - Vazéoemm?/s
C - Coeficiente de Hazen-Williams, sendo:
140 para tubos de PVC
110 para tubos de ago galvanizado (tubulagdo de recalque e agua quente)
D - Diametro em mm.

4.2 Sistema de esgoto sanitario

O projeto do sistema de esgotos sanitarios foi desenvolvido atendendo as determinacdes da Norma
ABNT NBR 8.160 levando também em consideragao as condi¢des peculiares das edificacdes e dos
seus usos, mormente no que diz respeito a seguranga.

Procurou-se dotar no prédio de um sistema simples e confiavel visto que conforme verificado nas
inspecdes técnicas realizadas em diversos locais do Estado, grandes sé@o as dificuldades
enfrentadas pelos responsaveis para ter em seus quadros pessoas especializadas na operagéo
dos sistemas, principalmente de estag¢des de tratamento de esgotos.

O desenvolvimento da obra devera atender também as determinagdes desta norma e demais
pertinentes.

421 Descri¢ao do sistema

O sistema de esgoto sanitario foi projetado conforme as normas da ABNT, levando também em
consideracdo as condi¢des peculiares da edificagdo e do seu uso, mormente no que diz respeito a
seguranca e as facilidades operacionais e de manuteng&o.

O sistema projetado € o mais simples possivel, onde os tubos de queda encaminham o esgoto
sanitario por gravidade até seu desague na rede coletora indicada no projeto, com tubo de PVC
rigido série “R” ou PVC Vinilfort @ 100 mm, no minimo.
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Os tubos de queda e ventilagdo, ramais de descarga, ramais de esgoto e ramais de ventilagao
foram dimensionados a partir da atribuicdo, aos diversos aparelhos, de “Unidades Hunter de
Contribuico” (UHC).

Todas as tubulagbes de esgoto sanitario, conexdes, prumadas, lougas e metais sanitarios serdo
novos.

O caimento minimo dos ramais de descarga de esgoto, redes internas, deve ser conforme
apresentado em projeto executivo.

As tubulacbes e conexdes internas de esgoto sanitario e ventilagdo serdo executadas em PVC,
rigido branco, linha esgoto sanitario, ponta e bolsa com virola, de acordo com a NBR-5688 da
ABNT (ver especificagdes dos materiais).

As prumadas de ventilagdo deverdo respeitar criteriosamente o projeto. Todas as prumadas de
ventilagdo deveré@o ser executadas embutidas na alvenaria, e ao atingir a altura do forro devera
desviar-se e passar pela laje, conforme projeto executivo.

As colunas de ventilagdo deveréo ser prolongadas 0,30m acima das telhas de cobertura e conter
chapéu de PVC para protegéo.

As prumadas terdo seus ramais finais interligados. A tubulagao seré langada na rede publica.

As tubulagdes de coleta de aguas servidas deverao ser executadas em PVC rigido branco, linha
esgoto sanitario, ponta e bolsa com virola, de acordo com a NBR-5688 da ABNT (ver
especificagdes dos materiais).

A rede externa de esgoto sanitério devera ser executada em PVC rigido série “R” ou PVC Vinilfort,
deveré ter caimento minimo conforme indicado em 4.2.1, vide projeto o sentido do escoamento e
ter profundidade minima de 0,50m.

4.2.2 Rede coletora

O dimensionamento da rede coletora foi efetuado pela vazdo maxima horéria, com calculo de
escoamento através da formula de Manning:

Q = (SxRH2/3x1%%) /n onde:

Q-vazdo (m3/s)

S-érea do fluxo hidraulico (m2)

RH-raio hidraulico (m)

|-declividade (m/m)

N-coeficiente de Manning = 0, 013 (concreto / manilha)
N—coeficiente de Manning = 0, 010 (PVC)

O didametro minimo das tubulagdes das redes externas é de 150 mm.
A declividade minima é de 0,5% devido a longa distancia.
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4.3 Sistema de drenagem de aguas pluviais

O projeto do sistema de drenagem de aguas pluviais foi desenvolvido atendendo as determinagdes
da Norma ABNT NBR 10.844 levando também em considerac&o a arquitetura das edificagbes e no
layout geral.

O desenvolvimento da obra devera atender também as determinagfes desta norma e demais
pertinentes.

431 Descri¢ao do sistema

A definicdo do tragado da rede de coleta de aguas pluviais seguiu o critério de procurar os menores
percursos desde os pontos de coleta até o descarte final.

As tubulagdes e acessorios, partes integrantes do escopo desse servigo, serdo novos.

As aguas pluviais serdo coletadas nas calhas impermeabilizadas e conduzidas por condutores
verticais que serdo derivados para canaletas e interligadas as caixas de areias até o desague final,
conforme indicado em projeto.

Serao construidas caixas em alvenaria proximas ao prédio, para coleta das aguas das prumadas.

As calhas metalicas terdo caimentos definidos em diregdo aos condutores verticais de aguas
pluviais — ver projeto de instalagdes hidraulicas e os drenos dos equipamentos de ar condicionado
serdo executadas em PVC soldavel marrom e serdo langados na rede de aguas pluviais.

A rede externa de coleta de dguas pluviais sera executada nos seguintes materiais:
@ < 150mm — PVC rigido série “R” — tubulagdes enterradas;

@ = 200mm e 250mm — PVC rigido Vinilfort.

@ =300 mm — PVC rigido Vinilfort.

Toda pavimentacdo externa devera ter declividade minima de 1% em direcdo a canaleta e/ou
grelha existente. Essa canaleta desaguard em uma caixa de inspegao que, por sua vez, tera seu
descarte final por meio de tubos de pvc no meio-fio.

4.4 Sistema de extintores

Deverao ser instalados extintores manuais nas areas a fim de combate ao fogo em seu inicio.

Os extintores serao instalados em pontos estratégicos definidos em projeto de combate a incéndio
e panico, sendo que sua area de protecéo fique restrita ao nivel em que se encontrar e de tal forma
que sua parte superior ndo ultrapasse 1,60m de altura, em relagéo ao piso acabado e:

- N&o deverao permanecer obstruidos;
- Deverdo ficar visiveis e sinalizados.
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E vedado intercambiar extintores de tipos diferentes em suas posicdes, pois protegerdo areas de
riscos diversos, com diferentes naturezas de fogo a extinguir, sendo que cada variedade de extintor
tem uma aplicag@o caracteristica prevista no projeto.

Todos os extintores manuais deverdo apresentar selo ou marca de conformidade expedida pelo
Orgao Credenciado pelo Sistema Brasileiro de Certificagéo.

Os extintores manuais nao poderao ficar apoiados diretamente no piso, devendo distar no minimo
0,20 m deste, de modo a néo receber dgua de lavagem de piso (podem ficar apoiados em suportes
apropriados sobre 0 piso).

Os extintores deverao ser obrigatoriamente sinalizados, de acordo com as instrugdes do Corpo de
Bombeiros.

Somente serdo aceitos materiais e equipamentos previamente aprovados pelo Corpo de
Bombeiros e tecnicamente indicados para a fun¢do a desempenhar no sistema, sendo vedada a
sua substituicdo por outros néo testados ou submetidos a anélise e aprovagéo por parte do érgéo
competente.

4.5 Montagem dos aparelhos

Cabera a contratada a montagem de todos os aparelhos, bem como o fornecimento dos materiais.

Todos os aparelhos e metais sanitarios deverdo ser instalados na presenca do
engenheiro/arquiteto fiscal da obra com finalidade de verificar seu perfeito funcionamento, bem
como sua correta montagem e instalagdo, observando-se sua fixagdo e ajustagem aos tubos de
ligagéo, valvulas, etc.

Todos os equipamentos, lougas e metais sanitarios deverdo atender ao Decreto Estadual no.
48.138 de 07 de outubro de 2003, no intuito de reduzir o consumo e evitar o desperdicio de agua
potavel.

Todas as bacias sanitarias deverdo ser compativeis com o sistema VDR (Volume de Descarga
Reduzido - 6 litros) independente do sistema de descarga adotado e atendendo ao Programa
Brasileiro de Qualidade e Produtividade da Habitagdo — PBQPH.

4.6 Testes

461 Consideragodes gerais

Apos a instalacdo dos diversos sistemas hidraulicos e antes de autorizar o revestimento final de
cada trecho da obra, serdo exigidos da contratada testes e provas de presséo de cada frente para
verificag@o de sua estanqueidade.

Os testes seguirdo a forma descrita nas respectivas normas da ABNT, por conta e
responsabilidade da contratada e somente poderao ser realizados na presenga da Fiscalizacao.
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Antes do inicio dos ensaios, sera verificado a perfeita instalagéo das redes, acessorios, lougas e
metais sanitarios e sua perfeita fixagéo, conforme definido em projeto.

Todas as tubulagdes em ensaio devem ter suas juntas expostas para permitir inspecao.
Caso sejam constatados vazamentos, estes seréo corrigidos e a tubula¢éo testada novamente.

A tubulagéo sera aceita pela Fiscalizagdo quando os resultados dos testes e a inspegéo realizada
indicarem nao haver nenhum problema de estanqueidade.

4.6.2 Tubulagdes de agua fria

Deverdo ser submetidas, por trechos, a uma pressao hidrostatica igual ao dobro da presséo de
trabalho ou 40 mca, sem que apresentem qualquer vazamento durante pelo menos 5 (cinco) horas.

4.6.3 Tubulagées de esgoto sanitario

A. Ensaio com agua:

O ensaio com agua deve ser aplicado como um todo ou por trechos. No ensaio como um todo,
todas as aberturas devem ser convenientemente tamponadas, exceto as mais altas por onde deve
ser introduzida agua até o transbordamento. A agua deve ser mantida por um periodo minimo de
15 min. e a uma pressao maxima de 6 mca.

46.4 Tubulagdes de aguas pluviais

As tubulacdes de aguas pluviais deverao ser testadas como um todo ou por trechos. Toda abertura
deve ser convenientemente tamponada, exceto a mais alta por onde deveré ser introduzida a agua
até o transbordamento. A agua deve ser mantida por um periodo minimo de 30 minutos e a uma
pressdo maxima de 6 mca.

4.6.5 Aparelhos sanitarios e equipamentos

Deveréo ser testados na presenga do engenheiro fiscal da obra, com a finalidade de verificar seu
perfeito funcionamento, bem como sua correta montagem e instalagéo, observando sua fixagéo e
ajustagem aos tubos de ligacao, valvulas, etc.

5 ESPECIFICAGOES TECNICAS

As normas e especificagbes contidas neste caderno seréo rigorosamente obedecidas, valendo
como se efetivamente fossem transcritas nos contratos para execugédo de obras e servigos.
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5.1 Generalidades

Para verificagdo da disposigdo geral dos equipamentos e indicagdo dos materiais, deverdo ser
consultados os desenhos de projeto, memorial descritivo e listas de materiais.

Os itens ndo constantes desta especificagdo devem obedecer ao explicitado nos desenhos de
projeto e listas de materiais.

Todas as questdes relativas aos fornecimentos serdo resolvidas pela FISCALIZACAO.
Os casos omissos serdo apresentados a contratante para decis&o.

Todos os materiais empregados nas obras deverdo ser novos, perfeitos, de primeira qualidade e
satisfazer as especificagdes da ABNT.

Nenhum material podera ser usado pela contratada sem a prévia aceitagédo da fiscalizagdo, que
podera exigir exames ou ensaios de acordo com a ABNT. A recusa da amostra implicara na
recusa do lote de material que ela representa.

O material que for recusado pela Fiscalizagdo devera ser substituido por outro, sem 6nus para a
contratante.

A contratada tomara as providéncias para armazenamento e acondicionamento dos materiais.

A contratada fornecera méo-de-obra qualificada e necessaria, mantendo na obra uma equipe
homogénea, € o mais possivel, 0s mesmos elementos durante a obra, de forma a suprir
rigorosamente o cronograma a ser estabelecido.

A contratada devera fornecer e instalar todos os materiais necessarios a execugdo dos servigos,
incluindo materiais de fixagdo tais como: suportes, maos francesas, tirantes, chumbadores,
bragadeiras, parafusos, porcas, arruelas, etc.; materiais para complementagéo de tubulagéo tais
como: luvas, unides, redugdes, buchas, arruelas, lubrificantes, etc. e materiais para consumo geral
tais como: estopas, solventes, brocas, efc.

Todas as tubulagbes aparentes deverdo ser pintadas com esmalte sintético apds limpeza
superficial e desengraxe prévio, com cores padronizadas pela NBR-6493.

Para verificacdo da disposicdo geral dos equipamentos e indicagdo dos materiais deverdo ser
consultados os desenhos de projeto e listas de materiais.

Os itens ndo constantes desta especificacdo devem obedecer ao explicitado nos desenhos de
projeto e listas de materiais.

Todas as questdes relativas aos fornecimentos serdo resolvidas pela Fiscalizagdo. Os casos
omissos serao apresentados a Contratante para decisao.

5.2 Tubos e conexoes de PVC

5.21 Tubos e conexdes de PVC para agua potavel

Pagina 13 de 23



DIAS & CARDOZO

RUA RINA GIRARDI DE GENOVA , 777 - JARDIM ROSA AMARELA

CEP: 15.600-426 | FERNANDOPOLIS - SP

ENGENHARIA FONE: (17) 3462-6301 | CEL.: (17) 99625-6301
& ARQUITETURA E-MAIL: diasecardozo@diasecardozo.com.br

Os tubos e conexdes de PVC rigido marrom para condugédo de agua potével sob presséo deverao
ser do tipo junta soldavel, classe 15, e deverdo obedecer & norma NBR-5648 da ABNT.

Os tubos séo tipo ponta e bolsa e as conexdes tipo bolsa e bolsa, junta soldavel.

Antes de ser executada qualquer junta soldada, as extremidades dos tubos deveréo ser cortadas
em segdo reta (esquadro). Também deverado ser lixadas com lixa n°100 até tirar o brilho original,
com o objetivo de aumentar a area de ataque do adesivo, e receber um banho de solugéo
limpadora adequada, para eliminar as impurezas e gorduras que poderiam impedir a acdo do
adesivo.

O adesivo nao devera ser aplicado em excesso e as partes a serem soldadas deverdo apresentar
encaixe justo.

Nos tubos de PVC rigido de juntas soldaveis é absolutamente proibido abrir roscas, j& que a
espessura da parede € menor que nos tubos roscaveis, 0 que comprometeria a estanqueidade da
pressao interna das juntas.

A tubulagéo néo podera ser curvada ou dobrada a forga ou com auxilio de magarico.

Todas as mudangas de diregdo, deflexdes, angulos e derivagdes necessarias aos arranjos de
tubulagdes somente poderao ser feitas por meio de conexdes apropriadas para cada caso, e ainda,
de acordo com as angulagdes prevista em projeto executivo.

5.2.2 Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitario

Os tubos e conexdes para esgoto a gravidade e ventilagcdo nas instalagdes internas dos prédios
deverdo ser em PVC rigido branco, tipo ponta e bolsa, fabricados por extrusdo conforme a norma
NBR-5688 e dimensbes segundo a norma NBR-5680.

As juntas em todos os casos serdo do tipo elastica com anel de borracha para esgoto primario e
junta soldavel para esgoto secundario.
As tubulagdes para a rede externa deverao ser:

Para & < 150 mm = PVC rigido, refor¢ado, cinza tipo ponta e bolsa para os tubos e conexdes,
fabricados por extruséo conforme a norma NBR-5688 e dimensdes segundo a norma NBR-5680.

Para & = 200 mm e 250 mm = PVC rigido, coletor de esgoto, tipo ponta e bolsa para os tubos e
conexdes, conforme NBR 7362.

Antes de se executar qualquer junta soldada ou elastica, as extremidades dos tubos em PVC
deverao ter sido cortadas em secéo reta (esquadro) e apresentarem extremidades perfeitamente
chanfradas em 15°, numa extensdo de 5 mm, para facilitar o encaixe das partes, removendo-se
todas as rebarbas remanescentes dessa operagéo.

As superficies a serem soldadas deverdo ser previamente lixadas com lixa n°100 até tirar todo o
brilho original, e receber um banho de solugéo limpadora para eliminagéo de impurezas e gorduras.
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Com referéncia a junta elastica, as profundidades das bolsas deverdo ter sido marcadas nas
pontas dos tubos, procedendo-se a imediata acomodacao do anel de borracha na virola e aplicagdo
da pasta lubrificante, sendo vedada a utilizagao de dleos ou graxas que poderao atacar o anel.

Nas conexdes, as pontas deverao ser introduzidas até o fundo das bolsas.

No caso de canalizagdes expostas, deve-se recuar 5 mm com a ponta apds a introducgéo total, e no
caso de canalizagbes embutidas o recuo devera ser de 2 mm, tendo como referéncia a marca
previamente feita na ponta do tubo para possibilitar a dilatagédo e movimentagéo da junta.

5.2.3 Tubos e conexdes de PVC para aguas pluviais

Os tubos e conexdes para aguas pluviais a gravidade nas redes externas deverdo ser em PVC
rigido, reforcado, cinza tipo ponta e bolsa para os tubos e conexdes, fabricados por extruséo
conforme a norma NBR-5688 e dimens6es segundo a norma NBR-5680

Antes de se executar qualquer junta soldada ou elastica, as extremidades dos tubos em PVC
deverdo ter sido cortadas em segao reta (esquadro) e apresentarem extremidades perfeitamente
chanfradas em 15°, numa extensdo de 5 mm, para facilitar o encaixe das partes, removendo-se
todas as rebarbas remanescentes dessa operagao.

As superficies a serem soldadas deverdo ser previamente lixadas com lixa n°100 até tirar todo o
brilho original, e receber um banho de solugao limpadora para eliminagao de impurezas e gorduras.

Com referéncia a junta elastica, as profundidades das bolsas deverdo ter sido marcadas nas
pontas dos tubos, procedendo-se a imediata acomodacao do anel de borracha na virola e aplicagéo
da pasta lubrificante, sendo vedada a utilizagao de 6leos ou graxas que poderao atacar o anel.

Nas conexdes, as pontas deverao ser introduzidas até o fundo das bolsas.

No caso de canalizagdes expostas, deve-se recuar 5 mm com a ponta apds a introducgéo total, e no
caso de canalizagdes embutidas o recuo devera ser de 2 mm, tendo como referéncia a marca
previamente feita na ponta do tubo para possibilitar a dilatacdo e movimentagéo da junta.

Tubulagbes primarias e secundarias: Tubos e conexdes de ferro fundido, junta tipo Rapid SMU

Linha Predial.
5.3 Valvulas e registros
5.3.1 Registro de gaveta

Os registros de gaveta serdo de bronze, de passagem reta e extremidades com rosca fémea,
conforme a norma NBR-6414 da ABNT, padréo BSP.

As caracteristicas gerais para a fabricagdo dos registros de gaveta deverdo seguir o prescrito na
norma NBR 10071 da ABNT.
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Os registros de gaveta deverdo ter canoplas e volante com acabamento bruto ou cromado, de
acordo com as listas de materiais.

5.3.2 Registro de pressao

Os registros de pressdo seréo de bronze, de passagem direta e extremidades com rosca macho e
fémea.

As caracteristicas gerais para fabricagdo dos registros de pressdo deverao seguir o prescrito na
norma NBR 10072 da ABNT. As roscas deverdo obedecer ao padrdo WHITWORTH-GAS
conforme norma NBR-6414 da ABNT.

Os registros de pressao deverdo ter canoplas e volante com acabamento cromado, de acordo com
as listas de materiais.

5.3.3 Valvula de descarga

As valvulas de descarga deverdo ter corpo em bronze resistente a corrosdo, acabamento cromado
com canoplas e extremidades roscadas, fémea e macho.

Deverdo ter acionamento silencioso, sistema de vedagdo com borracha garantindo o perfeito
funcionamento em alta ou baixa press&o e registro interno para regulagem de vaz&o e manutengéo.

As caracteristicas gerais de fabricagdo deverdo seguir as normas NBR-7252 e NBR-7257 da
ABNT.

As roscas deverdo obedecer ao padrao Whitworth Gas conforme norma NBR-6414 da ABNT.
Serao realizados os seguintes controles:

> Controle dimensional de usinagem e acabamento.

> Teste de consumo de agua.

> Teste de eficiéncia.

Somente serdo aceitas as valvulas que comprovarem eficiéncia na evacuagdo da bacia com o
menor consumo de agua por descarga — ciclo maximo de descarga:

> Volume reduzido = até 6 litros

A fim de garantir a eficiéncia das valvulas de descarga, todas as bacias sanitarias deverao ser
compativeis com o sistema VDR (Volume de Descarga Reduzido - 6 litros por fluxo) e atendendo
ao Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade da Habitagdo — PBQPH.

5.3.4 Torneira de bdia

Torneiras de boia conforme norma NBR 10137, em bronze, acabamento bruto, extremidades
roscadas, rosca tipo macho e boias elétricas monocomando.
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54 Metais sanitarios

6

Os metais sanitarios, torneiras, flexiveis, valvulas de pia e lavatérios, sifées, etc., deverdo ser de
bronze ou latdo, com acabamento cromado, de primeira qualidade, obedecendo as respectivas
normas da ABNT.

Todos os metais hidraulico-sanitarios deverao ser economizadores, ou seja, deverao apresentar o
melhor desempenho sob o ponto de vista de baixo consumo de agua potavel — atendendo assim ao
Decreto Estadual n°.48.138 de 7 de outubro de 2003.

As torneiras de lavagem e de jardim deverdo ser de uso restrito com identificagdo visual de agua
nao potavel.

As torneiras de mesa para lavatorios deverdo ser de pressado, com fechamento automatico e
deverdo possulir registro regulador de vazao.

Os mictérios deverdo possuir valvula com fechamento automatico e registro integrado para
regulagem de vazao — acabamento cromado.

As torneiras para pias de cozinhas deverdo ser de parede, com bica mével e arejador de vazéo
constante — acabamento cromado.

Os chuveiros terdo registro regulador de vazdo que devera ser instalado entre a saida de agua e o
aparelho.

5.5 Caixas sifonadas e caixas secas de PVC

6.1

As caixas sifonadas e caixas secas deverao ser locadas conforme indicagéo nos desenhos.

As caixas sifonadas terdo grelha com didmetro de 100 ou 150 mm, dotadas de quatro ou sete
entradas de 40 mm cada e uma saida de 50 ou 75 mm conforme indicagdo em projeto.

As caixas secas terao grelha com didmetro de 100 mm e saida de 40 mm.

EXECUGAO DAS INSTALAGOES

Objetivos

A presente especificagao tem por objetivo fixar as condi¢des técnicas necessarias para a execugao
das instalagdes dos sistemas de abastecimento de &gua potavel, captagdo de esgotos sanitarios,
drenagem de aguas pluviais e de prevengao e combate a incéndio.

6.2 Generalidades
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Para a verificagdo da disposicdo geral dos equipamentos e indicagdo dos materiais, deverdo ser
consultados os desenhos de projeto, listas de materiais, memoriais e especificagdes.

A contratada devera providenciar junto aos 6rgaos publicos as aprovagdes dos servigos a serem
executados, bem como fazer os pedidos de ligagdes e inspegdes.

Os servigos deveréo ser executados por operarios especializados com o emprego de ferramentas e
equipamentos apropriados a cada tipo de trabalho.

As normas e memoriais da contratante relativas aos sistemas objeto da presente especificagdo
serdo consideradas como complementares a esta e deverao ser integralmente obedecidas.

Todas as questdes relativas a execucédo dos servigos serdo resolvidas pela Fiscalizagdo. Os casos
omissos serao apresentados a contratante, para decisao.

6.3 Execucao das instalacoes prediais

6.3.1 Execugao das instalagées embutidas na alvenaria

A abertura da alvenaria devera ser realizada de forma a resultar uma seg&o retangular.

As dimensdes de profundidade e de largura dos rasgos deverao ser suficientemente adequadas,
de forma a permitir a entrada da tubulagdo em condi¢des normais.

A face da abertura ndo devera conter pontos de atrito com as tubulagdes.

A Fiscalizagéo podera determinar, em alguns casos, modificagdes da abertura devido as condi¢des
estruturais.

As tubulagbes colocadas nas aberturas deverdo ter sua superficie externa afastada, de forma a
permitir o enchimento e o acabamento final.

Para a fixagdo das tubulagdes nos rasgos, devera ser utilizada argamassa de cimento e areia no
traco 1:3.

Antes do recebimento final, realizar-se-do os testes de estanqueidade descritos no Item “ENSAIOS”
desta especificagéo.

As tubulagdes embutidas em concreto deverdo ser constituidas por tubos com junta elastica.

6.3.2 Execugao das tubulagdes enterradas

A vala devera ser escavada de forma a resultar uma secéo retangular, devendo seguir critérios de
escoramento e profundidades descritos no item “EXECUCAQ DE VALAS”.

A profundidade da vala devera ser tal que a tubulagdo seja assentada obedecendo rigorosamente
as cotas do projeto.

O fundo da vala devera ser bem apiloado antes do assentamento da tubulagéo, a qual devera ser
sempre assentada sobre embasamento continuo, constituido por lastro de areia, solo natural
regularizado ou berco de concreto.
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As tubulagdes deverdo passar a pelo menos 0,20m de qualquer baldrame ou fundagao, a fim de
evitar agao de recalque.

Para assentamento das tubulagdes de concreto devera ser executado bergo de concreto.
A maxima espessura da camada de compactagao sera de 0,20m.

Antes do recobrimento final, realizar-se-d0 os testes de estanqueidade descritos no Item
‘ENSAIOS” desta especificacao.

As tubulagdes metélicas deverdo ser devidamente protegidas contra corrosdo - conforme
especificagdes dos fabricantes especificos.

6.4 Execucgao das redes externas

6.4.1 Locagao

A locagdo das tubulagdes devera ser feita de acordo com os desenhos de projeto e conforme
instrugdes a serem emitidas pela fiscalizagéo.

6.4.2 Execugao das valas

A. Generalidades
Onde for necessaria, a escavacdo devera ser precedida de limpeza superficial do terreno,
consistindo de desmatamento, destocamento e raspagem.
A largura da faixa correspondente a estes servicos deve ter 6 m, no maximo, podendo ser
modificada a critério da Fiscalizagao.

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segéo retangular.

A Fiscaliza¢do podera determinar ou permitir, em alguns casos, taludes inclinados a partir do dorso
do tubo, quando preferir esta solu¢do em lugar do uso de escoramento.

B. Profundidade das valas
A profundidade das valas para as tubulagdes de &gua fria devera ser tal que o recobrimento dos
tubos resulte em um minimo igual a 0,80 m sob qualquer tipo de piso.
A profundidade das valas, no caso de tubulagdes para esgoto sanitario ou aguas pluviais devera
ser tal que a tubulacdo seja assentada obedecendo rigorosamente as cotas do projeto, sem
distin¢do da natureza do solo ou da qualidade do terreno a ser escavado.

C. Largura das valas
No caso de tubulagGes a largura da vala devera ser téo reduzida quanto possivel, respeitando o
limite minimo de 0,60m ou D + 0,40 m, onde D = didmetro externo do tubo em metros.
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D. Cavas

As cavas para pogos de visita, bocas de lobo e caixas de inspecado serdo quadradas.

E. Escavagao
As valas para receberem os tubos serdo escavadas segundo a linha de eixo, respeitando-se em
sua escavagdo, bem como nas das cavas para pogos de visita e caixas de inspecdo, 0s
alinhamentos e cotas indicadas no projeto ou determinagdes da Fiscalizagao.

A escavagao podera ser feita manualmente ou com equipamentos apropriados.

O material escavado a ser reaproveitado no reaterro da vala devera ser colocado ao lado da
mesma, de tal modo que entre a borda da escavacédo e o pé do monte de terra, fique pelo menos
um espago de 0,60 m, quando a vala for escorada.

Quando nao houver escoramento tal espago devera ser igual a profundidade da vala.

Todo material de expurgo, desde os restos do material de limpeza inicial da area até o solo
escavado ndo aproveitavel em reaterro, devera ser retirado das frentes de servigco e langado em
area de bota-fora.

Qualquer excesso de escavacao ou depressao no fundo da vala devera ser preenchido com areia,
p6 de pedra ou outro material de boa qualidade.

O fundo da vala devera ser regularizado e apiloado antes do assentamento dos tubos.

6.4.3 Escoramento

A contratada devera observar as recomendagdes do item 18.6 da NR-18 “escavagdes, fundagdes e
desmonte de rochas” e da NBR 12266 “projeto e execugdo de valas para assentamento de
tubulacdes de agua, esgoto ou drenagem urbana” a fim de garantir a integridade fisica de seus
empregados.

Cabera a contratada a elaboragéo do projeto do escoramento a ser empregado nas valas e cavas
em suas diversas profundidades.

Este projeto devera ser submetido a aprovagéo da Fiscalizagdo juntamente com as memérias de
calculo e parametros de solo adotados.

Cabera a Fiscalizagao aprovar o tipo de escoramento e 0 método executivo do mesmo bem como
exigir o seu uso.

Tal aprovagao néo isentara a Contratada da total responsabilidade por esses servicos.

6.4.4 Esgotamento das valas

Deveréa ser executado o esgotamento das valas, a fim de manter drenado o fundo das mesmas,
facilitando a execugéo dos servigos.
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O esgotamento deve estender-se durante as operagdes de escavagdo, assentamento do tubo,
confeccédo de juntas e bergo de apoio, até que seja completado o reaterro das escavacoes e sera
feito por bombas submersiveis.

Serao feitos no fundo da vala drenos laterais junto ao escoramento ou pé do talude, fora do trecho
de assentamento da obra, a fim de que a &dgua seja coletada pelas bombas em locais adequados.
Os crivos das bombas deverdo ser colocados em pequenos pogos internos a esses drenos
cobertos de brita, a fim de evitar erosdo.

A agua retirada deverd ser convenientemente langada no terreno, de forma a aproveitar a
declividade natural do mesmo para escoamento, a fim de evitar o alagamento das &reas vizinhas
ao local de trabalho.

6.4.5 Embasamento

A base para assentamento de tubos sera constituida por uma camada de no minimo 10 cm de
espessura, formada por material de granulagéo fina (areia, p6 de pedra ou material escavado
selecionado e peneirado), perfeitamente compactado e colocado abaixo da geratriz do tubo.

O material da base devera ser compactado no estado saturado, utilizando-se compactadores
metalicos vibratorios manuais.
Onde o projeto determinar, os tubos deveréo ser assentados sobre bercos de concreto.

A base, em qualquer caso, devera ser preparada para receber a parte inferior dos tubos numa
largura que n&o deve ser inferior a 60% de seu didmetro externo.

6.4.6 Preenchimento das valas

O espago situado entre a base do assentamento e a cota definida pela geratriz externa superior do
tubo, acrescida de 0,50 m deve ser preenchido com aterro de material selecionado, isento de
pedras, materiais organicos ou corpos estranhos e adequadamente compactado em camadas de
espessura nao superior a 20 cm.

Essa camada devera ser compactada com compactadores pneumaticos manuais (sapos
mecanicos) ou com soquetes de 30 kg de peso e os graus de compactagdo obtidos apos a
compactacdo ndo deverao ser inferiores a 95% Proctor Normal.

A critério da Fiscalizagdo, caso os efeitos da compactagdo devido ao tipo de compactador
empregado possam vir a provocar danos a tubulagdo, podera ser aumentada a espessura de cada
camada do solo adjacente ao tubo.

O restante do aterro até a superficie do terreno sera preenchido, sempre que possivel, com
material da propria execugao, isento de pedras e materiais estranhos.

Este material serd adensado em camadas de 25 cm, até atingir densidade e compactagao
comparavel a do terreno natural adjacente.
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6.4.7 Envelopamento de tubulagées

Todas as tubulagdes que tiverem encaminhamento em areas de transito de veiculos, sendo este
leve ou pesado, as mesmas deverdo ser envolvidas por concreto armado com tela galvanizada.

6.4.8 Caixas de inspegao

As caixas de inspecdo serdo em alvenaria de tijolos macigos assentados com argamassa de
cimento areia no trago 1:3, e revestidos internamente com a mesma argamassa de 0,02m de
espessura, desempenada e alisada a colher, obedecendo as dimensdes indicadas nos desenhos
de projeto.

6.4.9 Limpeza e desinfecc¢ao das redes de agua potavel

Antes de entrar em funcionamento, as redes de agua potavel e deverao ser limpas e desinfetadas
com uma solugéo que apresente, no minimo, 50 mg/l de cloro.

Esta solugdo devera permanecer no interior da tubulagdo durante, pelo menos, 3 horas.

6.4.10 Pintura

As tubulagbes e equipamentos deverdo receber protecdo e base de pintura, conforme
especificacdo da norma NBR 6493 da ABNT.

FLUIDO COR
Agua potavel Verde tropical
Esgotos sanitarios Marrom café
Aguas pluviais Néo definida (a critério da fiscalizagao)
7 INSTALAGOES DE COMBATE A INCENDIO
71 Generalidades

Todo o sistema de Prevengdo e Combate a Incéndio tem como base o Decreto Estadual n°
63.911/2018 do Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo, e devera ser executado conforme o
projeto aprovado.

7.2 Normas Aplicaveis

Pagina 22 de 23



DIAS & CARDOZO

RUA RINA GIRARDI DE GENOVA , 777 - JARDIM ROSA AMARELA
CEP: 15.600-426 | FERNANDOPOLIS - SP

ENGENHARIA FONE: (17) 3462-6301 | CEL.: (17) 99625-6301
&A RQUITETURA E-MAIL: diasecardozo@diasecardozo.com.br

A execucdo das obras de adequagédo a combate a incéndio e panico para obtencdo do Auto de
Vistoria do Corpo de Bombeiros, tem como base o Decreto Estadual n° 63.911/2018 do Corpo de
Bombeiros do Estado de S&o Paulo.
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REFORMA DO PREDIO QUE ABRIGA A DELEGACIA
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1 GENERALIDADES

Quaisquer duvidas ou omissdes do projeto, se houver, deverao ser esclarecidas com a fiscalizagao,
fator que ndo acarretara nenhum 6nus adicional a obra, uma vez que sera colocada a disposi¢ao
da contratada toda a facilidade necessaria a compreensdo do projeto para a execug¢do dos
servigos, durante a fase de orgamento e execugao.

Em caso de duvida sobre algum detalhe do projeto durante a construcao, a fiscalizagéo devera ser
consultada sobre a solugdo a ser adotada, reservando-se o direito de aprovar a sugestdo da
contratada ou determinar outra solugao.

ALTERAGOES DE PROJETOS/DESENHOS

Se durante a execugao dos trabalhos, modificagdes ou complementagdes se fizerem necessarias
ao projeto, competira & contratada elaborar o projeto detalhado das modificagdes em tempo habil
para ser submetido a aprovagao da fiscalizagéo.

Deveréo ser anotadas durante a execucdo dos servigos todas e quaisquer alteragdes introduzidas
no projeto e sucessivamente entregues a Fiscalizagdo as cdpias dos desenhos completos,
revisados com anotagdes “conforme construido” e assinados pelo engenheiro responsavel. No final
da obra a Contratada deveréa entregar todos os originais corrigidos a Fiscalizagao.

Desta forma considera-se o projeto rigorosamente atualizado durante e ap6s a fase de execucao.

EXECUGAO DOS SERVIGOS

Todos os servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente as boas técnicas
adotadas na engenharia e estarem em consonancia com os critérios de aceitacdo e rejeicdo
prescritos nas Normas Técnicas em vigor.

Os servigos deverao ser executados rigorosamente de acordo com as especificagdes, memoriais e
desenhos pertinentes a este projeto. Qualquer omissé@o ou alteragdo sem prévia autorizagao da
fiscalizagdo podera acarretar na ndo aceitagéo dos servigos por parte da mesma, ficando por conta
da contratada as despesas de demoligédo ou desmontagem e reconstrugéo dos mesmos.

OBRIGAGOES DA CONTRATADA

A Contratada se encarregard de solicitagbes de aprovagbes e inspegbes que se fizerem
necessarias, antes da execugéo dos servigos.
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A Contratada fornecera mao de obra qualificada, com profissionais devidamente habilitados, de
maneira que as instalagbes sejam realizadas com a melhor técnica, a fim de criar condi¢des
satisfatorias de utilizagdo. Cabe ressaltar que quaisquer reparos ou servigos podem ser perigosos
se forem realizados por pessoas ndo habilitadas. Somente profissionais treinados devem instalar,
dar partida inicial e prestar qualquer manutencéo nos equipamentos objetos deste memorial.

A contratada mantera na obra uma equipe homogénea e na medida do possivel, 0s mesmos
elementos durante a obra, de forma a suprir rigorosamente o cronograma a ser estabelecido.

A contratada serd responsavel perante a contratante pelos desenhos, detalhes de projeto
especificos, elaborados por outros para si, referente a servigos ou materiais fornecidos pelas firmas
subcontratadas.

As instalacbes a serem executadas devem ser garantidas quanto a qualidade dos materiais
empregados € méo de obra.

A fiscalizag&o dos servigos em nada eximiré a contratada das responsabilidades assumidas.

5 MATERIAIS, FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da contratada, de acordo com as
especificagdes e indicagdes do projeto, exceto aqueles de fornecimento da contratante claramente
declarado neste memorial ou em contrato.

Somente poderéo ser empregados na obra materiais novos.

Todos os materiais e suas aplicagdes ou instalacdes deverdo atender aos decretos estaduais,
normas aprovadas ou recomendadas, especificagdes e métodos de ensaio e controle conforme
ABNT. Na auséncia destas poderéo ser utilizadas normas internacionais consagradas pelo uso.

A aplicagdo dos materiais sera rigorosamente supervisionada pela equipe de fiscalizagdo, ndo
sendo aceitas aqueles cuja qualidade seja inferior a especificada.

Reserva-se a fiscalizagéo o direito de exigir da contratada, a qualquer tempo, testes ou ensaios a
que venha julgar pertinentes com a finalidade de assegurar absoluta qualidade dos elementos
utilizados na instalagéo.

Nenhum material podera ser usado pela contratada sem a prévia aceitagao da fiscalizagéo, que
poderé exigir exames ou ensaios de acordo com a ABNT.

A recusa da amostra implicara na recusa do lote de material que ela representa.

O material que for recusado pela fiscalizagdo devera ser substituido por outro sem qualquer 6nus
para a contratante.

Todos os materiais, ferramentas e equipamentos necessarios a execugdo dos servicos serdo
armazenados e acondicionados na obra sob responsabilidade da contratada.

A contratada devera empregar tecnologia, equipamentos e ferramentas que possibilitem a redugéao
de danos e preservagao de recursos naturais como agua e energia.
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Seréo de responsabilidade da contratada, o transporte de materiais e equipamentos no canteiro de
obra, seu manuseio e sua total integridade, até a entrega final da instalagao e aprovagéo por parte
da Fiscalizac&o.

Para evitar danos durante a movimentagédo ou transporte, ndo remova a embalagem dos materiais
até chegar ao local definitivo de instalagéo.

Evite que cordas, correntes ou outros dispositivos encostem nos materiais.
Respeite os limites de empilhamento indicados nas embalagens.

Para manter a garantia, evite que os materiais fiquem expostos a possiveis acidentes de obra,
providenciando seu imediato translado para o local de instalag&o ou outro local seguro.

Quaisquer duvidas surgidas sobre especificagdes, utilizagdes ou aceitagdo de algum material, por
parte da contratada, ficam sujeitas e condicionadas a prévia autoriza¢do da fiscalizagéo.

Todas as ferramentas deverdo ser de boa qualidade, atender as exigéncias dos servicos, bem
como em quantidades adequadas.

A contratada devera montar e instalar todos os materiais constantes do projeto, com 0 maximo de
esmero, a fim de garantir um acabamento de primeira qualidade.

A contratada devera substituir, por sua conta, qualquer material ou acessorio de seu fornecimento
que apresentar defeitos decorrentes de fabricagdo ou ma instalagéo.

Todo servico mal-acabado, tais como nivelamentos, dobras de tubos, aperto inadequado dos
parafusos, inclinacdo de tubulagdes diferentes das especificadas, etc., devera ser refeito a custa da
contratada.

As instalagbes a serem executadas devem ser garantidas quanto a qualidade dos materiais
empregados € méo de obra.

A contratada devera fornecer e instalar todos os materiais necessarios a execugdo dos servigos,
incluindo materiais de fixagdo tais como: suportes, maos francesas, tirantes, chumbadores,
bragadeiras, parafusos, porcas, arruelas, etc.; materiais para complementagéo de tubulagéo tais
como: luvas, unides, redugdes, buchas, arruelas, lubrificantes, etc. e materiais para consumo geral
tais como: estopas, solventes, brocas, etc.

A contratada devera considerar em seu orcamento a execugdo de todo suporte necessario para
uma boa fixagdo das tubulagdes pertencentes a este projeto.

A manutencéo e reposi¢do de pegas ou partes de consumo dos equipamentos, instrumentos de
verificacdo e testes, tais como: vacudémetro, bomba de vacuo, mandmetros, etc. serdo fornecidos e
de Unica e exclusiva responsabilidade da contratada.

A contratada devera entregar as instalagbes em perfeitas condigdes de funcionamento, cabendo
também ao mesmo, todo o fornecimento de pegas complementares, mesmo que nao tenham sido
objeto de especificagdes neste memorial ou omissos nos desenhos em projeto.
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6 GARANTIA

74

7.2

Pelo prazo de cinco anos a contratada ficara responsavel pelo aparecimento de qualquer defeito
decorrente da execucao dos servigos ou qualidade dos materiais empregados.

Ficam ressalvados, entretanto, os casos em que os defeitos provenham do uso impréprio das
instalagdes, desgaste natural dos materiais ou catastrofes naturais.

A contratada devera apresentar garantia de funcionamento dos equipamentos, cobrindo um
periodo de 12 (doze) meses apds a data de emiss@o do Termo de Recebimento Definitivo da Obra.
Sera responsavel também pela execugao dos servigos de manutengéo preventiva e corretiva dos
equipamentos no mesmo periodo. Essa garantia devera abranger todo e qualquer defeito de
projeto, fabricagao e desempenho dos equipamentos.

MEMORIAL DESCRITIVO

O projeto e servigos de execucdo das instalagdes de gas GLP deverdo ser executados pela
Contratada em todos os seus detalhes, conforme indicagdes do presente memorial. Atendendo as
exigéncias impostas pelos fabricantes dos materiais, equipamentos, departamentos e
concessionarias locais.

Conforme citado anteriormente, todas as duvidas, durante a fase de execugdo da obra; ou
eventuais omissdes dos projetos, a fiscalizagdo deverd ser consultada, sobre a solu¢éo a ser
adotada, reservando-se o direito de aprovar a sugestéo da Contratada ou determinar outra solucéo.

Descri¢ao geral da instalagao
Trata-se de uma instalagdo comercial de GLP, com uma unica central de gas contendo 2xP-45,

sendo 1 recipiente reserva.
A tubulagdo de alimentagéo (rede primaria) sera em tubo de cobre classe “A”.

Cores identificatorias

As cores identificatorias das tubulagdes padrbes deverdo seguir as recomendacgdes das NBR 6493
e 12694:1992

GAS COR DE IDENTIFICAGAO PADRAO MUNSELL

GLP Amarelo (Seguranga) 5Y8/12
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7.3 Central de Gas

7.4

7.5

A edificacdo devera ser construida com parede e cobertura resistente ao fogo, com tempo de
resisténcia ao fogo (TRF) de no minimo 2 horas, posicionada a longo do abrigo com altura minima
de 1,80m.

Os recipientes utilizados deverdo ser equipados com indicador de nivel de liquido, dispositivos de
seguranga e demais instrumentos necessarios, adequados para trabalhar com pressao adequada,
de acordo com o prescrito pela NBR 13523.

As valvulas utilizadas deverao ser de material compativel com o GLP e trabalhar nas condi¢bes de
projetos. As valvulas de bloqueios devem ser instaladas o mais perto possivel da abertura dos
recipientes. Todos os recipientes devem possuir valvulas automaticas de excesso de fluxo.

Na central de gas devem ser colocados avisos, com letras maiores que 50 mm, que possam ser
lidos de qualquer diregao de acesso a central de GLP, contendo os dizeres:

» PERIGO
> INFLAMAVEL
> PROIBIDO FUMAR,
conforme detalhes em projeto de combate a Incéndio.

Rede de Distribuigao

A rede de distribuicdo sera executada em tubulacdo de cobre, classe A, segundo a NBR 13206,
NBR 12694, NBR 11720, em bitola conforme projeto, em trajeto misto, parte aparente e parte
embutida.

Na montagem da rede de distribuicdo de GLP, devem-se observar os afastamentos minimos de
condutores de energia elétrica, afastamentos de no minimo 2 m de para-raios e pontos de
aterramento e, em caso de superposicao de tubulagbes a tubulacéo de GLP, deve ser montada
abaixo das demais.

Estanqueidade

Devem ser realizados dois ensaios de estanqueidade, o primeiro com a montagem da rede
aparente e em toda extensdo e o segundo na liberagéo para o abastecimento do GLP.

Os ensaios da tubulagéo devem ser feitos na rede de distribui¢do com ar comprimido ou gas inerte,
sob pressdo de no minimo duas vezes a pressdo de trabalho méaxima admitida (150 Kpa / 300
Kpa).

Na verificacéo da inexisténcia de vazamentos néo € permitido a utilizacdo de chamas.
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7.6 Recomendagdes do Instalador

1.7

Séo responsabilidades do instalador:

— Fornecer a ART/CREA de execucdo da instalacdo e garantir a supervisdo de engenheiro
mecanico legalmente habilitado para a fungao;

— Fornecer e instalar os complementos da instalagdo, com todas as despesas acessorias ja
inclusas, tais como fretes, impostos, transportes verticais do equipamento e suportes;

— Fornecer e instalar a tubulagao de cobre.

- Executar a limpeza do sistema e efetuar testes de estanqueidade;

— Fornecer ao cliente as instru¢des de operacéo do sistema;

— Prover por um periodo minimo de trés meses um servico de revisdo gratuita geral do sistema.

Entrega da obra

Apbs a conclusdo da montagem dos equipamentos no local de funcionamento, sera realizado um
ensaio (teste de balanceamento) para efeito de entrega da instalagdo, sendo executado por
pessoal habilitado.

Renarl Cesar de Oliveira Dias
Engenheiro Civil
CREA 506.404.144-5

Assinado digitalmente por RENAN CESAR DE

OLIVEIRA DIAS:38060729810
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1  INTRODUGAO

Este Memorial tem como objetivo apresentar uma descrigédo do Projeto Executivo de InstalagOes
Elétricas.

2  GENERALIDADES

Este memorial descritivo e especificacdo técnica abrangem os principais requisitos técnicos para

projeto, montagem, inspecéo e ensaios.

Os documentos pertinentes as Instalagdes Elétricas serdo complementares entre si, e 0 que constar

em um deles seré tdo obrigatério como se constasse em todos.

A CONTRATADA nao devera prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de qualquer omissdo

eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

A CONTRATADA devera satisfazer a todos os requisitos constantes dos desenhos e das

especificagdes.

No caso de erros e discrepancias, as especificagdes deveréo prevalecer sobre os desenhos, devendo

o fato de qualquer forma ser comunicado a FISCALIZACAO.

As cotas que constam dos desenhos deverdo predominar, caso houver discrepancia entre as escalas
e as dimensdes; 0 engenheiro residente devera efetuar todas as corregdes e interpretagdes que forem

necessarias para o término da obra de maneira satisfatoria.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes, ou parcialmente
desenhados para qualquer area, ou local em particular deverdo ser considerados para areas ou locais

semelhantes, a ndo ser que haja indicagao ou anotagéo em contrario.

Igualmente, se com relagdo a quaisquer outras partes dos servicos, apenas uma parte estiver
desenhada, todo o servigo devera estar de acordo com a parte assim desenhada, ou detalhada e
assim devera ser considerada para continuar através de todas as areas ou locais semelhantes a

menos que indicado ou anotado diferentemente.

A execugdo das instalagbes elétricas devera ser feita por profissionais devidamente habilitados e

exclusivamente com materiais de primeira qualidade, examinados e aprovados pela FISCALIZACAO,
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de modo que sejam garantidas as melhores condicbes possiveis de utilizagéo, eficiéncia e
durabilidade.

Sempre que solicitado pela FISCALIZACAO, caber4 & CONTRATADA providenciar a execugdo de
ensaios para medigao de resisténcia elétrica, isolamento, condutibilidade, etc., da propria instalagéo

ou dos materiais, aparelhos e equipamentos nela utilizados.

Cabera a CONTRATADA total responsabilidade pela qualidade e desempenho das instalagdes
elétricas por ela executadas, direta ou indiretamente, bem como pelas eventuais alteragbes de projeto
que venham a ser exigidas pela FISCALIZACAO ou pela concessionaria, mesmo que, ditas alteracdes

se originem de erros e/ou vicios construtivos.

Na execucdo das instalagbes elétricas, toda e qualquer alteragcdo do projeto executivo, quando
efetivamente necessaria, devera contar com expressa autorizagdo da FISCALIZACAOQ, cabendo a
CONTRATADA providenciar a anotagéo, em projeto, de todas as alteragdes efetuadas no decorrer da

obra.

A CONTRATADA devera se necessaria, manter contato com as reparticdes componentes, a fim de
obter as necessarias aprovagdes dos servicos a serem executados, bem como fazer os pedidos de

ligagdes e inspegéo.

As instalagdes elétricas somente serdo aceitas pela FISCALIZACAO quando forem entregues em
perfeitas condigbes de funcionamento e uso e devidamente ligadas a rede externa da companhia

concessionaria

3  DESCRIGAO DO PROJETO
3.1 SISTEMA ELETRICO
ENTRADA DE ENERGIA

A edificacdo serd alimentada pela entrada de energia proveniente da concessionéria de energia
elétrica ELEKTRO, e o fornecimento de energia elétrica de distribui¢do da edificacéo sera em baixa

tenséo (127/220V), conforme projeto.

A protecao interna das instalagbes a ser efetuada por um sistema segundo o esquema TN-C-S de

aterramento, que tem como caracteristica a disting&o fisica entre condutor neutro e o condutor terra,
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ou seja, 0s mesmos sao independentes e separados em toda a instalagdo. Porém, serdo interligados

no ponto de neutro da concessionaria, na entrada de energia.
ALIMENTADORES

O alimentador que saira do QGBT da edificagdo e deste quadro até aos quadros parciais serdo

constituidos de cabo de cobre flexivel, tempera mole, isolacao para 0,6/1kV, EPR ou XLPE 90° C.

3.2 DISTRIBUICAO DE FORGA E ILUMINACAO

As instalagbes internas nas edificagbes para circuitos de forga, iluminagdo e tomadas, serdo

instaladas segundo o seguinte critério:

A partir dos quadros parciais, nas instalagdes internas serao constituidos de cabos de cobre, tempera
mole, isolagéo para 750 V, PVC 70° C.

As instalagdes externas, para circuitos de forga, iluminagdo e tomadas, serdo instaladas segundo o

seguinte critério:

A partir dos quadros parciais, nas instalages externas serdo constituidos de cabos de cobre, tempera
mole, isolagao para 0,6/1KV, EPR 90° C.

Os pontos de tomadas distribuidos conforme o layout seréo encaminhados a partir do(s) quadro(s) de
forga, pela infra-estrutura para atender a localizagao indicada no layout, composta por Eletrocalhas,

Perfilados, Eletrodutos de Ferro Galvanizado e PVC rigido.

Os circuitos de iluminagao langado a partir do(s) quadros(s) de forga e luz s&o distribuidos conforme o
layout serdo encaminhados a partir do quadro, pela infra-estrutura para atender a localizagao indicada

no layout, composta por Eletrocalhas, Perfilados, Eletrodutos de Ferro Galvanizado e PVC rigido.

Todos os circuitos de distribuicdo de energia deverdo ser comandados e protegidos em seus

respectivos quadros, estes instalados, necessariamente, em locais de facil acesso e de uso comum.

Os quadros de distribuigdo serdo construidos, projetados e ensaiados de acordo com as normas da
ABNT. As partes em que as normas citadas forem omissas, seréo tratadas de acordo com as normas

internacionais.
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Nos quadros de distribuicdo, a porta externa devera ser dotada de fechadura de cilindro e de
aberturas para ventilagdo permanente. A porta interna devera apresentar aberturas que permitam o
acionamento das alavancas dos disjuntores, barreiras de protecdo conforme Norma NBR5410, com

portas-etiqueta lateral para identificacao dos circuitos.

Os eletrodutos e as caixas de passagem e de derivacdo deveréo ser instalados depois de colocada a
ferragem, quando embutidos em elementos de concreto armado, e chumbados com argamassa de

cimento e areia 1:4, quando embutidos em elementos de alvenaria.

Todos os cortes em alvenaria ou concreto, necessarios para embutimento de eletrodutos ou de
caixas, deverdo ser feitos com 0 maximo cuidado, causando-se 0 menor dano possivel aos servicos ja

executados.

Durante a execugao de qualquer servigo que possa ocasionar a obstrugao de eletrodutos, ou de suas
respectivas caixas, todos os pontos, por onde possa haver penetracdo de nata de cimento, deverao

ser previamente obturados.

Toda a rede de distribuicdo de energia, inclusive caixas e quadros, devera ser convenientemente
aterrada por sistema unificado centralizado na barra de ligagdo equipotencial principal, néo
apresentando, em qualquer ponto, resisténcia superior aos limites estabelecidos pelas normas da
ABNT. Os circuitos de iluminag&o externa serdo protegidos por disjuntores monopolares, bipolares ou
tripolares do tipo "Quick-Lag", conforme o tipo de alimentagdo; monofasica, bifasica ou trifasica

respectivamente.
TOMADAS
Todas as tomadas deverdo atender a norma NBR- 14136;

-Tomadas de servigo bifasicas (uso geral): 220 V, fase/fase + terra, 20A/250V, (com identificacdo de

220 V); na cor vermelha;

-Tomadas de servico monofasico (uso geral): 127 V, fase/neutro + terra, 10A/250V, na cor preta ou

branca;

-Tomadas para equipamentos especiais: 220 V, fase/fase + terra, 20A/250V (na cor vermelha, com
identificagdo de 220 V).
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ILUMINAGAO

O projeto de iluminagéo foi desenvolvido tendo como principio os aspectos da seguranga e da

conservacao de energia, e para tanto se definiu os indices e o tipo de luminaria para cada area.

A distribuicao de luz visa manter as necessidades previstas em norma para as atividades normais.

3.3 SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

O conjunto de protegéo contra descargas atmosféricas contempla a instalagéo do sistema de
para-raios bem como os materiais aplicados na execugdo das instalagdes, deverdo estar
conforme a especificacdo da norma ABNT- NBR-5419/2005 ou posterior — Protegéo de
Edificacdes Contra Descarga Elétrica Atmosférica.

A protecdo da ESTRUTURA do presente Edificio contra as descargas atmosféricas, sera por
meio do telhado metalico / estrutura metalica e com a instala¢do das barras chata de aluminio
de 7/8” x 1/8” nas platibandas.

As descidas serao aparentes ao longo do edificio conforme projeto.

Seré efetivado também a equipotencializacdo dos elementos metélicos da edificagédo com a
malha de aterramento.

Dentre os varios sistemas normalizados de Prote¢do de estruturas contra Descargas
Atmosféricas (SPDA), optou-se para o presente Projeto o sistema de “GAIOLA DE
FARADAY”, isto é, utilizando os condutores aparentes instalados na cobertura em Sistema
Gaiola (FARADAY) mais a utilizagdo da estrutura / telhado metélico como captor natural. Com
subsistema de descidas aparentes com espagamento medio de até 10m.

Cabos de cobre nu tempera mole, encordoamento classe 2 conforme NBR 6524,
considerando de # 50 mm? (7 fios — 3mm) para aterramento.

Os eletrodos de aterramento serao fabricados em nucleo de ago SAE1020/20, revestidos com
camada de cobre eletrolitico com espessura minima de 254 microns, com comprimento de

3,00 m para eletrodo de aterramento.

Todas as pegas e acessorios de origem ferrosa, usadas nas instalacdes do sistema de
Protecdo Contra Descargas Atmosféricas, deverdo ser zincadas a fogo ou banhadas com
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espessura minima de 254 microns de cobre, ndo sendo permitida a utilizagdo de

componentes/acessérios com zincagem eletrolitica.

Todas as conexdes deverdo ser do tipo solda exotérmica ou terem conectores de latdo com elemento

bimetalico no caso de conexdes de materiais diferentes.

Todas as estruturas metélicas existentes na edificagdo deverdo ser interligados ao ponto mais

préximo do sistema de captacéo p/ equalizagéo.

Para assegurar a dispersdo da descarga atmosférica na terra sem causar sobre tensdes, optou-se

para um Unico aterramento integrado disposto em malha em torno dos edificios.

A malha de aterramento sera confeccionada com cabos de cobre nu 50 mm?, enterrados a 50 cm de
profundidade e interligadas com haste de aterramento com comprimento de 3,00 m através de solda

exotérmica, distribuidas conforme projeto.

Foram projetados caixas de inspegao de solo em alguns pontos da malha de aterramento para que

possam ser feitas medi¢des periddicas da resisténcia da malha de aterramento mais preciso.

Todos os equipamentos elétricos, condutos, equipamentos mecanicos e estruturas metalicas, deverdo

ser aterrados através de conexao ao condutor de equipotencialidade.

A conexdo entre cabos e entre estes e hastes e estruturas, sera feita através de solda exotérmica.
Serao utilizados conectores com parafuso em locais especificos para facilitar a medigao de resisténcia

de Terra.

A conex@o de painéis, quadros ou quaisquer equipamentos passiveis de remogao serdo feitos através

de conectores mecanicos.

3.4 NORMAS DE REFERENCIA

Os projetos, especificacdes, testes de equipamentos e materiais das instalagbes elétricas, deveréo

estar de acordo com as normas técnicas, recomendacgdes e prescrigdes relacionadas neste memorial.

Preferencialmente, serdo adotadas as normas brasileiras ABNT - Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas e as normas das concessionarias de servigos publicos locais. Nos casos omissos as normas

ABNT poderéo ser complementadas por normas de outras entidades.
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Relag&o de normas:

-ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

-NBR-5419/2015 ou posterior-Prote¢do de Edificagdes contra Descargas Elétricas Atmosféricas
-NBR-5410/2004 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséo - Procedimentos.
-NBR-5413-lluminagao de interiores - Especificagdes.

-NBR-6808-Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tens&o

-NBR- 5356-Transformador de Poténcia

-ANSI - American National Standard Institute

-IEC - International Electrotechnical Commission

-Norma Regulamentadora NR-10 — Seguranca em instalagdes e servicos em eletricidade
-NBR9441/98 — Execugao de sistemas de detec¢éo e alarme de incéndio

-NBR-14039 - Instalagdes Elétricas de Media Tenséo

4 MATERIAIS / COMPONENTES

4.1 ELETRODUTOS

Na execucdo de instalagbes elétricas sd sera permitido o uso de eletrodutos que atendam
integralmente as determinagdes da ABNT. Os eletrodutos, quando previstos em instalagbes
aparentes, deverdo ser em ago com galvanizagdo a quente, convenientemente fixados com
bragadeiras e tirantes, ou outros dispositivos que garantam perfeita rigidez ao conjunto, segundo

alinhamentos, horizontais ou verticais, absolutamente rigorosos.

Todos os eletrodutos deverdo ser instalados com curvas adequadas, ou caixas de derivagéo, em todo

e qualquer desvio acentuado de direcao.
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N&o sera permitida a execucdo de curvas na obra para os eletrodutos de ago galvanizado. Sé sera
permitida a execucdo de curvas, na obra, quando se tratar de eletrodutos de PVC rigido, com
didmetro nominal de até 3/4", sendo obrigatério o uso de pegas de curvatura apropriadas, quando se

tratar de eletrodutos com di@metro nominal superior a esse limite.

As curvas executadas na obra, mediante o uso de curvadores especiais, hdo poderao apresentar raio
minimo inferior a 6 vezes o didmetro nominal do eletroduto, devendo ser rejeitadas todas as pegas
que ndo atenderem esta determinagéo, bem como aquelas cuja curvatura tenha causado fendas na

parede do eletroduto, ou redugao sensivel em sua secgéo.

As ligagbes entre eletrodutos e caixas, de passagem ou de derivagdo, deverdo ser feitas por
intermédio de arruelas e buchas galvanizadas, ou de aluminio, rosqueadas na extremidade do

eletroduto e fortemente apertadas.

Todas as emendas deverdo ser feitas por intermédio de luvas rosqueadas, € de modo que as
extremidades dos dois eletrodutos se toquem, eliminando-se, nesses pontos, toda e qualquer rebarba

que possa vir a danificar a capa isolante dos condutores durante a enfiag&o.

Todo e qualquer corte em eletroduto devera ser executado segundo uma perpendicular exata de seu
eixo longitudinal, eliminando-se todas as rebarbas resultantes dessa operagéo e dotando-se de rosca

apropriada as novas extremidades de uso.

Todos os eletrodutos deverdo ser instalados com enfiagéo de arame galvanizado, para servir de guia

as fitas de ago que iréo ser utilizadas na enfiagdo dos condutores.

Antes da enfiagdo dos condutores, os eletrodutos deverdo ser limpos, secos, desobstruidos
(eliminando-se eventuais corpos estranhos, que possam danificar os condutores ou dificultar sua

passagem) e, sempre que necessario, convenientemente lubrificados com talco ou parafina.

A quantidade de cabos elétricos nos eletrodutos deve obedecer a Norma NBR 5410 e as pertinentes.

4.2 CAIXAS DE PASSAGEM E DERIVAGAO

A disposicdo e o espagamento, das diversas caixas de passagem e de derivacdo da rede elétrica,
deverdo ser criteriosamente planejados, de modo a facilitar os servigos de enfiagdo dos condutores,

bem como os futuros servigos de manutencgéo do sistema.
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Sera obrigatéria a instalagéo de caixas apropriadas em todos os pontos de entrada, saida e emenda,

dos condutores, bem como nos locais de subdivisdo dos eletrodutos.

Todas as caixas deverdo ser cuidadosamente instaladas, com nivel e prumo perfeitos, na posi¢éo
exata determinada em projeto e, sempre que instaladas em elementos de alvenaria, faceando o

revestimento final dos respectivos paramentos.

Quando forem embutidas em elementos de concreto armado, as caixas deverdo ser rigidamente
fixadas as formas, depois de integralmente preenchidas com serragem molhada, de modo que,
durante a concretagem, ndo sofram deslocamentos sensiveis de posigao ou penetragdo excessiva de

nata de cimento.

Nas ligagbes entre caixas e eletrodutos deverdo ser removidos, unica e exclusivamente, os "olhais"

correspondentes aos pontos de conexao.

4.3 CONDUTORES

Os condutores, de uma maneira geral, deverao ser instalados de modo a suportarem apenas esforgos

compativeis com sua resisténcia mecanica.

Nas redes de baixa tensé@o deverdo ser utilizados condutores com alma de metal eletrolitico de alta
condutibilidade, com 99,9% de pureza e témpera mole, dotados de isolamento termoplastico para
750V em circuitos terminais internos as edificagdes e 0,6/1KV EPR ou XLPE 90° C para alimentadores

dos quadros e iluminagéo externa.

As emendas e as derivagbes de condutor deverdo ser executadas de modo a assegurarem contato
elétrico perfeito e permanente, além de resisténcia mecanica adequada, utilizando-se conectores de

pressao apropriados, sempre que necessario.

As emendas e as derivagdes de condutor deverdo ser cuidadosamente isoladas, com fita autofuséo e
fita isolante de comprovada eficiéncia aderente, de modo a apresentarem nivel de isolamento, no

minimo, equivalente ao do respectivo condutor.

Todas as emendas de condutor deverdo ser feitas e mantidas nas respectivas caixas de passagem e

derivagao, ficando absolutamente vedada sua introdugéo nos eletrodutos.
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A enfiacdo dos condutores sé podera ser executada apds a conclusdo dos servigos de revestimento
em paredes, tetos e pisos, quando deverdo ser retiradas as obturacdes dos eletreletrodutos e das

caixas de passagem e derivagao.

A passagem dos condutores pelos eletrodutos devera ser obtida mediante o uso de guias de ago
adequadas, facilitada, sempre que necessario, pela prévia lubrificagdo dos condutores, com talco ou

parafina.

Na ligagdo dos condutores com todos os demais componentes da rede elétrica, principalmente
aparelhos, s6 sera permitido o uso de parafusos de cobre ou latdo, especialmente quando se tratar de

parafusos que participem diretamente do contato elétrico.

Os cabos utilizados nas redes de distribuicao terdo as seguintes caracteristicas:
CABOS DE FORGA DE BAIXA TENSAO

Cabos de forca de baixa tens&o (redes prediais internas):

Secdo maior ou igual a 2.5 mm? até 6 mm? - Cabo singelo, condutores de cobre, isola¢do classe
750V, PVC 70°C e cobertura em PVC (antichama).

ALIMENTADORES

Segéo maior ou igual a 10 mm? até 240 mm? - Cabo singelo, condutores de cobre, isolagéo classe
0,6/1kV, PVC 70° C e cobertura em PVC (antichama).

CABOS DE COMANDO E CONTROLE

Cabo multipolar, condutores de cobre, encordoamento flexivel, isolagdo classe 0,6/ 1kV, PVC - 90° C,
e cobertura em EPR ou XLPE.

4.4 DISJUNTORES

Os disjuntores deverdo ser termomagnéticos norma DIN e tipo caixa Moldada, unipolar, bipolar e
tripolar conforme correte especificada no projeto, com acionamento tipo chave alavanca, com isolagéo
de 1000 V.
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