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1. DIRETRIZES GERAIS

Todos os estudos e projetos deverdo ser desenvolvidos de forma harmdnica e consistente, observando

a interferéncia entre os elementos dos diversos sistemas do empreendimento, de forma compatibilizada

em todas suas disciplinas e, principalmente, atendendo as seguintes diretrizes gerais:

Apreender e atender as aspira¢gdes do municipio em relagdo ao empreendimento, em todos seus
aspectos e principios basicos, de técnica, de seguranca, de qualidade, de funcionalidade e de
economicidade;

Considerar a area de influéncia do empreendimento relacionada com a populagao e com a regiao
a serem beneficiadas;

Utilizar materiais e métodos construtivos adequados as condi¢Ges dos locais de implantacdo
sempre com vistas para os principios basicos citados e em atendimento aos objetivos do
empreendimento;

Adotar solugcdes que oferecam facilidades de operacdao e manutencao dos diversos componentes e
sistemas do empreendimento;

Adotar solugdes técnicas que considerem as disponibilidades econémicas e financeiras para a
implantacdo do empreendimento;

Elaborar os projetos em acordo com as leis federais, estaduais, municipais e principalmente com o
atendimento a todas as prescrigdes das normas técnicas da ABNT — Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas, todas em suas Ultimas edicdes e, nos casos omissos ou nao citados, com o
atendimento a normas estrangeiras, com as devidas justificativas para sua aplicacao.

2. PADRONIZAGOES PARA DOCUMENTOS E PROJETOS

OBIJETIVO

Estabelecer padroes, convencdes e simbologias para elaboracdo de documentos, estudos e projetos de

engenharia, arquitetura e urbanismo elaborados ou contratados pela Prefeitura Municipal de
Carapicuiba - PMC.

Estes padrdes foram estabelecidos de forma a facilitar o gerenciamento dos projetos, criando uma

identidade para os documentos sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal de Carapicuiba - PMC

visando seu perfeito e adequado arquivamento e sua consequente e imediata recuperacao.

Normas de referéncia

Para padronizacao da representacao grafica dos projetos foram consultadas as seguintes normas

publicadas pela Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas — ABNT:

NBR 6492: Representacdo de projetos de arquitetura

NBR 7190: Projeto de estruturas de madeira

NBR 7191 Execucdo de desenhos para obras de concreto simples ou armado
NBR 8196: Emprego de escalas

NBR 8403: Aplicagdes de linha — tipos e larguras

NBR 10068: Folha de desenho — layout e dimensGes
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NBR 13142: Dobramento e cépia

3. PROJETOS E LEVANTAMENTOS

Projeto Basico (Prancha A1)

Elaboracdo conforme requisitos da ABNT, atendendo a Lei n? 14.133/2021, contendo:
Implantagdo geral com cotas e niveis;

Base cartografica e topografica

Levantamento planialtimétrico georreferenciado conforme a Associagao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), observando:

NBR 13.133 (Execucdo de levantamento topografico).

Sistema geodésico oficial (SIRGAS 2000).

Curvas de nivel com equidistancia compativel com a escala (A1) e declividade do terreno.

Escala e representagao

Escalas usuais: 1:200, 1:500 ou 1:1000, conforme dimensdo da area.

Indicagao de norte verdadeiro, quadro de areas, legenda padronizada e carimbo técnico conforme
NBR 10.068.

Cotas e niveis

Cotas lineares horizontais e verticais (RN de referéncia).

Indicacdo de cotas de soleira, greide projetado e pontos notaveis.

Amarracdo a marcos fisicos existentes.

Elementos obrigatdrios

Sistema viario, drenagem superficial, redes existentes interferentes.

Limites de propriedade, confrontantes e areas institucionais.

Indicacdo de acessos e dispositivos de acessibilidade (NBR 9050).

Conformidade legal

Atendimento ao art. 69, inciso XXV, da Lei n2 14.133/2021 quanto a caracterizacdo adequada do
objeto.

Perfis longitudinais e se¢des transversais;

Perfil longitudinal

Escalas horizontal e vertical indicadas (ex.: 1:1000 H / 1:100 V).
Representacdo do terreno natural e greide projetado.
Indicacdo de estacas, declividades (%), cotas e intersecdes.
Compatibilizagdo com dispositivos de drenagem e acessos.

Segbes transversais

Sec0es tipicas e especificas (em pontos criticos).
Larguras de pista, passeios, canteiros e faixas de servico.
Indicacdo de inclinagbes transversais minimas (2% pavimento asfaltico, conforme boas praticas
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DNIT/DER).
e Taludes com inclinacdo definida e indicacdo de conteng¢des quando necessario.

Movimentagao de terra
e Calculo preliminar de volumes por método das areas médias.
e Indicagao de bota-fora ou reaproveitamento.
e Normas aplicaveis
e NBR 7188 (Cargas moéveis em pontes, quando aplicavel).
e Manuais DNIT/DER para projetos geométricos e drenagem.
e Detalhamento preliminar de estruturas de drenagem, pavimentacao e acessibilidade;

Drenagem
e Execucao:
e Dimensionamento hidrolégico simplificado (Método Racional: Q = C.i.A).
e Indicacao de:
e Sarjetas, bocas de lobo, pogos de visita.
e Tubulagbes com didmetro preliminar.
e Declividade minima de autolimpeza.
e Normas:
e NBR 9649 (Projeto de redes coletoras).
e Manuais de drenagem urbana (DNIT/Prefeituras).

Pavimentacao
e Execugado:
e Defini¢cdo preliminar das camadas:
e Revestimento (CBUQ ou concreto).
e Base e sub-base.
e Subleito compactado (controle tecnoldgico).
¢ Dimensionamento simplificado conforme método empirico (DNIT).
e Indicagdo de CBR minimo e controle de compactagao (NBR 7182).

Acessibilidade
e Execugao conforme NBR 9050:
e Rampas com inclinagdo maxima de 8,33%.
e Patamares intermediarios quando necessario.
e Piso tatil direcional e de alerta.
e Largura minima de passeio (1,20 m livre).
e Memodria de calculo simplificada;

Conteudo minimo:
e Premissas adotadas (dados pluviométricos, CBR, trafego estimado).
e Férmulas e métodos utilizados.

Demonstrativo de:
e Vazdes de projeto.
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e Dimensionamento preliminar de tubulagdes.

e Espessura estimada de pavimento.

e Conclusdes técnicas justificando as solugdes propostas.

e Deve permitir rastreabilidade técnica e possibilitar auditoria, conforme principios da motivacdo e
transparéncia da Lei n® 14.133/2021.

e Especificagdes técnicas.

e EspecificacGes Técnicas

e Devem conter:

e Descricao dos servigos.

e Materiais e normas de referéncia (ABNT/DNIT).

e Procedimentos executivos.

e Critérios de medicdo e pagamento.

e Controle tecnologico exigido.

PROJETO EXECUTIVO — PRANCHA Al

O Projeto Executivo sera desenvolvido com nivel de detalhamento suficiente para permitir a execugao
integral da obra, sem necessidade de complementacdes técnicas posteriores, atendendo a Lei n?
14.133/2021 e as normas da Associag¢do Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Plantas, Cortes e Detalhes Construtivos
a) Plantas Executivas
As plantas deverado:
e Serelaboradas em escala compativel com a perfeita execugdo (1:50, 1:100 ou conforme
complexidade);
e Conter eixos estruturais cotados e amarrados a referéncias fixas;
e Indicar niveis de piso acabado, cotas estruturais e cotas totais;
e Identificar materiais, acabamentos e especificacdes técnicas;
e Estar compatibilizadas com projetos complementares;
e Atender as normas de representacdo grafica (ex.: NBR 6492 e NBR 10068).
Deverdo conter legenda técnica, quadro de areas, indicacdo do norte e carimbo com identificacdo do
responsavel técnico.

b) Cortes
Os cortes deverao:
e Indicar niveis internos e externos;
e Demonstrar espessuras de lajes, vigas e fundacdes;
e Representar detalhadamente encontros construtivos;
e Indicar inclina¢des, desniveis e dispositivos de drenagem;
e Permitir total compreensao do sistema estrutural e construtivo.

c) Detalhes Construtivos
Os detalhes deverao:
e Ser apresentados em escalas ampliadas (1:20, 1:10, 1:5 ou maior);

Secretaria de Projetos Especiais, Convénios e Habitacdo
Rua Joaquim das Neves 211 - Vila Caldas - Carapicuiba - SP | CEP: 06310-030 - Brasil
diretoria.habitacao@carapicuiba.sp.gov.br - (11) 4164-5500/ramal 5333/5334




Prefeitura de Carapicuiba

Secretaria de Projetos Especiais,
Convénios e Habitacao

CIDADEDE
CARAPICUIBA

e Demonstrar ligagOes estruturais, juntas de dilatagao e impermeabilizagdes;
e Indicar cobrimentos de armaduras;

e Especificar procedimentos executivos;

e Apresentar cotas completas e indicacdo de materiais.

Dimensionamento Estrutural
O dimensionamento estrutural devera ser elaborado por profissional habilitado com ART especifica.
a) Critérios de Célculo
e Consideracao das acdes permanentes e variaveis conforme NBR 6120;
e CombinacgGes de a¢des conforme normas estruturais aplicaveis;
e Verificacdo de estados limites ultimos e de servico;
e Avaliacdo de deslocamentos e fissuracdo admissivel.
b) Normas Técnicas
Conforme o sistema adotado, deverdo ser observadas:
e NBR 6118 — Estruturas de concreto;
NBR 6122 — Projeto e execugdo de fundagdes;
e NBR 8800 — Estruturas de aco (quando aplicavel);
e NBR 9062 — Estruturas pré-moldadas (quando aplicavel).
c) Fundacgoes
O projeto de fundacdes devera:
e Basear-se em sondagem SPT;
e Indicar tipo de fundacdo, dimensdes e armaduras;
e Verificar recalques admissiveis;
e Considerar classe de agressividade ambiental;
e Indicar resisténcia caracteristica do concreto (fck).

Especificagao de Materiais

As especificacdes deverdo:

e Indicar desempenho minimo exigido;

e Referenciar normas técnicas da ABNT;

e Estar compativeis com catdlogos técnicos de fabricantes;

e Definir critérios de controle tecnoldgico.
Exemplos:

e Concreto conforme NBR 12655;

e Aco com classe e diametro especificados em projeto;

e Revestimentos com coeficiente de atrito adequado;

e Materiais de drenagem com resisténcia mecanica e estanqueidade comprovadas.
Nao serdo admitidas especificacdes genéricas sem definicdo técnica minima.

LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL
O levantamento devera ser executado por profissional habilitado, com emissdo de ART, utilizando
estacdo total e/ou GNSS geodésico de precisdo compativel com a finalidade do projeto.

Metodologia
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e Implantacdo de rede de apoio topografico;

e Georreferenciamento ao Sistema Geodésico Brasileiro — SIRGAS 2000;

e Ajustamento de poligonais conforme critérios de precisao da NBR 13133;
e Registro de pontos notaveis e limites da area.

Curvas de Nivel
e Equidistancia compativel com a escala do projeto;
e Representagdo de curvas mestras;
e Indicagdo de pontos cotados;
e Definicdo de modelo digital de terreno (MDT).

Interferéncias
Deverado ser cadastradas:
e Redes aéreas e postes;
e Galerias pluviais e redes aparentes;
e Bocas de lobo e pocos de visita;
e EdificacGes existentes;
e Elementos vegetais relevantes;
e Indicios de interferéncias subterraneas, quando identificaveis.

Produto Final
O levantamento devera conter:
e Planta planialtimétrica georreferenciada;
e Memorial descritivo da metodologia;
e Relatério de precisao;
e Coordenadas dos vértices principais.

SONDAGENS E ENSAIOS — SPT
As sondagens deverdo ser executadas conforme NBR 6484 — Sondagem de simples reconhecimento com
SPT.

Mobilizagao
e Transporte e instalacdo do equipamento;
e Nivelamento e fixacdo do tripé;
e Identificacdo do ponto de sondagem conforme locag¢do topografica;
e Registro fotografico.

Perfuragao
e Perfuracdo inicial até atingir profundidade especificada;
e Registro continuo das camadas atravessadas;
Identificacdo tatil-visual dos solos;
e Coleta de amostras deformadas.

Ensaio de Penetragdo (SPT)
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e Execugdo a cada metro perfurado;

e Martelo padrdo de 65 kg com queda de 75 cm;

e Registro do numero de golpes para os ultimos 30 cm (Nspt);
e Anotacdo de nivel d’agua.

Relatorio Geotécnico
O relatério deverd conter:
e Planta de locacdo dos furos;
e Perfis individuais das sondagens;
e Tabela de Nspt;
e Descricdao das camadas;
e Indicacdo do nivel do lencol freatico;
e Conclusao técnica quanto a capacidade de carga;
e Recomendacdes para tipo de fundacdo;
e Assinatura do responsdvel técnico com ART.

4. SERVICOS PRELIMINARES E CANTEIRO

Mobilizacdo e Desmobilizacdao de Equipamentos
Mobilizacao
Consiste no transporte, carga, descarga e instalagao de:
e Equipamentos de produgao;
e Ferramentas;
e Maquinas;
e Estruturas provisérias;
e Contéineres e instalacdes de apoio.
A mobilizacdo devera:
e Ser precedida de planejamento logistico;
e Considerar acesso viario adequado;
e Atender as normas de transporte de cargas;
e Garantir estabilidade e nivelamento dos equipamentos;
e Prever sinalizagdo proviséria de seguranga.
Desmobilizagao
Ao término da obra, devera ser realizada:
e Retirada completa de equipamentos;
e Desmontagem de estruturas provisorias;
e Limpeza geral da area;
e Destinacdo ambientalmente adequada dos residuos;
e Restabelecimento das condigdes originais do terreno, quando aplicavel.

Implantagao de Canteiro com Contéineres Administrativos e Sanitarios
O canteiro devera ser implantado em area definida em projeto, observando:
e Acessibilidade interna;
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e Fluxo seguro de pessoas e materiais;
e Separacdo entre areas administrativas e operacionais.
Contéiner Administrativo
Devera conter:
o Area para escritério técnico;
e lluminacdo e ventilacdo adequadas;
e Instalagdo elétrica conforme NBR 5410;
e Extintores de incéndio conforme normas do Corpo de Bombeiros.
Contéiner Sanitario
Devera atender a NR-18, contemplando:
e InstalagGes sanitarias proporcionais ao numero de trabalhadores;
e Lavatorios;
Ventilacdo adequada;
e Limpeza e manutengado periddica.

Tapume Metdlico com Concertina Superior
O fechamento perimetral do canteiro devera ser executado com:
e Tapume metdlico com altura minima conforme exigéncia municipal;
e Estrutura de sustentagdo metalica ou mista devidamente fixada;
e Fixacdo resistente a acdo do vento;
e Portao metalico para acesso controlado.
A concertina superior devera:
Ser instalada com suportes metalicos adequados;
e Garantir seguranga patrimonial;
e N3o oferecer risco a via publica;
e Atender as normas de seguranca aplicaveis.
O tapume devera conter:
e Placa de identificacdo da obra;
e Placa de responsavel técnico;
e Sinalizagdo de seguranga.

Entrada Provisdria de Energia Elétrica Bifasica

A entrada provisoria de energia devera:

e Sersolicitada junto a concessionaria local;

e Atender as normas técnicas da concessionaria;

e Estar conforme NBR 5410 (InstalagGes elétricas de baixa tensdo).
Deverd incluir:

e Padrdo de entrada homologado;

e Disjuntor geral;

e Sistema de aterramento;

e Quadro de distribuicdo com protecdo diferencial residual (DR);

e Identificagdo dos circuitos.
A instalacdo deverd ser executada por profissional habilitado, com emissdo de ART.
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Poste de Concreto Armado — (300-400 daN)
O poste devera:
e Atender as normas da concessionaria local;
e Possuir resisténcia nominal entre 300 e 400 daN;
e Serinstalado com profundidade de engastamento conforme especificacdo técnica;
e Possuir base compactada e alinhamento vertical rigoroso.
A fixacdo devera garantir estabilidade estrutural e seguranca elétrica.

Estrutura Proviséria para Caixa d’Agua de 3.000 Litros
A estrutura devera:
e Ser dimensionada para suportar carga estdtica correspondente ao volume total (considerando
1.000 kg/m3);
e Atender as normas estruturais aplicaveis (ex.: NBR 6118, quando em concreto);
e Garantir estabilidade, nivelamento e seguranga contra tombamento;
e Prever escada de acesso segura, quando necessario.
A base devera ser devidamente regularizada e compactada.

Fornecimento de Agua
O fornecimento de agua sera realizado por meio de ligacdo proviséria junto a concessiondria local.
Devera:
e Atender as normas da concessionaria;
e Estar protegido contra danos mecanicos;
e Preverrede interna proviséria adequadamente fixada.
O consumo sera medido e faturado conforme tarifa vigente da concessionaria.

Construgdes Provisdrias em Madeira
As construcdes provisérias deverao:
e Utilizar madeira de boa qualidade, sem deterioracdo;
e Possuir fixagOes seguras;
e Estar adequadamente niveladas;
e Receber tratamento contra umidade e insetos, quando necessario.
As estruturas deverdo:
e Garantir estabilidade e seguranca dos usudrios;
e Atender a NR-18 quanto a condi¢Ges de uso;
e Ser desmontadas ao término da obra, com destinacdo adequada dos materiais.

5. TERRAPLENAGEM E MOVIMENTO DE TERRA

Escavagdes Mecanizadas em Solo de 12 Categoria
As escavacOes em solo de 12 categoria (materiais de facil desagregacao, tais como solos arenosos,
argilosos e silto-argilosos) deverdo ser executadas com equipamentos mecanicos adequados, tais como
escavadeiras hidrdulicas e retroescavadeiras.
Deverado observar:

e Locacdo prévia conforme projeto;
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e Respeito as cotas e greides definidos;

e Controle de taludes conforme estabilidade do solo;

e Protegdo contra erosdo e desmoronamento;

e Sinalizacdo e isolamento da area de trabalho.
O material escavado podera ser reaproveitado em aterros, desde que atenda as exigéncias técnicas de
compactacao e qualidade.

Desmonte de Material de 32 Categoria com Martelete

O desmonte de material classificado como 32 categoria (rocha ou material com elevada resisténcia a
escavagao) sera executado com martelete pneumadtico ou equipamento equivalente.
Devera atender as seguintes condicdes:

e Avaliacdo prévia da extensao do macico rochoso;

e Execugdo controlada para evitar danos a estruturas vizinhas;

e Remocdo integral do material fragmentado;

e Uso obrigatdrio de EPlIs;

e Atendimento as normas de seguranca do trabalho.
Quando necessario, deverdo ser realizados estudos especificos de vibracao e estabilidade.

Carga, Transporte e Destinagdo Final Licenciada
O material excedente devera ser:
e Carregado mecanicamente;
e Transportado por caminhdes adequados;
e Coberto para evitar dispersdo de particulas;
e Destinado a local devidamente licenciado pelos 6rgaos ambientais competentes.
Devera ser mantido controle de volume transportado e comprovante de destinagao final.

Espalhamento com Trator de Esteiras

O material destinado a aterros ou regularizagcdes deverd ser espalhado em camadas homogéneas, com
espessura maxima compativel com o equipamento de compactagao.
O espalhamento devera:

e Garantir uniformidade;

e Evitar segregacdo granulométrica;

e Manter controle geométrico de cotas e inclinagdes;

e Respeitar a umidade 6tima de compactacao.

Execuc¢ao e Compactagao de Aterro — 95% Proctor Normal

Os aterros deverdo ser executados em camadas sucessivas, com espessura maxima definida em funcdo
do equipamento de compactacao.
A compactagdo devera atingir no minimo 95% da densidade maxima determinada pelo ensaio Proctor
Normal, conforme NBR 7182.
Deverad ser observado:

e Controle da umidade préxima a 6tima;

e Compactagdo com rolo adequado (pé de carneiro, vibratério ou pneumatico);

e Controle tecnoldgico com ensaios de campo (frasco de areia ou método equivalente);
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e Correcdo de eventuais trechos que ndo atinjam o grau de compactacao especificado.

Regularizacdo de Subleito — 100% Proctor Intermedidrio

A regularizacdo do subleito devera:

e Corrigir irregularidades superficiais;

e Ajustar greide e inclinagdes transversais;

e Garantir plataforma estavel e uniforme.
A compactagdo devera atingir 100% da densidade maxima obtida pelo ensaio Proctor Intermediario,
conforme NBR 7182.
O subleito somente podera receber a camada subsequente apds aprovacao do controle tecnoldgico.

Base e Sub-base em Rachao

Sub-base em Rachao
Devera ser executada com material pétreo de granulometria adequada, isento de impurezas, em
camada de espessura final compactada considerada em memdria de célculo.
A execugdo devera compreender:

e Lancamento uniforme do material;

e Regularizagdo manual ou mecanizada;

e Compactagdo com equipamento vibratério;

e Controle geométrico de espessura e nivelamento.
Base em Rachao —
Devera ser executada sobre a sub-base aprovada, com espessura final compactada considerada em
memoria de cdlculo.
Devera garantir:

e Travamento adequado dos fragmentos;

e Estabilidade estrutural;

e Drenagem interna eficiente.

Brita Graduada Simples (BGS) e Brita Graduada Tratada com Cimento (BGTC)
Brita Graduada Simples — 100% Proctor Modificado
A BGS devera:
e Apresentar curva granulométrica conforme especificacdo técnica;
e Ser compactada até atingir 100% da densidade maxima do ensaio Proctor Modificado (NBR 7182);
e Ser executada com controle rigoroso de umidade;
e Receber acabamento superficial adequado para receber revestimento.
Brita Graduada Tratada com Cimento — 100% Proctor Modificado
A BGTC devera:
e Ser misturada com teor de cimento conforme projeto;
e Ser homogeneizada mecanicamente;
e Ser compactada dentro do tempo de pega do cimento;
e Ser submetida a cura Umida adequada;
e Atender a resisténcia minima especificada em projeto.

6. DRENAGEM E CANALIZAGAO
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GALERIAS EM TUBOS DE CONCRETO

Tubos de Concreto DN 500 a DN 1500 mm — Junta Rigida
Os tubos de concreto armado deverao:

e Atender integralmente a NBR 8890;

e Possuir resisténcia compativel com a classe de carregamento prevista;

e Apresentar superficie interna regular, sem fissuras ou falhas;

e Ser assentados com junta rigida executada com argamassa de cimento e areia.
A execugdo devera compreender:

e Locacdo topografica do eixo da galeria;

e Escavagao da vala com largura compativel ao diametro do tubo;

e Regularizacdo e compactacdo do fundo;

e Assentamento com alinhamento e declividade conforme projeto;

e Reaterro lateral com material selecionado e compactado em camadas.
O controle de alinhamento e declividade devera ser rigorosamente verificado por nivel topografico.

Lastro de Brita n2 2 — Espessura 10 cm
O fundo da vala devera receber:
e Camada de brita n? 2 com espessura minima de 10 cm;
e Regularizagdo manual para garantir apoio uniforme;
e Compactacdo leve para acomodacdo do material.
O lastro devera proporcionar drenagem e evitar recalques diferenciais.

Lastro de Concreto Magro
Quando especificado em projeto, devera ser executado lastro de concreto magro com:
e Resisténcia minima definida em projeto (ex.: fck 10 MPa);
e Espessura compativel com o didametro da tubulagdo;
e Superficie nivelada e regular.
O concreto devera ser lancado e adensado manualmente, garantindo base estavel e continua.

Pogos de Visita Retangulares (1,00 x 1,50 m a 2,00 x 2,00 m)
Os pocos de visita (PV) deverdo:
e Ser executados em concreto armado moldado in loco ou pré-moldado;
e Ter dimensdes internas conforme projeto;
e Possuir laje de fundo com declividade direcionada ao tubo de saida;
e Receber revestimento interno impermeavel;
e Ter escada marinheiro ou degraus incorporados conforme norma de segurancga.
A estrutura devera ser dimensionada conforme normas estruturais vigentes (ex.: NBR 6118).

Chaminé Circular @ 0,60 m
A chaminé de acesso devera:
e Ter didmetro interno de 0,60 m;
e Ser executada em anéis pré-moldados ou moldada in loco;
e Possuir perfeito alinhamento vertical;
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e Estar conectada estruturalmente ao corpo do PV.

Tampao em Ferro Fundido
Os tampdes deverao:
e Ser em ferro fundido nodular;
e Atender a classe de resisténcia compativel com o trafego local;
e Estar perfeitamente apoiados sobre anel de concreto;
e Permitir vedagao adequada e remogao para manutengao.

Boca de Lobo Simples, Dupla e Tripla
As bocas de lobo deverao:
e Ser executadas em concreto armado;
e Possuir grelha metdlica removivel;
e Estar posicionadas conforme pontos de captacdo definidos em projeto;
e Possuir ligagdo estanque a galeria principal;
e Ter fundo com declividade direcionada ao tubo de saida.
A execugdo devera garantir acessibilidade para limpeza e manutengao.

Dreno Profundo com Tubo Perfurado DN 100 mm e Manta Geotéxtil
O dreno profundo deverd ser executado com:
e Tubo perfurado DN 100 mm;
e Envelopamento em manta geotéxtil ndo tecido;
e Envolvimento com material granular drenante;
e Declividade minima para escoamento.
A manta deverad evitar colmatagao por particulas finas, garantindo eficiéncia do sistema drenante.

REMANEJAMENTO DE REDE DE ESGOTO
O remanejamento devera ser executado conforme diretrizes da concessionaria responsavel e normas
técnicas aplicaveis.

Tubo PEAD Corrugado DN 300 mm — Junta Elastica
O tubo devera:
e Ser de PEAD corrugado com rigidez anular compativel com a profundidade de assentamento;
e Possuir junta elastica estanque;
e Atender as especificaces técnicas da concessionaria local.
A instalagao devera contemplar:
e Baseregularizada;
e Assentamento com alinhamento e declividade conforme projeto;
e Reaterro lateral com material selecionado;
e Compactagao controlada.

Escoramento de Vala — Continuo ou Descontinuo
O escoramento deverd ser executado conforme profundidade e estabilidade do solo:
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e Escoramento descontinuo para valas rasas e solos estaveis;
e Escoramento continuo para maiores profundidades ou solos instaveis;
e Utilizacdo de pranchas metalicas ou de madeira estrutural;
e Atendimento as normas de seguranca do trabalho.
A estabilidade da vala devera ser garantida durante toda a execugao.

Esgotamento de Vala com Bomba Submersivel
Quando houver presenca de lencgol freatico ou infiltracdo de agua, devera ser realizado:
e Bombeamento continuo com bomba submersivel adequada;
e Conducdo da dgua para local apropriado;
e Monitoramento constante para evitar instabilidade das paredes da vala.
O sistema de esgotamento devera garantir fundo seco durante o assentamento da tubulacdo.

7. OBRAS ESPECIAIS

BUEIROS METALICOS E SISTEMA TUNNEL LINER

e As obras especiais compreendem a execucdo de estruturas tubulares de grande diametro
destinadas a transposicao hidraulica, drenagem profunda ou travessias sob interferéncias
existentes, mediante métodos convencionais ou ndo destrutivos.

e Os servicos deverdo ser executados com base em projeto executivo especifico, dimensionamento
estrutural validado por responsavel técnico habilitado e verificacdo geotécnica detalhada,
considerando as condi¢des locais de solo, nivel d’agua e sobrecargas atuantes.

e Deverdo ser observadas as normas técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
normas de seguranga do trabalho e especificagdes técnicas do fabricante do sistema adotado.

BUEIRO METALICO — REVESTIMENTO EPOXI
e O bueiro metalico com diametro interno conforme adotado em projeto:
e Ser composto por chapas metdlicas estruturais corrugadas;
e Receber revestimento interno e/ou externo em pintura epéxi anticorrosiva;
e Apresentar espessura de chapa compativel com os esforgos estruturais previstos;
e Ser fornecido com parafusos estruturais galvanizados de alta resisténcia.
e Execucdo
e Locacdo topografica do eixo;
e Escavacdo da vala ou trincheira com largura adequada;
e Regularizacdo e compactacdo da base;
e Montagem das chapas conforme manual do fabricante;
e Aperto controlado dos parafusos com torque especificado;
e Reaterro lateral em camadas compactadas simetricamente;
e Controle rigoroso da compactacdo para evitar deformacgdes excessivas.
e O revestimento epdxi devera ser aplicado conforme especificacdo técnica, garantindo protecao
contra corrosao e aumento da vida util da estrutura.

BUEIRO METALICO- GALVANIZADO
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e O bueiro metdlico com didametro interno conforme adotado em projeto;

e Ser constituido por chapas corrugadas galvanizadas a quente;

e Atender as especificacGes de protecao anticorrosiva por galvanizacao;

e Possuir espessura de chapa compativel com as cargas de solo e trafego.

e Execucdo

e Base preparada com material granular devidamente compactado;

e Montagem sequencial das chapas estruturais;

e Conferéncia geométrica do didametro e alinhamento;

e Reaterro controlado com material selecionado;

e Compactacdo em camadas sucessivas, garantindo confinamento adequado.
e O processo executivo devera evitar deformagdes excessivas durante o reaterro.

SISTEMA TUNNEL LINER COM ENFILAGEM TUBULAR AUTOPERFURANTE
e O sistema Tunnel Liner consiste em método de escavagdo ndo destrutiva, com revestimento
metalico segmentado e avango controlado.
e Caracteristicas do Sistema
e Placas metalicas segmentadas para montagem interna;
e Parafusamento estrutural conforme especificacdo do fabricante;
e Enfilagem tubular autoperfurante para estabilizacdo do macico;
e Escavag¢dao manual ou mecanizada com controle geométrico rigoroso.
e Execucdo
e Implantacdo do poco de ataque e poco de saida;
e Instalacdo da enfilagem tubular autoperfurante para conten¢do do macico;
e Escavagao progressiva em avangos controlados;
e Montagem dos anéis metadlicos estruturais;
e Monitoramento de recalques superficiais;
e Controle geotécnico permanente.
e A execucdo devera ser precedida de estudo geotécnico especifico, incluindo:
e Classificacdo do solo;
e Avaliacdo de estabilidade;
e Presenca de lencol freatico;
e Interferéncias existentes.

CONCRETO PROJETADO - fck 30 MPa
e O concreto projetado devera:
e Possuir resisténcia caracteristica minima de 30 MPa;
e Ser aplicado por via seca ou Umida conforme especificacdo técnica;
e Receber controle tecnoldgico de resisténcia e aderéncia;
e Garantir espessura uniforme conforme projeto estrutural.
e Aaplicacdo devera:
e Serrealizada sobre superficie limpa e preparada;
e Garantir aderéncia ao macigo ou a estrutura metalica;
e Prever cura adequada;
e Ser executada por equipe especializada.
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ILUMINAGAO E VENTILAGAO PARA ESCAVAGAO NAO DESTRUTIVA
Durante a execuc¢do de escavacoes em tunel ou método nao destrutivo, deverdo ser implantados
sistemas provisérios de:
lluminagao
lluminagdo artificial com niveis adequados para trabalho continuo;
Equipamentos com protegdo contra umidade;
Sistema elétrico conforme NBR 5410;
Protecado por dispositivo diferencial residual (DR).
Ventilagao
Sistema de ventilacdo forcada;
Renovacdo continua do ar;
Controle de gases e poeiras;
Monitoramento de condi¢cdes ambientais.
As condicOes de trabalho deverdo atender integralmente as normas de seguranca aplicaveis a
escavacdo subterranea.

8. PAVIMENTACAO

Regularizag¢do do Subleito

A regularizacao do subleito devera:

Corrigir irregularidades superficiais;

Ajustar greides longitudinais e transversais;

Garantir suporte adequado as camadas superiores.

A execugdo compreendera:

Escarificacdo da camada superficial, guando necessario;

Correcdo de umidade até a faixa 6tima;

Compactacdo com equipamento adequado;

Verificacdo do grau de compactacdo conforme ensaio Proctor especificado em projeto;
Controle geométrico por meio de nivelamento topografico.

O subleito somente podera receber a camada subsequente apds aprovacao do controle
tecnoldgico.

Base de Rachao
A base em rachdo devera:
Ser constituida por material pétreo de granulometria adequada;
Estar isenta de materiais organicos ou particulas fridveis;
Ser langada em camada com espessura definida em projeto.
A execucdo devera incluir:
Espalhamento mecéanico uniforme;
Regularizacdo manual complementar;
Compactacao com rolo vibratorio pesado;
Controle de espessura final e nivelamento.
O confinamento lateral devera estar garantido antes da aplicacdo da camada seguinte.
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Brita Graduada Simples (BGS) ou Tratada com Cimento (BGTC)

Brita Graduada Simples — BGS
e Devera:
e Atender a curva granulométrica especificada;
e Ser aplicada em camada com espessura definida em projeto;
e Ser compactada até atingir o grau minimo especificado (conforme Proctor Modificado, quando
aplicavel).
e O controle devera incluir:
e Ensaio granulométrico;
e Verificacdo de umidade;
e Ensaio de compactacao in situ.

Brita Graduada Tratada com Cimento - BGTC

Devera:

e Apresentar teor de cimento conforme projeto;

e Ser misturada mecanicamente para garantir homogeneidade;

e Seraplicada e compactada dentro do tempo de trabalhabilidade;

e Receber cura Umida adequada.

e Aresisténcia minima devera ser comprovada por ensaios laboratoriais conforme especificacao
técnica.

CAMADA ASFALTICA
e A execucdo das camadas asfalticas deverd obedecer as especificacdes do DNIT — ES-P, garantindo
controle rigoroso de temperatura, espessura e compactacao.

Imprimagdao com Emulsao
e Aimprimacgdo devera:
e Ser aplicada sobre base granular limpa e seca;
e Utilizar emuls3do asféltica adequada;
e Ser aplicada com caminh3o espargidor calibrado;
e Garantir taxa uniforme de aplicacdo.
e Devera haver periodo de cura antes da execucdo da camada subsequente.

Pintura de Ligacao
e Anpintura de ligagdao devera:
e Ser aplicada entre camadas asfilticas;
e Utilizar emulsao apropriada;
e Ser distribuida uniformemente;
e Garantir aderéncia entre camadas.
e N3o serd permitida aplicacdo sobre superficie contaminada.

Binder
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A camada de binder devera:

Ser aplicada com vibroacabadora;

Possuir espessura conforme projeto;

Manter temperatura adequada durante aplicacao;

Ser compactada com rolos metalicos e pneumaticos.
Devera ser realizado controle de espessura e densidade.

CBUQ - Camada de Rolamento
O Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) devera:
Ser produzido em usina licenciada;
Atender a dosagem especificada em projeto;
Ser transportado em caminhdes térmicos;
Ser aplicado mecanicamente por vibroacabadora;
Ser compactado dentro da faixa de temperatura adequada.
O controle tecnolégico devera incluir:
Ensaios de teor de ligante;
Determinacdo de densidade;
Verificacdo de espessura;
Controle de regularidade superficial.

Transporte e Aplicagdo Mecanizada
O transporte devera:
Manter temperatura adequada da mistura;
Utilizar caminh&es basculantes com cacamba limpa e protegida;
Evitar segregagao do material.
A aplicacdo mecanizada devera:
Garantir uniformidade;
Manter alinhamento e espessura constante;
Evitar juntas frias inadequadas.

GUIAS E SARJETAS
Assentamento de Meio-Fio Pré-Fabricado
Os meios-fios deverao:
Ser de concreto pré-fabricado com resisténcia minima especificada;
Ser assentados sobre base de concreto magro;
Estar alinhados e nivelados conforme projeto;
Possuir juntas adequadamente preenchidas.
O reaterro lateral deverd ser compactado para garantir estabilidade.

Sarjeta Moldada in Loco
As sarjetas deverao:
Ser executadas em concreto moldado no local;
Possuir declividade adequada para escoamento;
Ter acabamento superficial regular;
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e Receber cura adequada.
e Asdimensdes deverdo seguir o projeto executivo.

Escoras de Contencao
e Asescoras deverdo:
e Garantir estabilidade durante a cura do concreto;
e Serremovidas somente apds resisténcia adequada;
e Assegurar alinhamento e integridade geométrica.

9. CALCADAS E ACESSIBILIDADE

Demoli¢des e Preparo de Base
e As demolicdes deverdao compreender:
e Remogado de pavimentos existentes;
e Retirada de meios-fios danificados;
e Remogado de interferéncias superficiais;
e Destinacdo adequada dos residuos conforme legislagdo ambiental.
e Apds ademolicdo, devera ser executado:
e Regularizagao do subleito;
e Compactacdo conforme especificacdo técnica;
e Correcdo de niveis e inclinacdes para escoamento superficial;
e Garantia de base estavel e homogénea para o concreto.
e A compactacdo devera ser controlada por ensaios conforme exigéncia de projeto.

Passeio em Concreto

e O passeio devera ser executado em concreto com resisténcia caracteristica minima de 20 MPa
(C20).

e A execucdo deverd contemplar:

e Lancamento sobre base regularizada e compactada;

e Espessura minima conforme projeto executivo;

e Adensamento adequado;

e Acabamento superficial desempenado ou vassourado, garantindo superficie antiderrapante;

e Execucdo de juntas de dilatacdo e retracdo em espacamento adequado;

e Cura umida por periodo minimo especificado.

e Ainclinacdo transversal devera assegurar escoamento das aguas pluviais, respeitando os limites
da NBR 9050.

Aplicacao de Lona Plastica
e Alona plastica devera ser aplicada:
e Sobre a base preparada, antes do lancamento do concreto, quando especificado em projeto;
e Com sobreposicdo minima entre mantas;
e Garantindo separagao entre solo e concreto.
e Afinalidade é evitar perda excessiva de agua do concreto e minimizar fissuracdo.
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Rampas com Inclinagdo Maxima de 8,33%

As rampas de acessibilidade deverdo:

Possuir inclinagdo maxima de 8,33% (1:12);

Apresentar largura minima conforme NBR 9050;

Conter patamares intermediarios quando exigido pelo comprimento;

Ter acabamento antiderrapante;

Ser integradas a faixa livre de circulacgdo.

As transicdes entre rampas e planos horizontais deverao ser suaves, sem desniveis abruptos.

Piso Podotatil de Alerta e Direcional
O piso podotatil devera:
Ser aplicado conforme NBR 9050;
Utilizar material resistente ao trafego;
Apresentar contraste visual e tatil;
Ser fixado adequadamente ao substrato;
Ser instalado em locais estratégicos (inicio e término de rampas, travessias, mudancas de direcdo).
A modulagdo e o alinhamento deverao ser rigorosamente controlados.

Rebaixamento de Guias
O rebaixamento de guias devera:
Ser executado nos pontos de travessia;
Garantir continuidade entre calgada e leito carrocavel;
Ndo apresentar ressaltos ou degraus;
Respeitar inclinagdo maxima permitida;
Integrar-se a rampa de acessibilidade.
O acabamento devera ser regular e antiderrapante.

Guarda-Corpo Galvanizado
O guarda-corpo devera:
Ser executado em aco galvanizado a quente;
Possuir altura conforme norma de seguranca aplicavel;
Estar firmemente fixado a base estrutural;
Garantir resisténcia a esforgos horizontais.
As fixacOes deverdo ser protegidas contra corrosao e devidamente ancoradas.

CONTROLE TECNOLOGICO E DESTINACAO

Ensaios de Compactacao

Deverado ser realizados ensaios de controle de compactacdao em camadas de subleito, sub-base e
base, compreendendo:

Ensaio de compactacdo (Proctor Normal ou Modificado, conforme especificacdo de projeto);
Determinagao da umidade 6tima;
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Verificacdo do grau de compactacdao minimo exigido;

Controle de espessura e homogeneidade das camadas.

Os ensaios deverdo ser executados por laboratério devidamente qualificado, com emissao de
relatdrios técnicos contendo ART do responsavel.

Controle Tecnolégico do Concreto
Para os elementos estruturais e pavimentacdes em concreto com resisténcia caracteristica de 25
MPa (fck 25 MPa) e 30 MPa (fck 30 MPa), deverdo ser realizados:
Ensaio de abatimento (Slump Test);
Moldagem de corpos de prova;
Ensaios de resisténcia a compressao aos 7 e 28 dias;
Controle de rastreabilidade do lote de concreto.
A produgado, langamento, adensamento e cura deverao atender as normas técnicas especificas
para concreto estrutural e pavimentacao, garantindo desempenho mecanico e durabilidade.
A aceitacdo do concreto estara condicionada ao atendimento da resisténcia caracteristica
especificada em projeto.

Controle de Materiais
Todos os materiais empregados na obra deverdo:
Atender as especificacdes do projeto;
Estar acompanhados de certificados de qualidade;
Ser submetidos a ensaios quando exigido;
Estar em conformidade com normas técnicas da ABNT aplicaveis.
Materiais fora de especificacdo deverdo ser rejeitados e substituidos sem 6nus a contratante.

Destinag¢ao de Residuos
A destinacdo de residuos da construcdo civil deverd observar:
Segregacao conforme classificacdo legal;
Transporte por empresa licenciada;
Destinacao final em aterro devidamente licenciado pelos 6rgdaos ambientais competentes;
Emissdo de comprovantes de transporte e destinacdo final.
O gerenciamento de residuos devera atender a legislacdo ambiental vigente, inclusive as diretrizes
da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, garantindo rastreabilidade e conformidade ambiental.

CONSIDERAGOES FINAIS

A Contratada sera responsavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos, portarias e

normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato.

Os servicos constantes deste Termo deverdo ser desenvolvidos no ambito da contratada, exceto

guando disposto em contrario pela municipalidade.

Durante a elaboracdo dos projetos, a Contratada devera:
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Providenciar junto aos Conselhos Profissionais, como por exemplo CREA (Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia) ou CAU (Conselho de Arquitetura e Urbanismo), as Anotacdes de
Responsabilidade Técnica — ART ou Registro de Responsabilidade Técnica — RRT referentes ao
objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos termos da Lei n? 6496/77 e Lei
12.378/2010;

Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposicdes e acordos relativos a
legislacdo social e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal alocado
nos servicos objeto do contrato;

Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigacdes fiscais incidentes ou que
vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o Recebimento Definitivo dos servicos.

Os profissionais contratados devem estar cientes de que, todo e qualquer produto pertencera
ao poder publico municipal, ressalvada a autoria, nao se caracterizando a obrigatoriedade de
contratacdo do autor que elaborou, para modifica¢cdes futuras porventura necessarias.

A Prefeitura Municipal de Carapicuiba terd irrestrito acesso a qualquer material produzido pela
empresa para o cumprimento da contratagdo norteada por este Termo, bem como, a quaisquer
sistemas digitais porventura utilizados, como os respectivos cddigos de acesso. A contratada se
obriga a manter sigilo sobre informacdes a ela confiada em carater reservado.

A Prefeitura Municipal de Carapicuiba podera utilizar todo o material produzido e entregue
sem prévia autorizacdo da contratada.

Os produtos deverdo atender aos conceitos de anteprojeto, projeto basico e projeto executivo
da Lei 14.133/2021 e Orientagdes Técnicas n2 001, 004, 006 e 008 do Instituto Brasileiro de
Auditoria de Obras Publicas (IBRAOP), adotadas pelo Tribunal de Contas da Unido mediante o
Acdrddo 632/2012.
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