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MEMORIAL DESCRITIVO

RECONSTRUCAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA E RECUPERAGCAO DE CAMADA DE
ROLAMENTO, INCLUSIVE RECUPERACAO ESTRUTURAL DE VIADUTO E SERVICOS
COMPLEMENTARES, EM VIAS PUBLICAS DO MUNICIPIO DE LIMEIRA - SP

I. INTRODUGAO E OBJETIVO

Este memorial descritivo tem como finalidade estabelecer os critérios e procedimentos para a
execucdo dos servicos de reconstrucdo de pavimentagido asfaltica e recuperagdao de camada de
rolamento, inclusive recuperagao estrutural de viaduto e servicos complementares, em vias
publicas do municipio de Limeira-SP, compreendendo:

— Rua Lavapés, Rua Duque de Caxias, Rua Sete de Setembro, Rua Presidente Roosevelt, Rua
Capitdo Bernardes da Silva, Rua Cunha Bastos, Rua Barao de Cascalho e Bardao de Campinas, no
entorno do Mercado Municipal (Mercadado) na Regido Central.

— Rotatdria da Avenida Laranjeiras, no cruzamento com a Avenida Souza Queiroz .
— Viaduto Francisco D'Andréa (Viaduto Laranjeiras).

— Rua José Francisco Roland; Rua Armando Custddio; Rua Gabriel Rodrigues de Castro; Rua
Wilfredo Tetzner e Rua Eliseu Prada, no Jardim Residencial Recanto Alvorada.

— Rua Thomaz De Luca, no Jardim Nova ltélia.

— Rua Paschoal De Luca, no trecho Rua Pedro Zaccarias com Avenida Dr. Fabricio Vampre, no
Jardim Santa Luiza.

Il. SINALIZACAO, SEGURANCA E GERENCIAMENTO DE TRAFEGO
Sinaliza¢ao da Obra

A Contratada é integralmente responsdvel pela implantacdo, manutencdo e remocdo de toda a
sinalizacdo de seguranga da obra. Isso inclui, mas ndo se limita a, placas de adverténcia, cones,
cavaletes, barreiras, fitas zebradas, tapumes e iluminacdo de seguranga noturna.

Toda a sinalizacdo deverd seguir rigorosamente as diretrizes do Cédigo de Transito Brasileiro
(CTB), as resolucdes do CONTRAN, o manual de sinalizagcdo do DNIT e as normas técnicas aplicaveis
da ABNT, em especial a ABNT NBR 15071. Adicionalmente, a sinalizacdo deverd ser executada
conforme as orientacdes e aprovacdo do Departamento de Transito da Secretaria Municipal de
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Mobilidade Urbana.
Segurancga do Trabalho e Responsabilidades

A Contratada devera cumprir todas as normas de segurancga do trabalho regidas por Leis, Decretos
e, em especial, pela Norma Regulamentadora n? 18 (NR-18), que estabelece as diretrizes de
seguranca na industria da construcdo. E de sua responsabilidade garantir a integridade fisica de
seus empregados, agentes da fiscalizacdo e terceiros.

A Contratada sera a Unica responsavel por quaisquer acidentes ou danos causados a pessoas ou
propriedades (publicas ou privadas) que resultem da falta, insuficiéncia ou incorreta instalacdo da
sinalizacdo de seguranga, bem como da negligéncia na execug¢ao dos servicos.

Custos e Infraestrutura de Apoio

Todos os custos associados a sinalizacdo, seguranca e as instalacdes de apoio para a execuc¢do dos
trabalhos (como plataformas, rampas e caminhos de acesso) sdo de responsabilidade da
Contratada e ja devem estar inclusos em sua proposta de pregos (BDI). Nenhum pagamento
adicional serd efetuado por estes itens, a menos que estejam explicitamente previstos na planilha
orcamentdria.

Il PROTECZ\O DE INFRAESTRUTURAS EXISTENTES
Mapeamento e Cautelas Iniciais

Antes do inicio de qualquer servico de escavacdao ou fresagem, é de responsabilidade da
Contratada obter junto a Prefeitura Municipal de Limeira e as concessionarias de servicos publicos
(d3gua, esgoto, energia elétrica, telefonia, dados, gas, etc.) as plantas cadastrais atualizadas de
todas as redes de infraestrutura existentes na area da obra.

A Contratada devera tomar todas as precaucdes necessarias para garantir a integridade dessas
instalacGes. Se necessario, devera realizar sondagens exploratdrias para a localizacdo precisa de
redes subterraneas, evitando danos durante a execuc¢ao dos servicos.

Responsabilidade por Danos

A Contratada serd a unica e inteira responsavel por quaisquer danos causados a obras e
infraestruturas existentes, sejam elas aparentes ou subterraneas.

Na ocorréncia de qualquer dano, a Contratada deverd comunicar o fato imediatamente a
Fiscalizacdo da Prefeitura e a concessiondria responsavel, e proceder com o reparo de forma
imediata. Todos os custos diretos e indiretos decorrentes do dano e de seu reparo, incluindo
materiais, mdo de obra, e eventuais multas ou indeniza¢bes por interrupcdo de servigcos, correrdo
por conta exclusiva da Contratada, sem qualquer 6nus para a Prefeitura Municipal de Limeira.
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IV. LEIS, NORMAS E ESPECIFICAGOES

Fazem parte integrante deste memorial, independentemente de transcri¢ao, todas as prescri¢des
contidas nas seguintes normas e legislagdes, bem como a apresentagao da documentagao
aplicavel:

— Leis e Decretos:

Leis Federais, Estaduais e Municipais pertinentes a execucdo de obras publicas e servicos de
engenharia.

Lei Federal n2 14.133/2021: Institui a nova Lei de Licitagcdes e Contratos Administrativos.

Lei Federal n? 9.605/98: DispGe sobre as sang¢Ges penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

Lei Municipal n? 4.489/2009: Dispde sobre o uso de produtos e subprodutos florestais de
origem nativa em obras.

Lei Municipal n® 4.488/2009: Dispde sobre medidas de controle da poluicdo atmosférica pela
emissao de fumaca preta de veiculos a diesel.

Lei Complementar Municipal n2 650/2012: Institui o Cédigo Municipal do Meio Ambiente de
Limeira.

Decreto Municipal n? 304/2015: Aprova o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da
Construcao Civil (PMGRCC) de Limeira.

— Normas Técnicas — ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas):

A execucdo dos servicos deverd seguir rigorosamente as seguintes normas, entre outras
aplicaveis:
— NBR 13133: Execucdo de levantamento topografico.

— Normas da série DNIT e DER/SP: Especificacbes de servicos e materiais para pavimentacdo
asfaltica.

— Normas ABNT NBR 15870, NBR 11862, NBR 14636 e NBR 14644, que tratam desde as tintas
para sinalizacdo horizontal até as especificacdes de tachas refletivas e placas de sinalizacao
vidria.

— Normas Regulamentadoras (NRs) — Segurancga e Saude do Trabalho:

NR 6: Equipamento de Protecdo Individual — EPI.

NR-11 (Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais): Para todos os
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equipamentos de guindar e transportar.
NR 18: Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao.
— Documentagao de Seguran¢a do Trabalho:

Antes do inicio dos servicos, a Contratada deverda apresentar a Fiscalizacdo a seguinte
documentacao, elaborada por profissional legalmente habilitado:

— PGR (Programa de Gerenciamento de Riscos): Conforme estabelecido pela NR-01,
contemplando todos os riscos ocupacionais (fisicos, quimicos, bioldgicos, ergonémicos e de
acidentes) e seu respectivo plano de agao.

— PCMAT (Programa de Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao):
Em complemento ao PGR, conforme exigéncias da NR-18.

— PCMSO (Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional): Articulado com todos os
riscos identificados no PGR e PCMAT, conforme NR-07.

— Legislagao e Documentacao Ambiental:

Resolucdo CONAMA n2 307/2002: Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestdo dos residuos da construcdo civil.

Resolucdo CONAMA n2 431/2011: Altera a Resolugdo n® 307/2002, estabelecendo nova
classificacdo para residuos de gesso.

Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdao Civil (PGRCC): Em alinhamento com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) citados neste memorial, a Contratada devera
apresentar um PGRCC detalhado. O plano devera prever a segregacdo, o acondicionamento, o
transporte e a destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos gerados (fresado
asfaltico, entulhos, etc.), priorizando a reutilizacdo e a reciclagem. Esta pratica contribui
diretamente para as metas do ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentdveis) e ODS 12
(Consumo e Producdo Responsaveis).

— Outras Especificagoes:

Normas e especificacbes de concessiondrias de servicos publicos (energia, dgua, esgoto, gas,
telefonia, etc.) que possam ter interferéncia com a obra.

V. DOS VEICULOS, MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
Conformidade e Manutengao

A Contratada é responsavel por fornecer todos os veiculos, maquinas e equipamentos necessarios
para a perfeita execucdo dos servigos, os quais deverdo ser modernos, adequados para cada tipo
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de tarefa e em perfeitas condi¢des de funcionamento.

Todos os veiculos e maquinas deverdo possuir um plano de manutencdo preventiva e corretiva,
em conformidade com as recomendag¢des dos fabricantes e as normas técnicas aplicaveis, em
especial a ABNT NBR 5462. A documenta¢dao comprobatdria dessas manutengdes deverd estar
disponivel no canteiro para verificacdo da Fiscalizacdo caso necessario.

Seguranga Operacional

A operacdo de todos os equipamentos deverd atender rigorosamente as diretrizes das Normas
Regulamentadoras, com destaque para:

— NR-11 (Transporte, Movimentagao, Armazenagem e Manuseio de Materiais): Para todos os
equipamentos de guindar e transportar.

— NR-12 (Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos): Assegurando que todos os
dispositivos de partida, acionamento, parada e protecdo estejam em perfeito estado de
funcionamento.

Todos os operadores deverdo ser devidamente qualificados e autorizados para a fungdo, portando
os certificados e habilitagdes exigidos por Lei.

Controle Ambiental

Os veiculos e maquinas, em especial os movidos a 6leo diesel, deverdao estar em conformidade
com a Lei Municipal n? 4.488/2009 e as resolu¢des do CONAMA que instituem o Programa de
Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores (PROCONVE). A Fiscalizacdo podera exigir, a
gualguer momento, laudos de opacidade (medicdo de fumaca preta) ou outros certificados que
comprovem o atendimento aos limites de emissdo de poluentes.

Vistoria e Remocgao

Qualquer veiculo ou maquina que apresente vazamentos de éleo, emissdao de fumaca excessiva,
falhas de seguranca ou que, a critério da Fiscalizacdo, ndo apresente condicdes ideais de operacao,
serd imediatamente paralisado e devera ser removido do local da obra, sendo substituido por
outro em conformidade, sem prejuizo para o andamento do cronograma.

VI. CONTROLE DE QUALIDADE
Materiais

Todos os materiais a serem empregados na execucdo dos servigcos, sem excecdo, deverao ser de
primeira qualidade e previamente aprovados pela Fiscalizacdo. Antes de seu uso, a Contratada
devera apresentar os laudos de ensaios e certificados de qualidade dos fornecedores. Os materiais
e servicos deverdo atender rigorosamente as normas da ABNT, DNIT, DER/SP e as especificacGes
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deste memorial.

Agregados: Deverdo ser isentos de torrdes de argila e de outras substancias prejudiciais. A
granulometria deverd atender as faixas estabelecidas no projeto de dosagem do Concreto
Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ).

Ligante Asfaltico (CAP): O cimento asfaltico de petrdleo devera atender as especificacdes vigentes
da ANP.

Emulsdo Asfaltica (Pintura de Ligacdo): Deverd ser do tipo RR-2C ou similar, conforme as normas
aplicaveis, e sua aplicacdo deve garantir a perfeita aderéncia entre as camadas do pavimento.

Ensaios Tecnoldgicos e Controle de Execugao

A Contratada devera realizar, as suas expensas, todos os ensaios tecnoldgicos que a Fiscalizagdo
julgar necessdrios para garantir a qualidade dos servicos. Os ensaios deverdo ser executados em
laboratdrio de reconhecida capacidade técnica, previamente aprovado pela Prefeitura Municipal
de Limeira.

Serdo exigidos, no minimo, os seguintes controles:
— Para a Mistura Asfaltica (CBUQ):

Controle de Usinagem: Verificacdo da temperatura dos agregados e do ligante, e controle do
teor de ligante na mistura.

Ensaio Marshall: Para determinacdo da estabilidade, fluéncia, densidade e porcentagem de
vazios, conforme normas do DNIT.

Granulometria: Extracdo de amostras para verificar se a composicao da mistura atende a faixa
de projeto.

Controle de Compactacdo na Pista: Extracdo de corpos de prova para verificacdo do Grau de
Compactacao (GC), que devera atingir no minimo 97% da densidade de referéncia do ensaio
Marshall.

— Para a Pintura de Ligacao:
Ensaio de Viscosidade: Para garantir a correta fluidez da emuls3o.
Ensaio de Residuo Asfaltico: Para verificar o teor de ligante na emulsao.
Controle Ambiental

A Contratada deverd executar os servicos em estrita conformidade com a legislacdo ambiental
vigente, em especial a Resolugdo CONAMA n2 307/2002.

Gerenciamento de Residuos: O material proveniente da fresagem do pavimento devera ter sua
destinacdo ambientalmente correta, conforme o Plano de Gerenciamento de Residuos da
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Construcao Civil (PGRCC) a ser apresentado pela Contratada.

Limpeza da Obra: O local dos servicos e suas imediacdes deverdo ser mantidos permanentemente
limpos, com a remogao periddica de todo o entulho e residuos, que deverdo ser destinados a local
licenciado. Ao final da obra, a drea devera ser entregue totalmente limpa e livre de quaisquer
materiais excedentes.

Critérios de Aceitacdo e Rejeicao

Qualquer servico ou material que ndo atender as especificacdes ou for reprovado nos ensaios de
controle de qualidade deverad ser imediatamente corrigido ou refeito pela Contratada, sem
qualquer 6nus para a Prefeitura Municipal de Limeira. A liberacdo de cada etapa dos servigos
estara condicionada a aprovacdo da Fiscalizacdo mediante a apresentacdo e aprovacdo dos
respectivos laudos de controle de qualidade.

VIl. LIMPEZA FINAL, DESMOBILIZAGAO E CONFORMIDADE AMBIENTAL
Escopo da Limpeza e Desmobilizagao

Apds a conclusdo de todos os servigos de pavimentagao, a Contratada é responsdvel por executar
a limpeza completa e detalhada de todas as dareas impactadas pela obra, incluindo as vias
executadas e seus arredores (passeios, sarjetas, canteiros). Esta limpeza abrange a remocdo de
todo o material excedente, entulhos, detritos, poeira e eventuais manchas no pavimento ou em
estruturas adjacentes.

Adicionalmente, a Contratada devera providenciar a completa desmobilizacao de suas instalacdes,
incluindo canteiro de obras (se existente), placas de sinalizacdo, equipamentos e ferramentas.

Gestdo de Residuos e Compromisso com os ODS

Todo o material excedente e os residuos gerados durante a limpeza final deverdo ser removidos
do local e transportados para uma darea de destinacao final ambientalmente licenciada, em estrita
conformidade com o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC) aprovado
para a obra. E vedado o descarte em locais ndo autorizados ("bota-fora" irregular).

Esta acdo de gestdo de residuos e a entrega da area em perfeito estado de conservacao e limpeza
sdo fundamentais para o cumprimento das metas ambientais do projeto, contribuindo
diretamente para o ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis), ao promover um ambiente
urbano mais seguro, resiliente e sustentavel.

Condig¢oes de Entrega e Liberagao ao Trafego

A obra somente serd considerada concluida apds a Fiscalizacdo atestar que o local foi entregue em
perfeito estado de limpeza e conservagdo, permitindo o trafego seguro de veiculos e pedestres. A
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liberacdo ao trafego deverd respeitar os prazos técnicos de cura dos materiais, garantindo a
gualidade e durabilidade do servigo executado.

A aceitacdo final dos servicos pela Prefeitura Municipal de Limeira esta condicionada ao
cumprimento integral das atividades de limpeza e desmobilizagao aqui descritas.

VIIl. LIMPEZA E RECEBIMENTO FINAL DA OBRA
Limpeza Continua e Final

A Contratada devera manter o canteiro e todas as frentes de servico organizadas e em bom estado
de limpeza durante todo o periodo de execucdo da obra.

Ao término dos servicos, e como condicdo para o recebimento final, sera exigida a limpeza
completa de todas as dreas impactadas pela obra e seus arredores. A Contratada devera remover
integralmente todos os entulhos, restos de materiais, equipamentos, ferramentas, andaimes,
placas e quaisquer instalagGes provisodrias, entregando o local em perfeito estado de conservacado
e limpeza, pronto para o uso publico.

Gestdo de Residuos e Conformidade Ambiental

Todo o entulho e residuos retirados da obra deverdo ser transportados e destinados a um local
devidamente licenciado pelos drgdos ambientais competentes, em estrita conformidade com as
leis de postura do Municipio e com o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil
(PGRCC) da obra. E expressamente proibido o descarte em locais ndo autorizados ("bota-fora"
irregular).

Esta prdtica é um requisito contratual e reforca o compromisso do projeto com a legislacdo
ambiental e com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 11 e 12).

Condigdes para o Recebimento da Obra

A obra serd considerada concluida e apta para o recebimento pela Prefeitura Municipal de Limeira
somente apds a verificacdo e aprovacado pela Fiscalizagdo de todos os servigos executados. Todas
as instalacbes deverdo estar em perfeito estado de funcionamento e, quando aplicavel,
devidamente ligadas as redes de servicos publicos.

O Termo de Recebimento Definitivo da obra sé sera emitido apds o cumprimento de todas as
condicOes estabelecidas neste memorial, incluindo a limpeza final completa e a apresentacao da
documentacdo que comprove a destinacdo ambientalmente correta de todos os residuos gerados.

IX. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS
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Todos os servicos necessarios para a completa e perfeita execucdo do objeto deste contrato
deverdo seguir as melhores praticas da engenharia e a hierarquia de normas e especificacdes
técnicas detalhadas nos itens subsequentes.

Na sequéncia, serdo descritos os procedimentos executivos para cada servigo principal, indicando
as Normas Regulamentadoras (NRs) de seguranca do trabalho e as especificacbes técnicas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT) e do Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sdo Paulo (DER-SP)
gue deverdo ser rigorosamente atendidas.

Para qualquer servico ou material ndo explicitamente detalhado neste memorial, mas que se faca
necessario a realizacdo do objeto contratado, a Contratada deverd, antes de iniciar sua execucgao,
consultar e obter a aprovacdo formal da Fiscalizacdo. A execucdo deverd seguir a ordem de
prevaléncia das normas vigentes e aplicaveis, sempre buscando a maxima qualidade e seguranca.

PLACA DE IDENTIFICAGAO DA OBRA
Caracteristicas e Instalagao

A Contratada devera confeccionar e instalar placas de identificacdo da obra em locais de boa
visibilidade, preferencialmente nos acessos principais de cada frente de servico. As placas deverdo
seguir rigorosamente o modelo fornecido pela Prefeitura Municipal de Limeira e atender as
disposi¢des da Lei Municipal n2 2.893/1998.

Conforme a NR-18 (item 18.27), a sinalizacdo do canteiro de obras é obrigatéria e deve garantir a
identificacdo do local, dos responsaveis técnicos. Adicionalmente, as dimensdes, cores e layout
deverdo seguir os padrdes da Lei Municipal n2 2.893/1998

As placas deverdo ser confeccionadas em chapa metalica galvanizada ou material de resisténcia
similar, resistente as intempéries. As informagdes deverdao ser adesivadas com material de alta
durabilidade (como vinil) ou, na impossibilidade, pintadas com tinta esmalte, garantindo a perfeita
legibilidade durante todo o periodo de execucdo da obra. A Contratada é responsavel pela
manutencdo e conservacao das placas, que deverdo permanecer limpas e em perfeito estado.

Critério de Medicdo e Pagamento
Unidade: Metro quadrado (m?).

Critério: A medicdo sera feita pela area total de placas efetivamente instaladas, em conformidade
com as especificacbes e nos locais aprovados pela Fiscalizacdo. O preco unitdrio por metro
guadrado deverd cobrir todos os custos de confeccdo, materiais, mao de obra, instalacdo,
manutencdo e posterior remocdo das placas ao término do contrato.
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INSTALACOES SANITARIAS (BANHEIRO QUIMICO)
Fornecimento e Caracteristicas

A Contratada deverd disponibilizar banheiros quimicos portateis nas frentes de servico, em
guantidade suficiente para atender a todos os colaboradores, respeitando o quantitativo minimo
estabelecido pela NR-18 (Norma Regulamentadora n2 18), que prevé 1 (uma) instalagdo sanitaria
para cada grupo de 20 (vinte) trabalhadores ou fracao.

As cabines, modelo standard ou similar, deverdo ser fabricadas em material resistente e de facil
higienizacdo. Elas deverdao ser mantidas em perfeito estado de conservacdo e em permanentes
condicdes de limpeza e higiene, com ventilagdo adequada, porta de acesso que impega o
devassamento e fornecimento continuo de papel higiénico.

Manutencao e Conformidade Ambiental

A Contratada é responsavel pela manutencdo diaria e higienizacdo das cabines. A remocdo e o
transporte dos efluentes deverdo ocorrer com frequéncia minima semanal, ou em periodo menor
caso a capacidade do reservatoério seja atingida.

O descarte dos efluentes devera ser feito exclusivamente em Estacdes de Tratamento de Esgoto
(ETE) ou em pontos de descarte devidamente licenciados pela CETESB. A Contratada devera
manter, junto a fiscalizacdo, os comprovantes de coleta e destinacdo final correta, como o
Manifesto de Transporte de Residuos (MTR), garantindo a rastreabilidade e o cumprimento da
legislacdo ambiental.

Critério de Medigao e Pagamento
Unidade: Unidade x Més (un/més).

Critério: A medicdo serd realizada pela quantidade de cabines de banheiro quimico locadas,
instaladas e mantidas em plena condicdo de uso durante o periodo de um més. O valor mensal por
unidade remunera o fornecimento completo, incluindo a loca¢ao da cabine, transporte, instalacao,
desmobilizacdo ao final da obra, manutencdo, higienizacdo didria, todos os insumos (papel
higiénico, produtos quimicos biodegradaveis) e a coleta, transporte e descarte certificado dos
efluentes.

FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICO (PROFUNDIDADE ATE 5,0 CM) - EXCLUSIVE TRANSPORTE
Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste no corte e remogcdo de uma camada superficial do pavimento asfaltico
existente, com profundidade de até 5,0 cm, por meio de processo mecanico a frio, utilizando
equipamento especifico denominado fresadora de asfalto. O objetivo é remover trechos
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desgastados, corrigir irregularidades como trincas e deformacdes, e preparar a superficie para
receber a nova camada de rolamento, garantindo a adequada conformacdo geométrica e a boa
aderéncia do novo revestimento.

Normas de Seguranga e Ambientais

A execucdo deverd atender as especificagdes da norma DNIT 114/2009 — ES (Pavimentacgdo
asfaltica — Fresagem) e as boas praticas de engenharia. A operacdo do equipamento devera seguir
as diretrizes de seguranca da NR-12 (Seguranca no Trabalho em Mdaquinas e Equipamentos) e da
NR-18, especialmente no que tange ao isolamento e sinaliza¢cdo da drea de trabalho.

O material resultante da fresagem devera ser acondicionado em local apropriado dentro da obra,
para posterior transporte (a ser medido em item especifico). A gestdo deste residuo devera
atender ao Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC) e a Resolucdo
CONAMA n2 307/2002, priorizando sua destinacdo para reciclagem, em alinhamento com as
metas de sustentabilidade (ODS 11 e 12) do projeto.

Critério de Medigao e Pagamento
Unidade: Metro quadrado (m?).

Critério: A medicdo sera realizada pela drea efetivamente fresada, calculada em planta a partir das
dimensdes (comprimento x largura) dos trechos executados e aprovados pela Fiscalizacdo. O preco
unitdrio devera remunerar a operacdo de fresagem, incluindo o fornecimento do equipamento
(com operador e combustivel), a mao de obra de apoio e o empilhamento do material fresado no
local da obra, ndo incluindo, contudo, o seu transporte para destinacao final.

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE MATERIAL FRESADO
Caracteristicas e Execugao

Este servico compreende a operacdo continua de carregamento do material fresado (RAP)
diretamente da fresadora para um caminhdo basculante com capacidade nominal de 10 m3, a
manobra do veiculo dentro da frente de servico e o transporte do material até um local de
estocagem temporaria ou destinacao final, previamente aprovado pela Fiscalizacdo.

Normas de Seguranga e Ambientais

Toda a operacdo de carga, transporte e descarga deverd atender as normas de seguranga, em
especial:

— NR-11 (Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais): Para garantir a
estabilidade da carga e a seguranca nas manobras.
— NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos): Aplicavel tanto a fresadora (no
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sistema de carregamento) quanto ao caminhdo basculante.
— NR-18: Para a organizagao e sinalizagao da area de circulagao dos veiculos no canteiro.

O transporte do material fresado deverd ser documentado por meio do Manifesto de Transporte
de Residuos (MTR), assegurando sua rastreabilidade. A descarga livre sé serd permitida em local
devidamente licenciado para recebimento deste tipo de material, em conformidade com o Plano
de Gerenciamento de Residuos da Construg¢ao Civil (PGRCC) da obra e a legislacgdo ambiental
vigente, contribuindo para as metas de sustentabilidade do projeto (ODS 11 e 12). Os caminhdes
utilizados na operagdo deverdo estar em conformidade com a Lei Municipal n® 4.488/2009
referente ao controle de emissdo de fumaca preta.

Critério de Medigao e Pagamento
Unidade: Tonelada (t).

Critério: A medicdo sera realizada pelo peso de material fresado efetivamente carregado,
transportado e descarregado em local aprovado. O volume serd calculado com base na capacidade
nominal da cacamba do caminhdo basculante (10 m3), multiplicado pelo nimero de viagens
atestadas e controladas pela Fiscalizagdo. O preco unitario devera remunerar o fornecimento do
caminh3ao com motorista, os custos de carregamento, manobras, transporte e descarga livre, bem
como todos 0s encargos e insumos necessarios para a completa execucdo do servigo.

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE (DMT ATE 30 KM)
Caracteristicas e Execugao

Este servico refere-se ao transporte de materiais diversos, como o RAP (Pavimento Asfdltico
Reciclado) resultante da fresagem, utilizando um caminhdo basculante com capacidade nominal
de 10 m3. O transporte sera realizado em vias urbanas pavimentadas, considerando uma Distancia
Média de Transporte (DMT) de até 30 km, a partir do ponto de carregamento na obra até o local
de descarga devidamente licenciado e aprovado pela Fiscalizacdo.

Normas de Seguranga e Ambientais

A execucdo deverd obedecer a todas as regulamentacdes de transito vigentes, conforme o Cédigo
de Transito Brasileiro (CTB). A operacdo dos caminhdes e as atividades de carga e descarga devem
seguir as diretrizes de seguranca das seguintes Normas Regulamentadoras:

— NR-11 (Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais).
— NR-12 (Seguranca no Trabalho em Mdquinas e Equipamentos).
— NR-18 (Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo).

Os veiculos utilizados deverao estar em conformidade com a legislagdo ambiental, especialmente
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a Lei Municipal n2 4.488/2009, que trata do controle da poluicdo atmosférica, e as resolu¢des do
CONAMA. O transporte de residuos da construcao civil devera ser acompanhado do Manifesto de
Transporte de Residuos (MTR), garantindo a rastreabilidade e a destinagdo correta, em
alinhamento com os ODS 11 e 12.

Critério de Medicao e Pagamento
Unidade: Tonelada x Quilémetro (t x km).

Critério: A medicdo sera o produto da quantidade de material transportado, em toneladas (aferida
por balanca rodovidria e comprovada por tiquetes de pesagem), pela distancia de transporte em
quildmetros, medida entre o ponto de carregamento na obra e o local de descarga. O preco
unitario (RS/t x km) deverd remunerar o fornecimento do caminhdo com motorista, combustivel,
manutencdo e todos os custos associados para a completa execuc¢do do transporte, dentro da
DMT especificada.

IMPRIMAGCAO BETUMINOSA LIGANTE
Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste na aplicacdo de uma pelicula de material betuminoso sobre uma superficie
previamente preparada (seja ela fresada, uma camada de base ou um revestimento asféltico
antigo), antes da execucdo da camada de rolamento em CBUQ. A finalidade da pintura de ligacdo é
garantir a perfeita aderéncia entre as camadas, evitando o escorregamento entre elas e
assegurando o trabalho conjunto da estrutura do pavimento.

A execucdo devera seguir rigorosamente a especificagdio DNIT 145/2012-ES — Pavimentacdo —
Pintura de ligagdo com ligante asfaltico. O material a ser utilizado sera uma emulsdo asfaltica
catidnica de ruptura rdpida, tipo RR-1C ou RR-2C, conforme definido na planilha orcamentaria.

Antes da aplicacdo, a superficie deverd estar completamente limpa, isenta de pd, detritos ou
qualquer material solto, utilizando-se vassouras mecanicas e/ou jatos de ar comprimido. A
aplicacdo devera ser realizada de forma uniforme por meio de caminhdo espargidor equipado com
barra espargidora, garantindo a taxa de aplicacdo definida em projeto, que usualmente varia entre
0,3 L/m?2e 0,5 L/m? de ligante residual.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Os trabalhadores envolvidos na aplicacdo deverao utilizar todos os
Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) necessarios, conforme a NR-6, incluindo, mas nao se
limitando a, luvas de raspa, dculos de seguranca, botas impermeaveis e vestimentas de protecdo
adequadas para o manuseio de material aquecido. A organizacdo da frente de servico devera
seguir as diretrizes da NR-18.
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Controle Ambiental: A Contratada deverd adotar medidas para evitar a contaminacdo do solo e de
sistemas de drenagem por derramamento de material betuminoso. A aplicacdo devera ser
controlada para evitar a emissao excessiva de compostos volateis, e os equipamentos deverdo
estar com a manutengao em dia para minimizar a emissdo de poluentes atmosféricos, conforme as
resolucdes do CONAMA.

Critério de Medicdao e Pagamento
Unidade: Metro quadrado (m?).

Critério: A medicdo sera feita pela drea efetivamente coberta pela pintura de ligacdo, apds a
aprovacao da Fiscalizacdo quanto a limpeza da superficie, taxa de aplica¢do e uniformidade. A drea
serd calculada com base nas dimensdes geométricas (comprimento x largura) dos trechos
executados. O prego unitdrio devera remunerar o fornecimento da emulsao asfaltica,
equipamento espargidor com operadores, limpeza prévia da pista, mdo de obra de apoio e todos
0S iNSUMOS e encargos necessarios.

EXECUGCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE BINDER -
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.

Caracteristicas e Execugao

Este servico compreende a execucdo da camada de ligacdo (Binder) com Concreto Betuminoso
Usinado a Quente (CBUQ). A camada de ligacdo é uma camada intermedidria do pavimento,
posicionada entre a base e a camada de rolamento final, com a fun¢ao de distribuir as cargas do
trafego e promover uma transicao estrutural adequada.

A producdo, aplicacdo e controle de qualidade do CBUQ deverdo seguir rigorosamente as
especificacbes da norma DNIT 031/2006-ES (Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico -
Especificacdo de servico), bem como as normas pertinentes da ABNT e do DER-SP.

Para garantir a correta aplicabilidade e compactacdao da mistura, o tempo total decorrido entre o
carregamento do CBUQ na usina e o seu espalhamento final na pista ndo podera exceder 90
(noventa) minutos. A Fiscalizacdo controlara este tempo através dos horérios de saida registrados
nos tiquetes de pesagem da usina e da chegada na frente de servico.

A execucdo consistird no espalhamento da massa asfdltica por meio de equipamento
vibroacabadora, na espalhura de projeto. Para garantir a trabalhabilidade e a correta
compactacao, a mistura asfaltica deverd atender aos seguintes requisitos de temperatura:

— Temperatura na Chegada: A temperatura do CBUQ ao chegar na frente de servico,
imediatamente antes de seu espalhamento, ndo devera ser inferior a 135°C.
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— Temperatura de Compactagdo: O inicio do processo de compactagdo com os rolos ndo podera
ocorrer com a massa asfaltica a uma temperatura inferior a 120°C.

Imediatamente apds o espalhamento, serd realizada a compactacdo da camada com rolos
pneumaticos e rolos lisos vibratdrios, até que se atinja o grau de compacta¢cdo minimo exigido em
projeto e comprovado por meio dos ensaios de controle tecnolégico. Cargas que chegarem a obra
fora da faixa de temperatura especificada serdo rejeitadas.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: A execucdo deverd atender as diretrizes da NR-18, garantindo a
sinalizacdo e o isolamento adequados da area de trabalho. A operacdo dos equipamentos
(vibroacabadora, rolos compactadores, etc.) deverd seguir a NR-12. Todos os trabalhadores
deverdo utilizar os EPIs especificados na NR-6, como botas de seguranga, luvas de raspa, éculos de
protecdo e vestimentas adequadas para trabalho com material a quente.

Controle Ambiental: A usina de asfalto utilizada para a producdo do CBUQ deverd possuir todas as
licencas ambientais de operacdo em dia. A Contratada deverd adotar medidas para minimizar a
emissdo de gases e material particulado, em conformidade com as resolugdes do CONAMA.
Qualquer residuo de massa asfdltica deverd ser gerenciado conforme o PGRCC da obra,
contribuindo para os ODS 11 e 12.

Critério de Medicdo e Pagamento
Unidade: Metro cubico (m?3).

Critério: A medicdo sera realizada pelo volume de Concreto Betuminoso Usinado a Quente
efetivamente aplicado e compactado na pista, conforme as especificagbes. O volume sera
calculado multiplicando-se a area de aplicacdo, medida em planta (m?), pela espessura média final
da camada compactada, conforme definido em projeto e verificado em campo pela Fiscalizacdo. O
preco unitdrio remunera o fornecimento de todos os materiais constituintes da mistura asfaltica,
os custos de usinagem, a mado de obra e os equipamentos para espalhamento e compactacdo. Ndo
estdo inclusos neste item os custos de carga e transporte do CBUQ da usina até a obra, que
deverdo ser medidos em item especifico.

CARGA DE MISTURA ASFALTICA PARA TRANSPORTE EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3
Caracteristicas e Execugdo

Este servico compreende a operac¢ado de carregamento do Concreto Betuminoso Usinado a Quente
(CBUQ) em caminh3o basculante com capacidade nominal de 10 m3. A operacdo sera realizada na
usina de asfalto, onde a mistura, produzida dentro das especificaces da norma DNIT 031/2006-
ES, é transferida do silo de armazenamento diretamente para a cacamba do caminhdo, que a
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transportara para a frente de servico.

O procedimento de carga deve ser executado de forma a evitar a segregacdo dos materiais e a
perda excessiva de temperatura. A lona de cobertura do caminhdo deve ser utilizada
imediatamente apds o carregamento para minimizar a perda de calor durante o trajeto.

Para garantir a correta aplicabilidade e compactacdo da mistura, o tempo total decorrido entre o
carregamento do CBUQ na usina e o seu espalhamento final na pista ndo poderd exceder 90
(noventa) minutos. A Fiscalizacdo controlara este tempo através dos hordrios de saida registrados
nos tiquetes de pesagem da usina e da chegada na frente de servico.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: A operacdo de carregamento devera seguir rigorosamente as diretrizes
das Normas Regulamentadoras. A NR-11 (Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio
de Materiais) rege a movimentacdo da carga, enquanto a NR-12 (Seguranca no Trabalho em
Mdquinas e Equipamentos) se aplica aos equipamentos da usina (silos, transportadores) e ao
caminhdo. Os trabalhadores envolvidos deverdao utilizar todos os EPIs obrigatérios pela NR-6,
como capacete, luvas de protecdo térmica, oculos de seguranca e vestimentas adequadas. O
ambiente geral da usina deve atender a NR-18.

Controle Ambiental: A usina de asfalto deve possuir todas as licencas ambientais de operacdo
véalidas, em conformidade com as resolucdes do CONAMA, garantindo o controle da emissdo de
poluentes atmosféricos. A drea de carregamento devera ser mantida limpa, com dispositivos para
conter eventuais derramamentos de material, evitando a contaminacgao do solo.

Critério de Medicdo e Pagamento
Unidade: Metro cubico (m?3).

Critério: A medicdo serd realizada pelo volume de mistura asfaltica efetivamente carregada,
calculado com base na capacidade nominal da cacamba do caminhdo basculante (10 m3),
multiplicado pelo nimero de viagens com carga completa, devidamente controladas e atestadas
pela Fiscalizacdo na saida da usina. O preco unitario devera remunerar exclusivamente a operacao
de carregamento na usina, incluindo o uso dos equipamentos da planta para esta finalidade e a
mao de obra associada, ndo incluindo o custo da mistura asfaltica, nem seu transporte.

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT
ATE 30 KM.

Caracteristicas e Execugdo

Este servico refere-se ao transporte de materiais diversos, como o CBUQ (Concreto Betuminoso
Usinado a Quente) ou o RAP (Pavimento Asfaltico Reciclado), utilizando um caminhdo basculante
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com capacidade nominal de 10 m3. O transporte sera realizado em vias urbanas pavimentadas,
considerando uma Distancia Média de Transporte (DMT) de até 30 km, a partir do ponto de
carregamento (usina ou frente de obra) até o local de aplicagdo ou descarga, devidamente
aprovado pela Fiscalizagao.

Normas de Seguranga e Ambientais

A execucdo deverd obedecer a todas as regulamentacdes de transito vigentes, conforme o Cédigo
de Transito Brasileiro (CTB). A operacdo dos caminhdes e as atividades de carga e descarga devem
seguir as diretrizes de seguranca das seguintes Normas Regulamentadoras:

— NR-11 (Transporte, Movimentagdao, Armazenagem e Manuseio de Materiais).
— NR-12 (Seguranca no Trabalho em Mdquinas e Equipamentos).
— NR-18 (Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcgado).

Os veiculos utilizados deverdo estar em conformidade com a legislacdo ambiental, especialmente
a Lei Municipal n2 4.488/2009, que trata do controle da poluicdo atmosférica, e as resolugdes do
CONAMA. O transporte de residuos da construgado civil, como o RAP, devera ser acompanhado do
Manifesto de Transporte de Residuos (MTR), garantindo a rastreabilidade e a destinacao correta,
em alinhamento com os ODS 11 e 12.

Critério de Medicdo e Pagamento
Unidade: Metro cubico x Quildbmetro (m* x km).

Critério: A medigdo sera o produto do volume de material transportado, em metros cubicos (m3),
pela distancia de transporte em quilémetros (km). O volume sera aferido pela capacidade nominal
da cacamba do caminh3do (10 m3), e a distancia serd medida entre o ponto de carregamento e o
local de descarga, para cada viagem. O preco unitario (RS/m® x km) deverda remunerar o
fornecimento do caminhdo com motorista, combustivel, manutencdo e todos os custos associados
para a completa execucgao do transporte, dentro da DMT especificada.

EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE
ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.

Caracteristicas e Execugdo

Este servico consiste na execucdao da camada final de rolamento do pavimento com Concreto
Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ). Esta é a camada que fica em contato direto com o trafego,
sendo responsavel por proporcionar uma superficie de rolamento segura, confortavel, resistente
ao desgaste e a derrapagem, além de impermeabilizar as camadas inferiores do pavimento.

A producdo, aplicacdo e o controle de qualidade do CBUQ deverdo seguir rigorosamente as
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especificacdbes da norma DNIT 031/2006-ES (Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico -
Especificacdo de servico) e as faixas granulométricas especificas para camada de rolamento, além
das normas pertinentes da ABNT e do DER-SP.

A execugdo consistird no espalhamento da massa asfdltica por meio de equipamento
vibroacabadora sobre a camada de ligacdo devidamente imprimada. Para garantir a qualidade da
aplicagdo e a durabilidade do pavimento, a mistura asfaltica deverd atender aos seguintes
requisitos de temperatura:

— Temperatura na Chegada: A temperatura do CBUQ ao chegar na frente de servico,
imediatamente antes de seu espalhamento, ndo deverd ser inferior a 135°C.

— Temperatura de Compactacdo: O inicio do processo de compactacdo com os rolos ndo podera
ocorrer com a massa asfaltica a uma temperatura inferior a 120°C.

A compactacdo sera executada imediatamente apds o espalhamento, utilizando rolos
pneumaticos e rolos lisos vibratérios, até que se atinja o grau de compactagdo minimo e o
acabamento superficial exigidos em projeto. Cargas que chegarem a obra fora da faixa de
temperatura especificada serdo rejeitadas.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: A execugdo devera atender as diretrizes da NR-18, garantindo a
sinalizacdo e o isolamento da area de trabalho. A operacdo dos equipamentos (vibroacabadora,
rolos compactadores) devera seguir a NR-12. Todos os trabalhadores deverdo utilizar os EPIs
especificados na NR-6, como botas de seguranca, luvas de raspa, 6culos de protecdo e vestimentas
adequadas para trabalho com material a quente.

Controle Ambiental: A usina de asfalto utilizada para a producao do CBUQ devera possuir todas as
licencas ambientais de operacdao em dia, em conformidade com as resolu¢gdes do CONAMA. A
Contratada devera adotar medidas para minimizar a emissdao de gases e material particulado.
Qualquer residuo de massa asfaltica deverda ser gerenciado conforme o PGRCC da obra,
contribuindo para os ODS 11 e 12.

Critério de Medicao e Pagamento
Unidade: Metro cubico (m?3).

Critério: A medicdo serd realizada pelo volume de Concreto Betuminoso Usinado a Quente
efetivamente aplicado e compactado na pista como camada de rolamento. O volume serd
calculado multiplicando-se a area de aplicacdo, medida em planta (m2), pela espessura média final
da camada compactada, conforme definido em projeto e verificado em campo pela Fiscalizagcdo. O
preco unitario remunera o fornecimento de todos os materiais da mistura, os custos de usinagem,
a mao de obra e os equipamentos para espalhamento, acabamento e compactacdo. Ndo estdo
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inclusos neste item os custos de carga e transporte do CBUQ da usina até a obra, que deverdo ser
medidos em item especifico.

SINALIZACAO HORIZONTAL EM MASSA TERMOPLASTICA A QUENTE POR EXTRUSAO, ESPESSURA
DE 3,0 MM, PARA LEGENDAS

Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste na aplicacdo de legendas de sinalizacdo horizontal (como "PARE",
"DEVAGAR", setas direcionais, simbolos, etc.) sobre o pavimento asfaltico, utilizando material
termoplastico aplicado a quente pelo processo de extrusdo, com espessura final de 3,0 mm. O
objetivo é ordenar e orientar o fluxo de veiculos, garantindo a seguranca e a fluidez do trafego.

A execucdo deverd seguir rigorosamente as especificacbes das seguintes normas técnicas da
ABNT:

— ABNT NBR 13132: Sinalizacdo horizontal viaria — Termopldstico aplicado pelo processo de
extrusao.

— ABNT NBR 15402: Sinalizacdo horizontal vidria — Termoplasticos — Procedimentos para
execucdo da demarcacdo e avaliacdo.

— ABNT NBR 16184: Sinalizagdo horizontal viaria — Esferas e microesferas de vidro — Requisitos e
métodos de ensaio.

Antes da aplica¢do, a superficie do pavimento devera estar completamente limpa, seca e livre de
6leos, graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia. O material
termoplastico serda aquecido em equipamento apropriado e aplicado por extrusdo, utilizando
moldes para garantir a perfeita conformacdo das legendas. Concomitantemente a aplicacao,
deverdo ser aspergidas microesferas de vidro ("drop-on") para garantir a retrorrefletividade
noturna da sinalizagdo, conforme a taxa especificada em norma.

Normas de Segurang¢a e Ambientais

Seguranca do Trabalho: A equipe de aplicacdo deverd ser devidamente treinada para o manuseio
de material a quente. E obrigatdrio o uso de todos os EPIs especificados na NR-6, incluindo luvas
de protecdo térmica, calcados de seguranca, oculos de protecdo, calcas compridas e camisas de
manga longa. A area de trabalho devera ser isolada e sinalizada conforme a NR-18 e a NR-26
(Sinalizacdo de Seguranca) para proteger tanto os trabalhadores quanto os usudarios da via. Os
equipamentos de aquecimento e aplicacdo devem atender a NR-12.

Controle Ambiental: A Contratada devera garantir que o agquecimento do material termoplastico
ndo gere emissdo de fumaca excessiva. Qualquer residuo gerado (embalagens, sobras de material)
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devera ser acondicionado e descartado conforme o PGRCC da obra e a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (Lei n2 12.305/2010).

Critério de Medigao e Pagamento
Unidade: Metro quadrado (m?).

Critério: A medicdo serd realizada pela area efetivamente executada para cada legenda ou
simbolo, calculada com base nas dimensdes padronizadas pelo Cddigo de Transito Brasileiro e
manuais do CONTRAN. O prego unitario devera remunerar o fornecimento completo do material
termoplastico, das microesferas de vidro, a mdo de obra, os equipamentos, a limpeza e
preparacao do substrato, o pré-aquecimento, a aplicacao e todos os insumos necessarios para a
conclusao do servigo.

SINALIZACAO HORIZONTAL EM MASSA TERMOPLASTICA A QUENTE POR ASPERSAO, ESPESSURA
DE 1,5 MM, PARA FAIXAS

Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste na aplicacdo de faixas de sinalizagcdo horizontal (linhas de bordo, linhas de
divisdo de fluxos, etc.) sobre o pavimento asfaltico, utilizando material termopldastico aplicado a
guente pelo processo de aspersao (spray), com espessura final de 1,5 mm. O objetivo é delimitar
as areas de trafego e regulamentar os fluxos, aumentando a seguranca viaria.

A execucdo deverd seguir rigorosamente as especificacdes das seguintes normas técnicas da
ABNT:

— ABNT NBR 13159: Sinalizacdao horizontal vidria — Termopldastico aplicado pelo processo de
aspersao.

— ABNT NBR 15402: Sinalizacdo horizontal viaria — Termoplasticos — Procedimentos para
execucdo da demarcacdo e avaliagdo.

— ABNT NBR 16184: Sinalizagao horizontal viaria — Esferas e microesferas de vidro — Requisitos e
métodos de ensaio.

Antes da aplicacdo, a superficie do pavimento devera estar completamente limpa, seca e isenta de
Oleos, graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia. O material
termoplastico sera aquecido em equipamento apropriado e aplicado por aspersdao mecanica.
Concomitantemente a aplicacdo, deverdo ser aspergidas microesferas de vidro ("drop-on") para
garantir a retrorrefletividade noturna da sinalizagdo, conforme a taxa especificada em norma.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: A equipe de aplicacdo devera ser devidamente treinada para o manuseio
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de material a quente. E obrigatério o uso de todos os EPIs especificados na NR-6, incluindo luvas
de protecdo térmica, calcados de seguranca, dculos de protecdo, calcas compridas e camisas de
manga longa. A drea de trabalho devera ser isolada e sinalizada conforme a NR-18 e a NR-26
(Sinalizacdo de Seguranca) para proteger tanto os trabalhadores quanto os usuarios da via. Os
equipamentos de aquecimento e aplicacdo devem atender a NR-12.

Controle Ambiental: A Contratada devera garantir que o agquecimento do material termopldstico
nao gere emissdao de fumaca excessiva. Qualquer residuo gerado (embalagens, sobras de material)
devera ser acondicionado e descartado conforme o PGRCC da obra e a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (Lei n® 12.305/2010).

Critério de Medigao e Pagamento
Unidade: Metro quadrado (m?).

Critério: A medicdo serd realizada pela area efetivamente pintada, calculada multiplicando-se o
comprimento das faixas executadas pela sua largura padrdo (conforme projeto e normas do
CONTRAN). O preco unitdrio devera remunerar o fornecimento completo do material
termoplastico, das microesferas de vidro, a mdo de obra, os equipamentos, a limpeza e
preparacao do substrato, o pré-aquecimento, a aplicacdo e todos os insumos necessarios para a
conclusdo do servico.

ABERTURA E PREPARO DE CAIXA ATE 40 CM, COMPACTAGCAO DO SUBLEITO MIiNIMO DE 95% DO
PN E TRANSPORTE ATE O RAIO DE 1 KM

Caracteristicas e Execugdo

Este servico compreende a escavacdao mecanica para a criacdo do espaco (caixa) necessario a
implantacdo da estrutura do pavimento, limitada a profundidade de 40 cm, seguida pela
regularizacdo e compactacao do terreno natural (subleito). O processo visa garantir a capacidade
de suporte (CBR) e a estabilidade necessaria para as camadas subsequentes da via.

A execucdo devera observar rigorosamente as seguintes normas técnicas:
— ABNT NBR 12255: Execug¢do de pavimentos urbanos — Procedimento.
— DNIT 108/2009-ES: Terraplenagem - Aterros - Especificacdo de servico.
— Manual de Pavimentacdo da SOSP: Diretrizes especificas para vias municipais de Limeira.

O preparo do subleito inclui a escarificagdo, o ajuste da umidade (umedecimento ou secagem) e a
compactacdo com rolo compactador pé-de-carneiro ou liso vibratério, até atingir o grau de
compactacdo minimo de 95% em relacdo ao ensaio de Proctor Normal (PN). O material excedente
proveniente da abertura da caixa devera ser carregado e transportado para bota-fora ou local de
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reaproveitamento indicado pela Fiscalizacdo, respeitando o raio de transporte de até 1 km.
Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: A operagao de motoniveladoras e rolos compactadores deve seguir a NR-
12. E obrigatério o uso de EPIs conforme a NR-6, incluindo protecdo auditiva, calcados com
biqueira de aco e coletes de alta visibilidade. A area deve ser isolada para evitar o acesso de
transeuntes as maquinas em manobra, conforme a NR-18.

Controle Ambiental: A Contratada deve realizar a umectagao constante das frentes de servigo para
controle de poeira, em atendimento a Lei Municipal n2? 4.488/2009. O descarte do material
escavado deve ser feito em local licenciado, observando o Cédigo Municipal do Meio Ambiente (LC
n2 650/2012) e a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Critério de Medicdo e Pagamento
Unidade: Metro cubico (m3).

Critério: A medicdo serd calculada pelo volume geométrico da caixa aberta, multiplicando-se a
area da intervencao pela profundidade média executada (limitada a 40 cm), conforme atestado
pela Fiscalizagdo. O preco unitdrio devera remunerar integralmente a escava¢do, a carga, o
transporte até 1 km, a escarificacdo, o ajuste de umidade, a compactacdo, os ensaios de
laboratdrio para verificacdo do grau de compactacdo e toda a mdo de obra e equipamentos
envolvidos.

GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO
COM EXTRUSORA, 45 CM (15 CM DA GUIA + 39 CM DA BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA

Caracteristicas e execugao

Este servico consiste na execucdo continua de guias e sarjetas conjugadas utilizando equipamento
de extrusora mecanica, garantindo a uniformidade geométrica e o alinhamento preciso do
conjunto . A secdo transversal possui base total de 45 cm (15 cm para a guia e 30 cm para a
sarjeta) com altura total de 22 cm, sendo ideal para o direcionamento das aguas pluviais em vias
urbanas.

A execucdo devera seguir rigorosamente as especificacées das seguintes normas técnicas:
— ABNT NBR 12255: Execucdo de pavimentos urbanos — procedimento.

— ABNT NBR 6118: projeto de estruturas de concreto — procedimento (no que tange a
resisténcia e cobrimento).

— Manual de Pavimentacdo da SOSP: diretrizes municipais para infraestrutura viaria de
Limeira.
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Antes da extrusdo, a base deverd estar devidamente compactada e nivelada. O concreto utilizado
deve apresentar consisténcia adequada para o processo de moldagem in loco (slump reduzido),
garantindo que a pega mantenha sua forma apds a passagem da maquina. As juntas de dilatagdo e
inducao de fissuras devem ser executadas conforme especificado no projeto, preferencialmente
utilizando o método de corte mecanizado discutido anteriormente.

Normas de seguranga e ambientais

Seguranca do trabalho: a operacdo da extrusora e dos caminhdes betoneira deve seguir a NR-12 e
a NR-18. é obrigatdrio o uso de epis completos, incluindo protecao auditiva, luvas de borracha,
botas de seguranca e coletes refletivos de alta visibilidade . A drea de trabalho deve ser isolada e
sinalizada para evitar interferéncias no transito e riscos a pedestres.controle ambiental: a
contratada deve garantir que a limpeza dos equipamentos e as sobras de concreto ndo
contaminem a rede de drenagem pluvial ou areas adjacentes . O descarte de residuos deve
observar o cédigo municipal do meio ambiente de Limeira (LC n2 650/2012) e o plano municipal de
saneamento basico (Decreto Municipal n2 99/2022).

Critério de medigdo e pagamento
Unidade: metro linear (m).

Critério: a medigdo sera realizada pela extensao linear efetivamente executada e aprovada pela
fiscalizagdo . o prego unitdrio devera remunerar integralmente o fornecimento de concreto,
materiais para cura, juntas, mdao de obra especializada, locacdo e combustivel da extrusora,
limpeza da base, acabamento manual e sinalizacdo de seguranga . Todo servico que apresentar
irregularidades de alinhamento, acabamento "queimado" ou fissuras fora das juntas devera ser
refeito pela contratada sem 6nus para o municipio.

LOCACAO DE CONTAINER TIPO DEPOSITO - AREA MiNIMA DE 13,80 M?
Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste na locacdo mensal, transporte (carga e descarga) e posicionamento de
container metalico destinado ao armazenamento de ferramentas, insumos e equipamentos de
obra. O mddulo deve possuir drea Util minima de 13,80 m? (equivalente ao padrdo de 20 pés), ser
fabricado em aco de alta resisténcia e apresentar estanqueidade total contra intempéries para
proteger os materiais armazenados.

A execucdo e as condi¢des do equipamento deverao observar:

— Seguranca Patrimonial: O container deve ser dotado de portas com dobradicas reforcadas e
sistema de fechamento que permita o uso de cadeados ou travas de seguranca.Estado de
Conservacao: O equipamento deve ser entregue em perfeito estado, livre de furos, corrosdo
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acentuada ou deformacgdes que comprometam sua funcionalidade.

— Posicionamento: A contratada deve assegurar o nivelamento do container no local indicado
pela Fiscalizagdo, garantindo a estabilidade da estrutura e evitando danos a propriedades de
terceiros ou infraestruturas existentes no canteiro.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: A instalacio deve obedecer as Normas de Seguranga vigentes,
especialmente a NR-18 (Seguranca e Saude no Trabalho na Industria da Construcdo) e a NR-6
(EPIs) durante as operacdes de carga e descarga. A contratada é integralmente responsdvel por
eventuais acidentes ou danos causados a terceiros ou funcionarios devido a negligéncia no
posicionamento ou sinalizacdao do mddulo.

Controle Ambiental: O local de instalacdo ndo deve sofrer interven¢des que causem degradacdo
do solo. Qualquer residuo gerado durante a montagem ou manutencdao do container deve ser
removido conforme o Cddigo Municipal do Meio Ambiente (LC n2 650/2012) e as normas da
Vigilancia Sanitdria quando aplicaveis.

Critério de Medigao e Pagamento
Unidade: UnxMés.

Critério: A medicdo serd realizada mensalmente, considerando o periodo em que o container
permaneceu disponivel e em uso no canteiro de obras, devidamente atestado pela Fiscalizacdo. O
preco unitdrio deverd remunerar integralmente a locacdo, os custos de mobilizacdo e
desmobilizacdo (frete e guindauto), a manutencdo corretiva e todos os impostos e encargos
necessarios a prestacao do servico. Proporcionalidades (pro-rata) poderao ser aplicadas em casos
de periodos inferiores a 30 dias no inicio ou término do contrato.

BARREIRA DE SINALIZAGAO TIPO Il DE DIRECIONAMENTO OU BLOQUEIO - CONFECCAO
Caracteristicas e Execugdo

Este servico consiste na fabricacdo de barreiras de sinalizacdo vertical (Tipo 1l), dispositivos
auxiliares moéveis projetados para o bloqueio total ou parcial de vias, bem como para o
direcionamento de fluxos de veiculos e pedestres em dareas de intervencdo urbana. A barreira
deve ser estruturada para oferecer estabilidade contra ventos e deslocamentos acidentais,
garantindo a seguranca viaria nos canteiros de obra do municipio.

A execucdo e os materiais devem seguir rigorosamente as especificacdes das seguintes normas:
— ABNT NBR 14644: Sinalizacdo vertical viaria — Dispositivos auxiliares — Requisitos.

— Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (CONTRAN): Volume IV — Sinalizagdo Horizontal e
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Dispositivos Auxiliares.

— Padrdes Técnicos da Secretaria de Mobilidade Urbana de Limeira: OrientagOes para sinalizagdo
de obras em vias publicas.A barreira deve possuir faixas refletivas de alta intensidade (Grau
Engenharia ou Prismatica), dispostas em angulos de 45°, intercalando as cores preto e laranja
ou branco e vermelho, conforme a regulamentag¢do do érgao de transito local. O acabamento
deve ser isento de arestas cortantes ou superficies que oferecam risco aos trabalhadores e
usudrios da via.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: A contratada é integralmente responsavel por eventuais acidentes
causados pela falta ou ma execucgdo da sinalizagdo. O processo de confeccdo e instalacdo deve
seguir a NR-18 e a NR-26 (Sinalizagdo de Seguranca), garantindo que a area de trabalho esteja
devidamente isolada. Os funcionarios envolvidos na montagem devem utilizar os EPIs adequados,
incluindo coletes refletivos de alta visibilidade e calcados de seguranga.Controle Ambiental: Os
materiais utilizados na confeccdo (madeira, metal ou polimeros) devem ter procedéncia
comprovada e, em caso de residuos florestais, atender a Lei Municipal n2 4.489/2009. Sobras de
materiais ou embalagens devem ser destinadas conforme o Plano de Gerenciamento de Residuos
e o Codigo Municipal do Meio Ambiente (LC n2 650/2012).

Critério de Medicdo e Pagamento
Unidade: Unidade (UN).

Critério: A medicdo serd realizada por unidade de barreira efetivamente confeccionada, entregue
e aprovada pela fiscalizagdo da Secretaria de Obras. O preco unitario devera remunerar
integralmente o fornecimento de todos os materiais (estruturas, parafusos, peliculas refletivas), a
mao de obra especializada para montagem, os equipamentos necessarios e todos os encargos
sociais e tributdrios. Todo dispositivo que ndo apresentar o desempenho de refletividade
comprovado ou que estiver fora dos padrées dimensionais sera reprovado e deverd ser
substituido sem 6nus para a Prefeitura Municipal de Limeira.

CONE PLASTICO PARA CANALIZACAO DE TRANSITO - UTILIZACAO DE 150 CICLOS -
FORNECIMENTO, 01 IMPLANTACAO E 01 RETIRADA DIARIA

Caracteristicas e Execugdo

Este servico consiste no fornecimento, manutencdo e operacao didria de dispositivos de
canalizacdo tempordria (cones) para delimitacdo de areas de trabalho em vias publicas. Os cones
devem possuir altura minima de 75 cm, fabricados em polietileno ou PVC de alta resisténcia na cor
laranja com duas faixas refletivas brancas, garantindo a visibilidade em conformidade com as
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normas vigentes. O objetivo é a reorientacdo do trafego para evitar transtornos aos usudrios e
garantir a seguranca nas frentes de obra.

A execucdo devera observar rigorosamente:

— ABNT NBR 15071: Seguranga de trafego — Cones para sinalizagao vidria.Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Transito (CONTRAN): Dispositivos Auxiliares e Sinalizagdo de Obras.

— Diretrizes do Departamento de Transito (Mobilidade Urbana): Para a correta sinalizacdo e
cuidados na execuc¢do dos servicos em areas urbanas.O servico contempla o fornecimento do
material dimensionado para 150 ciclos de uso, incluindo obrigatoriamente 01 (uma)
implantacdo e 01 (uma) retirada didria por unidade. A disposicao dos cones deve seguir o plano
de sinalizacdo aprovado pela Fiscalizacdo da Secretaria de Obras, assegurando o balizamento
adequado para a velocidade da via.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: A Contratada sera integralmente responsavel por acidentes ou danos
causados a empregados ou terceiros devido a falta de sinalizagao ou negligéncia operacional. Os
funcionarios envolvidos na implantacdo/retirada devem estar treinados e portando EPIs de alta
visibilidade, conforme as Normas de Seguranca regidas por Leis ou Decretos.Controle Ambiental:
Cones danificados ou que atingirem o fim do ciclo de vida devem ser destinados conforme o
Cddigo Municipal do Meio Ambiente (LC n2 650/2012) e o Plano Municipal de Saneamento Basico
(Decreto Municipal n2 99/2022), priorizando a reciclagem do polimero.

Critério de Medicdao e Pagamento
Unidade: Unidade (UN).

Critério: A medicdao sera realizada pela quantidade de unidades efetivamente instaladas e
operadas diariamente, conforme registro no didrio de obra e ateste da Fiscalizagdo. O preco
unitdrio devera remunerar integralmente o fornecimento do material (amortizado por ciclo), a
mao de obra para a logistica de implantacdo e retirada diaria, o armazenamento e a limpeza.
Dispositivos que ndo apresentarem condicGes ideais de operacdo ou refletividade deverdo ser
removidos e substituidos imediatamente pela Contratada sem 6nus para a Prefeitura Municipal de
Limeira.

BALIZADOR DE CONCRETO - AREIA E BRITA COMERCIAIS - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO
Caracteristicas e Execugdo

Este servico consiste no fornecimento e na instalacdo fisica de balizadores (fradinhos) de concreto
pré-moldado, fabricados com agregados comerciais (areia e brita), destinados a protecdo de areas
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de pedestres, delimitacdo de ciclovias ou impedimento de estacionamento irregular em calcadas e
pracas publicas. O objetivo é garantir a seguranca vidria e a integridade do patrimonio publico
através de barreiras fisicas de alta resisténcia.

A execucdo devera seguir rigorosamente as especificagdes das seguintes normas técnicas:

ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.

ABNT NBR 12255: Execugao de pavimentos urbanos — Procedimento.

Manual de Pavimentagdo da SOSP: Padrdes técnicos da Prefeitura Municipal de Limeira.

A implanta¢do compreende a escavagao mecanica ou manual da base, o nivelamento do terreno e
a fixacdo do balizador com concreto in loco para garantir a estabilidade contra impactos ou
tentativas de remocgao. O acabamento deve ser uniforme, sem rebarbas, podendo receber pintura
retrorrefletiva conforme determinacao do projeto executivo da Secretaria de Obras.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: A contratada sera integralmente responsdvel por acidentes ou danos
causados a empregados ou terceiros durante a execucdo da furagdo e fixacdo. E obrigatdrio o uso
de EPIs conforme a NR-6, incluindo calgados de seguranga com biqueira, luvas de raspa e coletes
refletivos de alta visibilidade. A frente de servico deve ser devidamente sinalizada para evitar
transtornos aos usuarios em geral.

Controle Ambiental: O descarte de solo excedente da escavacdo e sobras de concreto deve
observar o Cddigo Municipal do Meio Ambiente (LC n2 650/2012) e o Plano Municipal de
Saneamento Basico (Decreto Municipal n? 99/2022). A contratada deve assegurar que a limpeza
das ferramentas nao contamine a rede de drenagem pluvial.

Critério de Medicdo e Pagamento
Unidade: Unidade (UN).

Critério: A medicao sera realizada por unidade de balizador efetivamente implantado e aceito pela
fiscalizacdo da Secretaria de Obras. O preco unitario deverd remunerar integralmente o
fornecimento do pré-moldado de concreto, o transporte, a escavacao, os materiais para fixacdo
(concreto in loco), a mao de obra especializada, as ferramentas e a sinalizacdo de seguranca
necessaria para a execucdo do servico. Todo dispositivo que apresentar fissuras, desalinhamento
ou falhas de concretagem devera ser refeito ou substituido pela contratada sem 6nus para o
municipio.

INSTALAGAO DE SINALIZADOR NOTURNO LED

Caracteristicas e Execugdo
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Este servico consiste no fornecimento e instalacdo de sinalizadores viarios ativos (tachdes ou
tachas com tecnologia LED), dispositivos auxiliares de sinalizacdo horizontal projetados para
aumentar a visibilidade noturna e em condig¢des climdticas adversas. O objetivo é a delimita¢do de
fluxos, canalizagdo de trafego e alerta em pontos criticos das vias municipais.

A execucdo devera seguir rigorosamente as especificacdes das seguintes normas técnicas:

— ABNT NBR 14644: Sinalizagao vertical vidria — Dispositivos auxiliares — Requisitos.

— ABNT NBR 15115: Sinalizagdo horizontal vidria — Execucado.

— Manual Brasileiro de Sinalizagdao de Transito (CONTRAN): Volume IV — Dispositivos Auxiliares.

O processo executivo compreende a marcagao prévia dos pontos, a perfuracdo do pavimento
(quando necessdrio para modelos embutidos), a limpeza rigorosa do substrato para remocdo de
poeira e dleos, e a fixacdo do dispositivo utilizando resina estrutural de alta aderéncia (epodxi ou
poliéster). Antes da instalagdo, a contratada deve submeter o modelo do sinalizador
(autébnomo/solar ou com fiagdo) a aprovagdo do Departamento Técnico da Prefeitura.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranga do Trabalho: E obrigatério o cumprimento das normas regidas por Leis ou Decretos,
especificamente a NR-6 e a NR-18. Os funcionarios devem portar EPIs de alta visibilidade, luvas e
protecdo ocular durante o manuseio das resinas e equipamentos de perfuracdo. A area deve ser
isolada e sinalizada conforme orientacdes do Departamento de Transito da Secretaria Municipal
de Mobilidade Urbana, com custos sob responsabilidade da contratada.

Controle Ambiental: O descarte de embalagens de resinas e eventuais componentes eletrénicos
deve observar o Cddigo Municipal do Meio Ambiente de Limeira (LC n? 650/2012) e a Politica
Nacional de Residuos Sélidos. A contratada deve garantir a protecdo de propriedades de terceiros
e infraestruturas existentes durante a execugao.

Critério de Medicao e Pagamento

Unidade: Unidade (UN).Critério: A medicdo sera realizada por unidade efetivamente instalada,
testada quanto ao seu funcionamento luminoso e aprovada pela fiscalizacdo. O preco unitario
devera remunerar o fornecimento completo do sinalizador LED, resinas de fixacdo, mdo de obra
especializada, equipamentos, ferramentas e a sinalizacdo de seguranca necessaria para a
execucdo. Qualquer servico reprovado ou dispositivo que ndo apresente o desempenho luminoso
esperado devera ser refeito ou substituido sem 6nus para a Prefeitura Municipal de Limeira.

ENSAIO DE ALCALINIDADE OU CARBONATACAO

Caracteristicas e Execugdo

Pagina 28 de 84

Prefeitura Municipal de Limeira | www.limeira.sp.gov.br [(19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-300 | Limeira/SP



(RAMUNICIPAL Proc. N° / LIMEIRA

o S
L Fls. Rub. (
Secretaria Municipal de )

Obras e Servigos Publicos ANOS

BICENTENARIO 1826

=
A

22

(5

LIMEIRA

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

Este servico consiste na realizacdo de ensaios quimicos em campo ou laboratério para determinar
o avancgo da frente de carbonatagdo em elementos de concreto armado. O objetivo principal é
verificar a manutenc¢do do pH elevado do concreto (alcalinidade), que é fundamental para a
protecdo das armaduras contra a corrosdo. O ensaio permite identificar se o diéxido de carbono
(CO?) atmosférico penetrou na estrutura a ponto de atingir as barras de aco, comprometendo a
vida util do elemento.

A execucdo devera seguir rigorosamente as especificacdes técnicas e as normas da ABNT:

— ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento (requisitos de
durabilidade).

— Procedimento Técnico: Aplicacdo de solucdo indicadora de fenolftaleina sobre a superficie
recém-fraturada do concreto; a coloracao carmim indica meio alcalino (protegido), enquanto a
auséncia de cor indica concreto carbonatado (pH abaixo de 9).

A Prefeitura Municipal de Limeira determinara o nimero de ensaios que julgar necessdrios para o
perfeito acompanhamento da fiscalizacdo e verificacdo das condi¢cdes de execucdo. Os ensaios
deverdo ser realizados em locais indicados pela Fiscalizacdo, garantindo a amostragem
representativa das estruturas da obra.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Os profissionais envolvidos na coleta de amostras e aplicagdo de
reagentes quimicos devem estar devidamente treinados e portando EPIs conforme a NR-6,
incluindo protecao ocular, luvas de nitrilo e mdscaras respiratdrias se necessario. A area de ensaio
deve ser sinalizada para evitar o acesso de pessoas ndo autorizadas durante o manuseio de
substancias quimicas.

Controle Ambiental: O descarte de quaisquer residuos quimicos ou sobras de concreto deve
observar o Cddigo Municipal do Meio Ambiente (LC n2 650/2012) e as diretrizes de descarte de
residuos de saude e construcdo, quando aplicaveis. A Contratada deve assegurar que os reagentes
ndo contaminem o solo ou a rede de drenagem pluvial.

Critério de Medicao e Pagamento
Unidade: Unidade (UN) ou Ensaio.

Critério: A medicdo sera realizada por ensaio efetivamente executado, com a entrega do
respectivo laudo técnico assinado por profissional habilitado e aprovado pela Fiscalizacdo. O preco
unitario deverd remunerar integralmente a mdo de obra especializada, o fornecimento de
reagentes, equipamentos de medicdo, ferramentas, a recomposicdo do local ensaiado e todas as
despesas laboratoriais. Conforme as normas da SOSP, caso o ensaio aponte desconformidade por
falha executiva, o servigo devera ser refeito pela Contratada sem 6nus para a Prefeitura Municipal

Pagina 29 de 84

Prefeitura Municipal de Limeira | www.limeira.sp.gov.br [(19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-300 | Limeira/SP




(RAMUNICIPAL Proc. N° / LIMEIRA

P
& % r\
Fls. Rub.
Secretaria Municipal de )

Obras e Servigos Publicos ANOS

BICENTENARIO 1826

7.1 ‘.
~

5 W o

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

de Limeira.

ENSAIO DE ESCLEROMETRIA
Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste na realizacdo de ensaios ndo destrutivos em estruturas de concreto
endurecido utilizando o esclerémetro de reflexdo. O objetivo é determinar o indice esclerométrico
da superficie, fornecendo uma estimativa da dureza superficial e, por correlacdo, da resisténcia a
compressdo do concreto. E uma ferramenta fundamental para a fiscalizagdo avaliar a
homogeneidade do concreto em diferentes partes de uma obra ou em estruturas existentes que
apresentem sinais de degradacao.

A execucdo devera seguir rigorosamente as especificacées técnicas e as normas da ABNT:

— ABNT NBR 7584: Concreto endurecido — Avalia¢do da dureza superficial pelo esclerémetro de
reflexdo — Método de ensaio.

— ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento (requisitos de durabilidade
e inspecao).

O procedimento compreende a preparacao da superficie (polimento com pedra abrasiva para
remocao de camadas carbonatadas ou pinturas), a demarcacdo de uma malha de pontos
(geralmente de 9 a 16 impactos por area de ensaio) e a leitura dos valores de rebote. O
equipamento deve estar devidamente calibrado em bigorna de afericdo antes do inicio das
atividades.

Normas de Segurang¢a e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Os profissionais devem estar treinados e portando os EPIs conforme a NR-
6, incluindo protecdo ocular (devido a eventuais particulas no polimento superficial), luvas de
protecdo e calcados de seguranca. A drea de ensaio, especialmente em locais elevados ou de
trafego, deve ser isolada e sinalizada conforme a NR-18 e orienta¢cdes do Departamento de
Transito.

Controle Ambiental: Eventuais residuos gerados pelo lixamento da superficie devem ser recolhidos
e destinados conforme o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil e o Cdodigo
Municipal do Meio Ambiente (LC n? 650/2012). A contratada deve garantir que a atividade ndo
gere dispersdo excessiva de poeira em areas sensiveis.

Critério de Medicdo e Pagamento
Unidade: Unidade (UN) ou Area de Ensaio.

Critério: A medicao sera realizada por area de ensaio efetivamente processada, com a entrega do
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respectivo laudo técnico assinado por profissional habilitado (devidamente registrado no CREA-SP)
e aprovado pela Fiscalizacdo. O preco unitario devera remunerar integralmente a mao de obra,
locagao e calibragdao do esclerometro, materiais abrasivos, ferramentas e a elaborag¢do do relatério
técnico com o cdlculo das médias e desvios padrao. Todo ensaio que ndo seguir os procedimentos
da NBR 7584 sera desconsiderado pela fiscalizacdo e deverd ser refeito sem Onus para o
municipio.

ENSAIO DE ULTRASSOM (CONCRETO)
Caracteristicas e Execugao

Este servigo consiste na realizagdao de ensaios ndo destrutivos em elementos de concreto através
da medicao da velocidade de propagacdo de ondas ultrassénicas (pulsos longitudinais). O objetivo
principal é avaliar a homogeneidade do concreto, detectar a presenca de vazios internos (ninhos
de concretagem), fissuras ocultas e estimar a profundidade de fissuras superficiais. Este
diagnodstico permite monitorar variagées nas propriedades eldsticas do material sem comprometer
a integridade da estrutura, sendo fundamental para vistorias em pontes, viadutos e reservatérios
do municipio.

A execucdo devera seguir rigorosamente as especificacées técnicas e as normas da ABNT:

— ABNT NBR 8802: Concreto endurecido — Determinac¢ado da velocidade de propagacao de pulso
ultrassonico.

— ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento (requisitos de durabilidade
e inspecao).

O procedimento envolve o uso de transdutores (emissor e receptor) devidamente acoplados a
superficie do concreto por meio de um agente acoplante (gel, graxa ou vaselina) para garantir a
transmissdao integral do pulso. As leituras podem ser realizadas por transmissao direta
(transdutores em faces opostas), semidireta ou indireta, conforme a acessibilidade do elemento
estrutural. O equipamento deve ser calibrado antes de cada série de medi¢Ges para garantir a
precisao dos resultados.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Os profissionais devem estar treinados para a operacdo do equipamento e
portando os EPIs conforme a NR-6, incluindo protecdo auricular, luvas de protecdo e calgcados de
seguranca. Em dareas de trafego urbano ou obras em altura, devem ser observadas a NR-18 e as
diretrizes de sinalizacdo do Departamento de Transito, com o isolamento rigoroso da area de
ensaio.

Controle Ambiental: O descarte de embalagens de agentes acoplantes e residuos de limpeza deve
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seguir o Cédigo Municipal do Meio Ambiente de Limeira (LC n? 650/2012) e o Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil. A contratada deve garantir a limpeza total da
superficie apds o ensaio, removendo qualquer vestigio de material acoplante para ndo prejudicar
futuros revestimentos ou pinturas.

Critério de Medicao e Pagamento
Unidade: Unidade de Ensaio (UN) .

Critério: A medicdo serd realizada por ponto ou conjunto de leituras efetivamente processadas,
mediante a entrega de laudo técnico detalhado, assinado por profissional habilitado (CREA-SP). O
laudo deve conter o mapeamento dos pontos, as velocidades registradas e a classificacdo da
gualidade do concreto conforme os parametros da NBR 8802. O preco unitario devera remunerar
a mado de obra especializada, locacdo e calibracdo do aparelho de ultrassom, materiais de
consumo, ferramentas e a elaboracdo do relatério técnico final. Ensaios com resultados
inconsistentes devido a falhas de acoplamento ou ma preparacdo da superficie deverdao ser
refeitos sem 6nus para a prefeitura.

CONSULTOR C (ESPECIALISTA EM ESTRUTURAS DE CONCRETO)
Caracteristicas e Execugao

Este servico compreende a prestacdo de assessoria técnica especializada de alto nivel, realizada
por profissional com notério saber em engenharia de estruturas e patologia das construgdes. O
Consultor C é responsavel pela interpretacdo técnica dos ensaios ndo destrutivos (esclerometria,
ultrassom e carbonatacdo), elaboracdo de diagndsticos estruturais, revisdo de projetos complexos,
auditoria técnica de obras e emissao de laudos de pericia que fundamentem tomadas de decisdo
criticas da Secretaria de Obras.

A execucgdo das atividades e a fundamentac¢ao dos laudos deverao seguir rigorosamente:
— ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.
— ABNT NBR 16230: Inspecdo de estruturas de concreto armado e protendido — Procedimento.

— Lei n2 14.133/2021: Observando os principios de segregacdo de func¢des e a necessidade de
assessoria técnica para a gestdo de contratos de alta complexidade.

O consultor deverd atuar de forma integrada a fiscalizacdo municipal, realizando vistorias "in
loco", analisando a conformidade dos materiais e processos executivos, e propondo solucdes de
recuperacao ou reforco estrutural quando detectadas anomalias que coloquem em risco a

seguranca dos usudrios ou o patrimonio publico de Limeira.

Normas de Seguran¢a e Ambientais
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Seguranca do Trabalho: Durante as inspecGes em campo, o consultor deve obrigatoriamente
utilizar os EPIs adequados conforme a NR-6, incluindo capacete com jugular, calcados de
seguranga, colete refletivo e, se necessdrio para inspe¢ao em altura (pontes, reservatorios ou
viadutos), equipamentos de prote¢ao contra quedas conforme a NR-35.

Controle Ambiental: As recomendacdes técnicas emitidas pelo consultor devem priorizar solugdes
sustentaveis, observando o ciclo de vida dos materiais e 0 Cédigo Municipal do Meio Ambiente (LC
n? 650/2012). O consultor deve zelar para que suas orientacdes minimizem o desperdicio de
materiais e a geracdo de residuos no canteiro de obras.

Critério de Medigao e Pagamento
Unidade: Hora (H).

Critério: A medicdo sera realizada com base nas horas efetivamente trabalhadas e dedicadas ao
objeto da consultoria, devidamente comprovadas através de relatérios de atividades, atas de
reunides ou entrega de produtos técnicos (laudos/pareceres), com o respectivo ateste da
Fiscalizacdo da SOSP. Cada parecer técnico devera ser acompanhado da devida Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART) de cargo e fungao ou especifica por laudo. O prec¢o unitario devera
remunerar integralmente a hora profissional do especialista, incluindo deslocamentos dentro do
municipio de Limeira, softwares de analise estrutural, ferramentas de medicdo e todos os
encargos sociais e tributdrios.

PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA EM FORMATO A1l (REFORCO ESTRUTURAL E REPARO EM
VIADUTOS)

Caracteristicas e Execugdo

Este servico consiste na elaboracdo completa do conjunto de documentos técnicos necessarios
para a execucao de intervenc¢des de recuperacao, reforco e reparo em viadutos e obras de arte
especiais (OAE) do municipio. O projeto deve ser baseado em diagndsticos prévios e ensaios
tecnolégicos, apresentando solucdes detalhadas que restabelecam ou aumentem a capacidade de
carga e a vida util da estrutura.

A elaboracdo devera seguir rigorosamente as especificacdes das seguintes normas técnicas:

ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.

ABNT NBR 16230: Inspecdo de estruturas de concreto armado e protendido — Procedimento.

ABNT NBR 6492: Documentacdo técnica para projetos de arquitetura e engenharia.
— DNIT 010/2004-PRO: Inspe¢Bes em pontes e viadutos de concreto armado e protendido.

O projeto executivo deve contemplar, no minimo:
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— Memodria de Cdlculo: Demonstracdo dos esforcos, dimensionamento dos reforgos (fibras de
carbono, encamisamento metalico ou de concreto) e verificagdes de seguranca.

— Plantas e Cortes (Formato Al): Detalhamento completo das armaduras existentes e novas,
mapeamento de danos, especificacdes de materiais de reparo e sequenciamento executivo.

— Especificagdes Técnicas e Caderno de Encargos: Descricdo minuciosa dos procedimentos de
limpeza de armaduras, aplicacdo de inibidores de corrosao e técnicas de reforco.

— Cronograma Executivo e Estimativa de Custos: Alinhamento com as planilhas orcamentarias da
SOSP.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Durante os levantamentos de campo para a finalizagdo do projeto, os
profissionais devem observar a NR-6, a NR-18 e a NR-35 (Trabalho em Altura). O projeto deve
prever em seu caderno de encargos todas as medidas de seguranca coletiva (EPCs) necessarias
para a execucao futura da obra em via publica.

Controle Ambiental: O projeto deve priorizar o uso de tecnologias e materiais com menor impacto
ambiental e maior durabilidade (ciclo de vida). A entrega deve ser feita preferencialmente em
meio digital (formato PDF e DWG), limitando as impressGes em formato Al ao estritamente
necessario para o arquivo fisico e para o uso das equipes de fiscalizagdo em campo, conforme as
diretrizes de sustentabilidade da Prefeitura de Limeira.

Critério de Medicdo e Pagamento
Unidade: Unidade (UN) ou Folha (Al equivalente).

Critério: A medicao serd realizada por projeto executivo completo, devidamente aprovado pela
fiscalizacao da Secretaria de Obras e Servigos Publicos. O pagamento serd efetuado mediante a
entrega do conjunto final de pranchas em formato Al (ou equivalente em area total de desenho),
memoria de calculo e arquivos digitais editaveis, acompanhados da respectiva Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART) de projeto registrada no CREA-SP. O preco unitario deve
remunerar toda a mdo de obra especializada (engenheiros e projetistas), softwares,
levantamentos cadastrais e visitas técnicas complementares. Projetos que apresentarem erros de
detalhamento ou omissGes que impecam a execuc¢do correta da obra deverdo ser revisados e
corrigidos pela contratada sem 6nus para o municipio.

DEMOLICGAO MECANIZADA DE CONCRETO ARMADO, INCLUSIVE FRAGMENTAGAO E
ACOMODAGAO DO MATERIAL

Caracteristicas e Execugao
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Este servico consiste na destruicdo e remoc¢do de elementos estruturais em concreto armado
(vigas, pilares, lajes, alas de pontes ou muros de arrimo) utilizando equipamentos mecanicos de
alto impacto, como escavadeiras hidraulicas equipadas com rompedor hidraulico (martelo) ou
tesouras hidraulicas. O servigo inclui a fragmenta¢dao do material em dimensbes que permitam o
carregamento e a acomodacado organizada dos residuos para transporte, garantindo a limpeza da
area de intervengao.

A execucdo devera seguir rigorosamente as especificacdes técnicas e as normas da ABNT:
— ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.
— ABNT NBR 12255: Execugdo de pavimentos urbanos — Procedimento.

— Manual de Obras de Arte Especiais do DNIT: Diretrizes para demolicdo e recuperagao de
estruturas.

O processo deve ser executado de forma planejada para ndo comprometer a estabilidade de
partes da estrutura que serdo preservadas ou de edifica¢cdes vizinhas. Em areas com armaduras
densas, a fragmentacdo deve garantir a separacgdo total entre o concreto e o aco, facilitando a
logistica de descarte ou reciclagem. A fiscalizagdo da Secretaria de Obras deve validar o plano de
demoli¢ao, especialmente em casos que envolvam escoramentos temporarios.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: E obrigatério o cumprimento rigoroso da NR-12 (Seguranga em Maquinas)
e da NR-18 (Seguranca na Construgao). Devido ao alto risco de projecdo de particulas e niveis
elevados de ruido, os operarios devem utilizar EPIs completos: protecdao auricular de alta
atenuacdo, protecdo facial ou dculos ampla visdo, capacete com jugular, luvas de raspa e calgados
com biqueira de ago. O isolamento da area de queda de materiais é indispensdavel, devendo ser
sinalizado conforme as diretrizes do Departamento de Transito da Secretaria de Mobilidade
Urbana.

Controle Ambiental: O concreto armado demolido é classificado como Residuo da Construgdo Civil
(RCC) Classe A. O descarte deve ser feito exclusivamente em aterros de inertes ou usinas de
reciclagem licenciadas, seguindo o Cdédigo Municipal do Meio Ambiente de Limeira (LC n2
650/2012) e a Politica Nacional de Residuos Sélidos. A contratada deve realizar a umectagdo
constante dos escombros para controle de poeira, em atendimento a Lei Municipal n2 4.488/2009.

Critério de Medicao e Pagamento
Unidade: Metro cubico (M3).

Critério: A medicdo sera realizada com base no volume geométrico real da estrutura demolida,
conforme levantamento "in loco" antes do inicio do servico. O preco unitario deverd remunerar
integralmente a locacdo e opera¢do da escavadeira com rompedor, combustivel, mdo de obra
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especializada, sinalizacdo de seguranca, fragmentacdo, separacdo do aco e a acomodacdo do
material para posterior transporte. Nota: O transporte do material demolido até o bota-fora deve
ser medido em item especifico de transporte, conforme a distancia de transporte (DMT) definida
no projeto.

REMOGCAO DE PINTURA EM SUPERFICIES DE MADEIRA E/OU METALICAS E SUPERFICES DE
MASSA (CONCRETO E ARGAMASSA) COM LIXAMENTO

Caracteristicas e Execugao

Este servigo consiste na eliminagao total ou parcial de camadas de pintura antigas, descascadas,
pulverulentas ou em processo de oxidacdo, através do processo de lixamento manual ou
mecanizado. O objetivo é a regularizacdo e a limpeza do substrato para garantir a aderéncia e a
durabilidade do novo sistema de pintura a ser aplicado. O servico abrange superficies de madeira
(esquadrias, forros), metalicas (grades, portdes, estruturas de aco) e superficies de massa, como
concreto aparente e argamassa de revestimento (paredes e muros).

A execucdo devera seguir rigorosamente as especificacdes das seguintes normas técnicas:

— ABNT NBR 13245: Tintas para edificagdes — Execucdo de pinturas em edificagbes nao
industriais — Preparacao de superficie.

— ABNT NBR 11702: Tintas para edificacdes — Classificacdo de tipos de tintas e produtos
complementares.

O lixamento deve ser realizado com lixas de granulometria adequada a cada tipo de superficie e
estado da pintura existente, iniciando-se com lixas mais grossas e finalizando com lixas finas para o
acabamento. Em superficies metdlicas, deve-se dar atencdo especial a remocao de pontos de
ferrugem até a exposicao do metal sdo. Em superficies de massa, o lixamento deve remover partes
soltas e promover a porosidade necessdria para a ancoragem do selador ou fundo. Apds o
lixamento, toda a poeira e particulas remanescentes devem ser removidas por meio de escovacao,
pano umido ou ar comprimido.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Devido a geracao de material particulado em suspensao, é obrigatério o
cumprimento da NR-6. Os operarios devem utilizar EPIs especificos, incluindo protecdo
respiratoria (mdscaras PFF2 ou PFF3), dculos de seguranca contra poeira, luvas de protecdo e
calcados de seguranca. A area de trabalho deve ser devidamente isolada e sinalizada conforme a
NR-18, especialmente em locais com circulagdo de publico ou servidores.

Controle Ambiental: A contratada deve adotar medidas para minimizar a dispersdao de poeira,
como o uso de lixadeiras com sistema de aspiracdo integrado ou a umectacao leve da superficie,
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conforme a Lei Municipal n? 4.488/2009. O residuo proveniente da remocdo (p6 e lascas de tinta)
deve ser recolhido e acondicionado para descarte adequado, observando o Cédigo Municipal do
Meio Ambiente (LC n? 650/2012) e a Politica Nacional de Residuos Soélidos, prevenindo a
contaminagdo de bueiros e jardins.

Critério de Medicao e Pagamento
Unidade: Metro quadrado (m?).

Critério: A medicdo serd realizada pela drea de superficie efetivamente lixada e preparada,
aprovada pela fiscalizagdo. O prec¢o unitario deverd remunerar integralmente o fornecimento de
todos os tipos de lixas, ferramentas manuais, locacao de equipamentos mecanizados, mao de obra
especializada, materiais de limpeza (panos, solventes se necessdrio), equipamentos de protecdo
individual e a limpeza final do local. Ndo serdo aceitas medicdoes de superficies que ainda
apresentem resquicios de gordura, umidade ou partes soltas que comprometam a pintura
subsequente.

LOCAGAO DE PLATAFORMA ELEVATORIA ARTICULADA, COM ALTURA APROXIMADA DE 12,5M,
CAPACIDADE DE CARGA DE 227 KG, ELETRICA

Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste na locacdo de plataforma elevatéria moével de trabalho (PEMT) do tipo
articulada, com motorizacdo elétrica e baterias recarregdaveis de ciclo profundo. O equipamento
deve possibilitar um alcance vertical de trabalho de aproximadamente 12,5 metros, com braco
articulado que permita o posicionamento sobre obstaculos e alcance horizontal significativo para
intervencdes em locais de dificil acesso. A plataforma (cesto) deve ter capacidade minima para
227 kg, comportando dois operadores e seus respectivos equipamentos de trabalho.

A execucdo e o fornecimento do equipamento devem observar:

— ABNT NBR 16776: Plataformas elevatérias moveis de trabalho — Projeto, fabricacdo,
manutengado, seguranga e operagao.

— Manuais Técnicos do Fabricante: OrientacOes especificas para o modelo disponibilizado.

O equipamento deve ser dotado de pneus que ndo marquem o piso ("non-marking"), sendo
indicado para uso em pavimentos acabados ou ambientes internos. Deve ser entregue com o
carregador de baterias integrado, em perfeitas condi¢cbes de conservacdo e com todos os sistemas
hidraulicos e elétricos devidamente revisados e certificados.

Normas de Seguran¢a e Ambientais

Seguranca do Trabalho: E indispensavel o cumprimento das normas NR-18 e NR-12. Todos os
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operadores devem possuir certificado de treinamento vélido para a operacio de PEMT. E
obrigatério o uso de EPIs para trabalho em altura conforme a NR-35, com o talabarte do cinturdo
de seguranca tipo paraquedista permanentemente fixado no ponto de ancoragem especifico da
plataforma. O equipamento deve possuir sensores de carga, sensores de inclinagdo com bloqueio
de fungdes, botdo de parada de emergéncia e sistema de descida auxiliar manual.

Controle Ambiental: Por possuir propulsdo elétrica, o equipamento é isento de emissdes de gases
poluentes e apresenta baixissima emissdao sonora, sendo adequado para ambientes fechados ou
areas urbanas com restricGes de ruido. A contratada deve garantir a correta manutencao das
baterias e o descarte adequado de componentes ao final da vida util, em conformidade com a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei Federal n2 12.305/2010).

Critério de Medicdao e Pagamento
Unidade: Més (UNxMés).

Critério: A medicao sera realizada com base no tempo de disponibilidade efetiva do equipamento
no canteiro de obras, devidamente atestado pela fiscalizacdo. O preco unitdrio devera remunerar
integralmente a locagdo, os custos de transporte (mobilizacdo e desmobiliza¢do), treinamento de
operacdo e uso, manutencdo preventiva e corretiva, suporte técnico e tributos. Ndo serdo
computados para fins de pagamento os periodos em que o equipamento estiver inoperante por
falha técnica de responsabilidade da locadora.

ANDAIME TUBULAR FACHADEIRO COM PISO METALICO E SAPATAS AJUSTAVEIS E MONTAGEM E
DESMONTAGEM DE ANDAIME TUBULAR FACHADEIRO COM ALTURA SUPERIORA 10 M

Caracteristicas e Execugdo

Este servico consiste no fornecimento/locacdo de estrutura de andaime tubular do tipo
fachadeiro, projetado para permitir o acesso de pessoas e materiais a diferentes niveis em obras
de manutencao, pintura ou recuperacao de fachadas. O sistema deve ser composto por quadros
metalicos (pdrticos), travessas, diagonais de travamento e sapatas ajustaveis para garantir o
perfeito nivelamento da estrutura em terrenos irregulares.

Este servico compreende a mdo de obra especializada para a montagem, manutencdo e posterior
desmontagem da estrutura de andaime fachadeiro em alturas superiores a 10 metros. Dada a
magnitude da altura, o processo exige planejamento rigoroso, acompanhamento técnico
constante e verificacdo diaria das condi¢des de estabilidade e aperto das conexdes

E obrigatdrio que o andaime seja dotado exclusivamente de pisos metalicos antiderrapantes com
sistema de travamento préprio, sendo vedada a utilizagdo de pranchas de madeira. A estrutura
deve possuir sistema de protecdo contra quedas composto por guarda-corpo duplo e rodapé em
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todo o perimetro, além de escadas internas de acesso entre os niveis.
A conformidade técnica deve seguir:

— ABNT NBR 6494: Seguranga em andaimes.

— NR-18: Seguranca e Saude no Trabalho na Industria da Construcao.
— NR-35: Trabalho em Altura.

Antes do inicio da montagem, é obrigatdria a elaboracdo da Anadlise Preliminar de Risco (APR) e a
emissdao da Permissdo de Trabalho (PT). Os montadores devem ser capacitados e possuir exames
médicos atualizados (ASO) que atestem a aptiddo para trabalho em altura. A desmontagem deve
ser realizada de forma inversa a montagem, sendo proibido o arremesso de pecas ou materiais
para o solo.

Normas de Seguranga, EPl e EPC

Trabalho em Altura (NR-35): Os montadores devem utilizar obrigatoriamente o cinturdo de
seguranca tipo paraquedista dotado de talabarte duplo com absorvedor de energia, mantendo-se
permanentemente ancorados a pontos seguros da estrutura ou linha de vida independente.

Seguranca e Isolamento: A drea sob o andaime deve ser totalmente isolada e sinalizada conforme
a NR-26, impedindo a circulacdo de pessoas durante as etapas de montagem e desmontagem.

Controle Ambiental: Eventuais residuos metdlicos ou embalagens de componentes devem ser
coletados e destinados conforme o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil
(PGRCC) e o Cadigo Municipal do Meio Ambiente de Limeira (LC n2 650/2012).

Critério de Medigao e Pagamento
Unidade: Metro quadrado x Més (m2xMés) de area de projecao da fachada.

Critério: A medicdo serd realizada pela area efetiva de fachada atendida pelo andaime, verificada
pela fiscalizacdo. O preco unitdrio deverd remunerar integralmente o fornecimento de todos os
componentes do andaime, fretes, montagem, desmontagem, mao de obra especializada,
supervisado técnica, EPIs, EPCs e todos os encargos sociais e trabalhistas. Nao havera pagamento
adicional para ajustes ou manutenc¢des corretivas durante o periodo de locacgao.

LIMPEZA MANUAL COM ESCOVA DE ACO PARA CONCRETO
Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste na limpeza manual de superficies de concreto armado ou simples, utilizando
escovas com cerdas de aco de alta resisténcia. O objetivo é a remocado de incrustacdes, nata de
cimento, partes soltas, poeira, graxas ou oxidacao superficial em armaduras expostas, preparando
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0 substrato para intervencdes posteriores, como reparos estruturais, pinturas ou aplicacdo de
novos revestimentos.

A execugdo deve seguir as diretrizes das seguintes normas técnicas:
— ABNT NBR 13245: Tintas para edificacdes - Preparacao de superficie.
— ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento.

O procedimento envolve a escovagdo vigorosa e repetida da superficie até a completa remogao do
material indesejado. Em caso de armaduras expostas, a limpeza deve ser realizada até a obtencao
do brilho metdlico, garantindo a remocao de toda a ferrugem nao aderente. Apds o escovamento,
a superficie deve ser limpa com ar comprimido ou escovas de cerdas macias para a retirada de
finos remanescentes antes da préxima etapa executiva.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: E obrigatério o cumprimento da NR-6 e da NR-18. Devido a geracdo de
particulas volantes e poeira, os operdrios devem utilizar obrigatoriamente EPIs especificos: éculos
de protecdo (tipo ampla visdo), luvas de raspa, mascara respiratéria contra poeira e calcados de
seguranca. Caso a atividade ocorra em altura, deve-se observar rigorosamente a NR-35.

Controle Ambiental: A contratada deve adotar medidas para minimizar a dispersdo de poeira e
garantir o recolhimento dos residuos gerados. O descarte do material resultante da limpeza deve
ser feito em conformidade com a legislagdo ambiental vigente e o Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil (PGRCC) da obra, evitando a contaminacdo de areas adjacentes ou
redes de drenagem.

Critério de Medicdo e Pagamento
Unidade: Metro quadrado (m?).

Critério: A medicdo sera realizada pela area de superficie efetivamente limpa e aceita pela
fiscalizacdo. O preco unitario devera remunerar integralmente o fornecimento de escovas de aco,
ferramentas auxiliares, mdo de obra especializada, equipamentos de protecdo individual e a
limpeza final da frente de servico.

LIMPEZA COM JATO D’AGUA SOBRE SUPERFICIE DE CONCRETO E ARGAMASSA
Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste na limpeza profunda de superficies de concreto e argamassa através da
aplicacdo de jato de agua sob pressdo (hidrojateamento). O objetivo é a remocao de sujeiras
incrustadas, microrganismos (limos e fungos), eflorescéncias, natas de cimento, dleos, graxas e
particulas soltas, garantindo a abertura de porosidade no substrato para a correta aderéncia de
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novos revestimentos, estucamentos ou sistemas de pintura.

A execucdo deverd seguir as boas praticas de engenharia e as seguintes normas:

— ABNT NBR 13245: Tintas para edificacdes — Preparacao de superficie.

— Manual de Recuperagao de Estruturas: Diretrizes para preparagao de substratos em concreto.

O equipamento utilizado deve possuir pressdo reguldvel, adequada ao estado de conservacao da
superficie para evitar a remoc¢do indesejada de material integro ou o desgaste excessivo do
agregado. A distancia entre o bico e a superficie deve ser mantida constante para garantir a
uniformidade da limpeza. Areas que apresentem manchas de éleo ou graxa devem ser tratadas
previamente com detergentes biodegraddveis antes do jateamento final.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Em conformidade com a NR-6 e NR-12, os operadores devem utilizar
obrigatoriamente EPIs especificos para hidrojateamento: viseiras de protecao facial integral, luvas
de PVC ou borracha nitrilica, botas de seguranca com cano longo, aventais impermedveis e
protecdo auricular. Caso o servico seja realizado em fachadas ou locais elevados, o cumprimento
da NR-35 é indispensavel, com atencdo ao risco de desequilibrio pelo recuo da lanca.

Controle Ambiental: A contratada deve assegurar que a agua utilizada ndo contenha aditivos
guimicos prejudiciais ao meio ambiente, salvo se houver sistema de contengdo e tratamento. O
efluente resultante da limpeza (dgua carregada de residuos) deve ter seu escoamento controlado
para ndo obstruir ou contaminar a rede de drenagem pluvial, em observancia ao Cédigo Municipal
do Meio Ambiente de Limeira (LC n2 650/2012).

Critério de Medicdo e Pagamento
Unidade: Metro quadrado (m?).

Critério: A medicdo sera realizada pela area de superficie efetivamente limpa e aprovada pela
fiscalizacdo da Secretaria de Obras. O preco unitario deverd remunerar integralmente o
fornecimento de agua, loca¢do e operac¢do da lavadora de alta pressdo, combustiveis/energia,
mangueiras, bicos, mdo de obra especializada, sinalizacdo de seguranca e a limpeza final da area
adjacente. N3o sera aceita a medicdo de areas que apresentem umidade excessiva ou acumulo de
poc¢as no momento da aplicagdo do revestimento subsequente.

ARGAMASSA DE REGULARIZACAO E/OU PROTECAO DE IMPERMEABILIZAGCAO
Caracteristicas e Execugdo

Este servico consiste na aplicacdo de uma camada de argamassa de cimento e areia sobre
superficies de concreto ou alvenaria. Quando destinada a regularizacdo, seu objetivo é corrigir
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imperfeicGes, nivelar o substrato e garantir as declividades necessarias (minimo de 1% em direcdo
aos pontos de escoamento) para a aplicacdo posterior de sistemas de impermeabilizacdo. Quando
destinada a prote¢ao mecanica, visa preservar a integridade da camada impermeabilizante contra
danos fisicos, puncionamento ou intempéries.

A execucdo devera seguir rigorosamente as especificacdes das seguintes normas técnicas:
— ABNT NBR 9574: Execugdo de impermeabilizagao.
— ABNT NBR 9575: Impermeabilizagdo - Selecao e projeto.

— ABNT NBR 13281: Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos -
Requisitos.

O substrato deve estar limpo, isento de dleos, graxas ou particulas soltas. A argamassa,
geralmente no traco 1:3 ou 1:4 (cimento e areia média), deve ser aplicada com espessura minima
de 2 cm. No caso de protecdo de impermeabilizacdo, deve-se observar a necessidade de execucdo
de juntas de dilatacdo e a colocacdo de uma camada de separacgao (filme de polietileno ou papel
kraft) entre o sistema impermeabilizante e a argamassa de protecdo, conforme detalhamento em
projeto.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: E obrigatério o cumprimento da NR-6 e da NR-18. Os trabalhadores
envolvidos no preparo e aplicagdo da argamassa devem utilizar EPIs adequados, incluindo luvas de
PVC ou borracha nitrilica (devido a alcalinidade do cimento), protecdao ocular, mdscaras contra
poeira e calcados de seguranca. A drea de trabalho deve ser mantida organizada para evitar
guedas e acidentes.

Controle Ambiental: A contratada deve garantir o correto gerenciamento dos residuos (RCC),
evitando o desperdicio de materiais e a contaminacao do solo. Sobras de argamassa e embalagens
de cimento devem ser descartadas conforme o Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcdo Civil e o Cédigo Municipal do Meio Ambiente de Limeira (LC n? 650/2012). A lavagem
de ferramentas deve ocorrer em local apropriado, impedindo o despejo de residuos cimenticios na
rede de aguas pluviais.

Critério de Medicdo e Pagamento
Unidade: Metro quadrado (M?).

Critério: A medicao sera realizada pela area efetivamente executada e aprovada pela fiscalizagao.
O preco unitario devera remunerar integralmente o fornecimento de todos os materiais (cimento,
areia, agua), aditivos impermeabilizantes ou plastificantes (se houver previsdo em projeto), mao
de obra especializada, ferramentas, equipamentos de protecdo e limpeza final da 4rea. Areas que
apresentarem empocamento de agua por falta de caimento ou fissuras por cura inadequada
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deverdo ser refeitas pela contratada sem 6nus para a Prefeitura Municipal de Limeira.

IMPERMEABILIZACAO EM MEMBRANA DE ASFALTO MODIFICADO COM ELASTOMEROS, NA COR
PRETA

Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste na aplicacdo de um sistema de impermeabilizacdo flexivel, composto por
membrana de asfalto modificado com elastémeros (geralmente SBS - Estireno-Butadieno-
Estireno), na cor preta. O objetivo é criar uma barreira continua e elastica capaz de acompanhar as
pequenas movimentag¢des estruturais do substrato, garantindo a estanqueidade em lajes,
reservatorios, floreiras ou estruturas enterradas.

A execucdo deverd seguir rigorosamente as especificacées das seguintes normas técnicas:
— ABNT NBR 9574: Execugdo de impermeabilizagao.
— ABNT NBR 9575: Impermeabilizagdo - Selecdo e projeto.

— ABNT NBR 13121: Asfalto elastomérico em solu¢do para impermeabilizagdo - Requisitos e
métodos de ensaio.

O substrato deve estar previamente regularizado (conforme o item de argamassa de
regularizacdo), limpo, seco e isento de pontas de ferro ou éleos. Deve ser aplicada uma camada de
primer asfaltico para promover a aderéncia da membrana. O material deve ser aplicado em
demdos sucessivas, respeitando o tempo de secagem entre elas, até atingir o consumo (kg/m?) ou
a espessura minima definida em projeto. Em pontos criticos, como ralos, juntas e encontros com
paramentos verticais, deve-se prever o reforco com tela de poliéster ou véu de vidro.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: E obrigatério o cumprimento da NR-6 e da NR-18. Os trabalhadores
devem utilizar EPIs adequados, incluindo luvas de PVC ou nitrilicas, botas de seguranca, protecao
ocular e, em locais confinados ou com uso de solventes, mdscaras respiratérias com filtros para
vapores organicos. A drea de aplicacdao deve ser mantida ventilada e isolada de fontes de calor ou
faiscas devido a inflamabilidade de alguns componentes do sistema.

Controle Ambiental: A contratada deve assegurar que residuos de embalagens, sobras de material
e solventes de limpeza sejam acondicionados e destinados conforme o Plano de Gerenciamento
de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC) e o Cédigo Municipal do Meio Ambiente de Limeira (LC
n2 650/2012). O descarte de residuos asfalticos deve seguir a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(Lei n2 12.305/2010), sendo estritamente vedado o despejo em redes de esgoto ou aguas pluviais.

Critério de Medicdo e Pagamento

Pagina 43 de 84

Prefeitura Municipal de Limeira | www.limeira.sp.gov.br [(19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-300 | Limeira/SP




(RAMUNICIPAL Proc. N° / LIMEIRA

P
& % r\
Fls. Rub.
Secretaria Municipal de )

Obras e Servigos Publicos ANOS

BICENTENARIO 1826

7.1 ‘.
~

5 W o

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

Unidade: Metro quadrado (M?).

Critério: A medicdo serd realizada pela area de superficie efetivamente impermeabilizada e
aprovada pela fiscaliza¢do, incluindo as viradas em paramentos verticais e reforcos em cantos e
ralos conforme detalhamento de projeto. O preco unitario devera remunerar integralmente o
fornecimento do primer, da membrana asfaltica elastomérica, telas de reforco, solventes, mao de
obra especializada, ferramentas, equipamentos de protecdo e a limpeza final. A medicao final est3
condicionada ao teste de estanqueidade (lamina d'dgua de 72 horas) sem ocorréncia de
vazamentos, devidamente atestado pela Fiscalizagao.

ARGAMASSA CIMENTICIA COM POLIMERO INCORPORADO
Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste na aplicacdo de argamassa industrializada ou preparada em obra, composta
por cimento Portland, agregados minerais selecionados e polimeros acrilicos ou resinas sintéticas
incorporadas. O uso deste material visa conferir ao revestimento ou reparo propriedades
superiores de aderéncia, flexibilidade, baixa permeabilidade e resisténcia a fissuras, sendo
indicado para a recuperacdo de estruturas de concreto, regularizacdo de superficies para
impermeabilizacdo ou protecdo de elementos expostos.

A execucdo deverd observar rigorosamente as especificacdes técnicas e as normas da ABNT:

— ABNT NBR 13281: Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos -
Requisitos.

— ABNT NBR 11905: Sistema de impermeabilizacdo composto por cimento impermeabilizante e
polimeros - Especificacao.

— ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento (em caso de reparos
estruturais).

O substrato deve estar previamente limpo, isento de particulas soltas, éleos ou graxas. Antes da
aplicacdo, a superficie deve ser saturada com agua, mantendo-se na condicdo de saturada e seca
superficialmente (SSD). A mistura deve ser processada em misturador mecéanico de baixa rotacdo
até a obtencdo de uma massa homogénea. A aplicacdo deve ser feita em demdos ou camadas
sucessivas, respeitando os tempos de cura e a espessura maxima por camada definidos em projeto
ou pelo fabricante.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Em conformidade com a NR-6, os operdrios devem utilizar EPIs
adequados, incluindo luvas de borracha nitrilica ou PVC (para protecdo contra a alcalinidade do
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cimento), 6culos de seguranca e mascaras respiratdrias para protecdo contra poeira durante a
mistura. Caso o servico seja realizado em altura, deve-se observar rigorosamente a NR-18 e a NR-
35.

Controle Ambiental: A contratada deve garantir o gerenciamento dos residuos gerados
(embalagens e sobras de material), em observancia a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei
Federal n? 12.305/2010). Deve-se evitar o descarte de residuos cimenticios na rede de aguas
pluviais ou no solo, devendo a limpeza de ferramentas ser realizada em local com sistema de
contencgdo e sedimentacao de finos.

Critério de Medigao e Pagamento
Unidade: Metro quadrado (M?).

Critério: A medicdo serd realizada pela 4rea efetivamente tratada ou pelo peso de material
aplicado, devidamente conferido pela fiscalizacdo. O preco unitdrio deverd remunerar
integralmente o fornecimento de todos os materiais (cimento, agregados, polimeros), d4gua, mao
de obra especializada, misturadores mecanicos, ferramentas, equipamentos de protecdo e a
limpeza final da area. Servicos que apresentarem descolamentos, fissuras por cura inadequada ou
porosidade excessiva deverao ser refeitos sem 6nus adicional para a contratante.

FURO NO CONCRETO D=1/2" PROFUNDIDADE DE 15CM
Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste na execucao de perfuragdao em elementos de concreto armado ou simples,
com didmetro nominal de 1/2" (aproximadamente 12,7 mm) e profundidade de 15 cm. O objetivo
é permitir a instalacdo de chumbadores mecanicos ou quimicos, barras de transferéncia ou fixacdo
de suportes e estruturas metalicas. A perfuracdo deve ser realizada com precisdo geométrica e
sem causar danos ou fissuras excessivas no entorno do furo.

A execucdo deverd observar as diretrizes das seguintes normas e boas praticas:
— ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.
— ABNT NBR 14931: Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento.

— RecomendacOes do Fabricante de Sistemas de Fixacdo: Para garantir a integridade da
ancoragem.

O furo deve ser executado utilizando martelete perfurador/percussivo equipado com broca de
videa ou diamantada de didmetro correspondente. E obrigatdria a limpeza rigorosa do furo apds a
execucdo, utilizando ar comprimido ou soprador manual e escovas cilindricas, para a remocao
total de pd e detritos que possam comprometer a aderéncia de adesivos ou a expansdo de
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chumbadores. Caso o furo atinja armaduras de aco, a fiscalizacdo deve ser consultada para
autorizar o corte ou o reposicionamento do furo.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: E obrigatdrio o cumprimento da NR-6, NR-12 e NR-18. Os operarios devem
utilizar EPIs especificos, incluindo protecdo ocular (6culos ampla visdo), protecdo auditiva (devido
ao ruido do impacto), luvas de protecdo e calcados de seguranca. Se o servico for executado em
altura, a NR-35 deve ser rigorosamente seguida.

Controle Ambiental: A contratada deve adotar medidas para a contengdo e coleta do p6 gerado
durante a perfuracdo, preferencialmente utilizando equipamentos com sistema de sucgao
acoplado. O descarte do pd de concreto deve seguir o Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcdo Civil (PGRCC) e o Cddigo Municipal do Meio Ambiente de Limeira (LC n? 650/2012),
evitando a dispersdao em areas sensiveis.

Critério de Medigao e Pagamento
Unidade: Unidade (UN).

Critério: A medicdo sera realizada pela quantidade de furos efetivamente executados, conferidos
guanto ao didmetro e profundidade, e aprovados pela fiscalizacdo. O preco unitario devera
remunerar integralmente o fornecimento e desgaste de brocas, locacdo e operacdo de marteletes
e compressores, mao de obra especializada, limpeza do furo, equipamentos de protecao individual
e sinalizacdo de seguranca necessaria. Nao serdao medidos furos executados incorretamente ou em
locais ndo autorizados pela fiscalizagao.

CHUMBAMENTO DE BARRAS COM RESINA EPOXI INJETADA EM SUPERFICIES DE CONCRETO
Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste na fixacdo de barras de aco (vergalhdes) ou chumbadores roscados em
estruturas de concreto armado ou simples, através do uso de resina epdxi bicomponente de alta
performance, aplicada por injecdo. O objetivo é promover uma ancoragem quimica capaz de
suportar elevadas cargas de tracdo e cisalhamento, sendo indicado para ampliacdo de estruturas,
reforco de vigas e pilares, ou fixacdo de equipamentos pesados.

A execucdo devera seguir rigorosamente as especificacdes técnicas e as normas da ABNT:
— ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.
— ABNT NBR 14931: Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento.

— ETAG 001: Diretriz para Aprovagao Técnica Europeia de Ancoragens Metalicas para uso em
Concreto (referéncia técnica para desempenho de ancoragens quimicas).
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O procedimento compreende a limpeza rigorosa do furo (executado conforme o item anterior)
para a remocao total de pdé e umidade, utilizando escovas de aco cilindricas e ar comprimido. A
resina deve ser injetada com aplicador especifico, iniciando do fundo do furo para evitar a
formagdo de bolhas de ar, preenchendo aproximadamente 2/3 do volume. A barra deve ser
inserida com movimentos de rotacdo para garantir a cobertura total da superficie metdlica. Deve-
se respeitar rigorosamente o tempo de cura (gel e cura final) indicado pelo fabricante em funcao
da temperatura ambiente, ficando proibida a aplicacdo de carga antes do prazo determinado.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Em conformidade com a NR-6 e a NR-18, os operdrios devem utilizar EPIs
especificos para o manuseio de produtos quimicos: luvas de borracha nitrilica ou PVC, éculos de
seguranca contra respingos e, em locais com pouca ventilacdo, mascaras com filtros para vapores
organicos. A ficha de seguranca do produto (FISPQ) deve estar disponivel no canteiro. Caso o
servico seja em altura, a NR-35 deve ser observada.

Controle Ambiental: A contratada deve garantir o descarte adequado das embalagens vazias e dos
bicos misturadores, que sdo considerados residuos perigosos (Classe 1), em conformidade com a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n2 12.305/2010) e o Cédigo Municipal do Meio Ambiente
de Limeira (LC n2 650/2012). E estritamente proibido o descarte de residuos de resina na rede de
esgoto ou aguas pluviais.

Critério de Medigao e Pagamento
Unidade: peso (KG).

Critério: A medicdo serd realizada por kg aplicado em barra ou chumbador efetivamente fixado e
aceito pela fiscalizacdo, apds a verificacdo do alinhamento e do tempo de cura. O preco unitario
deverd remunerar integralmente o fornecimento da resina epdxi bicomponente, bicos
misturadores, aplicadores, mao de obra especializada, limpeza do substrato, EPIs e todos os
encargos sociais. Nao serdo medidas ancoragens que apresentem falhas de preenchimento,
escorrimentos excessivos ou que tenham sido carregadas antes do tempo de cura especificado.

BARRA DE ACO CA-50 PARA RECUPERACAO ESTRUTURAL
Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste no fornecimento, corte, dobramento e instalacdo de barras de ago de alta
resisténcia, categoria CA-50 (tensdo de escoamento caracteristica fyk = 500 MPa, destinadas ao
reforco, suplementacdo ou substituicdo de armaduras em elementos de concreto armado. Este
item é vital para restaurar a capacidade de carga de vigas, pilares e lajes que sofreram corrosdo ou
demandam aumento de secdo conforme o projeto executivo de recuperacao.
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A execucdo e os materiais devem seguir rigorosamente:

— ABNT NBR 7480: Ago destinado a armaduras para estruturas de concreto armado — Requisitos.
— ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.

— ABNT NBR 14931: Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento.

As barras devem estar isentas de produtos deletérios (6leo, graxa, lama) e de oxidagao excessiva
(ferrugem ndo aderente). Em casos de emendas, devem ser observados os comprimentos de
transpasse estipulados em projeto ou a utilizacdo de luvas mecanicas. Para a fixacdo em concreto
existente, este item deve ser conjugado com o servico de chumbamento quimico detalhado
anteriormente, garantindo a perfeita transferéncia de esforgos.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Em conformidade com a NR-18, as pontas das armaduras devem ser
protegidas com dispositivos plasticos coloridos para evitar acidentes por perfuracdo. Os operarios
devem utilizar EPIs obrigatdrios: luvas de raspa (especificas para manuseio de ferragens), éculos
de seguranca, protecdo auricular e calgcados com palmilha de aco. Se o servico for em altura
(viadutos ou reservatorios), a NR-35 deve ser aplicada integralmente.

Controle Ambiental: As sobras de corte ("pontas") de aco sdo residuos de Classe A altamente
reciclaveis. Devem ser segregadas e destinadas a empresas de reciclagem ou conforme o Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil de Limeira, em atendimento ao Cddigo Municipal
do Meio Ambiente (LC n? 650/2012).

Critério de Medigao e Pagamento
Unidade: Quilograma (kg).

Critério: A medicdo serd realizada com base no peso nominal das barras efetivamente instaladas e
aceitas pela fiscalizacdo, conforme o resumo de ferragens do projeto executivo. O calculo deve
considerar os comprimentos totais (incluindo dobras e ganchos) multiplicados pelo peso linear
tedrico de cada bitola. O preco unitdrio devera remunerar o fornecimento do aco, transporte,
corte, dobramento, montagem, arame recozido para amarracdo, espacadores, mdao de obra
especializada e ferramentas. Ndo serdo consideradas para fins de medi¢do as perdas por corte ou
sobrepasses ndo previstos em projeto.

APICOAMENTO MANUAL DE CONCRETO COM ELIMINACAO DE SUPERFICIES LISAS
Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste no tratamento superficial do concreto endurecido através do apicoamento
manual, utilizando ponteiros, talhadeiras ou martelos de apicoar. O objetivo principal é a
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eliminacdo da nata de cimento e de superficies excessivamente lisas (resultantes de formas
plastificadas ou metalicas), promovendo a abertura de poros e a criacdo de uma rugosidade
uniforme. Esse processo é indispensavel para garantir a "ancoragem mecanica" de novas camadas
de argamassa, concretos de refor¢o ou sistemas de impermeabilizagao.

A execucdo deverd observar as seguintes referéncias técnicas:
— ABNT NBR 14931: Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento.
— ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.

— Boas Praticas de Recuperacdo Estrutural: Preparo de substrato para garantir a transferéncia de
esforgos.

O apicoamento deve ser distribuido de forma homogénea por toda a drea, com profundidade e
frequéncia suficientes para expor o agregado graudo, sem, contudo, provocar fissuras ou abalos
na estrutura remanescente. Apds a conclusdo do servico manual, a superficie deve ser
rigorosamente limpa com escova de ac¢o e jato de ar comprimido ou agua para a remocao total de
particulas soltas e poeira.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Em conformidade com a NR-6 e a NR-18, este servico exige atencdo
especial a protecdo contra projecdo de particulas. Os operdarios devem utilizar obrigatoriamente:
6culos de protecdo (tipo ampla visdo ou escudo facial), luvas de raspa, protecdo auricular (devido
ao ruido de impacto), mdscara contra poeira e calcados de seguranca com biqueira. Se executado
em altura, a NR-35 deve ser aplicada integralmente.

Controle Ambiental: O material resultante do apicoamento (pd e pequenos fragmentos de
concreto) deve ser coletado e destinado conforme o Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcdo Civil (PGRCC) e o Cddigo Municipal do Meio Ambiente de Limeira (LC n? 650/2012).
Recomenda-se a umectacdao prévia da superficie para minimizar a suspensdao de poeira, em
conformidade com as diretrizes de controle de poluicao atmosférica do municipio.

Critério de Medicao e Pagamento
Unidade: Metro quadrado (m?3).

Critério: A medicdo serd realizada pela area de superficie efetivamente apicoada e aprovada pela
fiscalizacdo. O preco unitario deverd remunerar integralmente o fornecimento de ferramentas
manuais (ponteiros, marretas), mdo de obra especializada, equipamentos de protecdo individual,
sinalizacdo de seguranca e a limpeza final com remocdo de detritos. Areas que apresentarem
limpeza insuficiente ou rugosidade heterogénea ndo serdo medidas até a devida correcdo pela
contratada, sem 6nus para a Prefeitura Municipal de Limeira.
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CONCRETO USINADO, FCK =30 MPA, LANCAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO OU MASSA
EM ESTRUTURA

Caracteristicas e Execugao

Este servico compreende o fornecimento de concreto preparado em central (usinado), com
resisténcia caracteristica a compressao aos 28 dias de fck = 30 MPa, incluindo as etapas de
transporte interno, lancamento e adensamento mecéanico. Este nivel de resisténcia é indicado para
elementos estruturais que exigem maior durabilidade e prote¢ao contra agentes agressivos, como
vigas de reforco, lajes de pontes ou estruturas expostas em viadutos.

A execucgdo deve seguir rigorosamente as diretrizes das seguintes normas:

— ABNT NBR 12655: Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e aceitagao
— Procedimento.

— ABNT NBR 14931: Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento.
— ABNT NBR 7212: Execugado de concreto dosado em central — Procedimento.
— ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.

O recebimento do concreto no canteiro deve ser condicionado a realizacdo do ensaio de
abatimento (slump test) para verificacdo da trabalhabilidade em conformidade com o pedido. O
lancamento deve ser realizado imediatamente apds a chegada do caminhdo betoneira, evitando-
se quedas livres superiores a 2,0 metros para prevenir a segregacdo dos agregados. O
adensamento deve ser obrigatoriamente mecanico, por meio de vibradores de imersao,
garantindo o preenchimento total das formas e a eliminacdo de vazios (ninhos de concretagem)
sem atingir a armadura diretamente.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Em conformidade com a NR-18, é obrigatdrio o uso de EPIs adequados:
botas de borracha, luvas de PVC ou borracha nitrilica (devido a natureza cdustica do cimento),
protec3o ocular e capacete. Operadores de vibradores devem utilizar protecdo auricular. Areas de
circulacdo do caminhdo betoneira devem estar devidamente sinalizadas e isoladas.

Controle Ambiental: A contratada deve garantir que ndo ocorra o descarte de restos de concreto
ou agua de lavagem de betoneiras em vias publicas ou redes de drenagem pluvial, conforme o
Cdodigo Municipal do Meio Ambiente de Limeira (LC n? 650/2012). Sobras de concreto endurecido
devem ser gerenciadas como Residuos da Construcdo Civil (RCC) Classe A e destinadas a locais
licenciados.

Critério de Medicao e Pagamento
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Unidade: Metro cubico (m?3).

Critério: A medicdo serd realizada com base no volume geométrico das pecas concretadas,
conforme dimensdes de projeto, ou pelo volume efetivamente entregue e conferido por meio de
notas fiscais de remessa e tickets de pesagem, prevalecendo o menor entre eles. O pre¢o unitario
devera remunerar integralmente o concreto usinado fck = 30 MPa, transporte, langamento
(manual ou por gravidade), adensamento mecanico, mao de obra, equipamentos (vibradores) e as
formas de cura.

JUNTA ESTRUTURAL COM PERFIL ELASTOMERICO E LABIOS POLIMERICOS PARA OBRAS DE ARTE,
MOVIMENTAGAO MAXIMA 55 MM

Caracteristicas e Definigoes

Este servico consiste no fornecimento e instalacdo de sistema de junta de dilatacdo do tipo
"mista", composta por um perfil elastomérico central (vedacdo) e labios poliméricos (bergos de
transi¢do). O sistema é dimensionado para absorver movimentos horizontais e verticais de até 55
mm (movimentac¢do total), decorrentes de varia¢cOes térmicas, retracao, fluéncia do concreto e
efeitos dindmicos de frenagem e aceleragdo de veiculos.

Os labios poliméricos sdo executados com argamassa de resina epoxi ou poliuretano de alta
resisténcia, combinada com agregados selecionados, conferindo uma transicdo suave entre o
pavimento asfaltico e a junta, com altissima resisténcia ao impacto e a compressao, superior ao
concreto convencional.

Referéncias Normativas
A execucdo deve obedecer rigorosamente as normas:

— ABNT NBR 16646: Juntas de dilatacdo elastoméricas para pontes e viadutos — Requisitos e
métodos de ensaio.

— ABNT NBR 16694: Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido —
Procedimento.

— DNIT 034/2004-PRO: Pavimenta¢do - Juntas de dilatacdo em obras de arte especiais -
Procedimento.

Procedimento Executivo Detalhado

Preparacdo do Nicho: Abertura do nicho no concreto/asfalto com dimensées precisas conforme
projeto. As faces devem ser serradas com disco diamantado para evitar fissuras capilares.

Limpeza e Tratamento: Limpeza rigorosa por hidrojateamento ou jato de areia para remogdo de
natas de cimento e contaminantes. As superficies devem estar secas e limpas no momento da
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aplicacdo do primer.

Execucdo dos Labios Poliméricos: Aplicacdo de primer especifico seguido da massa polimérica. A
moldagem deve garantir o nivelamento perfeito com a capa asfaltica para evitar "ressaltos" que
gerem impacto excessivo.

Instalagao do Perfil Elastomérico: O perfil em EPDM ou Neoprene, devidamente lubrificado com
adesivo selante, é inserido sob pressdo no vao central. O perfil deve ser continuo em toda a
largura da pista, incluindo as calcadas e guarda-rodas (subindo em "U" ou conforme detalhe de
projeto para evitar vazamentos nas extremidades).

Cura: Respeitar o tempo de cura da resina (geralmente de 4 a 6 horas para liberagdo parcial e 24
horas para cura total), mantendo o trafego interrompido conforme indicacao do fabricante.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Operarios devem utilizar EPIs completos (NR-6): protecdo facial, luvas de
nitrilo para manuseio de resinas e calcados de seguranga. Por se tratar de obra em viadutos, o
cumprimento da NR-35 (Trabalho em Altura) é obrigatério caso haja exposicdo em bordas. A
sinalizacdo de seguranca (cones, barreiras tipo Il) deve ser montada conforme o manual do
CONTRAN para garantir a seguranca das equipes e dos motoristas.Controle Ambiental: Sobras de
resinas e catalisadores sdo residuos quimicos Classe | (Perigosos). Devem ser acondicionados e
descartados conforme o Cédigo Municipal do Meio Ambiente de Limeira (LC n® 650/2012). E
estritamente proibida a lavagem de ferramentas com solventes diretamente no solo ou na rede de
drenagem pluvial do viaduto.

Critério de Medicdo e Pagamento
Unidade: Metro linear (m).

Critério: A medicdo sera realizada pela extensdo linear da junta instalada, medida ao longo do eixo
da mesma. O preco unitdrio devera remunerar: fornecimento do perfil elastomérico, resinas e
agregados para os labios poliméricos, primer, serragem e limpeza do nicho, mao de obra
especializada, equipamentos, testes de estanqueidade e todos os encargos sociais. A liberacdo do
pagamento estd condicionada ao ateste da fiscalizacdo quanto ao perfeito nivelamento e
aderéncia do sistema.

PISO CIMENTADO, TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO RUSTICO, ESPESSURA 2,0 CM,
PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA.

Caracteristicas e Execugdo

Este servico consiste na execucao de revestimento de piso em argamassa de cimento e areia, no
traco 1:3 em volume, com espessura final de 2,0 cm. O acabamento rustico é obtido através do
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desempenamento manual, sem o processo de queima (polimento com cimento puro), resultando
em uma superficie antiderrapante adequada para areas externas, depdsitos ou bases para
revestimentos posteriores.

A execugdo deve seguir rigorosamente as diretrizes das seguintes normas e referéncias:
— ABNT NBR 12255: Execugao de pavimentos urbanos — Procedimento.

— ABNT NBR 13281: Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos —
Requisitos.

— Composigao SINAPI: Referéncia técnica para o preparo e aplicagao.

O procedimento envolve o preparo mecanico da argamassa em betoneira para garantir a
homogeneidade da mistura. O substrato (laje ou lastro de concreto) deve estar limpo, isento de
6leos e previamente umedecido. A aplicacdo deve ser orientada por guias (taliscas e mestras) para
garantir o nivelamento e os caimentos previstos em projeto. Apds o sarrafeamento, o acabamento
rustico deve ser executado com desempenadeira de madeira ou PVC, garantindo uma textura
uniforme e isenta de fissuras de retragao.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Em conformidade com a NR-18 e a NR-6, os trabalhadores devem utilizar
obrigatoriamente os EPIs adequados: botas de borracha, luvas de PVC ou borracha nitrilica
(protecdo contra a alcalinidade do cimento), protecdo ocular e joelheiras de protecdo para as
etapas de acabamento. A area de trabalho deve ser mantida organizada para evitar quedas e
obstrucdo de passagens.

Controle Ambiental: O gerenciamento de residuos deve seguir o Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil (PGRCC), classificando as sobras de argamassa como Residuos Classe
A. Deve-se evitar o desperdicio de material durante o transporte e aplicacdo, e a lavagem da
betoneira e ferramentas deve ocorrer em local com sistema de contencdo de finos para nao
contaminar a rede de dguas pluviais.

Critério de Medicao e Pagamento
Unidade: Metro quadrado (m?3).

Critério: A medicdo serd realizada pela area efetivamente executada e aprovada pela fiscalizacdo,
descontando-se areas de interferéncias como ralos ou caixas de inspecdo superiores a 0,25 m2. O
preco unitdrio devera remunerar integralmente o fornecimento de materiais (cimento e areia), a
locacdo da betoneira, o consumo de dgua e energia, a mao de obra especializada, as ferramentas e
0s equipamentos de protecdo. Servigos que apresentarem empogamentos, descolamentos ou
fissuras excessivas deverdo ser corrigidos sem 6nus adicional.
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ESMALTE A BASE AGUA EM SUPERFICIE METALICA, INCLUSIVE PREPARO
Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste na aplicagdo de tinta esmalte de acabamento a base de resina acrilica
dispersa em agua, sobre superficies metalicas (ferrosas ou nao ferrosas), incluindo todas as etapas
de preparacdo do substrato. A utilizacdo de esmalte a base de dgua garante secagem rapida, baixo
odor e maior resisténcia ao amarelamento em comparacdo aos esmaltes sintéticos convencionais.

A execucdo devera seguir as diretrizes das seguintes normas:
— ABNT NBR 13245: Tintas para edificacdes — Execucdo de pinturas — Preparacdo de superficie.

— ABNT NBR 11702: Tintas para edificacdes — Classificacdo de tipos de tintas e produtos
complementares.

— Catalogo Técnico do Fabricante: Especificacdes de diluicdo e tempo de cura.

O procedimento compreende a limpeza rigorosa da superficie (remogdo de dleos, graxas e poeira),
o lixamento para remocao de ferrugem ou pinturas antigas (conforme item de lixamento
detalhado anteriormente) e a aplicacdo de fundo preparador compativel. Para metais ferrosos,
deve-se aplicar primer anticorrosivo a base de dgua ou zarcdo. A pintura de acabamento deve ser
executada em, no minimo, duas demaos, utilizando rolo de espuma, trincha ou sistema de pintura
airless, garantindo a cobertura total e a uniformidade da cor.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Conforme a NR-6, os operdrios devem utilizar EPIs basicos: luvas de
borracha nitrilica, 6culos de protecdo e mascara respiratdria simples (mesmo com baixo odor, para
protecdo contra respingos). Se o servico for realizado em altura (grades superiores ou estruturas
de telhado), a NR-35 deve ser rigorosamente observada, com uso de cinturdo tipo paraquedista e
ancoragem adequada.

Controle Ambiental: Por ser uma tinta solivel em agua, a limpeza de ferramentas é simplificada e
menos impactante. No entanto, a lavagem de trinchas e rolos ndo deve ser feita diretamente
sobre o solo ou em ralos de aguas pluviais, devendo-se utilizar recipientes para decantacdo dos
pigmentos. O descarte de latas e sobras deve seguir o Cédigo Municipal do Meio Ambiente de
Limeira (LC n? 650/2012) e o Plano Municipal de Saneamento Basico (Decreto Municipal n®
99/2022).

Critério de Medicao e Pagamento
Unidade: Metro quadrado (M?).

Critério: A medicdo sera realizada pela drea efetivamente pintada e aprovada pela fiscalizacdo. No
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caso de grades e esquadrias, deve-se aplicar o coeficiente de vazios conforme tabelas de
referéncia da SOSP ou medicdo de face Unica com fator multiplicador (geralmente 1,5 a 2,0 para
ambos os lados). O preco unitario devera remunerar integralmente o fornecimento de esmalte a
base de agua, fundo primer, solvente (dgua), lixas, estopas, mdo de obra especializada,
ferramentas e sinalizacdo de seguranca. Pinturas com escorrimentos, falhas de cobertura ou
sujeiras aderidas deverdo ser refeitas sem 6nus para o municipio.

PINTURA LATEX ACRILICA SOBRE SUPERFICIES DE MASSA (CONCRETO E ARGAMASSA),
INCLUSIVE PREPARO

Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste na aplicacdo de tinta latex acrilica de acabamento (fosco, acetinado ou
semibrilho, conforme projeto) sobre superficies previamente revestidas com massa (concreto
aparente, argamassa de reboco ou massa corrida/acrilica). O objetivo é conferir protecdo contra a
umidade, resisténcia ao intemperismo e acabamento decorativo duravel.

A execucgdo deve seguir rigorosamente as normas técnicas:
— ABNT NBR 13245: Tintas para edificacdes — Execugdo de pinturas — Preparac¢ao de superficie.

— ABNT NBR 11702: Tintas para edificacdes — Classificacdo de tipos de tintas e produtos
complementares.

— ABNT NBR 15079: Tintas para edificacGes — Tinta latex econ6mica, padrdo e premium.

O "preparo" incluido neste item compreende a limpeza total da superficie (remogdo de pé,
gordura e bolor), o lixamento para eliminacdo de irregularidades e a aplicacdo de uma demao de
selador acrilico para uniformizar a absor¢do do substrato. A pintura deve ser executada em, no
minimo, duas demaos (ou quantas forem necessarias para a cobertura total), respeitando o tempo
de secagem entre demaos definido pelo fabricante.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Em conformidade com a NR-6, os operdrios devem utilizar EPIs
obrigatédrios: dculos de protecdo contra respingos, luvas de borracha nitrilica ou PVC, e mascaras
respiratorias para protecdo contra poeira de lixamento. Caso o servico seja realizado em fachadas
ou areas elevadas, a NR-35 e a NR-18 devem ser aplicadas integralmente, com o uso de andaimes
ou plataformas elevatdrias devidamente ancoradas.

Controle Ambiental: A contratada deve garantir o gerenciamento das embalagens vazias e sobras
de tinta, que ndo devem ser descartadas em pias ou redes de aguas pluviais. O descarte deve
observar o Codigo Municipal do Meio Ambiente de Limeira (LC n? 650/2012) e as diretrizes de
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descarte de residuos quimicos. A limpeza de ferramentas deve ser feita em recipientes adequados,
promovendo a decantacdo de sélidos antes do descarte do efluente liquido.

Critério de Medigao e Pagamento
Unidade: Metro quadrado (M?).

Critério: A medicdo serd realizada pela drea efetivamente pintada e aprovada pela fiscalizacdo da
SOSP. Devem ser descontados vdos e aberturas com area superior a 0,50 m2. O prego unitario
deverd remunerar integralmente o fornecimento de selador, tinta acrilica, lixas, trinchas, rolos,
panos de limpeza, solventes (dgua), mao de obra especializada, ferramentas e sinalizacdo de
seguranca. Pinturas que apresentarem manchas, escorrimentos, falhas de cobertura ou "recortes"
mal executados deverdo ser refeitas sem 6nus para o municipio.

ESCAVAGAO E CARGA MECANIZADA EM SOLO DE 12 CATEGORIA, EM CAMPO ABERTO
Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste na escavacdo mecanica de solos de 12 categoria (solos moles, arenosos,
argilosos ou residuais, passiveis de extracdo direta sem o uso de explosivos ou escarificacao
pesada) e o respectivo carregamento em caminhdes basculantes. A atividade deve ser realizada
em areas de campo aberto, onde ndo existam interferéncias severas de redes de utilidades ou
restricdes de manobra.

A execucdo devera seguir rigorosamente as diretrizes das seguintes normas:
— ABNT NBR 9061: Seguranca de escavacdo a céu aberto.

— Manual de Pavimentacdo e Terraplenagem do DER/SP: Diretrizes para execuc¢do de cortes e
aterros.

— Diretrizes Técnicas da SOSP - Limeira: Padrdoes para movimentacdo de terra em areas
municipais.

O processo envolve a utilizacdo de escavadeiras hidraulicas ou retroescavadeiras. O material
escavado deve ser carregado imediatamente nos veiculos de transporte, evitando-se a formacao
de estoques intermediarios que possam obstruir a drenagem natural do terreno ou a circulacdo da
obra. O greide de escavacdo deve ser conferido periodicamente por topografia para garantir o
atendimento as cotas de projeto.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Em conformidade com a NR-18 e a NR-12, é obrigatério o isolamento do
raio de acdo das maquinas. Os funcionarios devem utilizar EPIs completos: capacete com jugular,
colete refletivo, protecdo auricular (ruido das maquinas) e calcados com biqueira de aco. Deve-se
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observar a distancia de seguranca de taludes e bordas de escavacdo para evitar soterramentos.

Controle Ambiental: A contratada deve adotar medidas para o controle de emissdo de poeira
através da umectacdo das vias de circulagdo interna, atendendo a Lei Municipal n2 4.488/2009. O
descarte do material, caso nao seja reutilizado na prdpria obra, deve ser feito em bota-fora
licenciado, respeitando o Cddigo Municipal do Meio Ambiente de Limeira (LC n2 650/2012) e o
Plano Municipal de Saneamento Basico (Decreto Municipal n2 99/2022).

Critério de Medicao e Pagamento
Unidade: Metro cubico (M3).

Critério: A medicdao serd realizada com base no volume geométrico "in natura" (no corte),
verificado por levantamento topografico (secao transversal) ou medicdo direta em campo antes da
escavacdo. O preco unitdrio deverda remunerar integralmente a locacdo dos equipamentos,
combustiveis, manutencdo, operador, mao de obra auxiliar, sinalizacdo de seguranca e todas as
despesas indiretas.

COMPACTACAO DO SUBLEITO MiNIMO DE 95% DO PN
Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste na compactacdo mecanica da camada final de terraplenagem (subleito),
visando aumentar a massa especifica aparente seca do solo, reduzir o indice de vazios e,
consequentemente, elevar a capacidade de suporte e a estabilidade da base do pavimento. A
compactagdo deve ser executada de forma a atingir, no minimo, 95% da densidade maxima obtida
em laboratério pelo ensaio de Proctor Normal (PN).

A execucdo devera seguir rigorosamente as diretrizes das seguintes normas:

— ABNT NBR 12255: Execugdo de pavimentos urbanos — Procedimento.

— ABNT NBR 7182: Solo — Ensaio de compactacao.

— Manual de Pavimentag¢do do DER/SP: Especificagdes para servicos de terraplenagem.

O processo compreende a escarificacdo (se necessario), a homogeneizacdo e o ajuste da umidade
do solo para que esta se encontre dentro da faixa de +/- 2% em relacdo a Umidade Otima definida
em projeto. A compactacdo deve ser realizada com rolos compactadores adequados ao tipo de
solo (pé-de-carneiro para solos coesivos ou liso vibratdrio para solos granulares), em passadas
sucessivas até que o grau de compactacdo exigido seja atingido e comprovado por ensaios de
campo.

Normas de Seguranga e Ambientais
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Seguranca do Trabalho: Em conformidade com a NR-12 (Mdquinas e Equipamentos) e a NR-18, é
obrigatério o isolamento da drea de operacdo dos rolos. Os funciondrios devem utilizar EPls
completos: colete refletivo de alta visibilidade, protegao auricular, calgados com biqueira de aco e
capacete. Deve-se garantir que o operador possua treinamento especifico e que o alarme de ré do
equipamento esteja operante.

Controle Ambiental: A contratada deve realizar a umectacao constante da area para evitar a
suspensdo de poeira, atendendo a Lei Municipal n? 4.488/2009. O controle da umidade do solo
também auxilia na mitigacdo da poluicdo atmosférica. Qualquer vazamento de fluidos hidraulicos
ou combustiveis dos equipamentos deve ser imediatamente contido e o solo contaminado
remediado conforme o Codigo Municipal do Meio Ambiente (LC n2 650/2012).

Critério de Medicdo e Pagamento
Unidade: Metro cubico (M3).

Critério: A medicdo serd realizada pela area ou volume efetivamente compactado e liberado pela
fiscalizagcdo. O pagamento estd condicionado a apresentacdo dos resultados dos ensaios de Grau
de Compactacdo (GC) realizados em campo (método do frasco de areia ou densimetro nuclear),
comprovando o atingimento do minimo de 95% do PN. O preco unitdrio deve remunerar a locagao
de equipamentos, operadores, combustiveis, dgua para umectacdo, mdo de obra auxiliar e a
realizacdo dos ensaios tecnoldgicos de controle. Trechos que ndo atingirem a densidade minima
deverdo ser recompactados pela contratada sem 6nus para o municipio.

REATERRO COMPACTADO MECANIZADO DE VALA OU CAVA COM COMPACTADOR
Caracteristicas e Execugdo

Este servico consiste no preenchimento de valas ou cavas com solo (procedente de escavagdo
local ou empréstimo), realizado de forma mecanizada em camadas sucessivas, com o objetivo de
restabelecer a estabilidade do terreno e evitar recalques futuros. A compactacdo deve ser
executada com o uso de compactadores manuais mecanicos, como o compactador de percussao
(tipo "sapinho") ou placa vibratdria, sendo ideal para areas confinadas onde equipamentos de
grande porte ndo tém acesso.

A execucdo devera seguir rigorosamente as diretrizes das seguintes normas:
— ABNT NBR 12255: Execug¢do de pavimentos urbanos — Procedimento.
— ABNT NBR 7182: Solo — Ensaio de compactacao.

O solo deve ser espalhado em camadas uniformes com espessura maxima de 20 cm (antes da
compactag¢do). Cada camada deve ter sua umidade controlada (préxima a umidade 6tima do
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Proctor Normal) e ser devidamente compactada até atingir o Grau de Compactacdo (GC) minimo
de 95%. E vedado o uso de solos com excesso de matéria organica, entulhos de grande porte ou
solos saturados que impegam o atingimento da densidade exigida.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Em conformidade com a NR-12 e a NR-18, os operadores devem utilizar
EPIs obrigatdrios: protecdo auricular (devido ao alto nivel de ruido e vibragdo), luvas de raspa ou
antivibracdo, botas de seguranca com biqueira e protecdo metatarsal, e colete refletivo. Deve-se
observar a estabilidade das paredes da vala (escoramento, se necessdrio) antes da entrada do
operador para evitar riscos de soterramento.

Controle Ambiental: O material de reaterro deve ser isento de contaminantes. Caso haja sobra de
material escavado ndo utilizado no reaterro, este deve ser destinado a bota-fora licenciado, em
conformidade com o Cédigo Municipal do Meio Ambiente de Limeira (LC n2 650/2012) e o Plano
de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil (PGRCC).

Critério de Medigao e Pagamento
Unidade: Metro cutbico (M3).

Critério: A medicdo sera realizada pelo volume geométrico da vala ou cava efetivamente
reaterrada e compactada, verificado pela fiscalizacdo. O preco unitdrio deverd remunerar
integralmente o espalhamento do solo, o ajuste da umidade (umectacdo ou secagem), a locagdo e
opera¢ao do compactador mecanico, combustiveis, mao de obra especializada e a realizagao de
ensaios de campo (frasco de areia) para comprovacdo do grau de compactacdo. Reaterros que
apresentarem recalques ou afundamentos por falha de compactacao deverdo ser refeitos pela
contratada sem 6nus para o municipio.

LASTRO DE AREIA
Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste no fornecimento, espalhamento e nivelamento de uma camada de areia
(grossa ou média) sobre o terreno previamente preparado e compactado. O lastro de areia tem
como funcgbes principais a regularizacdo do subleito, a protecdo de tubulacdes contra puncoes
(berco de tubos) e a facilitacdo do escoamento de umidade, evitando o contato direto de
elementos estruturais ou pavimentos com o solo natural.

A execucdo devera seguir as boas praticas de engenharia e as seguintes referéncias:

— ABNT NBR 12266: Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de esgoto
sanitario.
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— ABNT NBR 15900: Tubos de argila vitrificada e conexdes para canaliza¢bes (referéncia para
bercos).

— Especificagdes SINAPI: Para critérios de composicdo de custos e espessuras.

A areia deve ser isenta de matéria organica, argila em torrdes ou detritos. O espalhamento deve
ser feito de forma manual ou mecanizada, garantindo a espessura definida em projeto
(geralmente entre 5 cm e 10 cm). No caso de berco para tubulagdes, a areia deve ser adensada
lateralmente aos tubos para garantir o apoio integral da geratriz inferior. Para pisos, a superficie
deve ser sarrafeada para garantir o nivelamento perfeito antes do assentamento.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Em conformidade com a NR-6, os trabalhadores devem utilizar EPls
basicos: luvas de raspa ou de borracha (dependendo da umidade), 6culos de protecdo (em dias de
vento para evitar particulas nos olhos), mascara contra poeira e calgados de seguranga com
biqueira. Se o servico for em valas profundas, a conformidade com a NR-18 (estabilidade de
taludes e escoramentos) é obrigatéria antes da entrada da equipe.

Controle Ambiental: A areia deve ser adquirida de fornecedores licenciados com a devida licenga
de operacdo de mineracdo. A contratada deve evitar o armazenamento de grandes pilhas de areia
a céu aberto sem protecao, para prevenir o arraste de sedimentos para as bocas de lobo durante
chuvas, atendendo ao Cddigo Municipal do Meio Ambiente de Limeira (LC n? 650/2012).

Critério de Medigao e Pagamento
Unidade: Metro cubico (m?3).

Critério: A medicdo sera realizada pelo volume geométrico calculado com base na darea
efetivamente coberta multiplicada pela espessura média definida em projeto e conferida em
campo pela fiscalizagdo. O pre¢o unitdrio devera remunerar integralmente o fornecimento do
material, fretes, carga e descarga, espalhamento, nivelamento, mao de obra, ferramentas e
encargos. N3o serdo aceitas medicdes de lastros com espessuras inferiores a de projeto ou com
materiais contaminados por solo local.

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS,
ESPESSURA DE 5 CM

Caracteristicas e Execugdo

Este servico consiste no fornecimento e aplicacdo de uma camada de concreto simples, com baixo
consumo de cimento (concreto magro), com espessura nominal de 5 cm. Sua finalidade é a
regularizacdo e protecdo do solo de fundacdo, servindo como base limpa para o posicionamento
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de armaduras e garantindo que a espessura das pecas estruturais (radiers, lajes ou pisos) seja
mantida conforme o projeto.

A execucgdo deve observar rigorosamente as seguintes normas:

— ABNT NBR 12655: Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e aceitacdo
— Procedimento.

— ABNT NBR 14931: Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento.
— EspecificacGes SINAPI: Para critérios de composicdo de custos e espessuras.

O substrato (solo ou lastro de brita/areia) deve estar devidamente compactado e nivelado. Antes
do lancamento, a base deve ser levemente umedecida para evitar a absor¢ao da dgua do concreto
pelo solo. O concreto magro deve ser espalhado de forma uniforme e sarrafeado manualmente,
buscando-se um acabamento plano que facilite a marcacdo e o apoio dos espacadores das
armaduras subsequentes.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Em conformidade com a NR-6 e a NR-18, os trabalhadores devem utilizar
obrigatoriamente: botas de borracha (galocha), luvas de PVC ou borracha nitrilica (para prevenir
dermatites causadas pelo contato com o cimento), dculos de seguranca e capacete. A postura
ergonOmica durante o sarrafeamento manual deve ser observada para prevenir lesées lombares.

Controle Ambiental: A contratada deve evitar o desperdicio de material e garantir que a agua de
lavagem de ferramentas e betoneiras ndo seja despejada na rede pluvial ou em areas de
preservacdo, atendendo ao Cédigo Municipal do Meio Ambiente de Limeira (LC n2 650/2012).
Sobras de concreto endurecido devem ser gerenciadas como residuos Classe A, conforme o Plano
de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC).

Critério de Medicdo e Pagamento
Unidade: Metro quadrado (m?).

Critério: A medicdo sera realizada pela area geométrica efetivamente executada, baseada nas
dimensdes de projeto aprovadas pela fiscalizacdo. O preco unitdrio deverd remunerar
integralmente o fornecimento de todos os materiais (cimento, areia, brita e dgua), o preparo
(manual ou mecanico), o transporte interno, o lancamento, o sarrafeamento, a mao de obra, as
ferramentas e os encargos sociais. Nao serdo aceitas medi¢des para espessuras inferiores a 5 cm
ou areas com segregacao excessiva de agregados.

INC.27 - INSTALACAO DE BOCA DE LEAO DUPLA COM GRELHA ARTICULADA, EXCETO O
FORNECIMENTO DA GRELHA
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Caracteristicas e Execugao

Este servico compreende a execucdo completa da caixa de ralo (boca de ledo) em configuracdo
dupla, incluindo a escavacdo, o preparo do fundo com lastro de concreto, a execugado das paredes
em alvenaria de tijolos macicos ou blocos estruturais (devidamente revestidos com argamassa
impermeabilizante) ou concreto moldado in loco, e o assentamento do quadro metalico para
recepcao da grelha.

Observacao Importante: Conforme a especificacdo, o fornecimento da grelha metdlica articulada
nao esta incluso neste item, devendo ser fornecida pela Prefeitura ou constar em item especifico
de suprimentos.

A execucdo devera seguir rigorosamente:
— ABNT NBR 15319: Gestao de redes de drenagem urbana — Requisitos.

— ABNT NBR 12266: Projeto e execucao de valas para assentamento de tubulacdo de esgoto
sanitario (aplicavel a estabilidade da escavagao).

O interior da caixa deve receber acabamento liso para facilitar o fluxo e a manutengao (limpeza). A
conexdao com a tubulacdo de saida deve ser executada com perfeicdo para evitar infiltragcdes no
solo adjacente, o que poderia comprometer a base do pavimento asfaltico.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Em conformidade com a NR-18, as escava¢les para a caixa devem ser
sinalizadas e isoladas para evitar quedas de pedestres e veiculos. Os operarios devem utilizar EPIs
(NR-6): luvas de raspa ou borracha, éculos de seguranca, botas de seguranca e colete refletivo.
Caso a profundidade da caixa exija a entrada do trabalhador, devem ser observadas as condicoes
de ventilagdo e seguranca de espacos confinados conforme a NR-33.

Controle Ambiental: O material excedente da escava¢dao deve ser removido imediatamente ou
acondicionado de forma a ndo obstruir a sarjeta existente, evitando o carreamento de sedimentos
para a rede de drenagem em caso de chuva. O descarte de residuos de construcdo deve seguir o
Plano de Gerenciamento de Residuos (PGRCC) e o Cddigo Municipal do Meio Ambiente de Limeira
(LC n2650/2012).

Critério de Medicao e Pagamento
Unidade: Unidade (UN).

Critério: A medicdo serd realizada por unidade de boca de ledo dupla integralmente instalada e
testada quanto ao escoamento, aprovada pela fiscalizacdo. O preco unitario deverd remunerar:
escavacdo, lastro de concreto, materiais para alvenaria/concreto da caixa, argamassa de
revestimento, assentamento do quadro, chumbamento e acabamento do entorno (sarjeta/guia).
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Nota: O fornecimento da grelha articulada sera objeto de medicdo em item de material separado.

FORNECIMENTO DE GRELHA DUPLA TIPO "BOCA DE LEAO" DE FERRO FUNDIDO DUCTIL CL.
MIN.D400 - 40T - NBR 10160 - PARA GALERIA AGUAS PLUVIAIS - DIMENSOES: 1,88 M x 0,45 M -
PADRAO PREFEITURA DE LIMEIRA

Caracteristicas e EspecificagGes Técnicas

Este servico refere-se exclusivamente ao fornecimento de conjunto de grelhas metalicas em
configuracdo dupla, fabricadas em Ferro Fundido Ductil (Classe GJS-500-7 ou superior). Diferente
do ferro cinzento comum, o ferro ductil oferece maior resisténcia mecanica e capacidade de
deformacdo sem ruptura, sendo indispensavel para dreas de trafego intenso e pesado.

O conjunto deve seguir rigorosamente os parametros:

— Capacidade de Carga: Classe D400 (resisténcia a carga de prova de 400 kN ou 40 toneladas, em
conformidade com a ABNT NBR 10160.

— DimensGes Nominais: 1,88 m x 0,45 m (dimensdes externas do conjunto de quadros).

— Seguranca e Articulacdo: As grelhas devem ser do tipo articulado (com dobradicas) e possuir
sistema de travamento por gravidade ou parafuso de seguranca, visando mitigar o risco de
furtos e garantir a estabilidade sob a passagem de veiculos.

— Acabamento: Pintura betuminosa preta de protecao contra corrosao e superficie com relevos
antiderrapantes. A grelha deve apresentar de forma legivel e em relevo a indicacdo da norma
(NBR 10160), a classe de carga (D400) e a logomarca ou identificacdo da Prefeitura de Limeira,
conforme padrao da SOSP.

Normas de Seguranga e Qualidade

Certificacdo de Qualidade: O fornecedor devera apresentar, no ato da entrega, o certificado de
ensaio de carga realizado por laboratdrio idéneo, comprovando o atendimento a classe D400. A
auséncia de identificacdo clara da norma e classe na peca ensejard a recusa do lote pela
fiscalizacdo.Seguranca no Manuseio: Devido ao elevado peso das pecas, o descarregamento e
movimentacdo devem ser realizados com auxilio de equipamentos mecanicos (caminhdo munck)
ou equipes dimensionadas conforme a NR-11 (Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e
Manuseio de Materiais) e NR-17 (Ergonomia), evitando lesdes por esforco excessivo.

Prevencdo de Acidentes: As grelhas devem possuir espacamento entre barras que impeca o
travamento de rodas de bicicletas ou cadeiras de rodas, conforme os critérios de acessibilidade.

Critério de Medicao e Pagamento

Unidade: Unidade (UN).
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Critério: A medicdo serd realizada por unidade de conjunto (quadros + grelhas) efetivamente
entregue no almoxarifado central ou no canteiro de obras e aceito pela fiscalizacdo apds
conferéncia das dimensdes e certificados. O pre¢o unitario deverd remunerar integralmente o
fornecimento das pecas, tributos, fretes e encargos sociais. Nota: A instalacdao (alvenaria e
chumbamento) é objeto de item separado, conforme detalhado anteriormente no item INC.27.

LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO
DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS.

Caracteristicas e Execugao

Este servigo consiste na limpeza e desmatamento mecanizado de terrenos, compreendendo a
remocdo da camada vegetal superficial, arbustos, gramineas e pequenas arvores com didmetro de
tronco (DAP) inferior a 0,20 m. A operacao é realizada com o auxilio de trator de esteiras equipado
com lamina frontal, visando a regularizagcdo primaria do terreno para as etapas subsequentes de
terraplenagem ou locagao da obra.

A execucdo devera seguir as diretrizes:

— ABNT NBR 12255: Execuc¢do de pavimentos urbanos — Procedimento (secdo de preparo do
terreno).

— Manual de Pavimentacdo e Terraplenagem do DER/SP: Critérios para desmatamento e limpeza.
— Composicdo SINAPI: Metodologia de afericdo de produtividade e insumos.

O procedimento envolve a raspagem da camada de terra vegetal (geralmente os primeiros 10 cm a
15 cm), que contém raizes e matéria organica, e o empilhamento desse material em locais
determinados pela fiscalizacdo para posterior remocdo. Pequenas arvores dentro do limite de
diametro devem ser derrubadas e removidas integralmente, incluindo o destocamento (remocao
da raiz). Caso sejam encontradas drvores com didmetro superior a 0,20 m, estas deverdo ser
objeto de item especifico de supressao.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Em conformidade com a NR-12 (Seguranca em Maquinas) e NR-18, o
trator deve possuir estrutura de protecdo contra capotamento (ROPS) e contra queda de objetos
(FOPS). O operador deve ser devidamente habilitado e utilizar EPIs (NR-6): protecdo auricular de
alta atenuacdo, capacete com jugular, luvas de raspa, calcados de segurancga e colete refletivo. A
area de operacdo deve ser isolada para evitar a presenca de pedestres ou outros trabalhadores no
raio de acdo da maquina.

Controle Ambiental: Toda supressdo vegetal deve estar amparada pela devida Autorizacdo de
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Supressdo de Vegetacdo (ASV) emitida pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente ou CETESB,
conforme o Caodigo Municipal do Meio Ambiente de Limeira (LC n2 650/2012). O material organico
resultante nao deve ser queimado no local, devendo ser encaminhado para areas de transbordo e
triagem (ATT) ou bota-fora autorizado, em conformidade com o Plano Municipal de Gestdo de
Residuos Sélidos.

Critério de Medicdao e Pagamento
Unidade: Metro quadrado (m?).

Critério: A medicdo serd realizada pela area de projecao horizontal do terreno efetivamente limpo,
verificada por levantamento topografico ou medicdo manual aprovada pela fiscalizagdo. O preco
unitdrio deverd remunerar integralmente a locacdo do trator de esteiras, combustiveis,
manutencdo, operador, mao de obra auxiliar para limpeza fina, ferramentas manuais, sinalizacdo
de seguranca e encargos.

LASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE
5 CM.

Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste no fornecimento, espalhamento, nivelamento e compactacdo de uma
camada de material granular (geralmente brita n2 1 ou n? 2, ou pedra britada graduada), com
espessura final de 5 cm, sobre o subleito devidamente preparado. Sua principal fungao é criar uma
camada drenante e de transi¢do, evitando que a umidade do solo atinja diretamente o concreto
(efeito de capilaridade) e garantindo um apoio uniforme para a estrutura do piso ou laje.

A execucdo deve seguir rigorosamente as normas:
— ABNT NBR 12255: Execugdo de pavimentos urbanos — Procedimento.
— Composicdo SINAPI: Procedimentos atualizados para movimentacado e espalhamento.

O material deve ser isento de argila, matéria organica ou detritos. O espalhamento deve ser feito
de forma a garantir a espessura constante de 5 cm em toda a drea. Apds o espalhamento, deve ser
realizado o adensamento manual ou mecanico (com placa vibratéria, dependendo da extensdo da
area) para garantir que ndo ocorram vazios excessivos que possam gerar recalques apds a
concretagem.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Conforme a NR-6 e a NR-18, os trabalhadores devem utilizar os EPIs
obrigatérios: botas de seguranca (com solado resistente), luvas de raspa para manuseio do
material pétreo, dculos de seguranca e capacete. Se houver uso de placa vibratéria, a protecdo
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auricular é indispensavel.

Controle Ambiental: O material granular deve ser adquirido de pedreiras devidamente licenciadas
pelos 6rgaos ambientais competentes. A contratada deve evitar o acimulo de material em locais
gue possam obstruir o fluxo de dguas pluviais. O gerenciamento de sobras deve seguir o Cddigo
Municipal do Meio Ambiente de Limeira (LC n® 650/2012), garantindo que o entulho n3o seja
descartado de forma irregular em areas de preservacao ou terrenos baldios do municipio.

Critério de Medicdao e Pagamento
Unidade: Metro quadrado (m?).

Critério: A medicdo serd realizada pela drea geométrica efetivamente coberta e conferida pela
fiscalizacdo da SOSP. O preco unitario deverd remunerar integralmente o fornecimento do
material granular (brita/pedra), frete, carga e descarga, espalhamento, nivelamento,
compactacio, mio de obra, ferramentas e encargos sociais. Areas com espessura inferior a 5 cm
ou material com alto indice de impurezas ndo serao aceitas para fins de medicao.

LASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE
5CM.

Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste no fornecimento, espalhamento, nivelamento e compactacio de uma
camada de material granular (geralmente brita n2 1 ou n2 2, ou pedra britada graduada), com
espessura final de 5 cm, sobre o subleito devidamente preparado. Sua principal fungao é criar uma
camada drenante e de transicdo, evitando que a umidade do solo atinja diretamente o concreto
(efeito de capilaridade) e garantindo um apoio uniforme para a estrutura do piso ou laje.

A execucdo deve seguir rigorosamente as normas:
— ABNT NBR 12255: Execuc¢do de pavimentos urbanos — Procedimento.
— Composicao SINAPI: Procedimentos atualizados para movimentacado e espalhamento.

O material deve ser isento de argila, matéria orgéanica ou detritos. O espalhamento deve ser feito
de forma a garantir a espessura constante de 5 cm em toda a drea. Apds o espalhamento, deve ser
realizado o adensamento manual ou mecanico (com placa vibratéria, dependendo da extensdo da
area) para garantir que ndao ocorram vazios excessivos que possam gerar recalques apds a
concretagem.

Normas de Seguran¢a e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Conforme a NR-6 e a NR-18, os trabalhadores devem utilizar os EPIs
obrigatdrios: botas de seguranca (com solado resistente), luvas de raspa para manuseio do
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material pétreo, dculos de seguranca e capacete. Se houver uso de placa vibratéria, a protecdo
auricular é indispensavel.

Controle Ambiental: O material granular deve ser adquirido de pedreiras devidamente licenciadas
pelos 6rgaos ambientais competentes. A contratada deve evitar o acimulo de material em locais
gue possam obstruir o fluxo de dguas pluviais. O gerenciamento de sobras deve seguir o Cédigo
Municipal do Meio Ambiente de Limeira (LC n? 650/2012), garantindo que o entulho ndo seja
descartado de forma irregular em areas de preservacao ou terrenos baldios do municipio.

Critério de Medigao e Pagamento
Unidade: Metro cubico (m?3).

Critério: A medicdo sera realizada pela drea geométrica efetivamente coberta e conferida pela
fiscalizagdo da SOSP. O pre¢o unitario deverda remunerar integralmente o fornecimento do
material granular (brita/pedra), frete, carga e descarga, espalhamento, nivelamento,
compactacdo, mao de obra, ferramentas e encargos sociais. Areas com espessura inferior a 5 cm
ou material com alto indice de impurezas ndo serao aceitas para fins de medicao.

LONA PLASTICA EM POLIETILENO, 150 MICRAS, PARA CAMADA SEPARADORA DE
PISO/PAVIMENTO

Caracteristicas e Execugdo

Este servico consiste no fornecimento e estiramento de filme de polietileno de baixa densidade
(PEBD), na cor preta, com espessura minima de 150 micras. A finalidade desta camada é promover
a desvinculacdo entre o subleito (ou lastro) e a placa de concreto, impedindo a perda da 4gua de
amassamento do concreto para o solo e evitando a ascensdao de umidade por capilaridade, o que
protege a integridade das armaduras e do acabamento final.

A execucgdo devera seguir as boas praticas de engenharia e as referéncias:

— ABNT NBR 15805: Pisos de concreto — Projeto e execucdo (especifica os requisitos para
camadas de deslizamento e estanqueidade).

— ABNT NBR 12655: Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e aceitacao.
— ABNT NBR 14931: Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento.

A lona deve ser estendida sobre o lastro de brita ou concreto magro previamente nivelado, de
forma continua e sem furos ou rasgos. Nos encontros entre as faixas de lona, deve haver uma
sobreposicdo minima de 20 cm, preferencialmente selada com fita adesiva de alta aderéncia para
garantir a continuidade da barreira. A lona deve ser virada nas faces laterais das férmas,
acompanhando a espessura da placa de concreto.
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Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Em conformidade com a NR-18, os trabalhadores devem utilizar EPIs
basicos: luvas de raspa ou borracha, 6culos de seguranga (devido ao reflexo e manuseio em dreas
abertas) e calgcados de seguranca. Deve-se ter cuidado especial com o risco de escorregamento
sobre a lona Umida ou com a presenca de ventos fortes durante a instalacdo, que podem deslocar
o material.

Controle Ambiental: O polietileno é um material reciclavel (Classe B). A contratada deve evitar o
desperdicio por cortes inadequados e garantir que sobras e retalhos sejam coletados e
encaminhados para centros de reciclagem, em observancia ao Cédigo Municipal do Meio
Ambiente de Limeira (LC n? 650/2012) e a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n¢
12.305/2010). E proibido o abandono de fragmentos de lona no canteiro, pois podem obstruir
sistemas de drenagem.

Critério de Medigao e Pagamento
Unidade: Metro quadrado (m?).

Critério: A medicdo serd realizada pela area geométrica da superficie efetivamente coberta e
aprovada pela fiscalizacdo. Nota: O coeficiente de sobreposicdo (perda por transpasse) ja deve
estar contemplado no preco unitario, ndo sendo objeto de medicdo adicional. O preco deve incluir
o fornecimento do material, fretes, fitas para vedacdo, mao de obra para estiramento e fixacdo,
ferramentas e encargos sociais.

EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO,
USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 8 CM, ARMADO.

Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste na execugdo de pavimentacao em concreto armado para passeios publicos
ou pisos internos/externos, com espessura nominal de 8 cm. O concreto deve ser
obrigatoriamente usinado (dosado em central), com resisténcia minima a compressdo (Sf_{ck}S)
de 20 MPa (ou superior, conforme projeto), e reforcado com tela de aco eletrosoldada
(geralmente Q-92 ou similar) para controle de fissuracdao e aumento da resisténcia flexural.

A execucdo deve seguir rigorosamente:
— ABNT NBR 12255: Execugdo de pavimentos urbanos — Procedimento.

— ABNT NBR 9050: Acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos
(essencial para calcadas).

— ABNT NBR 12655: Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e aceitacao.
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O procedimento envolve o preparo do subleito e lastro, a montagem de férmas laterais em
madeira ou metal, o posicionamento da tela eletrosoldada sobre espacadores (garantindo o
cobrimento minimo), o langamento do concreto usinado e o sarrafeamento. O acabamento
convencional deve ser realizado com desempenadeira, buscando uma superficie plana e
antiderrapante. Devem ser executadas juntas de dilatacdo/inducdo de fissura a cada 2,0 m ou 3,0
m (conforme projeto), preenchidas com material selante ou deixadas para corte posterior com
serra diamantada.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Em conformidade com a NR-18 e NR-6, é obrigatério o uso de EPIs
completos: botas de borracha (galocha), luvas de PVC ou borracha nitrilica, éculos de seguranca e
capacete. A drea de trabalho em vias publicas deve ser devidamente isolada e sinalizada conforme
as normas do CONTRAN para protecdo de pedestres e operarios.Acessibilidade: Para calcadas em
Limeira, deve-se observar a inclinagao transversal maxima de 2% e garantir a continuidade do
piso, sem ressaltos, atendendo a Lei Municipal de Calgadas e a NBR 9050.

Controle Ambiental: A contratada deve evitar o escoamento da nata de cimento para a rede de
drenagem pluvial. Sobras de concreto e entulhos de formas devem ser segregados e destinados
conforme o Cédigo Municipal do Meio Ambiente de Limeira (LC n2 650/2012).

Critério de Medicdo e Pagamento
Unidade: Metro quadrado (m?).

Critério: A medicdo sera realizada pela drea geométrica efetivamente executada e aprovada pela
fiscalizagdo da SOSP. O prego unitdrio devera remunerar integralmente o fornecimento de
concreto usinado, tela eletrosoldada, férmas, espacadores, materiais para juntas, mao de obra
especializada (pedreiros e serventes), ferramentas, equipamentos de vibragdo/acabamento e
encargos. Areas que apresentarem empocamento de agua, fissuras estruturais ou acabamento
fora do padrao técnico nao serao aceitas.

17.55 RAMPA DE ACESSIBILIDADE COMPLETA EM CONCRETO, ARMADA COM TELA Q196, E PISO
PODOTATIL DIRECIONAL E ALERTA - TIPO IlI

Caracteristicas e Execugao

Este servico compreende a execucdo integral de rampa de acesso para pessoas com deficiéncia ou
mobilidade reduzida, executada em concreto armado com espessura de 10 cm (ou conforme
projeto), reforcada com tela eletrosoldada Q-196 (3,11 kg/m?), e acabamento com piso tatil (alerta
e direcional) Tipo Il (concreto).

A execucdo deve seguir rigorosamente as diretrizes:
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ABNT NBR 9050: Acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos
(parametro primordial para inclinagdes, larguras e sinalizacdo).

ABNT NBR 16537: Acessibilidade — Sinalizagdo tatil no piso — Diretrizes para elaboragdo de
projetos e instalagao.

O procedimento envolve:

Demolicdo e Preparo: Remocdo da guia e sarjeta existentes e preparo do subleito com
compactacdao manual ou mecanica.

Formas e Armacgdo: Montagem de formas laterais e posicionamento da tela Q-196 com o uso de
espacadores para garantir o cobrimento minimo de 2 cm.

Concretagem: Langamento de concreto usinado fck 20 MPa, com inclinagdo transversal maxima de
2% e inclinacdo longitudinal entre 5% e 8,33%, conforme a NBR 9050.

Sinalizacdo Tatil: Assentamento do piso podotatil de concreto (Tipo Ill) com argamassa colante AC-
[ll. O piso de alerta deve ser instalado no inicio e no fim da rampa, e o direcional deve indicar o
caminho preferencial, garantindo o contraste visual e tatil com o piso adjacente.

Normas de Seguranca e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Em conformidade com a NR-18, a drea deve ser isolada com cercite ou
tapumes para evitar acidentes com pedestres. Operarios devem utilizar EPIs (NR-6): botas de
borracha, luvas de PVC (manuseio de concreto), 6culos de protecdo e colete refletivo (trabalho em
via publica).

Controle Ambiental: O entulho gerado na demolicdo das guias e calgadas antigas deve ser
destinado a bota-fora licenciado para residuos de Classe A, conforme o Cédigo Municipal do Meio
Ambiente de Limeira (LC n? 650/2012). A limpeza das ferramentas ndo deve contaminar as bocas
de lobo prdximas.

Critério de Medicao e Pagamento

Unidade: Metro quadrado (m?).Critério: A medi¢do sera realizada pela area real executada,
incluindo a area de inclinacdo e os abas laterais (tridngulos de transicdo). O preco unitario deverd
remunerar: demolicdo necessdria, escavacdo, lastro, formas, tela Q-196, concreto usinado,
fornecimento e assentamento de pisos tateis (alerta/direcional), acabamento lateral e limpeza.
Nota: O rebaixamento da guia e a recomposicao da sarjeta, se ndo houver item especifico de "Guia
e Sarjeta", devem ser contemplados neste item.

17.56 TACHAO TIPO | BIDIRECIONAL E MONODIRECIONAL REFLETIVO
Caracteristicas e Execucdo

Este servigco consiste no fornecimento e assentamento de tachdo de sinalizagcdo horizontal, tipo |
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(grande), com refletividade bidirecional. O dispositivo deve ser fabricado em resina de poliéster de
alta resisténcia mecanica a compressao e ao impacto, possuindo dois elementos retrorrefletivos
prismaticos (um em cada face de trafego) que garantam visibilidade noturna e em condigcGes
adversas.

A execucdo e o material devem atender rigorosamente as normas:

ABNT NBR 14644: Dispositivos auxiliares — Tachdes rodovidrios — Requisitos e métodos de
ensaio.

ABNT NBR 15576: Sinalizacdo horizontal vidria — Tachdes, tachas e calotas — Implantacdo e
manutencgao.

Manual Brasileiro de Sinalizacdo Transito (CONTRAN): Critérios de posicionamento e cores
(geralmente amarelo para divisdo de fluxos opostos ou branco para fluxos de mesmo sentido).

O procedimento de instalacdo envolve a marcacdo prévia conforme o projeto de sinalizacdo da
Secretaria de Mobilidade Urbana. Deve ser realizada a perfuracdo do pavimento para a insergao
do pino de fixacao (haste de ago galvanizado), seguida da limpeza rigorosa do furo e da base. A
fixacdo deve ser feita com adesivo a base de resina epdxi bicomponente de cura rapida,
garantindo o preenchimento total do vazio e a perfeita aderéncia ao substrato (asfalto ou
concreto).

Normas de Seguranca e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Por se tratar de servigo executado em via publica com trafego, a
sinalizacdo de seguranga (cones, barreiras e placas) deve seguir o manual do CONTRAN. Os
operdrios devem utilizar EPIs (NR-6): colete refletivo de alta visibilidade (Classe 2 ou 3), luvas
nitrilicas (para manuseio da resina), éculos de protecdo e calcados com biqueira.

Controle Ambiental: As embalagens de resina e os bicos misturadores sdo residuos de Classe |
(Perigosos) e devem ser descartados conforme o Plano de Gerenciamento de Residuos e o Codigo
Municipal do Meio Ambiente de Limeira (LC n? 650/2012). E vedado o descarte de residuos
guimicos em bueiros ou solo.

Critério de Medicdo e Pagamento
Unidade: Unidade (UN).

Critério: A medicdo serd realizada por unidade de tachdo efetivamente instalado e fixado,
conferido pela fiscalizacdo da SOSP. O preco unitario devera remunerar integralmente o
fornecimento do tachdo com refletivos, o pino de aco, a resina epdxi para fixacdo, a perfuracao
mecanica, a limpeza, a mdo de obra especializada e a sinalizacdo de seguranga da via durante a
execucdo. Dispositivos instalados com desalinhamento ou soltos devido a ma aplicacdo da resina
deverado ser substituidos sem custo adicional para o municipio.
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17.57 FORMA EM MADEIRA COMUM PARA FUNDACAO
Caracteristicas e Execucdo

Este servico consiste no fornecimento, fabricagdo, montagem e posterior desforma de moldes em
madeira comum (geralmente tdbuas de pinus de 1" ou chapas de compensado resinado) para a
moldagem de elementos de concreto armado da infraestrutura. O sistema deve ser dimensionado
para suportar as pressdes laterais do concreto fresco e as cargas dindmicas de lancamento e
adensamento sem sofrer deformacdes excessivas.

A execucgdo deve seguir rigorosamente:

ABNT NBR 15696: Fo6rmas e escoramentos para estruturas de concreto — Projeto,
dimensionamento e procedimentos executivos.

ABNT NBR 14931: Execugao de estruturas de concreto — Procedimento.

O procedimento envolve a conferéncia da locacdo (gabarito), a montagem das faces laterais com o
uso de pregos e arames, e o travamento externo por meio de pontaletes e sarrafos de madeira
para evitar a abertura da forma ("barriga"). Antes da concretagem, as formas devem ser limpas e
pode ser aplicado um agente desmoldante (6leo mineral ou base dgua) para facilitar a retirada e
garantir a integridade da superficie do concreto. No caso de fundacdes em solo coesivo, onde o
projeto permita, a forma pode ser substituida pela prépria face da vala ("valado"), porém, este
item especifico refere-se a utilizagao de madeira.

Normas de Seguranca e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Em conformidade com a NR-18, a area de carpintaria deve ser organizada,
com protecdo de maquinas (serra circular) e aterramento elétrico. Os operarios devem utilizar EPIs
(NR-6): luvas de raspa (manuseio de madeira e pregos), 6culos de seguranca, protecdo auricular e
calcados com palmilha de aco contra perfuracdo. A protecdo contra pontas de vergalhdes
expostos deve ser mantida durante toda a montagem.

Controle Ambiental: A madeira utilizada deve ser proveniente de fontes legais com certificacao
(DOF - Documento de Origem Florestal). Sobras de madeira e serragem sdo residuos de Classe B.
Devem ser segregadas e destinadas para reciclagem ou reaproveitamento energético, conforme o
Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil de Limeira e o Codigo Municipal do Meio
Ambiente (LC n2 650/2012).

Critério de Medicao e Pagamento
Unidade: Metro quadrado (m?).

Critério: A medicdo sera realizada pela area de contato efetivo entre o concreto e a forma,
baseada nas dimensGes nominais de projeto. O preco unitdrio devera remunerar integralmente o
fornecimento da madeira, pregos, arames, desmoldante, mdo de obra (carpinteiro e ajudante),
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ferramentas, montagem, travamento e o servico de desforma. N3o serdo consideradas para fins
de pagamento areas de sobreposicdo ou escoramentos externos, que ja devem estar compostos
no custo unitario do metro quadrado.

17.58 ARMADURA EM TELA SOLDADA DE ACO
Caracteristicas e Execucdo

Este servigo compreende o fornecimento, corte e posicionamento de telas eletrossoldadas de ago,
categoria CA-60 (tensdo de escoamento caracteristica fyk = 600 MPa), destinadas a armadura de
lajes sobre solo, passeios, muros de arrimo ou pavimentos de concreto. As telas sdo produzidas
por soldagem elétrica por resisténcia (caldeamento) nos pontos de cruzamento, garantindo
uniformidade geométrica e aderéncia superior ao concreto.

A execucdo deve seguir rigorosamente:

ABNT NBR 7481: Tela de aco soldada — Armadura para concreto armado — Especificacdo.
ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.

ABNT NBR 14931: Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento.

O procedimento envolve o estiramento das telas sobre a camada separadora (lona plastica),
observando os transpasses minimos exigidos em projeto (geralmente dois fios ou 15 cm a 25 cm).
E obrigatdria a utilizacdo de espacadores pldsticos (caranguejos ou cadeirinhas) para garantir o
posicionamento da armadura no terco superior da placa de concreto (em casos de pisos sobre
solo) ou o cobrimento nominal minimo conforme a classe de agressividade ambiental do local.

Normas de Seguranca e Ambientais

Seguranca do Trabalho: Em conformidade com a NR-18, o manuseio de telas exige cuidado
redobrado com as extremidades cortantes. Os operarios devem utilizar EPIs especificos: luvas de
raspa de alta resisténcia, éculos de seguranca, capacete e calcados com palmilha de aco (protecao
contra perfuracdo). Para o transporte manual de painéis, deve-se observar a NR-17 (Ergonomia)
para evitar sobrecarga na coluna.

Controle Ambiental: As telas de a¢o sdo integralmente reciclaveis (Residuos Classe A). Recortes e
sobras devem ser coletados e destinados a empresas de fundicdo ou centros de reciclagem
licenciados, em atendimento ao Codigo Municipal do Meio Ambiente de Limeira (LC n? 650/2012).

Critério de Medicao e Pagamento
Unidade: Quilograma (kg).

Critério: A medicdo sera baseada no peso nominal da tela efetivamente instalada, conforme o
resumo de materiais do projeto, considerando os transpasses previstos. O preco deve remunerar o
fornecimento da tela, transporte, cortes, posicionamento, espagadores, arame de amarragao (se
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necessario para fixacdo dos painéis), mao de obra especializada e ferramentas.

17.13 CORTE PARA JUNTA DE DILATACAO ATRAVES DE CORTADORA A GASOLINA, COM SERRA DE
DISCO DIAMANTADO SEGMENTADO PARA PAVIMENTO DE CONCRETO E ASFALTO

Caracteristicas e Execucdo

Este servico consiste na execucdo de cortes mecanicos lineares e precisos em pavimentos de
concreto ou asfalto, utilizando cortadora de piso motorizada equipada com disco diamantado
segmentado de alta performance. O objetivo principal é criar planos de fraqueza controlados
(juntas de inducdo) para absorver as tensdes de expansdo e contragdo térmica do material,
evitando o surgimento de fissuras aleatdrias e garantindo a integridade estrutural da
pavimentagao.

A execucdo deverd seguir rigorosamente as especificacdes das seguintes normas técnicas da ABNT
e manuais técnicos:

ABNT NBR 12255: Execugao de pavimentos urbanos — Procedimento.
ABNT NBR 7206: Investimento em juntas de pavimentos de concreto.
Manual de Pavimentacdo do DNIT: Diretrizes para juntas de contracdo e dilatacdo.

A profundidade do corte deve seguir o projeto executivo, geralmente correspondendo a 1/3 da
espessura da placa de concreto. O alinhamento deve ser garantido através de marcagao prévia
com cordao de tracagem e o equipamento deve ser operado com refrigeracdo constante por dgua
para evitar o superaquecimento do disco e a dispersdo de poeira.

Normas de Seguranca e Ambientais

Seguranca do Trabalho: O operador deve estar devidamente treinado conforme a NR-12
(Seguranga em M4dquinas e Equipamentos). E obrigatério o uso de EPIs conforme a NR-6, com
atencdo especial a protecdo auditiva (devido ao alto nivel de ruido), protecdo facial ou dculos de
ampla visdo, botas de borracha antiderrapantes e mascara respiratéria com filtro para particulas
finas (silica). A area deve ser isolada conforme a NR-18 para evitar o acesso de transeuntes a
projecdo de particulas ou a lamina em movimento.

Controle Ambiental: O corte deve ser obrigatoriamente efetuado por processo Umido para
supressdo total de poeira. A "nata" ou residuo pastoso resultante do corte (mistura de dgua e
finos) deve ser recolhido e ndo pode ser descartado diretamente na rede de aguas pluviais ou
bocas de lobo, devendo seguir o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC)
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e a Lein212.305/2010.
Critério de Medicao e Pagamento
Unidade: Metro linear (m).

Critério: A medicao serd realizada pelo comprimento linear efetivamente cortado e aprovado pela
fiscalizagdo. O prego unitario devera remunerar o fornecimento de todos os insumos, incluindo a
locacdo da cortadora a gasolina, combustivel, desgaste proporcional do disco diamantado
segmentado, dgua para refrigeracdo, mao de obra especializada, sinalizacdo de seguranca local e a
limpeza final da junta para posterior selagem.

17.14 DEMOLICAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA MECANIZADA, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023

Caracteristicas e Execucdo

Este servico consiste na remog¢do mecanica de camadas do pavimento asfaltico (capa e eventual
base comprometida) utilizando equipamentos de grande porte, como escavadeiras hidraulicas
equipadas com cacamba ou rompedor, ou fresadoras, conforme a necessidade técnica da
intervencdo. O objetivo é a remocado agil de trechos degradados para permitir a recomposicdo da
estrutura vidria ou a implantacdo de novas infraestruturas subjacentes, sem a previsdo de
reaproveitamento do material removido no local da obra.

A execucdo deverd observar as diretrizes das seguintes normas:
ABNT NBR 12255: Execugao de pavimentos urbanos — Procedimento.

Manual de Pavimentacdao do DNIT: Normas para demolicdo e remoc¢dao de pavimentos
existentes.Instrucdes

Técnicas da SOSP: Diretrizes municipais para intervencdes em vias publicas.

Antes do inicio da demoli¢do, a Contratada devera realizar a sinalizacdo adequada do trecho. Caso
necessario, devera comunicar a Fiscalizacdo para que o Departamento de Transito reoriente o
fluxo de veiculos. A demolicdo deve ser executada de forma a evitar danos as estruturas
remanescentes ou redes de infraestrutura (agua, esgoto, gas, fibra dptica) localizadas sob o leito
da via.

Normas de Seguranca e Ambientais

Seguranca do Trabalho: E obrigatério o cumprimento da NR-12 para a operag¢do das maquinas e da
NR-18 para a seguranca no canteiro de obras. Os trabalhadores envolvidos na frente de servico
devem utilizar EPIs completos (capacete, protetor auricular, 6culos de seguranca, luvas de raspa,
calcados com biqueira de aco e coletes refletivos). A Contratada é integralmente responsavel por
eventuais acidentes ou danos causados a terceiros por falta de sinalizacdo ou negligéncia na
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execugao.

Controle Ambiental: O material demolido é classificado como Residuo da Construcdo Civil (RCC) e
deve ser transportado e destinado a local devidamente licenciado pelo 6rgdo ambiental
competente, em conformidade com a Resolugao CONAMA n2 307. Devem ser respeitadas as leis
municipais de controle de poluicdo atmosférica (Lei n2 4.488/2009) e o Cdodigo Municipal do Meio
Ambiente (LC n2 650/2012).

Critério de Medicao e Pagamento
Unidade: Metro cubico (m?3).

Critério: A medicdo sera realizada pelo volume de pavimento efetivamente demolido e removido,
apurado através do produto da drea de intervengdo pela espessura média da camada retirada. O
preco unitdrio devera remunerar integralmente a operacdo das madquinas (combustivel e
operador), a mado de obra auxiliar, a carga, o transporte para bota-fora licenciado, as taxas de
descarte e a sinalizacdo de seguranca necessaria.

17.16 SUB-BASE OU BASE DE MACADAME SECO
Caracteristicas e Execugao

Este servigo consiste na execu¢do de uma camada de pavimentagdo composta por agregados
graudos (pedra britada de granulometria aberta), cujos vazios sdo preenchidos por agregados
miudos (pedrilho ou pd de pedra) através de vibracdo e compressdo, sem a adicdo de agua
durante o processo de enchimento inicial. O objetivo é criar uma camada com alta capacidade de
suporte e excelente estabilidade mecanica por meio do intertravamento dos agregados.

A execucdo devera seguir rigorosamente as especificacoes técnicas descritas e as normas da ABNT
e DNIT aplicaveis:

ABNT NBR 12255: Execugao de pavimentos urbanos — Procedimento.
DNIT 150/2010-ES: Pavimentagdo - Macadame seco - Especificacdo de servigo.

Instrucdes Técnicas da SOSP: Normas e padrdes da Prefeitura Municipal de Limeira. O processo
executivo compreende o espalhamento do agregado graudo em camada uniforme, seguido de
compactacdo inicial para o rearranjo das pedras. Posteriormente, o material de enchimento é
distribuido sobre a superficie e forcado a penetrar nos vazios através de rolos compactadores
vibratérios. A execucdo deve garantir que todos os vazios sejam preenchidos, conferindo rigidez a
estrutura. Antes do inicio, a fiscalizacdo da Secretaria de Obras deve validar as cotas e a
regularidade do subleito.

Normas de Seguranca e Ambientais

Seguranca do Trabalho: A execucdo deve obedecer as Normas de Segurancga regidas por Leis ou
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Decretos. E obrigatério o uso de EPIs conforme a NR-6, incluindo protecdo auditiva para
operadores de rolos vibratdrios, calcados de seguranca e coletes refletivos. A area de trabalho
deve ser devidamente sinalizada para evitar acidentes com terceiros ou servidores, conforme
orienta¢des do Departamento de Transito.

Controle Ambiental: A contratada deve zelar pela protecdo de propriedades de terceiros e
infraestruturas existentes. O descarte de quaisquer residuos de materiais deve seguir o Cddigo
Municipal do Meio Ambiente (LC n2 650/2012) e as diretrizes do Plano Municipal de Saneamento
Basico. Deve-se evitar a dispersdao excessiva de poeira durante o espalhamento dos finos,
utilizando umectagdo controlada se necessario, conforme a Lei Municipal n2 4.488/2009.

Critério de Medicdo e Pagamento
Unidade: Metro cubico (m3).

Critério: A medigao serd realizada com base no volume de material efetivamente compactado na
pista, calculado através do produto da darea executada pela espessura média de projeto
confirmada pela fiscalizagdo. O prec¢o unitario devera remunerar integralmente o fornecimento de
todos os agregados (graudos e miudos), transporte, espalhamento, compactacdo, equipamentos,
mao de obra especializada e todos os ensaios de campo e laboratério necessarios para a
comprovacao da estabilidade da camada. Todo servico reprovado pela fiscalizacdo devera ser
refeito pela contratada sem 6nus para a Prefeitura Municipal de Limeira.

BASE DE BRITA GRADUADA
Fonte: Especificagdo Técnica ET-DE-P0O0/008 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP

Brita graduada é a camada de base ou sub-base composta por mistura em usina de produtos de
britagem de rocha s3a e que, ao serem enquadradas em uma faixa granulométrica continua,
assegura a esta camada estabilidade.

— EQUIPAMENTOS

O equipamento basico para a execucdo da sub-base ou base de brita graduada compreende as
seguintes unidades:

a) usina misturadora dotada de unidade dosadora com, no minimo, trés silos, dispositivo de
adicdo de agua com controle de vazdo e misturador do tipo “pugmill”;

b) pa-carregadeira;
¢) caminhdes basculantes;
d) caminhdo tanque irrigador de agua,;

e) motoniveladora com escarificador;
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f) vibro-acabadora;

g) rolos compactadores do tipo liso vibratorio;

h) rolos compactadores pneumaticos de pressao regulavel;

i) compactadores portateis manuais ou mecanicos, eventuais;

j) duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 e outra de 3,0 m de comprimento;
k) ferramentas manuais diversas.

— EXECUCAO

Preparo da Superficie

A superficie a receber a camada de sub-base ou base de brita graduada deve estar totalmente
concluida, perfeitamente limpa, isenta de pd, lama e demais agentes prejudiciais, desempenada e
com as declividades estabelecidas no projeto, além de ter recebido prévia aprovagao por parte da
fiscalizacdo.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da distribuicdo da brita
graduada.

Produgao

A rocha sa da pedreira aprovada deve ser previamente britada e classificada em fra¢des a serem
definidas em func¢do da granulometria prevista para a mistura.

Nas usinas utilizadas para producdo brita graduada, os silos devem ter capacidade total de, no
minimo, trés vezes a capacidade do misturador, e devem possuir, no minimo, trés silos agregados.
Os silos devem conter dispositivos que os abriguem da chuva.

A usina deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtenc¢do das caracteristicas
desejadas para a mistura.

As fracOes obtidas, acumuladas nos silos da usina sdo combinadas no misturador, acrescentando-
se ainda a dgua necessaria a conduc¢do da mistura de agregados a respectiva umidade étima, mais
o acréscimo destinado a fazer frente as perdas verificadas nas operacdes construtivas
subseqlientes. Deve ser previsto o eficiente abastecimento, de modo a evitar a interrupg¢do da
producao.

N3o é permitida a mistura prévia dos materiais no abastecimento dos silos.
Transporte

A brita graduada produzida na central deve ser descarregada diretamente sobre caminhdes
basculantes e em seguida transportada para a pista. Os materiais devem ser protegidos por lonas
para evitar perda de umidade durante seu transporte.
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N3o é permitida a estocagem do material usinado. A producdo da brita graduada na usina deve ser
adequada as extensoes de aplicagdo na pista.

Ndo é permitido o transporte de brita graduada para a pista quando o subleito ou a camada
subjacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem se deformar , a movimentagdo do
equipamento

Espalhamento

A definicao da espessura do material solto deve ser obtida a partir da observagao criteriosa de
panos experimentais, previamente executados. Apds a compactacao, essa espessura deve permitir
a obtencdo da espessura definida em projeto.

A distribuicdo da brita graduada deve ser feita com vibro-acabadora, capaz de distribuir a brita
graduada em espessura uniforme, sem produzir segregacdo, e de forma a evitar conformacao
adicional da camada. Caso, no entanto, isto seja necessdrio, admite-se conformacao pela atuacao
da motoniveladora, exclusivamente por a¢do de corte, previamente ao inicio da compactacgao.

A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de 10 cm, no minimo, a 20
cm, no maximo. Quando se desejar executar camada de base ou sub-base de maior espessura, os
servicos devem ser executados em mais de uma camada, respeitando os limites minimos e
maximos.

N3o é permitida a execucdo de camadas de sub-base ou base de brita graduada em dias chuvosos.
Compactacao e Acabamento

O tipo de equipamento a ser utilizado e o nimero de passadas do rolo compactador devem ser
definidos logo no inicio da obra, em funcdo dos resultados obtidos na execucdo de trechos
experimentais, de forma que a camada atinja o grau de compactacdo especificado. Este
procedimento deve ser repetido no caso de mudanca no projeto da faixa granulométrica adotada.

A energia de compactacdo a ser adotada como referéncia para a execu¢ao da brita graduada deve
ser a modificada e deve ser adotada na determinacdo da densidade seca maxima e umidade étima
de compactacdo, conforme a NBR 7182. O teor de umidade da brita graduada, imediatamente
antes da compactacao, deve estar compreendido no intervalo de -2,0 % a +1,0 % em relacdo a
umidade étima obtida de compactacao.

A compactacdo da brita graduada deve ser executada mediante o emprego de rolos vibratdrios
lisos e de rolos pneumaticos de pressao regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactacao deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas curvas,
partindo da borda interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve
recobrir, ao menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Durante a compactacdo, se necessdrio, pode ser promovido o umedecimento da superficie da
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camada mediante emprego de caminhdo tanque irrigador de agua.

As manobras do equipamento de compactacdo que impliquem variacdes direcionais prejudiciais
devem se processar fora da drea de compactacao.

A compactagdo deve evoluir até que se obtenha o grau de compactagao minimo igual ou superior
a 100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, obtido no ensaio de compactacao,
conforme NBR 7182 na energia modificada.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactacdo ou onde seu emprego ndo for
recomenddvel, a compactacdo deve ser realizada a custa de compactadores portateis, sejam
manuais ou mecanicos.

A imprimacdo da camada de brita graduada deve ser realizada apds a conclusdo da compactagao
com emulsdo asfaltica.

Abertura ao Trafego

A sub-base ou base de brita graduada ndo deve ser submetida a acdao do trafego. Ndo deve ser
executado pano muito extenso para que a camada ndo fique exposta a acao de intempéries que
possam prejudicar sua qualidade.

— CONTROLE
Controle dos Materiais na Usina
Devem ser executados os seguintes ensaios nos agregados graudos.

a) abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM 51: 1 ensaio no inicio da utilizagdo do agregado na
obra e sempre que houver variacdo da natureza do material;

b) indice de forma e percentagem de particulas lamelares, conforme NBR 6954: 1 ensaio no inicio
da utilizacdo do agregado na obra e sempre que houver variagdo da natureza do material;

¢) durabilidade com sulfato de sddio e sulfato de magnésio, em cinco ciclos, conforme DNER ME
089: 1 ensaio no inicio utilizacdo do agregado na obra e sempre que houver variacdo da
natureza do material.

Para agregado miudo, determinar o equivalente de areia, conforme NBR 12052, 1 ensaio por
jornada de 8 h de trabalho e sempre que houver variagdo da natureza do material.

Controle da Produgdo da Brita Graduada

O controle das caracteristicas da mistura na usina, com amostras coletadas na saida do misturador
deve abranger:

a) determinacdo do teor de umidade pelo método expedito da frigideira, com amostras coletadas
na saida do misturador, sendo 4 determinacdes por jornada de 8 h de trabalho; o desvio da
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umidade em relagao a umidade 6tima deve ser estabelecido experimentalmente, no inicio dos
servicos, em funcdo da perda de umidade por evaporacdo, ocorrida entre a saida do
misturador e o inicio das operag¢des de compactacao;

b) determinar a densidade seca maxima, conforme NBR 7182 e o CBR e a expansdo, conforme
NBR 9895, 1 ensaio a cada 10.000 m2 de pista e toda vez que houver variacdo do material; os
resultados da densidade seca maxima e umidade 6tima obtidos no ensaio devem ser adotados
como parametros de controle da compactacdo da camada.

Controle de Execugao

O controle das caracteristicas da brita graduada na pista, com amostras coletadas in situ, deve ser
feito pelas seguintes determinagdes:

a) determinacdo do teor de umidade pelo método expedito da frigideira a cada 250 m2 de pista,
imediatamente antes da compactacao; se o desvio da umidade em relacdo a umidade 6tima
for de no maximo de -2,0 % a +1,0 % pontos percentuais em relagdo étima de compactagao, o
material pode ser liberado para compactagao;

b) granulometria de amostras obtidas na pista durante o espalhamento, conforme NBR NM 248,
sendo 2 ensaios por jornada de 8 h de trabalho, com intervalo minimo de 4 horas entre as
amostragens, e sempre que ocorrerem indicios de variacdo da granulometria da mistura;

c) ensaio de compactacdo na energia modificada, conforme NBR 7182, de amostras coletadas na
pista, sendo 1 ensaio sempre que a curva granulométrica da mistura se encontrar fora da faixa
de trabalho;

d) determinacdo da umidade e da massa especifica aparente seca in situ, conforme NBR 7185, e o
respectivo do grau de compactacdo, imediatamente apds a conclusdo da camada, a cada 250
m2, em pontos que sempre obedecam a ordem: borda direita, eixo, borda esquerda, eixo,
borda direita etc.; a determinacao nas bordas deve ser feita a 60 cm delas. O grau de
compactacdo deve ser obtido em relacdo aos valores obtidos na alinea b, item 6.2 da
Especificacdo Técnica ET-DE-P00/008 A do Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP;
excetuam-se 0s casos em que a curva granulométrica do material se encontrar fora da faixa de
trabalho, quando deve-se obter o grau de compactacdao em relacdo aos valores obtidos na
alinea c deste item;

e) devem ser registrados os locais de aplicacdo da mistura, sempre associados as datas de
producao, mediante controle de carga e descarga realizada pelos caminhdes acompanhados
dos respectivos ensaios de controle tecnolégico.

Deflexoes

Deve-se verificar as deflexdes recuperdveis maximas (Do) da camada a cada 20 m por faixa
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alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme DNER ME 024, ou FWD,
Falling Weight Deflectometer, de acordo com DNER PRO 273.

IMPRIMAGAO BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE
Fonte: Especificagdo Técnica ET-DE-P00/019 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP

Imprimagado asfaltica impermeabilizante consiste na aplicagdo de pelicula de material asfaltico
sobre a superficie concluida de uma camada de base ou sub-base. Visa aumentar a coesdo da
superficie imprimada por meio da penetracdo do material asfaltico empregado, impermeabilizar a
camada subjacente e, quando necessdrio, promover condi¢cdes de aderéncia com a camada
sobrejacente.

— EQUIPAMENTO

Os equipamentos necessarios para execuc¢do da imprimacao impermeabilizante compreendem as
seguintes unidades:

a) depdsitos de material asfaltico, que permitam o aquecimento adequado, de maneira uniforme,
e que tenham capacidade compativel com o consumo da obra no minimo para um dia de
trabalho;

b) vassouras mecanicas rotativas, trator de pneus e vassouras manuais;
c) jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

d) caminhdo distribuidor de cimento asfaltico, com sistema de aquecimento, bomba de pressao
regulavel, barra de distribuicdao de circulacdao plena e dispositivos de regulagem horizontal e
vertical, bicos de distribuicao calibrados para aspersdao em leque, tacometros, mandémetros e
termometros de facil leitura, e mangueira de operacdo manual para aspersdao em lugares
inacessiveis a barra; o equipamento espargidor deve possuir certificado de afericdo atualizado e
aprovado pela Prefeitura Municipal de Limeira; a afericdo deve ser renovada a cada quatro
meses, como regra geral, ou a qualquer momento, caso a fiscalizacdo julgue necessario;
durante o decorrer da obra deve-se manter controle constante de todos os dispositivos do
equipamento espargidor.

— EXECUCAO

Antes da aplicacdo da imprimacao asfaltica deve-se proceder a limpeza da superficie, que deve ser
executada com emprego de vassouras mecanicas rotativas ou manuais, jato de ar comprimido,
sopradores de ar ou, se necessario lavagem. Devem ser removidos todos os materiais soltos e
nocivos encontrados sobre a superficie da camada.

O material asfaltico ndo deve ser distribuido com temperatura ambiente abaixo de 10° C, em dias
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de chuva ou sob o risco de chuva.

A temperatura de aplicagdo do material asfaltico deve ser fixada em fungao da viscosidade da
relacdo x viscosidade, a faixas de viscosidade recomendada para espalhamento para asfaltos
diluidos sdo de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol.

A distribuicdo do material asfaltico ndo pode ser iniciada enquanto a temperatura necessaria a
obtencao da viscosidade adequada a distribuicdo ndo for atingida e estabilizada.

Devem-se tomar precaucdes no aquecimento dos asfaltos diluidos durante o transporte e
armazenamento: em func¢do do baixo ponto de fulgor dos produtos, o risco de incéndio é maior.

Aplica-se, em seguida, o material asfaltico, na temperatura compativel e na quantidade
especificada e ajustada experimentalmente no campo e de maneira uniforme. A imprimacao deve
ser aplicada em uma vez, em toda a largura da faixa a ser tratada. Durante a aplicacdo, devem ser
evitados e corrigidos imediatamente o excedente ou a falta do material asfaltico.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel
fechada ao trafego. Quando isto nao for possivel, deve-se trabalhar em meia pista, executando a
imprimacado da adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego.

Apds a aplicacdo, o material asfaltico deve permanecer em repouso até que se verifiguem as
condicOes ideais de penetracdo e cura, de acordo com a natureza e tipo do material asfaltico
empregado.

Deve-se evitar o emprego de pedrisco ou areia, com a finalidade de permitir o trafego sobre a
superficie imprimada, ndo curada.

Cabe a Contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de controle do trafego, de
forma a ndo permitir a circulacdo de veiculos sobre a drea imprimada antes de completada a cura.

Abertura ao Trafego

A imprimacdo impermeabilizante ndo deve ser submetida a acdo direta das cargas e da abrasao do
transito. No entanto a fiscalizacao poder3, a seu critério e excepcionalmente, autorizar o transito
sobre a imprimacdo depois de verificadas as condi¢Ges previstas de penetracdo e cura.

— CONTROLE
Controle do Material
Asfaltos Diluidos de Cura Média
Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:
a) um ensaio de viscosidade cinematica a 60° C, conforme NBR 14756;

b) um ensaio de viscosidade Saybolt Furol, conforme NBR 14950;
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c) um ensaio de ponto de fulgor, conforme NBR 5765;

d) um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol a diferentes temperaturas, para estabelecimento da
curva viscosidade-temperatura, conforme NBR 14950.

Controle da Execuc¢ao
Controle de Temperatura

A temperatura do asfalto diluido deve ser medida diretamente no caminhdo distribuidor,
imediatamente antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura
definido pela relagdo viscosidade-temperatura.

Controle da Taxa de Aplicagao.

O controle da taxa de aplicagdo (t) do asfalto diluido deve ser feito aleatoriamente, na borda
esquerda, eixo ou borda direita, mediante a colocacdo de bandejas de peso e area conhecida
na pista onde estd sendo feita a aplicacdo. Deve-se determinar uma taxa de aplica¢do para cada
200 metros de faixa imprimada, da barra do caminhdo espargidor apds sua passagem por
intermédio de pesagens das bandejas.

Elaborado em 22 de maio de 2026.

Arq. Renan Rossetti Corbini Celso José Gongalves
Diretor de Manutencao, Conservacao Secretdrio Municipal de Obras
e Servicos Publicos e Servigos Publicos
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