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MEMORIAL DESCRITIVO

MANUTENGAO EM DIVERSOS LOCAIS DA MALHA VIARIA DO MUNICIPIO DE LIMEIRA
(URBANA E RURAL), COM A UTILIZACAO DE CAMINHAO TERMICO, COM FINALIDADE DE
REPARAR BURACOS E AFUNDAMENTOS E EXECUTAR RECUPERAGAO DAS CAMADAS DO
PAVIMENTO  ASFALTICO, INCLUSIVE  SERVICOS COMPLEMENTARES, COM
FORNECIMENTO DE MATERIAL, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS

I. INTRODUGAO E OBJETIVO

Este memorial descritivo tem como finalidade estabelecer os critérios e procedimentos para a
execugao dos servicos de manutencdo em diversos locais da malha viaria do Municipio de
Limeira (urbana e rural), com a utilizagdo de caminhdo térmico, com finalidade de reparar
buracos e afundamentos e executar recuperagao das camadas do pavimento asfaltico, inclusive
servigos complementares, com fornecimento de material, mao de obra e equipamentos.

Il. SINALIZACAO, SEGURANCA E GERENCIAMENTO DE TRAFEGO
Sinalizagdo do Local de Execugao

A Contratada é integralmente responsavel pela implantacdo, manutencdo e remogao de toda a
sinalizacdo de seguranca para a execucdo dos servicos. Isso inclui, mas ndo se limita a, placas de
adverténcia, cones, cavaletes, barreiras, fitas zebradas, tapumes e iluminacdo de seguranca
noturna.

Toda a sinalizagdo deverd seguir rigorosamente as diretrizes do Cddigo de Transito Brasileiro
(CTB), as resolucdes do CONTRAN, o manual de sinalizacdo do DNIT e as normas técnicas aplicaveis
da ABNT, em especial a ABNT NBR 15071. Adicionalmente, a sinalizacdo devera ser executada
conforme as orientacdes e aprovacdao do Departamento de Transito da Secretaria Municipal dos
Transporte e Mobilidade Urbana.

Placa de Identificagao do Contrato

A Contratada deverda confeccionar e afixar placas de identificacdo do contrato em locais de boa
visibilidade, preferencialmente nos acessos principais de cada frente de servigo ou nos veiculos. As
placas deverdo seguir rigorosamente o modelo fornecido pela Prefeitura Municipal de Limeira e
atender as disposi¢cdes da Lei Municipal n2 2.893/1998.

As placas deverdo ser confeccionadas em chapa metalica galvanizada ou material de resisténcia
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similar, resistente as intempéries. As informacdes deverdo ser adesivadas com material de alta
durabilidade (como vinil) ou, na impossibilidade, pintadas com tinta esmalte, garantindo a perfeita
legibilidade durante todo o periodo de execuc¢do contratual. A Contratada é responsdavel pela
manutencdo e conservacgao das placas, que deverdao permanecer limpas e em perfeito estado.

Segurancga do Trabalho e Responsabilidades

A Contratada devera cumprir todas as normas de seguranca do trabalho regidas por Leis, Decretos
e, em especial, pela Norma Regulamentadora n? 18 (NR-18), que estabelece as diretrizes de
seguranca na industria da construcdo. E de sua responsabilidade garantir a integridade fisica de
seus empregados, agentes da fiscalizacdo e terceiros.

A Contratada serd a Unica responsdvel por quaisquer acidentes ou danos causados a pessoas ou
propriedades (publicas ou privadas) que resultem da falta, insuficiéncia ou incorreta instalacao da
sinalizacdo de seguranca, bem como da negligéncia na execucdo dos servicos.

Custos e Infraestrutura de Apoio

Todos os custos associados a sinalizagdo, seguranca e as instalagdes de apoio para a execug¢do dos
trabalhos (como plataformas, rampas e caminhos de acesso) sdo de responsabilidade da
Contratada e ja devem estar inclusos em sua proposta de precos (BDI). Nenhum pagamento
adicional sera efetuado por estes itens, a menos que estejam explicitamente previstos na planilha
orcamentaria.

Ill. PROTECAO DE INFRAESTRUTURAS EXISTENTES
Mapeamento e Cautelas Iniciais

Antes do inicio de qualquer servico de escavacdo ou fresagem, é de responsabilidade da
Contratada obter junto a Prefeitura Municipal de Limeira e as concessiondrias de servicos publicos
(dgua, esgoto, energia elétrica, telefonia, dados, gds, etc.) as plantas cadastrais atualizadas de
todas as redes de infraestrutura existentes na drea de execuc¢do dos servigos.

A Contratada devera tomar todas as precaug¢des necessarias para garantir a integridade dessas
instalacGes. Se necessdrio, devera realizar sondagens exploratdrias para a localizacdo precisa de
redes subterrdneas, evitando danos durante a execucao dos servicos.

Responsabilidade por Danos

A Contratada serd a unica e inteira responsdvel por quaisquer danos causados a obras e
infraestruturas existentes, sejam elas aparentes ou subterraneas.

Na ocorréncia de qualquer dano, a Contratada deverd comunicar o fato imediatamente a
Fiscalizacdo da Prefeitura e a concessionaria responsavel, e proceder com o reparo de forma
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imediata. Todos os custos diretos e indiretos decorrentes do dano e de seu reparo, incluindo
materiais, mdo de obra, e eventuais multas ou indenizag¢des por interrupcao de servicos, correrdao
por conta exclusiva da Contratada, sem qualquer 6nus para a Prefeitura Municipal de Limeira.

IV. LEIS, NORMAS E ESPECIFICAGOES

Fazem parte integrante deste memorial, independentemente de transcricdo, todas as prescri¢cdes
contidas nas seguintes normas e legislacdes, bem como a apresentacdo da documentacdo
aplicavel:

— Leis e Decretos:

Leis Federais, Estaduais e Municipais pertinentes a execucdao de obras publicas e servigos de
engenharia.

Lei Federal n2 14.133/2021: Institui a nova Lei de Licitagcdes e Contratos Administrativos.

Lei Federal n? 9.605/98: Dispde sobre as sanc¢bes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

Lei Municipal n2 4.489/2009: Dispde sobre o uso de produtos e subprodutos florestais de
origem nativa em obras.

Lei Municipal n? 4.488/2009: Dispde sobre medidas de controle da poluicdo atmosférica pela
emissao de fumaca preta de veiculos a diesel.

Lei Complementar Municipal n? 650/2012: Institui o Cédigo Municipal do Meio Ambiente de
Limeira.

Decreto Municipal n2 304/2015: Aprova o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da
Construcgao Civil (PMGRCC) de Limeira.

— Normas Técnicas — ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas):
A execucdo dos servicos deverd seguir rigorosamente as seguintes normas, entre outras
aplicaveis:
— NBR 13133: Execucdo de levantamento topografico.

— Normas da série DNIT e DER/SP: Especificacdes de servicos e materiais para pavimentacado
asfaltica.

— Normas ABNT NBR 15870, NBR 11862, NBR 14636 e NBR 14644, que tratam desde as tintas
para sinalizacdo horizontal até as especificagcbes de tachas refletivas e placas de sinalizacao
vidria.

— Normas Regulamentadoras (NRs) — Seguranca e Saude do Trabalho:
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NR 6: Equipamento de Protecdo Individual — EPI.

NR-11 (Transporte, Movimentagdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais): Para todos os
equipamentos de guindar e transportar.

NR 18: CondigGes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao.
— Documentacao de Seguranga do Trabalho:

Antes do inicio dos servicos, a Contratada deverda apresentar a Fiscalizacdo a seguinte
documentacdo, elaborada por profissional legalmente habilitado:

— PGR (Programa de Gerenciamento de Riscos): Conforme estabelecido pela NR-01,
contemplando todos os riscos ocupacionais (fisicos, quimicos, biolégicos, ergondmicos e de
acidentes) e seu respectivo plano de acao.

— PCMAT (Programa de Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao):
Em complemento ao PGR, conforme exigéncias da NR-18.

— PCMSO (Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional): Articulado com todos os
riscos identificados no PGR e PCMAT, conforme NR-07.

— Legislagao e Documentagao Ambiental:

Resolucdo CONAMA n2 307/2002: Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestao dos residuos da construgao civil.

Resolucdo CONAMA n? 431/2011: Altera a Resolugdo n? 307/2002, estabelecendo nova
classificacdo para residuos de gesso.

Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC): Em alinhamento com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) citados neste memorial, a Contratada devera
apresentar um PGRCC detalhado. O plano devera prever a segregacdo, o acondicionamento, o
transporte e a destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos gerados (fresado
asfaltico, entulhos, etc.), priorizando a reutilizacdo e a reciclagem. Esta pratica contribui
diretamente para as metas do ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis) e ODS 12
(Consumo e Producdo Responsaveis).

— Outras Especificagoes:

Normas e especificacbes de concessiondrias de servicos publicos (energia, agua, esgoto, gas,
telefonia, etc.) que possam ter interferéncia com a obra.

V. DOS VEICULOS, MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Conformidade e Manutengdo
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A Contratada é responsdvel por fornecer todos os veiculos, maquinas e equipamentos necessarios
para a perfeita execucdo dos servicos, os quais deverdo ser modernos, adequados para cada tipo
de tarefa e em perfeitas condi¢des de funcionamento.

Todos os veiculos e maquinas deverao possuir um plano de manutengdo preventiva e corretiva,
em conformidade com as recomendagdes dos fabricantes e as normas técnicas aplicaveis, em
especial a ABNT NBR 5462. A documentacdo comprobatéria dessas manutencbes devera estar
disponivel no canteiro para verificacdo da Fiscalizacdo caso necessario.

Seguranca Operacional

A operacdo de todos os equipamentos devera atender rigorosamente as diretrizes das Normas
Regulamentadoras, com destaque para:

— NR-11 (Transporte, Movimentacao, Armazenagem e Manuseio de Materiais): Para todos os
equipamentos de guindar e transportar.

— NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos): Assegurando que todos os
dispositivos de partida, acionamento, parada e protecdo estejam em perfeito estado de
funcionamento.

Todos os operadores deverdo ser devidamente qualificados e autorizados para a fungdo, portando
os certificados e habilitagdes exigidos por Lei.

Controle Ambiental

Os veiculos e maquinas, em especial os movidos a 6leo diesel, deverdao estar em conformidade
com a Lei Municipal n? 4.488/2009 e as resolu¢cdes do CONAMA que instituem o Programa de
Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores (PROCONVE). A Fiscalizacdo poderad exigir, a
gualquer momento, laudos de opacidade (medicdo de fumaca preta) ou outros certificados que
comprovem o atendimento aos limites de emissao de poluentes.

Vistoria e Remocgao

Qualquer veiculo ou maquina que apresente vazamentos de 6leo, emissdo de fumaca excessiva,
falhas de seguranca ou que, a critério da Fiscalizacdo, ndo apresente condicGes ideais de operacao,
serd imediatamente paralisado e devera ser removido do local da obra, sendo substituido por
outro em conformidade, sem prejuizo para o andamento do cronograma.

VI. CONTROLE DE QUALIDADE
Materiais

Todos os materiais a serem empregados na execu¢ao dos servicos, sem excecao, deverdo ser de
primeira qualidade e previamente aprovados pela Fiscalizagdo. Antes de seu uso, a Contratada
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deverd apresentar os laudos de ensaios e certificados de qualidade dos fornecedores. Os materiais
e servicos deverdo atender rigorosamente as normas da ABNT, DNIT, DER/SP e as especificacbes
deste memorial.

Agregados: Deverdao ser isentos de torrdes de argila e de outras substancias prejudiciais. A
granulometria deverd atender as faixas estabelecidas no projeto de dosagem do Concreto
Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ).

Ligante Asfaltico (CAP): O cimento asfaltico de petrdleo devera atender as especificaces vigentes
da ANP.

Emulsdo Asfaltica (Pintura de Ligacdo): Deverd ser do tipo RR-2C ou similar, conforme as normas
aplicaveis, e sua aplicacdo deve garantir a perfeita aderéncia entre as camadas do pavimento.

Ensaios Tecnoldgicos e Controle de Execugao

A Contratada devera realizar, as suas expensas, todos os ensaios tecnoldgicos que a Fiscalizacdo
julgar necessdrios para garantir a qualidade dos servigos. Os ensaios deverado ser executados em
laboratério de reconhecida capacidade técnica, previamente aprovado pela Prefeitura Municipal
de Limeira.

Serdo exigidos, no minimo, os seguintes controles:
— Para a Mistura Asfaltica (CBUQ):

Controle de Usinagem: Verificacdo da temperatura dos agregados e do ligante, e controle do
teor de ligante na mistura.

Ensaio Marshall: Para determinacdao da estabilidade, fluéncia, densidade e porcentagem de
vazios, conforme normas do DNIT.

Granulometria: Extracdo de amostras para verificar se a composicao da mistura atende a faixa
de projeto.

Controle de Compactacdo na Pista: Extracdo de corpos de prova para verificacdo do Grau de
Compactacao (GC), que devera atingir no minimo 97% da densidade de referéncia do ensaio
Marshall.

— Para a Pintura de Ligacdo:
Ensaio de Viscosidade: Para garantir a correta fluidez da emulsao.
Ensaio de Residuo Asfaltico: Para verificar o teor de ligante na emulsao.
Controle Ambiental

A Contratada deverd executar os servicos em estrita conformidade com a legislagdo ambiental
vigente, em especial a Resolugio CONAMA n? 307/2002.
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Gerenciamento de Residuos: O material proveniente da fresagem do pavimento devera ter sua
destinacdo ambientalmente correta, conforme o Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construgao Civil (PGRCC) a ser apresentado pela Contratada.

Limpeza da Obra: O local dos servigos e suas imedia¢des deverao ser mantidos permanentemente
limpos, com a remocdo periédica de todo o entulho e residuos, que deverao ser destinados a local
licenciado. Ao final da obra, a drea deverd ser entregue totalmente limpa e livre de quaisquer
materiais excedentes.

Critérios de Aceitacdo e Rejeicao

Qualquer servico ou material que ndo atender as especificacdes ou for reprovado nos ensaios de
controle de qualidade deverad ser imediatamente corrigido ou refeito pela Contratada, sem
qgualquer Onus para a Prefeitura Municipal de Limeira. A liberacdo de cada etapa dos servicos
estard condicionada a aprovacdo da Fiscalizacdo mediante a apresentacdo e aprovacdo dos
respectivos laudos de controle de qualidade.

VIil. LIMPEZA FINAL, DESMOBILIZACAO E CONFORMIDADE AMBIENTAL
Escopo da Limpeza e Desmobilizagdo

Apds a conclusdo de todos os servicos de pavimentacdo, a Contratada é responsavel por executar
a limpeza completa e detalhada de todas as areas impactadas pelos servicos, incluindo as vias
atendidas e seus arredores (passeios, sarjetas, canteiros). Esta limpeza abrange a remocdo de todo
o material excedente, entulhos, detritos, poeira e eventuais manchas no pavimento ou em
estruturas adjacentes.

Adicionalmente, a Contratada devera providenciar a completa desmobilizacdo de suas instalacées,
incluindo canteiro de obras (se existente), placas de sinalizacdo, equipamentos e ferramentas.

Gestdo de Residuos e Compromisso com os ODS

Todo o material excedente e os residuos gerados durante a limpeza final deverdao ser removidos
do local e transportados para uma darea de destinacdo final ambientalmente licenciada, em estrita
conformidade com o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC) aprovado
para a obra. E vedado o descarte em locais ndo autorizados ("bota-fora" irregular).

Esta acdo de gestdo de residuos e a entrega da area em perfeito estado de conservacao e limpeza
sdao fundamentais para o cumprimento das metas ambientais do projeto, contribuindo
diretamente para o ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis), ao promover um ambiente
urbano mais seguro, resiliente e sustentavel.

Condig¢oes de Entrega e Liberagdo ao Trafego
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Os servicos somente serdo considerados concluidos apés a Fiscalizacdo atestar que o local foi
entregue em perfeito estado de limpeza e conservacao, permitindo o trafego seguro de veiculos e
pedestres. A liberacdo ao trafego deverd respeitar os prazos técnicos de cura dos materiais,
garantindo a qualidade e durabilidade do servi¢o executado.

A aceitagdo final dos servicos pela Prefeitura Municipal de Limeira esta condicionada ao
cumprimento integral das atividades de limpeza e desmobilizacdo aqui descritas.

VIIl. LIMPEZA E RECEBIMENTO FINAL DOS SERVICOS
Limpeza Continua e Final

A Contratada deverd manter o canteiro (quando existente) e todas as frentes de servigo
organizadas e em bom estado de limpeza durante todo o periodo de execucdo da obra.

Ao término dos servicos, e como condicdo para o recebimento final, serd exigida a limpeza
completa de todas as dreas impactadas pela obra e seus arredores. A Contratada devera remover
integralmente todos os entulhos, restos de materiais, equipamentos, ferramentas, andaimes,
placas e quaisquer instalagGes provisdrias, entregando o local em perfeito estado de conservacado
e limpeza, pronto para o uso publico.

Gestdo de Residuos e Conformidade Ambiental

Todo o entulho e residuos retirados durante a execuc¢do dos servicos deverdo ser transportados e
destinados a um local devidamente licenciado pelos 6rgaos ambientais competentes, em estrita
conformidade com as leis de postura do Municipio e com o Plano de Gerenciamento de Residuos
da Construcdo Civil (PGRCC). E expressamente proibido o descarte em locais ndo autorizados
("bota-fora" irregular).

Esta prdtica é um requisito contratual e reforca o compromisso do projeto com a legislacdo
ambiental e com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 11 e 12).

Condig¢Ges para o Recebimento

Os servicos serdo considerados concluidos e aptos para o recebimento pela Prefeitura Municipal
de Limeira somente apds a verificacdo e aprovacao pela Fiscalizacdo. Todas as instala¢des deverdo
estar em perfeito estado de funcionamento e, quando aplicavel, devidamente ligadas as redes de
servicos publicos.

O Termo de Recebimento Definitivo do objeto contratual sé serd emitido apds o cumprimento de
todas as condicdes estabelecidas neste memorial, incluindo a limpeza final completa e a
apresentacdo da documentacdo que comprove a destinacdo ambientalmente correta de todos os
residuos gerados.
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IX. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS

Todos os servicos necessarios para a completa e perfeita execugdo do objeto deste contrato
deverdo seguir as melhores praticas da engenharia e a hierarquia de normas e especificagcdes
técnicas detalhadas nos itens subsequentes.

Na sequéncia, serdo descritos os procedimentos executivos para cada servi¢o principal, indicando
as Normas Regulamentadoras (NRs) de seguranca do trabalho e as especificacdes técnicas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT) e do Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sdo Paulo (DER-SP)
gue deverao ser rigorosamente atendidas.

Para qualquer servico ou material ndo explicitamente detalhado neste memorial, mas que se faca
necessario a realizacdo do objeto contratado, a Contratada devera, antes de iniciar sua execucao,
consultar e obter a aprovacdo formal da Fiscalizacdo. A execucdo devera seguir a ordem de
prevaléncia das normas vigentes e aplicaveis, sempre buscando a maxima qualidade e seguranca.

1. SERVICOS PRELIMINARES

BANHEIRO QUIMICO
Fornecimento e Caracteristicas

A Contratada deverd disponibilizar banheiros quimicos portateis nas frentes de servico, em
guantidade suficiente para atender a todos os colaboradores, respeitando o quantitativo minimo
estabelecido pela NR-18 (Norma Regulamentadora n? 18), que prevé 1 (uma) instalagdo sanitaria
para cada grupo de 20 (vinte) trabalhadores ou fracao.

As cabines, modelo standard ou similar, deverdo ser fabricadas em material resistente e de facil
higienizacdo. Elas deverdo ser mantidas em perfeito estado de conservacdo e em permanentes
condicbes de limpeza e higiene, com ventilacdo adequada, porta de acesso que impeca o
devassamento e fornecimento continuo de papel higiénico.

Manuten¢ao e Conformidade Ambiental

A Contratada é responsavel pela manutencdo diaria e higienizacdo das cabines. A remoc¢do e o
transporte dos efluentes deverao ocorrer com frequéncia minima semanal, ou em periodo menor
caso a capacidade do reservatério seja atingida.

O descarte dos efluentes devera ser feito exclusivamente em EstacGes de Tratamento de Esgoto
(ETE) ou em pontos de descarte devidamente licenciados pela CETESB. A Contratada deverd
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manter, junto a fiscalizacdo, os comprovantes de coleta e destinacdo final correta, como o
Manifesto de Transporte de Residuos (MTR), garantindo a rastreabilidade e o cumprimento da
legislagdo ambiental.

Critério de Medigao e Pagamento
Unidade: Unidade x Més (un/més).

Critério: A medicdo serd realizada pela quantidade de cabines de banheiro quimico locadas,
instaladas e mantidas em plena condicdo de uso durante o periodo de um més. O valor mensal por
unidade remunera o fornecimento completo, incluindo a locagao da cabine, transporte, instalacao,
desmobilizacdo ao final da obra, manutencdo, higienizacdo didria, todos os insumos (papel
higiénico, produtos quimicos biodegradaveis) e a coleta, transporte e descarte certificado dos
efluentes.

BARREIRA DE SINALIZAGAO TIPO Il DE DIRECIONAMENTO OU BLOQUEIO
Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste na fabricacdo de barreiras de sinalizacdo vertical (Tipo 1l), dispositivos
auxiliares moéveis projetados para o bloqueio total ou parcial de vias, bem como para o
direcionamento de fluxos de veiculos e pedestres em dreas de intervencdo urbana. A barreira
deve ser estruturada para oferecer estabilidade contra ventos e deslocamentos acidentais,
garantindo a seguranca viaria nos canteiros de obra do municipio.

A execucdo e os materiais devem seguir rigorosamente as especificacdes das seguintes normas:
— ABNT NBR 14644: Sinalizagao vertical viaria — Dispositivos auxiliares — Requisitos.

— Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (CONTRAN): Volume IV — Sinalizacdo Horizontal e
Dispositivos Auxiliares.

— PadrGes Técnicos da Secretaria de Mobilidade Urbana de Limeira: OrientacGes para sinalizacdo
de obras em vias publicas.A barreira deve possuir faixas refletivas de alta intensidade (Grau
Engenharia ou Prismatica), dispostas em angulos de 45°, intercalando as cores preto e laranja
ou branco e vermelho, conforme a regulamentacdo do drgdo de transito local. O acabamento
deve ser isento de arestas cortantes ou superficies que oferecam risco aos trabalhadores e
usuarios da via.

Normas de Seguranga e Ambientais

Seguranca do Trabalho: A contratada é integralmente responsavel por eventuais acidentes
causados pela falta ou ma execucdo da sinalizacdo. O processo de confeccdo e instalacdo deve
seguir a NR-18 e a NR-26 (Sinalizacdo de Seguranca), garantindo que a area de trabalho esteja
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devidamente isolada. Os funcionarios envolvidos na montagem devem utilizar os EPIs adequados,
incluindo coletes refletivos de alta visibilidade e calcados de seguranca.Controle Ambiental: Os
materiais utilizados na confeccdo (madeira, metal ou polimeros) devem ter procedéncia
comprovada e, em caso de residuos florestais, atender a Lei Municipal n2 4.489/2009. Sobras de
materiais ou embalagens devem ser destinadas conforme o Plano de Gerenciamento de Residuos
e o Cédigo Municipal do Meio Ambiente (LC n2 650/2012).

Critério de Medicao e Pagamento
Unidade: Unidade (UN).

Critério: A medicdo serd realizada por unidade de barreira efetivamente confeccionada, entregue
e aprovada pela fiscalizacdo da Secretaria de Obras. O preco unitdrio deverd remunerar
integralmente o fornecimento de todos os materiais (estruturas, parafusos, peliculas refletivas), a
mao de obra especializada para montagem, os equipamentos necessdrios e todos os encargos
sociais e tributarios. Todo dispositivo que ndo apresentar o desempenho de refletividade
comprovado ou que estiver fora dos padrées dimensionais sera reprovado e deverd ser
substituido sem 6nus para a Prefeitura Municipal de Limeira.

CONE PLASTICO PARA CANALIZACAO DE TRANSITO
Caracteristicas e Execugao

Este servico consiste no fornecimento, manutencdo e operacao didria de dispositivos de
canalizagdo tempordria (cones) para delimitacdo de areas de trabalho em vias publicas. Os cones
devem possuir altura minima de 75 cm, fabricados em polietileno ou PVC de alta resisténcia na cor
laranja com duas faixas refletivas brancas, garantindo a visibilidade em conformidade com as
normas vigentes. O objetivo é a reorientacdo do trafego para evitar transtornos aos usudrios e
garantir a seguranca nas frentes de obra.

A execucdo deverd observar rigorosamente:

— ABNT NBR 15071: Seguranca de trafego — Cones para sinalizagao viaria.Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito (CONTRAN): Dispositivos Auxiliares e Sinalizacdo de Obras.

— Diretrizes do Departamento de Transito (Mobilidade Urbana): Para a correta sinalizacdo e
cuidados na execug¢do dos servicos em dareas urbanas.O servico contempla o fornecimento do
material dimensionado para 150 ciclos de uso, incluindo obrigatoriamente 01 (uma)
implantacdo e 01 (uma) retirada diaria por unidade. A disposicdo dos cones deve seguir o plano
de sinalizacdo aprovado pela Fiscalizacdo da Secretaria de Obras, assegurando o balizamento
adequado para a velocidade da via.

Normas de Seguranga e Ambientais
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Seguranca do Trabalho: A Contratada sera integralmente responsdvel por acidentes ou danos
causados a empregados ou terceiros devido a falta de sinalizacdo ou negligéncia operacional. Os
funcionarios envolvidos na implantacdo/retirada devem estar treinados e portando EPIs de alta
visibilidade, conforme as Normas de Seguranca regidas por Leis ou Decretos.Controle Ambiental:
Cones danificados ou que atingirem o fim do ciclo de vida devem ser destinados conforme o
Cddigo Municipal do Meio Ambiente (LC n2 650/2012) e o Plano Municipal de Saneamento Basico
(Decreto Municipal n2 99/2022), priorizando a reciclagem do polimero.

Critério de Medigao e Pagamento
Unidade: Unidade (UN).

Critério: A medicdo serd realizada pela quantidade de unidades efetivamente instaladas e
operadas diariamente, conforme registro no didrio de obra e ateste da Fiscalizacdo. O preco
unitdrio deverd remunerar integralmente o fornecimento do material (amortizado por ciclo), a
mao de obra para a logistica de implantacdo e retirada didria, o armazenamento e a limpeza.
Dispositivos que ndo apresentarem condicdes ideais de operacdo ou refletividade deverdao ser
removidos e substituidos imediatamente pela Contratada sem 6nus para a Prefeitura Municipal de
Limeira.

2. DEMOLIGOES E RETIRADAS

RETIRADA / ARRANCAMENTO DE GUIAS
Fonte: Especificagdo Técnica ET-DE-B00/004 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP

Os servicos consistem de desmontagem, transporte e estocagem, cuidadosamente executados,
dos elementos para reinstalacdo dos materiais reaproveitaveis, ou dos materiais que nao
possibilitem reaproveitamento, em locais determinados pela fiscalizacao.

— EQUIPAMENTOS

Os equipamentos devem estar em boas condicdes de operacao e adequados para o tipo de
servico. Devem ser de capacidade, tipo e nimero de unidades que permitam executar o servico.

— EXECUCAO
Todos os materiais removidos sdo de propriedade da Prefeitura Municipal de Limeira.

Os materiais re-aproveitaveis removidos devem ser transportados para local previamente
determinado pela fiscalizacdo, onde sdo selecionados, armazenados e abrigados. A custddia dos
materiais removidos é da executante até a conclusdo dos trabalhos, apds a conclusdo dos
trabalhos, a Prefeitura Municipal de Limeira deve definir o destino dos materiais.
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Os materiais removidos nao aproveitdveis, incluindo os fragmentos, devem ser transportados e
postos fora do local de execucdo dos servicos, em locais previamente selecionados destinados a
bota-fora, com a prévia aprovacgao da fiscalizagado.

Nos servigos de remogdes deve-se tomar o cuidado para que durante o trabalho os materiais nao
obstruam cursos d’dgua, vias publicas ou causem danos a terceiros.

DEMOLICAO DE PAVIMENTOS

Fonte: Especificacéo de Servicos Rodovidrios DER/PR ES-P 27/05 — Departamento de Estradas de Rodagem
do Estado do Parand— DER/PR

Demolicdo de pavimentos é o conjunto de operacdes através das quais uma porcao de um
pavimento existente é removida, por processos manuais ou mecanicos, transportada e disposta
em local selecionado.

- CONDICOES GERAIS

N3o é permitida a execucdo dos servicos, objeto desta especificacdo:
a) sem a implantacdo prévia da sinalizacao da obra, conforme Normas de Seguranca;
b) em dias de chuva.

- CONDICOES ESPECIFICAS

Equipamentos

Demolicdo manual:

a) compressores de ar;

b) perfuratrizes pneumaticas equipadas com implemento de corte;
c) ferramentas manuais diversas.

Demolicdo mecanica:

a) motoniveladora pesada, com escarificador;

b) trator de lamina, com escarificador;

c) pa-carregadeira;

d) escavadeira hidraulica;

e) retroescavadeira;

f) caminh&es basculantes;

g) ferramentas manuais diversas.
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Execucao

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da obra ou servico
é da executante.

A demolicdo do pavimento deve ser executada nas condigdes e sequencia construtiva descrita a
seguir:

a) Delimitacdo das areas a serem demolidas, e definicdo da profundidade de remocao, de acordo
com os ajustes de campo definidos pela Prefeitura Municipal de Limeira.

b) Abertura da caixa de remocgdo segundo paredes verticais, tomando-se os necessarios cuidados
para evitar danos ao pavimento anexo. Eventuais pontos frageis resultantes na regido de contorno
da caixa de remog¢ao devem ser removidos por processos manuais.

¢) Concluidas as operacdes de demolicdo de pavimento, o fundo da caixa resultante deve
apresentar uma superficie bem desempenada, isenta de depressées e saliéncias.

d) Deve ser assegurada a drenagem da caixa de remocgdo, compatibilizando a declividade
transversal do fundo da mesma com o pavimento anexo, e executando-se, caso necessario,
sangras laterais.

e) O material resultante da demolicdo de pavimento é transportado para areas préximas, devendo
ser disposto de forma a ndo prejudicar a configuracdo existente e ndo interferir no processo de
escoamento das aguas superficiais, minimizando os impactos ambientais.

f) A carga e o transporte sdo efetuados, de acordo com o volume de material a remover e a
distancia de transporte, por um dos seguintes meios:

processos manuais;

pa-carregadeira atuando isoladamente;

pa-carregadeira e caminhdes basculantes.

w

. CONSERVAGAO DE VIAS E REMENDO ASFALTICO

FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICO
Fonte: Especificacdo Técnica ET-DE-P00/038 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP

Fresagem a frio consiste no corte ou desbaste de uma ou mais camadas do pavimento asfaltico
por meio de processo mecanico a frio. E realizada através de cortes por movimento rotativo
continuo, seguido de elevacdo do material fresado para cagcamba do caminhdo basculante.
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A fresagem deve produzir uma superficie de textura aparentemente uniforme, sobre a qual o
rolamento do trafego seja suave. A superficie deve ser isenta de saliéncias diferenciadas, sulcos
continuos e outras imperfei¢cdes de construcdo, quando o pavimento permitir.

A fresagem de pavimento tem como finalidade a remogdo de pavimentos previamente a execugao
de novo revestimento asfaltico. E executada em &reas com ocorréncia de remendos em mau
estado, dreas adjacentes a panelas, rupturas, corrugacdes, dreas com grande concentracdo de
trincas, desgastes e outros defeitos, ou ainda em locais a serem determinados pela Fiscalizacdo

A fresagem do pavimento aplica-se também na remocgao revestimento betuminoso existente
sobre o tabuleiro de obras de arte especiais, em areas de intensa deteriorizacao, regularizacdo de
pavimento de encontros, e como melhoria de coeficiente de atrito nas pistas em locais de alto
indice de derrapagem.

No processo a frio a fresagem é executada sem qualquer pré-aquecimento.

Os servicos descritos abrangem o corte, desbaste, carga, transporte e descarga dos residuos
resultantes da operacgdo de fresagem.

- EQUIPAMENTOS
Os equipamentos basicos necessarios para execucao dos servicos sdo:
a) maquina fresadora com as seguintes caracteristicas:

- capacidade mecanica e dimensdes que permitam a execucdo da fresagem de maneira uniforme,
com dispositivos que permitam graduar corretamente a profundidade de corte;

- possuir comando hidraulico que permita variagdes na espessura de fresagem, com uma largura
minima de 0,20 m até a largura de 3,80;

- capacidade de nivelamento automatico e precisdo de corte que permitam o controle de
conformacao da inclinacdo transversal para satisfazer o projeto geométrico;

- dispositivo que permita a remocdao do material cortado simultaneamente a operacdao de
fresagem, com a elevacdo do material removido na pista para a cacamba do caminhdo basculante;

- os dentes do tambor fresador devem ser cambidveis e permitir que sejam extraidos e montados
através de procedimentos simples e praticos, visando o controle de largura de corte.

- dispositivo que permita a aspersdao de agua para controlar a emissdo de poeira emitida na
operacao de fresagem

b) caminh&es basculantes;
c) vassouras mecanicas;

d) compressores de ar;
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e) caminhdo tanque de agua;

f) mini carregadeiras;

g) retroescadeira de pneus;

h) materiais de consumo: bits, jogos de dentes.
- EXECUCAO

A remocdo do pavimento asfdltico deve ser executada através de fresagem mecanica a frio do
pavimento, respeitando a espessura indicada no projeto e a drea demarcada previamente.

Quando o material da fresagem for destinado a reciclagem, previamente a fresagem deve ser
retirado o excesso de sujeira e residuos da superficie do pavimento, por meio de varricdo
mecanica.

O material resultante da fresagem deve ser imediatamente elevado para carga no caminhdo e
transportado para o local em que for reaproveitado ou para o bota-fora. Os locais de estocagem
devem ser previstos no projeto ou em locais obtidos pela contratada e devidamente aprovados
pela fiscalizacao.

Na ocorréncia de placas de material de revestimento devido a variacao de espessura da camada
de revestimento a ser removida, deve-se aumentar a profundidade da fresagem para eliminacdo
desses residuos.

Durante a fresagem deve ser mantida a operacdo de jateamento de agua, para resfriamento dos
dentes da fresadora e controlar a emissdo de poeira. Para limpeza da area fresada, devem ser
utilizadas vassouras mecanicas que disponham de caixa para recebimento do material e
jateamento de ar comprimido.

REPOSICAO DE BASE DE BRITA GRADUADA

Apds o pavimento ser recortado, a brita graduada que devera ser homogénea em teor de umidade
e granulometria, serd distribuida nas valas em camadas e em seguida compactada por rolo
vibratério pequeno.

A imprimacdo impermeabilizante serd com emulsdo asfaltica tipo Emulpen, na dosagem de 0,8 a
1,2 I/m?, dependendo da coesdo da drea a ser aplicado, executado com espargidor.

SUB-BASE OU BASE DE BRITA GRADUADA
Fonte: Especificacdo Técnica ET-DE-PO0/008 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP

Brita graduada é a camada de base ou sub-base composta por mistura em usina de produtos de

Pagina 16 de 57

Prefeitura Municipal de Limeira | www.limeira.sp.gov.br [(19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-300 | Limeira/SP




(RRMUNICIPAL 5 Proc. N° 901113/ 2026 LIMEIRA

&
& § %, k/'\
Fls. Rub.
Secretaria Municipal de J

Obras e Servigos Publicos ANOS

BICENTENARIO 1826

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

britagem de rocha s3 e que, ao serem enquadradas em uma faixa granulométrica continua,
assegura a esta camada estabilidade.

- EQUIPAMENTOS

O equipamento basico para a execugao da sub-base ou base de brita graduada compreende as
seguintes unidades:

a) pa-carregadeira;

b) escavadeira hidraulica;

c) retroescavadeira;

d) caminhdes basculantes;

e) caminhdo tanque irrigador de agua;

f) rolos compactadores do tipo liso vibratdrio;

g) compactadores portateis manuais ou mecanicos, eventuais;
h) ferramentas manuais diversas.

- EXECUCAO

Preparo da Superficie

A superficie a receber a camada de sub-base ou base de brita graduada deve estar totalmente
concluida, perfeitamente limpa, isenta de po, lama e demais agentes prejudiciais, desempenada e
com as declividades estabelecidas no projeto, além de ter recebido prévia aprovacao por parte da
fiscalizacao.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da distribuicao da brita
graduada.
Produgdo

A rocha sa da pedreira aprovada deve ser previamente britada e classificada em fracGes a serem
definidas em funcdo da granulometria prevista para a mistura.

Transporte

A brita graduada produzida na pedreira deve ser descarregada diretamente sobre caminhdes
basculantes e em seguida transportada para a pista. Os materiais devem ser protegidos por lonas
para evitar perda de umidade durante seu transporte.

N3o é permitida a estocagem do material usinado. A producao da brita graduada na pedreira deve
ser adequada as extensdes de aplicacdo na pista.

Ndo é permitido o transporte de brita graduada para a pista quando o subleito ou a camada
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subjacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem se deformar , a movimentacdo do
equipamento

Espalhamento

A definicao da espessura do material solto deve ser obtida a partir da observacgdo criteriosa de
panos experimentais, previamente executados. Apds a compactacdo, essa espessura deve permitir
a obtencdo da espessura definida em projeto.

A distribuicdo da brita graduada deve ser feita em espessura uniforme, sem produzir segregacao, e
de forma a evitar conformacdo adicional da camada. Caso, no entanto, isto seja necessario,
admite-se conformacdo pela atuagcdo da motoniveladora, exclusivamente por acdo de corte,
previamente ao inicio da compactacao.

A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de 10 cm, no minimo, a 20
cm, no maximo. Quando se desejar executar camada de base ou sub-base de maior espessura, os
servicos devem ser executados em mais de uma camada, respeitando os limites minimos e
maximos. Ndo é permitida a execu¢do de camadas de sub-base ou base de brita graduada em dias
chuvosos.

Compactacao e Acabamento

O tipo de equipamento a ser utilizado e o niUmero de passadas do rolo compactador devem ser
definidos logo no inicio da obra, em funcdo dos resultados obtidos na execucdo de trechos
experimentais, de forma que a camada atinja o grau de compactacao especificado. Este
procedimento deve ser repetido no caso de mudanca no projeto da faixa granulométrica adotada.

A energia de compactacdo a ser adotada como referéncia para a execucao da brita graduada deve
ser a modificada e deve ser adotada na determinacdo da densidade seca maxima e umidade étima
de compactacdo, conforme a NBR 7182. O teor de umidade da brita graduada, imediatamente
antes da compactagao, deve estar compreendido no intervalo de -2,0 % a +1,0 % em relagao a
umidade étima obtida de compactacao.

A compactacdo da brita graduada deve ser executada mediante o emprego de rolos vibratdrios
lisos e de rolos pneumaticos de pressao regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactacdo deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas curvas,
partindo da borda interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve
recobrir, ao menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Durante a compactacdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da
camada mediante emprego de caminhdo tanque irrigador de agua.

As manobras do equipamento de compactacdo que impliquem variacdes direcionais prejudiciais
devem se processar fora da area de compactacao.
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A compactacdo deve evoluir até que se obtenha o grau de compactacdao minimo igual ou superior
a 100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, obtido no ensaio de compactacao,
conforme NBR 7182 na energia modificada.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactagdo ou onde seu emprego nao for
recomenddvel, a compactacdo deve ser realizada a custa de compactadores portateis, sejam
manuais ou mecanicos.

A imprimacdo da camada de brita graduada deve ser realizada apds a conclusdo da compactacao
com emulsdo asfaltica.

Abertura ao Trafego

A sub-base ou base de brita graduada ndo deve ser submetida a acdo do trafego. Ndo deve ser
executado pano muito extenso para que a camada ndo fique exposta a acdo de intempéries que
possam prejudicar sua qualidade.

IMPRIMAGCAO BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE
Fonte: Especificacdo Técnica ET-DE-P00/019 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP

Imprimagdo asfaltica impermeabilizante consiste na aplicagdao de pelicula de material asfaltico
sobre a superficie concluida de uma camada de base ou sub-base. Visa aumentar a coesdo da
superficie imprimada por meio da penetragdao do material asfaltico empregado, impermeabilizar a
camada subjacente e, quando necessario, promover condicdes de aderéncia com a camada
sobrejacente.

- EQUIPAMENTO

Os equipamentos necessarios para execuc¢do da imprimacdo impermeabilizante compreendem as
seguintes unidades:

a) depdsitos de material asfaltico, que tenha capacidade compativel com o consumo da obra no
minimo para um dia de trabalho;

b) vassouras mecanicas rotativas, trator de pneus e vassouras manuais;
c) jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

d) caminhdo distribuidor de cimento asfaltico, com bomba de pressdo reguldvel, barra de
distribuicdo de circulacdo plena e dispositivos de regulagem horizontal e vertical, bicos de
distribuicdo calibrados para aspersdao em leque, tacometros e mandmetros, e mangueira de
operacdao manual para aspersdo em lugares inacessiveis a barra; o equipamento espargidor deve
possuir certificado de afericdo atualizado e aprovado pela Prefeitura Municipal de Limeira; a
afericdo deve ser renovada a cada 12 (doze) meses, como regra geral, ou a qualquer momento,
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caso a fiscalizacdo julgue necessario; durante o decorrer da obra deve-se manter controle
constante de todos os dispositivos do equipamento espargidor.

- EXECUGAO

Antes da aplicacao da imprimacao asféltica deve-se proceder a limpeza da superficie, que deve ser
executada com emprego de vassouras mecanicas rotativas ou manuais, jato de ar comprimido,
sopradores de ar ou, se necessdrio lavagem. Devem ser removidos todos os materiais soltos e
nocivos encontrados sobre a superficie da camada.

O material asfaltico ndo deve ser distribuido com temperatura ambiente abaixo de 10° C, em dias
de chuva ou sob o risco de chuva.

Aplica-se, em seguida, o material asfaltico, na temperatura compativel e na quantidade
especificada e ajustada experimentalmente no campo e de maneira uniforme. A imprimacdo deve
ser aplicada em uma vez, em toda a largura da faixa a ser tratada. Durante a aplicacdo, devem ser
evitados e corrigidos imediatamente o excedente ou a falta do material asfaltico.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel
fechada ao trafego. Quando isto nao for possivel, deve-se trabalhar em meia pista, executando a
imprimagao da adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego.

Apds a aplicacdo, o material asfaltico deve permanecer em repouso até que se verifiguem as
condicOes ideais de penetracdo e cura, de acordo com a natureza e tipo do material asfaltico
empregado.

Deve-se evitar o emprego de pedrisco ou areia, com a finalidade de permitir o trafego sobre a
superficie imprimada, ndo curada.

Cabe a contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de controle do trafego, de
forma a ndo permitir a circulacdo de veiculos sobre a drea imprimada antes de completada a cura.

Abertura ao Trafego

A imprimacdo impermeabilizante ndo deve ser submetida a acdo direta das cargas e da abrasao do
transito. No entanto a fiscalizacdo poder3d, a seu critério e excepcionalmente, autorizar o transito
sobre a imprimacdo depois de verificadas as condi¢des previstas de penetracdo e cura.

IMPRIMACAO LIGANTE BETUMINOSA PARA PAVIMENTACAO
Fonte: Especificacdo Técnica ET-DE-P00/020 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP

Imprimacdo asfaltica ligante consiste na aplicacdo de pelicula de material asfaltico sobre uma
camada do pavimento, base coesiva ou camada asfaltica, visando promover a aderéncia desta
superficie com outra camada de revestimento asfaltico subsequente.
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- EQUIPAMENTO

Os equipamentos necessadrios para execucdo da imprimacdo ligante ou auxiliar de ligacdo
compreendem as seguintes unidades:

a) depdsitos de material asfaltico, com sistema completo, com bomba de circulagdo, e que
permitam, quando necessdrio, aquecimento adequado e uniforme; devem ter capacidade
compativel com o consumo da obra no minimo para um dia de trabalho;

b) vassouras rotativas mecanicas, trator de pneus e vassouras manuais;
c) jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

d) caminhdo distribuidor de emulsao asfdltica, com sistema de agquecimento, bomba de pressao
reguldvel, barra de distribuicdo de circulagdo plena e dispositivos de regulagem horizontal e
vertical, bicos de distribuicdo calibrados para aspersdao em leque, tacometros, manémetros e
termdmetros de facil leitura, e mangueira de operacdo manual para aspersdo em lugares
inacessiveis a barra; o equipamento espargidor deve possuir certificado de aferi¢cao atualizado que
devera ser aprovado pela Prefeitura Municipal de Limeira; a afericdo deve ser renovada a cada 12
(doze) meses, como regra geral, ou a qualquer momento, caso a Fiscaliza¢do julgue necessario;
durante o decorrer da obra/servico deve-se manter controle constante de todos os dispositivos do
equipamento espargidor e caminhdo térmico;

e) caminhdo tanque irrigador de agua.
- EXECUCAO

Antes da aplicacdo da imprimacao asfaltica deve-se proceder a limpeza da superficie, que deve ser
executada com emprego de vassouras mecanicas rotativas ou manuais ou jato de ar comprimido,
sopradores de ar ou, se necessario, lavagem. Devem ser removidos todos os materiais soltos e
nocivos encontrados sobre a superficie da camada.

A temperatura de aplicacdo do material asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante em
funcdo da relacdo temperatura-viscosidade; deve ser escolhida a temperatura que proporcione a
melhor viscosidade para espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 100 segundos, Saybolt-
Furol.

No caso de aplicacdo do ligante asfdltico em bases ou sub-bases cimentadas, solo cimento,
concreto magro etc., a superficie da base deve ser ligeiramente umedecida.

A distribuicdo do material asfaltico ndo pode ser iniciada enquanto a temperatura necessaria a
obtencdo da viscosidade adequada a distribuicdo ndo for atingida e estabilizada.

Aplica-se, em seguida, o material asfaltico, na temperatura compativel com o seu tipo, na
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guantidade necessaria e ajustada experimentalmente no campo e de maneira uniforme. O ligante
deve ser aplicado de uma vez, em toda a largura da faixa a ser tratada.

Durante a aplicagdao, devem ser evitados e corrigidos imediatamente o excedente ou falta de
ligante.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel,
fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, deve-se trabalhar em meia pista, executando a
imprimacao da adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego.

Apds a aplicagdo, o ligante asfdltico deve permanecer em repouso até que se verifiguem as
condicdes ideais de cura ou ruptura, de acordo com a natureza e tipo do material asfdltico
empregado.

Cabe a contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de controle do trafego, de
forma a ndo permitir a circulacdo de veiculos sobre a drea imprimada antes de completada a cura
ou ruptura.

Abertura ao Trafego
A imprimacao ligante ndo deve ser submetida a acao direta das cargas e da abrasdo do transito.

No entanto a Fiscalizacdo poder3, a seu critério e excepcionalmente, autorizar o transito sobre as
imprimacdes ligante, ap6s verificadas as condicdes de cura e ruptura.

REMENDO COM MASSA DE CONCRETO ASFALTICO

Os servicos de remendo asfaltico com massa de rolamento pré-misturada a quente serdo
realizados em trechos localizados nas vias urbanas e rurais, onde estas apresentem areas com
ocorréncia de remendos em mau estado, panelas, rupturas, corrugacbes, areas com grande
concentracdo de trincas, desgastes e outros defeitos, ou ainda em locais a serem determinados
pela Fiscalizacdo. Inclui-se também nos servicos, a remog¢do do pavimento danificado nos trechos
localizados, até atingir a espessura total do revestimento, ou seja, a preparagcdao manual do buraco.
Apds estes servicos faz-se uma limpeza do buraco e a imprimacdo ligante para o preenchimento
com revestimento final. Os remendos deverdo ser compactados mecanicamente e os buracos a
serem remendados deverdo possuir uma forma quadrada ou retangular. A temperatura da massa
deverd ser controlada no instante de sua aplicagao.

O transporte serd efetuado por caminhdes equipados com cacamba térmica, idade maxima de 7
(sete) anos, contados do ano vigente, sendo 1 (um) caminhdo de massa asfdltica, com conjunto
hidraulico, espargidor de emulsdo asfaltica, bico de ar comprimido para remoc¢do do material fino
do local a ser recuperado, tanque de emulsdo de no minimo 200 litros, descarga automatica de
massa através de bica, sistema de aquecimento de cacamba térmica, depdsitos de residuo de no
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minimo 1,0 m3, plataforma para transporte de placa vibratdria, com cabine auxiliar.

CONCRETO ASFALTICO
Fonte: Especificacdo Técnica ET-DE-P00/027 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP

Concreto asfaltico € uma mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas
especificas. E composta de agregado graduado, cimento asfaltico modificados ou n3o por
polimero, e se necessario, material de enchimento, filer, e melhorador de adesividade, espalhada
e compactada a quente. O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento, camada de
ligacdo, binder, regulariza¢do ou reforgo estrutural do pavimento.

- EQUIPAMENTOS

Os equipamentos basicos para execucdo dos servicos de concreto asfaltico sdo compostos das
seguintes unidades:

Caminhao para Transporte da Mistura

O transporte sera efetuado por caminh&es equipados com cagcamba térmica, idade maxima de 7
(sete) anos, contados do ano vigente, sendo 1 (um) caminhdo de massa asfaltica, com conjunto
hidraulico, espargidor de emulsdo asfaltica, bico de ar comprimido para remoc¢do do material fino
do local a ser recuperado, tanque de emulsdo de no minimo 200 litros, descarga automatica de
massa através de bica, sistema de aquecimento de cagamba térmica, depdsitos de residuo de no
minimo 1,0 m3, plataforma para transporte de placa vibratdria, com cabine auxiliar.

Equipamento para Compactacao

O equipamento para a compactacdo deve constituir-se por rolos pneumaticos com regulagem de
pressdo e rolo metalico liso, tipo tandem.

O rolo metalico liso tipo tandem deve ter massa compativel com a espessura da camada.

O emprego dos rolos lisos vibratérios pode ser admitido desde que a frequéncia e a amplitude de
vibracdo sejam ajustadas as necessidades do servico.

O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a mistura de forma que esta
atinja o grau de compactacdo exigido, enquanto esta se encontrar em condicdes de
trabalhabilidade.

Ferramentas e Equipamentos
Acessorios Devem ser utilizados, complementarmente, os seguintes equipamentos e ferramentas:

a) soquetes mecanicos ou placas vibratérias para a compactacdo de areas inacessiveis aos
equipamentos convencionais;
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b) pas, garfos, rodos e ancinhos para operacdes eventuais.

c) caminhdo tanque irrigador para limpeza de pista, sempre que necessario
- EXECUGAO

Condig¢Ges Gerais

N3o é permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva. O concreto asfaltico somente deve ser
fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10 2C.

Preparo da Superficie

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pdé ou outras substancias prejudiciais. Eventuais
defeitos existentes devem ser adequadamente reparados, previamente a aplica¢do da mistura.

A imprimagdo ou pintura de ligacdo deve ser executada, obrigatoriamente, com bico de caneta,
respeitando os valores recomendados para taxa de ligante. A imprimacdo deve formar uma
pelicula homogénea e promover condi¢des adequadas de aderéncia quando da execucdo do
concreto asfaltico.

Quando a imprimacgdo ou a pintura de ligacdo nao tiverem condi¢des satisfatdrias de aderéncia,
nova pintura de ligacao deve ser aplicada previamente a distribuicdao da mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas camadas, a pintura
de ligacdo entre estas pode ser dispensada se a execucdo da segunda camada ocorrer logo apods a
execucdo da primeira.

O trafego de caminhdes, para inicio do lancamento do concreto asfaltico, sobre a pintura de
ligacdo sé é permitido apds o rompimento definitivo e cura do ligante aplicado.

Transporte do Concreto Asfaltico

O transporte serd efetuado por caminhdes equipados com cacamba térmica, idade maxima de 7
(sete) anos, contados do ano vigente, sendo 1 (um) caminhdo de massa asfaltica, com conjunto
hidraulico, espargidor de emulsao asfaltica, bico de ar comprimido para remoc¢ao do material fino
do local a ser recuperado, tanque de emulsdo de no minimo 200 litros, descarga automatica de
massa através de bica, sistema de aquecimento de cacamba térmica, depdsitos de residuo de no
minimo 1,0 m3, plataforma para transporte de placa vibratdria, com cabine auxiliar.

Distribuicdo da Mistura

A distribuicdo do concreto asfdltico deve ser feita por equipamentos adequados, conforme
especificado anteriormente.

Para o caso de emprego de concreto asfdltico como camada de rolamento, ligacdo ou de
regularizacdo, a mistura deve ser distribuida homogeneamente, atendendo aos requisitos
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A rolagem tem inicio logo apds a distribuicao do concreto asfaltico. A fixagao da temperatura de
rolagem condiciona-se a natureza da massa e as caracteristicas do equipamento utilizado.

Como regra geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura asfaltica pode
suportar, temperatura esta fixada experimentalmente para cada caso, considerando-se o intervalo
de trabalhabilidade da mistura e tomando-se a devida precaucdo quanto a espessura da camada,
distancia de transporte, condicdes do meio ambiente e equipamento de compactacgao.

A pratica mais frequente de compactacdo de misturas asfalticas densas usinadas a quente
contempla o emprego combinado de rolos pneumaticos de pressao reguldvel e rolo metalico liso
tipo tandem, de acordo com as seguintes premissas:

a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

b) logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada do rolo pneumatico
atuando com baixa pressao;

c) a medida que a mistura for sendo compactada e houver consequente crescimento de sua
resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo pneumatico, com incremento gradual da pressao;

d) o acabamento da superficie e corre¢cdo das marcas dos pneus deve ser feito com o rolo tandem,
sem vibrar;

e) a compactacdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando em direcdo ao
eixo da pista;

f) cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura do rolo;

g) durante a rolagem nao serdo permitidas mudancas de direcdo ou inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado, ainda quente;

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a aderéncia da mistura; nos
rolos pneumaticos, devem ser utilizados os mesmos produtos indicados para a cacamba dos
caminhGes transportadores; nos rolos metdlicos lisos, se for utilizada agua, esta deve ser
pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor e acumule-se na superficie da camada.

A compactacdo através do emprego de rolo vibratério de rodas lisas, quando necessario, deve ser
testada experimentalmente na obra, de forma a permitir a definicdo dos parametros mais
apropriados a sua aplicacdo, como o numero de coberturas, frequéncia e amplitude das vibragdes.
As condicdes de compactacao da mistura exigidas anteriormente permanecem inalteradas.

Abertura ao Trafego
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A camada de concreto asfaltico recém-acabada deve ser liberada ao trafego somente quando a
massa atingir a temperatura ambiente.

4. TERRAPLENAGEM

RASPAGEM E LIMPEZA MECANIZADA DO TERRENO
Fonte: Especificagdo Técnica ET-DE-H00/019 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP

Os servigos limpeza do terreno consistem em todas as operagdes de desmatamento,
destocamento, retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos organicos, entulhos e outros
materiais impeditivos a implantacdo do empreendimento ou exploracdo de materiais das areas de
empréstimo.

Entende-se por:

a) limpeza sem destocamento: operacdo de remocgdo total de material vegetal e da camada de
solo organico;

b) desmatamento: operacdes de corte e remocao de toda vegetacao, independente de porte e
densidade;

c) limpeza com destocamento: operacdo de escavacdo e remocao dos tocos e raizes e da camada
de solo vegetal,;

d) solos organicos: solos com elevado percentual de matéria organica, geralmente existentes
superficialmente como protec¢do do corpo estradal e das dreas de empréstimo;

e) dreas de empréstimo: areas definidas em projeto para exploracdo de materiais que sdo
utilizados na implantacdo da rodovia.

- CONSIDERAGOES GERAIS

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os elementos de
composicao paisagistica, assinalados no projeto.

Nenhum movimento de terra deve ter inicio enquanto as operacbes de desmatamento,
destocamento, e limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas.

Os materiais provenientes dos servicos de limpeza e destocamento sdao de propriedade da
Prefeitura Municipal de Limeira, desde que ndo haja disposicdo em contrario.

- EQUIPAMENTO

O equipamento basico para a execucdo das operacfes de limpeza compreende as seguintes
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unidades:

a) tratores de esteira com lamina frontal;
b) tratores de pneus com lamina frontal;
c) guinchos;

d) escarificadores;

e) pequenas ferramentas, enxadas, pds picaretas etc.;
f) caminh&es basculantes;

g) pa carregadeira;

h) escavadeira hidraulica;

i) retroescavadeira.

- EXECUCAO

A limpeza deve ser sempre iniciada tomando-se os cuidados necessarios para evitar danos as
cercas, arvores ou construgdes nas vizinhancas.

Nas dreas de implantagao de aterros, a camada superficial contendo matéria organica, deve ser
removida na espessura total, a menos que haja indicacdo em contrario do projeto ou da
fiscalizacdo. Nas areas de empréstimo as operacdes de limpeza devem ser executadas até a
profundidade que assegure a ndo contaminacdo do material a ser utilizado por materiais
indesejaveis.

Os solos da camada superficial fértil, que forem removidos nas operagdes de limpeza, devem ser
estocados e utilizados posteriormente na recomposi¢do das areas de exploracao de materiais.

Os servicos devem estar defasados em relacdo a terraplenagem, de modo a reduzir o
desenvolvimento de vegetacdo e de processos erosivos.

Os materiais provenientes da raspagem e limpeza das dareas, que ndo serdo utilizados
posteriormente, devem ser depositados em locais indicados pelo projeto ou pela fiscalizacao.

- CONTROLE AMBIENTAL
Sdo indicados os seguintes cuidados relativamente ao controle ambiental:

a) as dreas destinadas as atividades de limpeza devem ser delimitadas fisicamente, por meio de
fitas ou redes sinalizadoras ou material similar, de forma a orientar os responsaveis pela
atividades.

b) nas operacbes de limpeza, a camada vegetal deve ser estocada sempre que possivel, para
futuro uso da recomposicao vegetal do taludes e de outras areas, conforme a necessidade;
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c) ndo é permitida a queima do material removido;

d) o material originado destas atividades ndo pode permanecer nos locais de obras, devem ser
encaminhados para areas devidamente regulamentadas, como aterro classe 2;

e) o trafego de mdaquinas e funciondrios deve ser disciplinado de forma a evitar a abertura
indiscriminada de caminhos e acessos;

ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL
Fonte: Especificacdo Técnica ET-DE-Q00/002 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP

Escavacdo e carga de material consiste-se nas operag¢des de remogao do material constituinte do
terreno nos locais onde a implantacdo da geometria projetada requer a sua remocdo, ou
escavacdo de areas de empréstimo de material, incluindo a carga e o transporte dos materiais
para seu destino final: aterro ou depdsito de materiais de excedentes.

As operagdes de escavagao e carga compreendem:
a) escavacgdo e carga do material em dreas de corte até o greide de terraplenagem;

b) escavacao e carga de material em areas de corte situadas abaixo do greide de terraplenagem no
caso em que o subleito é constituido por materiais imprdprios, na espessura fixada em projeto ou
pela fiscalizacao;

c) escavacdo e carga de material de degraus ou arrasamentos nos alargamentos de aterros
existentes;

d) escavacdo e carga de material de degrau em terrenos de fundacdo fortemente inclinados;

e) escavacdo e carga de material, quando houver necessidade de remoc¢ao da camada vegetal, em
profundidades superiores a 20 cm;

f) escavacdo e carga de materiais de area de empréstimos;

g) escavacdo com equipamento convencional de terraplenagem, destinados a alteracdo de cursos
d’dgua objetivando eliminar travessias ou posicionda-las de forma mais conveniente em relagao ao
tracado, os assim chamados corta rios.

- MATERIAIS

Os materiais ocorrentes no cortes devem ser classificados em conformidade com as seguintes
definicdes:

Solo Mole ou Material Brejoso

Compreendem os solos que ndo apresentam em seu estado natural, capacidade de suporte para

Pagina 28 de 57

Prefeitura Municipal de Limeira | www.limeira.sp.gov.br [(19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-300 | Limeira/SP




\‘\)ﬂmumcmL% Proc. N° 901113/ 2026 LIMEIRA
Q@Q’ S S

s Fls. Rub.

Secretaria Municipal de J
Obras e Servicos Publicos ANOSS

BICENTENARIO 1826

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

apoio direto dos equipamentos de escavagao. Sua escavacdao somente é possivel com escavadeiras
apoiadas fora da drea de remocdo, isto é, em aterros ou estivas colocadas para propiciar suporte
adequado ao equipamento.

Esta classificagcdo abrange solos localizados acima e abaixo do nivel d’agua, com teor de umidade
elevado.

Materiais de 12 Categoria:

Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e seixos rolados ou ndo com
didmetro maximo de 0,15 cm.

Em geral todos os materiais sdao escavados por tratores escavo-transportadores de pneus,
empurrados por tratores esteiras de peso compativel ou por escavadeiras hidraulicas.

Sua escavacado nao exige o emprego de explosivo.
Materiais de 22 Categoria:

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior ao da rocha s3,
picarras, isto é, material granular formado geralmente por fragmentos de rocha alterada ou
fraturada: saibros, ou seja, material composto geralmente por areia e silte proveniente da
alteracdo da rocha, argilas e rochas alteradas, cuja extracdo se processa por combinacdo de
métodos que obriguem a utilizacdo continua e indispensavel de equipamento de escarificacdo,
constituido por trator de esteira escarificador de somente um dente - ripper, de dimensdes
adequadas.

Pode, eventualmente, ser necessario o uso de explosivos.

Estdo incluidos nesta classificacdo os blocos de rocha com volume inferior a 2,0 m*® e os matacdes
ou pedras de didmetro médio compreendido ente 0,15 me 1,0 m.

Os materiais de 22 categoria sao classificados em:

a) 22 categoria com ripper: aplica-se quando houver predominancia acentuada do emprego de

ripper;

b) 22 categoria com explosivos: aplica-se quando houver predominancia acentuada do emprego de
explosivos.

- EQUIPAMENTOS
A selecdo de equipamentos deve obedecer as seguintes indicacdes:

a) escavacdo em materiais de 12 categoria: tratores de esteiras equipados com lamina, escavo-
transportador ou escavadores conjugados, caminhdes basculantes, pas carregadeiras,
motoniveladoras e escavadeiras hidraulica, tratores para operacgao de push;
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b) escavacdo em materiais de 22 categoria: tratores de esteiras equipados com ripper,
escarificador pesado, motoniveladora, escavadores conjugados, caminhdes basculantes, pds
carregadeiras, motoniveladoras e escavadeiras hidraulica; compressores e perfuratrizes;

c) escavacdo solos brejosos, inclusive execugdo de corta-rios com emprego de escavadeiras de
arraste, dragline, complementado por outros equipamentos citados nas alineas anteriores.

Para execucao dos servicos de escavacao deve-se utilizar para complementar os equipamentos
destinados a manutencdo de caminhos de servicos, areas de trabalho e esgotamento das aguas
das cavas de remocdo. Tais atividades devem ser previstas pela executante para otimizagao e
garantia da qualidade dos trabalhos.

- EXECUCAO

Todas as escavacoes devem ser executadas nas larguras e com a inclinacdo dos taludes indicados
no projeto.

A operagdo de escavacgao deve ser precedida dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza.

A escavacao dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo projeto de
terraplenagem e nas notas de servico. O desenvolvimento dos trabalhos deve otimizar a utilizacdo
adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Apenas sdo transportados para constituicdo dos
aterros, os materiais que pela classificacdo e caracterizacdo efetuados nos cortes, sejam
compativeis com as especificacdes de execucao dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados em cortes, para
execucdo de camadas superficiais da plataforma, é recomenddvel o depdsito dos referidos
materiais em locais indicados pela fiscalizacdo para sua oportuna utilizacao.

Quando a escavacdo atingir o greide de terraplenagem, e os solos do subleito forem inadequados,
isto é, constituidos por solos de expansao maior que 2% , possuirem baixa capacidade de suporte
ou organicos, é necessario o rebaixamento do greide de terraplenagem na espessura estabelecida
em projeto, ou de 60 cm no minimo, ou a definida pela fiscalizacdo, nos casos ndo previstos em
projeto.

As espessuras e as caracteristicas dos materiais constituintes das camadas de aterro, devem estar
em conformidade com a Especificacdo Técnica ET-DE-Q004 - Departamento de Estradas de
Rodagem — DER/SP , aterro e, com as determinagdes de projeto.

Os taludes ao final das escavacdes devem possuir a geometria indicada em projeto e superficie
desempenada. Somente devem ser efetuadas alteracGes de inclinagdo caso novos dados
geotécnicos justifiquem a alteracdo da inclinacdo, ou quando ocorrerem escorregamentos durante
a execucado. O talude deve apresentar a superficie desempenada, obtida pelos equipamentos de
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As cristas de corte e entradas dos taludes devem ser arredondadas e as banquetas, sempre que
possivel, devem possuir concordancia com terreno natural, o que pode envolver escava¢des nao
previstas em projeto, cabendo a fiscalizagdao autorizar estas escavagdes adicionais.

Os taludes em que houver diferentes inclinacdes, a concordancia deve ser continua, e executada
de modo evitar a formacdo de elevagdes e depressoes.

Nas areas de transicdo de aterros para corte, deve ser executada a escavacao e remocao de 0,60
m abaixo da cota de terraplenagem, na area de corte, na extensdao minima de 2,0 m. O material
escavado deve ser substituido por materiais com as mesmas caracteristicas dos 0,60 m da camada
final de aterro.

Desde o inicio das obras até seu recebimento definitivo, as escavacbes ja executadas ou em
execucdao devem ser protegidas contra a acdo erosiva das aguas e mantidas em condicdo que
assegurem drenagem eficiente.

Durante a execucdo, o executante é responsavel pela manutengdo dos caminhos de servico sem
onus ao contratante.

Todos os danos ou prejuizos que porventura ocorram em propriedades lindeiras, durante a
execucao dos servicos sdo de responsabilidade exclusiva do executante.

Escavagao de Material Solo Mole ou Material Brejoso

Em locais de terreno alagado, toda area de escavagao, sempre que possivel, deve ser previamente
drenada antes das operac¢des de escavagao carga do material.

A 3dgua da drea deve ser removida por meio de valetas de drenagem, drenos de talvegue,
bombeamento ou qualquer outro processo com eficdcia comprovada e que seja economicamente
vidvel, estes processos devem estar especificados no projeto ou serem indicados pela fiscalizacdo.

Quando for executada abertura de valas, para drenagem da dgua, a escavacao deve ser executada,
preferencialmente, de jusante para montante.

Quando as paredes das valas apresentarem instabilidade, a fiscalizacdo deve determinar o seu
preenchimento com material inerte, envolvido ou ndo por manta filtrante, ou a construcdo de
dreno de talvegue.

A presenca de agua durante a escavacao, exceto quando autorizada pela fiscalizacdo, s6 é
permitida no caso de dragagem.

O material escavado deve ser transportado para fora da faixa de construcdo e depositado em local
indicado pelo projeto ou pela fiscalizacdo, de modo que ndo interfira com a construcao da rodovia.
A deposicdo do material deve obedecer a especificacdo técnica para depdsito de materiais
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excedentes.

- CONTROLE AMBIENTAL

Nas operagdes de escavagao é exigida a adogao dos seguintes procedimentos.
Nas areas de cortes:

a) evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de servico fora das areas de
trabalho; evitar o excesso de carregamentos dos veiculos e controlar a velocidade usada;

b) aspergir agua permanentemente nos trechos poeirentos, principalmente nas passagens por
areas habitadas;

Nas areas de empréstimo:

a) a contratante deve licenciar a drea de empréstimo, localizada fora da faixa de dominio, junto ao
6rgao ambiental responsavel, antes do inicio de qualquer atividade na area;

b) a limpeza da area deve ser executada de acordo com a Especificacdo Técnica ETQ00-001 -
Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP, dentro do limite da area licenciada, e o material
retirado deve ser estocado de forma que, apds a exploragdao do empréstimo, o solo organico possa
ser reutilizado na recuperagdo da area;

¢) ndo é permitida a queima da vegetacdao removida;

d) deve ser evitada a localizacdo de empréstimo em areas com restricdes ambientais e de boa
aptidao agricola;

e) ndo devem ser explorados empréstimos em areas legalmente protegidas tais como: reservas
ecoldgicas ou florestais, de preservagao cultural, ou mesmos em suas proximidades;

f) o trafego de equipamentos e veiculos de servico deve ser controlado para evitar a implantacdo
de vias ou trilhas desnecessarias;

g) as areas de empréstimo devem ser mantidas, durante sua exploracdo, convenientemente
drenadas de modo a evitar o acimulo das aguas, bem como os efeitos da erosao;

h) a exploracdo deve se dar de acordo com o projeto aprovado pela fiscalizacdo e licenciado
ambientalmente; qualquer alteracdo deve ser objeto de complementacdo do licenciamento
ambiental;

i) imediatamente apds o término da sua exploracdo, a drea deve ser recuperada, considerando no
minimo:

- a reconformacao da topografia de modo a ndo provocar pontos de alagamentos, e a ndo permitir
a formacao de sulcos erosivos, além de buscar restabelecer a conformacgao conforme o entorno da
area;
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- a implantacdo de sistema de drenagem que complemente a atividade acima, auxiliando no
escoamento das aguas de modo a complementar a funcdo de reconformacao topografica da area.

ATERRO
Fonte: Especificagdo Técnica ET-DE-Q00/003 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP

Aterros sdao segmentos da rodovia cuja implantacdo requer deposicdo de materiais provenientes
de cortes ou de empréstimos, no interior dos limites das se¢des de projeto que definem o corpo
estradal ou, a substituicdo de materiais inadequados, previamente removidos do subleito dos
cortes ou materiais existentes na fundac¢ao dos proprios aterros.

A deposicdo dos materiais envolve as operacdes de espalhamento, aeracdo ou umedecimento,
homogeneizacdo e compactacdo do material.

Para entendimento desta especificacdo sdo adotadas também as seguintes defini¢des:

Corpo de aterro: parte do aterro constituida de material lancado e compactado em
camadas de espessuras uniformes, situadas no horizonte entre o terreno natural e a linha
delimitadora do inicio da camada final do aterro.

Camada final: parte do aterro constituido de material selecionado lancado e compactado
em camadas de espessuras uniformes, situadas no horizonte entre o greide de terraplenagem e o
corpo de aterro, com 1,00 m de espessura.

- MATERIAIS

Os aterros sdo constituidos por materiais, devidamente selecionados, provenientes da escavacao
de cortes ou de areas de empréstimo, devidamente selecionados. Devem atender a qualidade e a
destinacdo prévia indicada no projeto.

Os solos utilizados devem:
a) ser isentos de matéria organica;
b) para corpo de aterro possuir CBR > 2% e expansdo < 4%, ou o especificado em projeto;

c) a camada final dos aterros deve ser constituida de solo selecionado, dentre os melhores
disponiveis, os quais devem ser objeto de especificacdes complementares indicadas no projeto.
Nao é permitido o uso de solos com expansdao maior que 2%;

d) em regiGes em que ocorra a presenca de materiais rochosos e ocorra falta de material de 12 e
22 categoria, admite-se a construcdo de aterros com material rochoso, desde que haja
especificacdo complementar de projeto.

- EQUIPAMENTOS
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Antes do inicio da execucdo dos servicos todos os equipamentos devem ser examinados e
aprovados pela Prefeitura Municipal de Limeira.

Os equipamentos basicos para execugao dos aterros sdo compostos das seguintes unidades:
a) motoniveladoras pesadas equipadas com escarificador;

b) grade de discos;

c) pa carregadeira;

d) rolos compactadores, lisos, pé de carneiro, estaticos ou vibratorios;

e) caminhdo tanque irrigador;

f) trator de esteira com lamina e ripper;

g) trator agricola;

- EXECUCAO

Consideracgoes Iniciais

O inicio das operacbes deve ser precedido da execugdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Quando a fundacgdo do aterro for constituida de solos compressiveis ou em zona inundada, deve
ser atendido o disposto na Especificacdo Técnica ET-DE-Q00/004 - Departamento de Estradas de
Rodagem - DER/SP.

No caso de execugdo de aterros a meia encosta, onde o terreno natural possui inclinagao superior
a 25%, o talude deve ser previamente cortado em degraus com altura aproximada de 1,0 m antes
do lancamento do material para execu¢ao da respectiva camada de aterro.

A execucdo das camadas deve ser iniciada pelo lado mais baixo, os degraus executados no talude
devem ter largura suficiente para deslocamento dos equipamentos ao realizar as operacdes de
descarga e compactacdo das camadas lancadas.

Os cortes horizontais para formacado dos degraus devem ser iniciados na intersecao do terreno
natural com a superficie da ultima camada lancada e compactada. O material resultante da
escavacdo deve ser espalhado e compactado no aterro em execucdo, se a quantidade de material
for insuficiente, resultando uma camada muito delgada, isto é, inferior as espessuras definidas
nesta especificacdo, deve ser adicionado mais material de aterro para completar a espessura. Os
materiais devem ser misturados, homogeneizados e compactados em Unica camada.

Nos alargamentos de aterros ou no caso de correcdes de erosdes, o talude existente deve ser
cortado em degraus, com largura suficiente para permitir as operacdes de deposicao,
espalhamento e compactacdo do material. O alargamento ou correcdo das erosfes sdo
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constituidas conforme descrito nesta especificacdo até atingir o nivel do aterro existente Todo
leito antigo deve ser escarificado, conformado e compactado com a camada adjacente do
alargamento ou corregdo, e a espessura total da camada escarificada e do material adicional, se
houver, ndo deve ser ultrapassar a espessura maxima determinada nesta especifica¢ao.

Os cortes horizontais no aterro antigo devem ser executados conforme o especificado para aterros
na meia encosta. A superficie das camadas compactadas deve possuir inclinacdo para fora do
aterro de alargamento ou correcdo, a fim de ndo acumular dgua de chuva nos pontos de juncdo do
aterro antigo com o aterro novo.

Desde o inicio das obras até seu recebimento, os aterros construidos ou em constru¢ao devem ser
protegidos contra acao erosiva das dguas e mantidos em condi¢Ges que assegurem a drenagem
eficiente.

Nos aterros de acesso de encontros das pontes, o enchimento das cavas das fundacdes e as
trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de dificil acesso ao equipamento usual de
compactac¢dao, devem ser compactadas com o uso de equipamento adequado, como soquetes
manuais e sapos mecanicos.

Em regides onde houver predominancia de areia, admite-se a execucdo de aterros com seu
emprego, desde que previsto em projeto. Exige-se a protecdo das camadas de areia, através da
execucdo de camadas subsequentes, na espessura definida em projeto, com material terroso
devidamente compactado.

Durante todo o tempo que durar a construcao, até o recebimento do aterro, os materiais e os
servicos devem estar protegidos contra acdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros
agentes que possam danifica-los. A responsabilidade desta conservacdo é da executante e ndo é
objeto de medicao.

Aterro em Solo

Os aterros devem ser executados em camadas sucessivas, com espessura solta, definida pela
fiscalizacdo, em funcdo das caracteristicas geotécnicas do material e do equipamento de
compactacdo utilizado que resultem na espessura compactada de no minimo de 15 cm. O
lancamento do material deve ser feito em camadas sucessivas em toda largura da secdo
transversal e em extensdes tais que permitam seu umedecimento e compactacao.

Sao aceitas camadas compactadas com espessuras superiores a 15 cm, desde que autorizadas pela
fiscalizacdo e comprovadas em aterro experimental, isto é, desde que equipamento utilizado
confira o grau de compactacdo minimo exigido de 100% em relacdo ao proctor Normal, conforme
NBR 7182. Admitem-se espessuras de até 30 cm de espessura para as camadas do corpo do aterro
e do maximo 20 cm para as camadas finais de aterro, isto &, o Gltimo um metro.

As camadas individuais do aterro devem ser constituidas preferencialmente por material

Pagina 35 de 57

Prefeitura Municipal de Limeira | www.limeira.sp.gov.br [(19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-300 | Limeira/SP




Proc. N° 901113/ 2026 LIMEIRA

Fls. Rub. (
7 Secretaria Municipal de )

" Obras e Servigos Publicos ANOS

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL BICENTENARIO 1826

homogéneo. Quando os materiais provenientes da escavacdo forem heterogéneos, os materiais
devem ser misturados com emprego de grades de disco, motoniveladoras, a fim de se obter, ao
final destas operagdes, a homogeneidade do material.

Quando existirem materiais em excesso provenientes da escavag¢ao, e optar-se pela utilizagao de
execucdo de aterros com alargamento da plataforma, abrandamentos dos taludes ou for
necessaria a execucdo de bermas de equilibrio, estas operacdes devem ser efetuadas desde a
etapa inicial do aterro.

Durante a compactacdo das camadas de aterro, o equipamento deve deslocar-se sobre a camada
de maneira a proporcionar a cobertura uniforme de toda area. A compactacao deve ser realizada
com equipamentos adequados ao tipo de solo.

As condicOes de compactacdo exigidas para aterro e as variacdes de umidade admitidas sao:

- a variacdo do teor de umidade admitido para o material do corpo de aterro é de + 3 % em
relagdo a umidade 6tima de compactagdo e o grau de compactagdo minimo exigido é de 95% em
relacdo a massa especifica aparente seca maxima conforme NBR 7182, na energia normal;

- para as camadas situadas no ultimo um metro, camada final de aterro, a variagdo de umidade do
material admitida é de + 3% para as camadas iniciais, e de * 2% para as trés ultimas camadas, em
relacdo a umidade 6tima de compactacdo determinado conforme NBR 7182,na energia adotada
para compactacdo do material;

- 0 grau de compactagdao minimo exigido para as camadas finais situadas no ultimo um metro é de
100% em relagao a massa especifica aparente seca maxima, determinada conforme NBR 7182, na
energia adotada para compactacdo do material.

A energia de compactacdo a ser adotada deve ser a maior energia que o material empregado
suporte, perante as condi¢cdes dos equipamentos utilizados. Deve-se assegurar que os valores
obtidos para o CBR sejam superiores ou iguais ao previsto no projeto, bem como as expansdes
sejam inferiores as especificadas também em projeto.

Camada Final

Os materiais empregados na execucdo da camada final, quando ndo estiver definido no projeto,
devem possuir as seguintes caracteristicas:

- pertencer aos grupos de classificacdo MCT, determinado conforme DER M196, especificados em
projeto;
- nos 0,30 m iniciais os solos devem possuir CBR > 3% e expansao < 2%;

- nos 0,40 m intermedidrios os solos devem possuir CBR > 5% e expansao < 2%;

- nos 0,30 m finais, superficiais os solos devem possuir > 10% e expansao < 2%;
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- nos cortes onde o material do subleito ndo apresentar CBR minimo de 10%, deve ser feita a
substituicdo do material, numa espessura minima de 0,40 m, com materiais que atendam os
parametros CBR = 10% e expansao < 2%.

Nas areas de transi¢cdo de aterros para corte deve ser executada a escavagao e remogao de 0,60 m
abaixo da cota de terraplenagem, na area de corte a extensdo minima de 2,0 m. O material
escavado deve ser substituido por materiais com as mesmas caracteristicas dos 0,60 m finais da
camada final de aterro.

- CONTROLE
Materiais
Devem ser executados os seguintes ensaios nos solos empregados na execuc¢ao do aterro:

a) CBR e expansdao conforme NBR 9895, na energia normal, um ensaio a cada quatro amostras
submetidas ao ensaio de compactacao, para os materiais constituintes do corpo de aterro durante
a execucao;

b) CBR e expansdo conforme NBR 9895, na energia adotada para compactacdo do material, um
ensaio a cada quatro amostras submetidas a ensaio de compactacao, para os materiais
constituintes da camada final do aterro;

c) classificacdo MCT, conforme DER M196(2), através dos ensaios de mini-MCV, conforme DER
M191, e perda de massa por imersao, conforme DER M197; uma determinacdo para cada grupo
de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactag¢dao, para o material da camada final,
ultimo 1,0 m de aterro;

d) andlise granulométrica conforme NBR 7181 para todo o corpo de aterro e camada final, uma
determinacdo para cada grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactacao.

Execucao

O controle da execucgdo é realizado através de ensaios e verificacdes in situ, conforme especificado
abaixo:

a) determinacdo do teor de umidade com umidimetro speedy conforme DER M145 ou similar,
imediatamente antes da compactacdo do material, a cada 150 m? a umidade deve estar
compreendida no intervalo de + 3% e + 2%, da umidade dtima para o corpo do aterro e da camada
final, respectivamente;

b) determinacdo da densidade aparente seca mdxima e umidade 6étima, conforme NBR 7182, a
cada 1.500 m? de um mesmo material do corpo de aterro e a cada 750 m? de um mesmo material
das camadas finais de aterro;

c) determinacdo da massa especifica aparente in situ conforme NBR 7185 e da umidade in situ
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conforme DER M145 ou similar, na profundidade minima de 75% da espessura da camada,
imediatamente apds a compactacdo, e determinacdo do grau de compactacdo em relacdo aos
valores obtidos no item b, uma determinagdo a cada 350 m? de camada compactada do corpo de
aterro e a cada 250 m? de camada final de terraplenagem;

d) verificacdo da espessura do material solto lancado no aterro, e acompanhamento do nimero
de passadas do equipamento, ida e volta. A espessura solta e compactada deve ser igual a
estabelecida pela fiscalizagdo. O nimero de passadas do equipamento é definido em funcdo do
tipo de equipamento utilizado, das caracteristicas geotécnicas do material e do grau de
compactacdo exigido para a respectiva camada, O numero de passadas deve ser constante para
camadas similares.

- ACEITACAO
Materiais
Os materiais constituintes do aterro devem ser aceitos quanto ao CBR desde que:

- a anadlise estatistica dos resultados de CBR realizada de acordo com a equac¢do 3 do anexo B da
Especificacdo Técnica ET-DE-Q00/003 A - Departamento de Estradas de Rodagem - DER/SP, para
conjunto de no minimo quatro e no maximo dez amostras, apresentem CBR iguais ou superiores
ao especificado em projeto, no minimo iguais a 2%, quando se tratar do corpo do aterro, e para
camada final do aterro atenda ao especificado anteriormente;

- 0s valores individuais da expans3ao devem ser < 4%; para corpo de aterro e £ 2% para camada
final; ou atender as especificadas em projeto, nunca superiores as fixadas nesta especificacao;

- 0s materiais da camada final devem pertencer aos grupos da classificacdo MCT, especificados em
projeto.

Grau de Compactagao
O grau de compactac¢ao e umidade do material é aceito desde que:

a) ndo se obtenham, para as camadas do corpo de aterro, valores individuais de grau de
compactacdo inferiores 95%, e a umidade esteja compreendida no intervalo de + 3 %;

b) ndo se obtenham, para a camada final, valores individuais de grau de compactacao inferiores
100%, e a umidade esteja compreendida no intervalo de + 2 %;

c) alternativamente, a analise estatistica dos resultados do grau de compactacdo realizada de
acordo com a equacgao 3 do anexo A, para o conjunto de no minimo quatro e no mdaximo dez
amostras, apresente grau de compactagao maior ou igual a 95% e 100%, para as camadas do
corpo do aterro e para camada final do aterro, respectivamente.

- CONTROLE AMBIENTAL
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As medidas de controle ambiental que devem ser tomadas durante a execucdo de aterros
referem-se a execucdo dos dispositivos de drenagem, protecdo vegetal dos taludes previstos no
projeto para evitar erosGes e consequente carreamento de material.

Os aterros implantados em dreas de preservagdo permanente, proximos a rios, varzeas etc.,
devem contar com cuidados especiais.

Caso o aterro seja executado sobre a varzea, esta deve ser adequadamente drenada, evitando o
langamento do material de aterro diretamente sobre agua.

Se o aterro for implantado préximo a corpos d’agua, em sua APP — Area de Protecdo Ambiental, os
cuidados com drenagem e estabilidade do talude devem ser redobrados.

Os servigos devem ser conduzidos de forma a causar o minimo de danos as areas de entorno.

5. GUIAS, SARJETAS E SARJETOES

MEIO-FIO, SARJETAS E SARJETOES
Fonte: Especificag@o Técnica ET-DE-H00/018 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP

O meio-fio, é um elemento pré-moldado em concreto destinado a separar a faixa de
pavimentag¢ao da faixa de passeio.

A sarjeta e o sarjetdo sdo canais triangulares longitudinais destinados a coletar e conduzir as aguas
superficiais da faixa pavimentada e da faixa de passeio ao dispositivo de drenagem, boca de lobo,
galeria etc.

Os meios-fios, as sarjetas e os sarjetbes sdo assentados sobre um lastro de concreto de acordo
com especificacdes de projeto.

— MATERIAIS

O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetées devem atender as NBR 6118, NBR 12654 e NBR
12655(3). O concreto deve ser dosado racionalmente e deve possuir as seguintes resisténcias
caracteristicas:

— meios-fios pré- moldados, sarjetas e sarjetdes moldados no local: fck 20 MPa;
— lastro de concreto: fck 15 MPa.
— EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado pela Prefeitura
Municipal de Limeira.
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Os equipamentos bdsicos necessarios aos servicos de assentamento de meios-fios e execucdo de
sarjetas e sarjetdes compreendem:

caminhao basculante;

— caminhdo de carroceria fixa;

— betoneira ou caminhdo-betoneira;

— pa-carregadeira;

— compactador portatil, manual ou mecanico;
— ferramentas manuais, pa, enxada etc.

— EXECUCAO

Os meios-fios e sarjetas devem obedecer as dimensGes padrdes adotadas pela Prefeitura
Municipal de Limeira.

Os meios-fios devem ser executados em pecas de 1,00 m de comprimento, as quais devem ser
vibradas até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes de sua aplicacao.

Seu comprimento deve ser reduzido para a execucdo de segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios, sarjetas e sarjetdes devem possuir
resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execucao dos meios-fios devem ser metdlicas, ou de madeira revestida, que
permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, sarjetas e sarjetdes, o terreno de fundacdo deve estar com
sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a secdo transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos
turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas. Devem estar, também, sem
qguaisquer de infiltracbes d'agua ou umidade excessiva.

Para efeito de compactacdo, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em torno da
umidade étima de compactacdo, referente ao ensaio de Proctor Normal.

N3o é permitida a execugao dos servicos durante dias de chuva.

Apds a compactacao, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundacdo para o langcamento
do lastro.

Sobre o terreno de fundacdo devidamente preparado, deve ser executado o lastro de concreto das
sarjetas e sarjetOes, de acordo com as dimensdes especificadas no projeto. O lastro deve ser
apiloado, convenientemente, de modo a ndo deixar vazios.
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O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do lancamento do
concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas juntas, por meio de bolas de concreto com a
mesma resisténcia da base.

Depois de alinhados os meios-fios, deve ser feita a moldagem das sarjetas, utilizando-se concreto
com plasticidade e umidade compativel com seu lancamento nas formas, sem deixar buracos ou
ninhos.

As sarjetas e sarjetdes devem ser moldados in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3 m.
Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de trago 1:3.

A colocagao do meio-fio deve preceder a execucgdo da sarjeta adjacente.

Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execu¢do do revestimento betuminoso.

SARJETAO DE CONCRETO
Fonte: Especificacdo Técnica ET-DE-H00/018 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP

SarjetGes sdo canais triangulares longitudinais destinados a coletar e conduzir as dguas superficiais
da faixa pavimentada e da faixa de passeio ao dispositivo de drenagem, boca de lobo, galeria etc.

Os sarjetdes sdo assentados sobre um lastro de concreto de acordo com especificacdes de projeto.
— MATERIAIS

O concreto utilizado nos sarjetdes devem atender as NBR 6118, NBR 12654 e NBR 12655. O
concreto deve ser dosado racionalmente e deve possuir as seguintes resisténcias caracteristicas:

— sarjetées moldados no local: minimo fck=25 MPa;
— lastro de concreto: fck=15 MPa.

Os equipamentos basicos necessdrios aos servicos de execucdo de sarjetdes compreendem:

caminhdo basculante;

— caminhdo de carroceria fixa;

— betoneira ou caminhdo-betoneira;

— pa-carregadeira;

— Retroescavadeira;

— compactador portatil, manual ou mecanico;
— ferramentas manuais, pa, enxada, etc.

— EXECUCAO
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Os sarjetdes devem obedecer as dimensdes padrdes adotadas pela Prefeitura Municipal de
Limeira.

O concreto empregado na moldagem dos sarjetdes devem possuir resisténcia minima de 20 MPa
no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

Para a execucdo dos sarjetdes, o terreno de fundacdo deve estar com sua superficie devidamente
regularizada, de acordo com a secdo transversal do projeto, apresentando-se liso e isento de
particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham
substancias organicas. Devem estar, também, sem quaisquer de infiltracdes d'agua ou umidade
excessiva.

Para efeito de compactagdo, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em torno da
umidade étima de compactacdo, referente ao ensaio de Proctor Normal.

N3o é permitida a execucdo dos servicos durante dias de chuva.

Apds a compactacao, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundagao para o lancamento
do lastro.

Sobre o terreno de fundacdo devidamente preparado, deve ser executado o lastro de concreto
dos sarjetoes, de acordo com as dimensdes especificadas no projeto. O lastro deve ser apiloado,
convenientemente, de modo a ndo deixar vazios.

As sarjetas e sarjetdes devem ser moldados in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3 m.
Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de traco 1:3.

Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execu¢ao do revestimento betuminoso.

6. DRENO SUBTERRANEO DE PAVIMENTO

DRENAGEM SUBTERRANEA
Fonte: Especificagdo Técnica ET-DE-H00/014 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP

Os drenos subterraneos sdo dispositivos de drenagem destinados a intersecdo, captacdo e
conducdo das aguas do subleito e de infiltracdo no pavimento, de forma a preservar a integridade
do corpo estradal, compreende os drenos sub-superficiais e os drenos profundos.

Drenos Sub-Superficiais
Sao dispositivos que tem por objetivo drenar as aguas superficiais infiltradas no pavimento.

Os drenos sub-superficiais podem ser executados na direcdo transversal ou longitudinal da
rodovia.
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Drenos Profundos

Sao dispositivos utilizados para rebaixar o lencol freatico, em cortes em solo ou rocha, evitando
gue as aguas subterraneas possam afetar a resisténcia da material do sub-leito ou pavimento.

Classificacao
Eles podem ser classificados em:
— drenos cegos: quando nado se utilizam tubos;

— drenos continuos: quando utiliza-se tubos que tenham uma Unica camada de agregados com a
finalidade drenante;

— drenos descontinuos: quando utiliza-se tubos que tenham duas camadas de agregados, uma
com finalidade filtrante e outra com finalidade drenante.

— MATERIAIS
Material Drenante

O material drenante é constituido por pedra britada, limpa e isenta de argila, matérias organicas,
cuja faixa granulométrica corresponde aquela indicada no projeto.

Material Filtrante

O material filtrante tem como fung¢dao impedir que as particulas finas do substrato sejam
conduzidas ao material drenante por via fluida e figuem retidas nos seus intersticios, causando sua
colmatacao.

O filtro do dreno subterraneo deve ser executado com mantas geotéxteis ndo tecidas de poliéster,
de permeabilidade e espessuras indicadas no projeto.

Tubos
Os tubos dos drenos profundos ou sub-superficiais, perfurados ou nao de PVC rigido ou PEAD.
Devem possuir diametros e dimensdes indicadas nos projetos especificos.

Os tubos corrugados de PVC e de polietileno devem possuir diametros e dimensdes especificadas
em projeto, e devem atender as recomendacdes dos fabricantes e satisfazer as exigéncias contidas
na NBR 15073.

— EXECUCAO
A execucdo dos drenos subterraneos compreende as seguintes etapas:

a) a vala do dreno deve ser aberta, no sentido de jusante para montante, atendendo as
dimensdes e declividade estabelecidas no projeto.

b) o material escavado deve ser armazenado em local proximo, de forma a ndo prejudicar a
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configuragao do terreno e nem dificultar o escoamento das aguas superficiais;

c) os drenos transversais podem descarregar em drenos longitudinais que por sua vez, podem
descarregar em dispositivos de saidas, posicionados sempre em se¢Ges de aterro

d) a aplicagdo da manta geotéxtil deve ser executada fixando-a nas paredes e na superficie
adjacente a vala, com grampos de ferro de 5 mm dobrados em “U”;

e) o preenchimento da vala deve ser no sentido de montante para jusante, com os materiais
especificados no projeto, atendendo as seguintes particularidades:

— preparo de uma camada de 10 cm de espessura no fundo da vala, com o material drenante;

— os orificios do tubos perfurados devem ficar voltados para baixo, e a bolsa do lado de
montante;

— complementag¢ao do enchimento da cava com o material drenante, acomodado em camadas
individuais de cerca de 20 cm cada, até a cota especificada no projeto, tendo o cuidado de
manter a integridade do tubo durante a opera¢ao de acomodacao;

— dobragem e costura do geotéxtil, complementando o envelopamento. A sobreposicdo da
manta nas emendas longitudinais deve ser de 20 cm com costura, ou 50 cm, sem costura.

f) aplicacdo e compactacao do selo de argila, quando previsto em projeto.

g) execucdo das saidas de concreto de acordo com o projeto-tipo adotado. Nas saidas dos cortes,
os drenos devem ser defletidos em cerca de 452, com raio da ordem de 5 m, prolongando-se no
minimo 1 m além do off-set do aterro anexo. Executar, se necessario, escavacdo que garanta
adequado fluxo as aguas conduzidas pelo dreno.

— CONTROLE AMBIENTAL

A seguir sdo apresentados os cuidados a serem observados para a protecdao do meio ambiente no
decorrer das operag¢des de execucao dos dispositivos de drenagem aqui relacionados.

a) em todos os locais onde ocorrerem escavagdes ou aterros necessarios a implantacdo das obras,
devem ser tomadas medidas que proporcionem a manutencdo das condicOes locais, através de
replantio da vegetacdo local ou grama;

b) quando os agregados forem obtidos mediante exploracdo de ocorréncias indicadas no projeto,
a brita para enchimento dos drenos somente é aceita apds a apresentacao da licengca ambiental
de exploragao da pedreira;

c) deve ser evitada a exploracdo de pedreiras em areas de preservacao ambiental;

d) a exploracdo das pedreiras deve ser planejada de modo a minimizar os danos inevitaveis e
possibilitar a recuperacdo ambiental apos a retirada de todos os materiais e equipamentos;
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e) quando a brita for adquirida de terceiros, deve ser exigida a documentacdo atestando a
regularidade das instalacdes e da operacdo da pedreira junto aos 6rgdos competentes;

f) todo o material excedente de escavagdao ou sobras deve ser removido das proximidades dos
drenos, evitando provocar sua colmatagao;

g) o material excedente removido deve ser transportado para local pré-definido em conjunto com
a fiscalizacdo, cuidando-se para que nao seja conduzido para os cursos d'dgua, de modo a nado
causar assoreamento ou entupimento nos sistemas de drenagem naturais ou implantados em
funcdo das obras;

h) como em geral as dguas de drenagem superficial afetam as condi¢Ges de escoamento difuso, e
conseqiientemente dos mananciais locais, durante a execucdo dos dispositivos ou apds sua
conclusdo, deve ser mantida a qualidade das aguas e sua potabilidade, de forma a impedir
contaminacdo, especialmente por despejos sanitarios;

i) nos pontos de desaglie dos drenos, devem ser executadas obras de protecdo, para impedir a
erosao das vertentes ou assoreamento dos cursos d'agua;

j) a fiscalizagdo verificara se os posicionamentos, caimentos e desaglies dos drenos obedecem ao
projeto, podendo este ser alterado caso necessdrio, em funcao das condicdes locais;

k) especial atencdo deve ser dada a manutencao da estabilidade dos macicos onde sao instalados
os drenos subterraneos; apdés a implantacdo dos dispositivos, esses macicos devem ser
monitorados, para verificacdo do surgimento de escorregamentos ou desagregacdes, em
funcdo da alteracdo do nivel do lencol freatico;

I) durante o desenvolvimento das obras deve ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar sua desfiguracao;

m)além desses procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as recomendacées
ambientais aplicaveis do DER/SP, referentes a captacdo, conducdo e despejo das aguas
superficiais ou sub-superficiais.

MANTAS GEOTEXTEIS
Fonte: Especificagdo Técnica ET-DE-H00/013 A — Departamento de Estradas de Rodagem - DER/SP

As mantas geotéxteis de poliéster nao tecidas sdo os geossintéticos utilizados na execu¢ao dos
dispositivos de drenagem, com a finalidade de filtracao, separacdo e protecao.

— MATERIAIS

Os materiais geossintéticos, aqui considerados, sdo as mantas geotéxteis ndo tecidas de poliéster,
e devem satisfazer ao especificado na Tabela 1.
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Tabela 1 - Propriedades de Mantas Geotéxteis Nao Tecidas

MANTAS GEOTEXTEIS TIPO
PROPRIEDADE NORMA
A B C
Resisténcia a tracao NBR
. ¢ > 12 kN/m?* > 14 kN/m?* > 19 kN/m?*
faixa larga 12824
NBR
Alongamento < 75%* < 75%* < 75%*
12824
Resisténcia a tracdo | ASTM D
> 800 N* > 960N * > 1290 N*
grab 4632
Resisténcia ao NBR
} >2,5 kN > 3,0 kN > 4,0 kN
puncionamento cbr 13359
N ASTM D
Permeabilidade 4291 >0,35cm/s >0,35cm/s >0,35cm/s
Abertura aparente ASTM D 0,11 mm 0,08 mm 0,07 mm
AOS (0gs) 4751 a0,21 mm a 0,19 mm a 0,16 mm

* Limite admissivel na direcdo de menor resisténcia

— EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado pela Prefeitura
Municipal de Limeira.

Os equipamentos bdsicos necessarios aos servicos de aplicacdo das mantas geotéxteis
compreendem:

caminhdo de carroceria fixa com guincho;
— equipamento para desenrolar o geotéxtil - pendurais;

ferramentas manuais, como tesouras, facas e outros materiais de corte.

EXECUCAO

A aplicacdo de mantas geotéxteis em dispositivos de drenagem, gabides, drenos, enrocamentos,
canais e outros deve atender ao especificado em projeto, e as recomendacdes dos fabricantes
guanto aos cuidados necessarios na aplicacdo do material.

As unides longitudinais e transversais das mantas de geotéxteis devem ter sobreposicdao de 20 cm
a 30 cm, ou conforme especificacdes dos fabricantes.

Durante o desenvolvimento das obras deve ser evitado o trafego desnecessario de pessoal ou
equipamentos sobre a manta geotextil aplicada, evitando sua danificacdo.
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7. RECUPERAGCAO E RECONSTRUGAO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS

ESCAVAGCAO MECANIZADA DE VALAS

Fonte: Catdlogo de Servicos — Ficha $15.09 — Fundagdo para o Desenvolvimento da Educag¢do — FDE/SP
— EXECUCAO
Recomendagodes gerais

Para elaboracdo do projeto e execucdo das escavacdes a céu aberto, devem ser observadas as
condicdes exigidas na NBR-9061 - Seguranca de escavagao a céu aberto.

Devem ser escorados e protegidos os passeios dos logradouros, as eventuais instalagdes e servigos
publicos, construgdes, muros e quaisquer estruturas vizinhas ou existentes no local, que possam
ser afetados pelos trabalhos.

Deve-se considerar a natureza do terreno, dos servicos a executar, e a seguranca dos
trabalhadores.

Recomenda-se corte em secdao retangular para terrenos firmes; nos casos de grandes
profundidades e terrenos instaveis, devem ser executadas paredes inclinadas ou escalonadas, com
aprovacao prévia da Fiscalizacao.

Executar o esgotamento de aguas até o término dos trabalhos, através de drenos no fundo da vala
na lateral, junto ao escoramento, para que a agua seja captada em pontos adequados; os crivos
das bombas deverao ser colocados em pequenos pogos, internos a esses drenos, e recobertos com
brita, a fim de evitar erosdo; caso se note, na saida das bombas, saida excessiva de material
granular, executar filtros de transicdo com areia ou geotéxteis nos pontos de captacao.

As aguas pluviais devem ser desviadas para que ndo se encaminhem para valas ja abertas.
A superficie de fundo deve ser regular, plana e apiloada.

Os taludes instaveis das escavagdes com profundidade superior a 1,25m (um metro e vinte e cinco
centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por meio de estruturas dimensionadas para
este fim.

Os materiais retirados da escavacdao devem ser depositados a uma distancia superior a metade da
profundidade, medida a partir da borda do talude.

Quando existir cabo subterraneo de energia elétrica nas proximidades das escavacdes, estas sé
poderdo ser iniciadas quando o cabo estiver desligado. Na impossibilidade de desligar o cabo,
devem ser tomadas medidas especiais junto a concessionaria.
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As escavacbes com mais de 1,25m (um metro e vinte e cinco centimetros) de profundidade devem
dispor de escadas ou rampas, colocadas préximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em
caso de emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores.

As escavacgOes realizadas em vias publicas ou canteiros de obras, e os acessos de trabalhadores,
veiculos e equipamentos a estas areas devem ter sinalizacdo de adverténcia permanente, inclusive
noturna, e barreira de isolamento em todo o seu perimetro.

Procedimentos para escavagao, apiloamento e reaterro
Configuracao e dimensionamento:

— A menos que as condi¢cdes de estabilidade ndo o permitam, as escavacdes para valas de
fundagcbes devem ser executadas com sobrelargura de 20cm para cada lado da pega a ser
concretada, para valas até 1,50m de profundidade, e sobrelargura de 30cm para valas com
profundidade maior que 1,50m;

— Para a abertura de valas pra redes de canalizacdo de aguas pluviais, quando ndo especificado
em projetos, as escavacOes para tubos de concreto devem obedecer as diretrizes do da
Prefeitura Municipal de Limeira.

O terreno deve ser escavado do nivel mais baixo do perfil para o mais alto, impedindo o aciumulo
de agua prejudicial aos trabalhos.

A terra escavada deve ser amontoada a uma distancia minima de 50cm da borda, ou superior a
metade da profundidade e, quando necessario, sobre pranchas de madeira, de preferéncia de um
so lado, liberando o outro para acessos e armazenamento de materiais; cuidados devem ser
tomados para impedir o carregamento desta terra por aguas de chuva para galerias de aguas
pluviais.

Verificar o efeito da sobrecarga de terra estocada préxima a escava¢ao sobre a estabilidade do
corte.

As valas para fundacdo direta devem obedecer a seguinte execucao:

— Devem ser molhadas e perfuradas com uma barra de ferro, visando a localizacdo de possiveis
elementos estranhos ndo aflorados, acusados por percolacdo das aguas (troncos ocos de
arvores, formigueiro, etc.);

— Obter perfeita horizontalidade;

— Atingir camadas de acordo com a taxa de trabalho do terreno, conforme o projeto estrutural;
nos casos de duvida, ou heterogeneidade do solo ndo prevista nos perfis de sondagem, as cotas
de assentamento das fundac¢Ges diretas devem ser liberadas por profi ssional especializado.

As valas para tubula¢des devem obedecer a seguinte execucao:
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— Executar leito regular, isento de fragmentos, apiloado; quando necessario, estas condigcGes
devem ser mantidas com uma camada de 15cm de terra homogénea ou brita sobre o fundo
natural;

— Em terrenos instaveis, executar lastro de brita, especialmente nas instalagdes de esgoto; a
declividade deve estar de acordo com o projeto de instalacao.

Nos reaterros finais, utilizar de preferéncia a terra da prépria escava¢ao, umedecida, cuidando
para ndao conter pedras de dimensOes superiores a 5cm; a compactagao deve ser manual ou
mecanica, de modo a atingir densidade e compactacdo homogéneas, aproximadas as do terreno
natural adjacente.

As tubulacdes devem ser recobertas com camadas de terra homogénea umedecida, isenta de
pedras, ou com areia saturada de agua (reaterro hidrdulico); executar apiloamento manual junto
as pecas executadas, cuidando para ndo danifica-las (especialmente tubos e impermeabilizagGes).

Nos casos de tubulacdo a ser testada, deve ser feito um aterro parcial inicial, com recobrimento
apenas das partes centrais dos tubos, garantindo a estabilidade da tubulacao durante os testes.

Nos casos de muros de arrimo, é permitido reaterro mecanizado, somente fora da cunha
delimitada pelo arrimo e por uma linha formando angulo de 602 com a vertical, passando pelo pé
do muro; o espago correspondente a cunha descrita deve ser reaterrado com apiloamento
manual, em camadas de aproximadamente 10cm.

Dentro do estipulado no cronograma, deve ser dado o maior tempo possivel para execugao de
pisos sobre dreas reaterradas.

No caso de reaterro de arrimos, verificar se foram projetados drenos ou se ha conveniéncia de sua
execucgao.

Escoramento

O escoramento de tipo descontinuo deve ser utilizado nos terrenos instdveis e nos casos de valas
com paredes verticais e profundidade superior a 1,50m; o solo lateral a cava deve ser contido por
tdbuas com espessura minima de 2,5cm, espacadas a 0,16m, travadas horizontalmente por
longarinas de 6x16cm, em toda a sua extensao, e estroncas com DN=150mm, espacadas a 1,35m,
exceto nas extremidades das longarinas, onde as estroncas estardo a 40cm.

O escoramento de tipo continuo deve ser utilizado nos terrenos muito instaveis, que nao
suportem nenhum tipo de inclinacdo e estejam sujeitos a desmoronamentos frequentes; este tipo
de escoramento deve ser executado por tdbuas com espessura minima de 2,5cm, fixadas a lateral
da cava, justapostas, sem deixar espacamentos e travadas conforme descrito em escoramento
descontinuo.

— RECEBIMENTO
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Atendidas as especificacbes de execucdo, a vala deve ter condicbes de seguranca para
desenvolvimento dos trabalhos.

Escoramento: A aceitacdo do lote se fard mediante a comprovacdo documental da origem da
madeira, exigindo-se:

— Notas fiscais;

— Declaracdo de emprego apenas de produtos e subprodutos de madeira de origem exdtica ou de
origem nativa da flora brasileira adquirida de pessoas juridicas cadastradas no CADMADEIRA;

— Comprovante de cadastramento do fornecedor perante o CADMADEIRA (a situagao cadastral
do fornecedor devera ser conferida no endereco eletrénico da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente).

A tolerdncia para as declividades deve ser em funcdo da folga em relagdo as condicdes de
contorno, porém os desvios nunca poderao ser superiores a 10% em relacdo ao especificado.

Verificar antes da execugdo de pisos ou no recebimento da obra, o comportamento da area
reaterrada, exigindo, se for o caso, a recompactacao.

REATERRO DE VALAS

O reaterro das valas deverd ser processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das
superficies originais ou da forma designada pelos desenhos de projeto e/ou da Fiscalizacdo,
obedecendo os recobrimento minimpos para tubulacdo conforme as diretrizes do Departamento
de Saneamento e Drenagem da Secretaria de Obras e Servicos Publicos da Prefeitura Municipal de
Limeira.

O espaco compreendido entre as paredes das valas e a superficie externa da tubulacdo assentada
devera ser preenchido até 0,50 m acima da sua geratriz superior com aterro de material argiloso,
isento de materiais organicos (raizes, gravetos, etc.) e corpos estranhos (pedras, torrdes duros,
etc.). Esse material deverd ser cuidadosamente apiloado em camadas nao superiores a 0,10 m,
utilizando-se processo dindmico, com soquete manual, “sapo” mecanico ou placa vibratoria.

O material de reaterro poderda ser granular, e deverd ser compactado em toda a largura da vala,
devendo ser colocado até a mesma cota em ambos os lados da tubulacdo, simultaneamente, a fim
de evitar cargas desiguais e o deslocamento da mesma. A diferenca nas cotas do material de
assentamento em cada lado do tubo nunca devera exceder 0,15 m.

No caso de utilizar material granular como reaterro, o mesmo serd adensado hidraulicamente
apos verificar-se a estanqueidade do sistema de tubulacdo. O aterro entre a camada compactada
de 0,50 m acima da geratriz superior do tubo até o nivel original do terreno devera ser feito da
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seguinte maneira. para trecho construido sob vias ou locais a pavimentar, o aterro sera efetuado
com material argiloso, a critério da Fiscaliza¢do. Sera compactado em camadas de até 0,10 m com
soquete manual, “sapo” mecanico ou placa vibratéria.

O grau de compactagdo devera ser de 95% do Proctor Normal. Para tubulagdo construida sob
locais que serdo reurbanizados, o aterro terd simples preenchimento da vala com espalhamento
mecanico. Ndo podera ser usado material com pedacos de pavimento, tocos de madeira, raizes,
blocos de pedra, etc. Preferencialmente, devera ser usado material extraido da propria escavagao.

As camadas finais junto a superficie deverao ser executadas, segundo sua finalidade (pavimento,
calcada, jardim, etc.) em atendimento as Diretrizes de Projeto e / ou de Fiscalizagdo.

O servico serd pago por m* (metro cubico) de reaterro executado. O custo unitario remunera o
servico de reaterro manual de valas em geral, executado em camadas de 20,00cm devidamente
apiloadas manualmente, inclusive o espalhamento das sobras.

TUBO DE CONCRETO ARMADO

Fonte: Especificacdo Técnica ET-DE-H00/016 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP
Os bueiros de tubos de concreto classificam-se:

a) quanto a forma da secdo:

— tubulares, quando a secao for circular;

— ovoides, quando sua secao apresentar tal configuracao.

b) quanto ao numero de linhas:

simples, duplos e triplos;

¢) quanto ao tipo de material:

concreto simples;

concreto armado.

— MATERIAIS
Tubos de Concreto de Secdo Circular

Os tubos de concreto de secdo circular para bueiros devem ser do tipo, classe e dimensdes
indicadas no projeto e devem atender exigéncias da NBR 8890.

Os tubos devem satisfazer as seguintes condi¢Ges gerais: possuir ponta e bolsa, eixo retilineo
perpendicular aos planos das duas extremidades, secao transversal circular, espessura uniforme,
superficies internas e externas suficientemente lisas, ndo possuir trincas, fraturas, retoques ou
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pinturas, produzir som tipico de tubo nado trincado quando percutidos com martelo leve, ter em
caracteres legiveis gravados no concreto, o nome ou marca do fabricante, didametro nominal, a
classe a que pertencem ou a resisténcia do tubo, a data de fabricagdo e um numero para
rastreamento de todas as suas caracteristicas de fabricagao.

Tubos de Concreto de Secdao Ovéide

Os tubos de concreto de secdo ovdide devem ser produzidos com as dimensdes e armaduras
indicadas nos projetos padrdo PP-DE-C03/050 a PP-DE-C03/059 do Departamento de Estradas de
Rodagem - DER/SP.

Os tubos ovdides devem oferecer a resisténcia necessaria para suportar os carregamentos
indicados no projeto, de aterros executados pelo método comum. Sendo vedada a execugao de
falsa trincheira ou vala imperfeita.

— EQUIPAMENTOS

Os equipamentos necessdrios aos servicos de fornecimento e instalacdo de bueiros de tubos de
concreto compreendem:

a) caminhdo de carroceria fixa ou basculante;

b) betoneira ou caminhdo-betoneira;

c) pa-carregadeira;

d) carrinho de concretagem;

e) compactador portatil, manual ou mecénico;

f) ferramentas manuais, tais como pd, enxada, etc.
— EXECUCAO

N3o é admitida a instalagcdo de bueiros diretamente sobre o fundo das valas. Para seu
assentamento devem ser sempre construidos bergcos de apoio com pedra britada ou com
concreto, com dimensdes e caracteristicas de acordo com as normas técnicas pertinentes.

Para bueiros tubulares com berco de concreto, a primeira etapa de concretagem deve ser
realizada até altura tal que permita o assentamento dos tubos com nas bolsas e em pontos
intermediarios colocados nos tubos, de modo a manté-los na cota prevista em projeto.

A segunda etapa de concretagem deve ser realizada garantindo a perfeita aderéncia com o
concreto da primeira etapa. O concreto vertido deve ser vibrado, de forma a garantir um perfeito
envolvimento dos tubos pelo berco.

No assentamento de bueiros sobre berco de brita, a primeira camada de brita deve atingir a
superficie inferior dos tubos, fazendo com que eles se acomodem no ber¢co mediante pequenos
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movimentos dos tubos, ajudados, se for o caso, por retirada de material na posicao das bolsas dos
tubos. Apds o posicionamento correto dos tubos, em alinhamento e cota, deve ser completado o
enchimento do ber¢co, acomodando-se e compactando-se o material cuidadosamente, de modo a
garantir que o bergo envolva completamente os tubos até as alturas correspondentes,
especificadas em projeto.

As juntas dos tubos de concreto destinados a aguas pluviais devem ser rigidas, de argamassa de
cimento e areia de traco minimo 1:3. A argamassa que ndo for empregada em até 45 minutos apds
a preparacao deve ser descartada.

Os tubos devem ser assentados de montante para a jusante, de acordo com o alinhamento e
elevagdes indicadas no projeto, e com as bolsas montadas no sentido contrdrio ao fluxo de
escoamento.

— CONTROLE
Materiais
Os tubos de concreto devem ser controlados através dos ensaios preconizados na NBR 8890.

O comprimento util ndo deve diferir da dimensdo declarada em mais de 20 mm para menos, nem
mais de 50mm para mais.

O didmetro interno médio ndo deve diferir mais de 1% do diametro nominal.

A espessura da parede ndo deve ter diferencas para menos de 5% da espessura declarada ou 5
mm, adotando sempre o menor valor.

Geométrico e Acabamento

O controle geométrico da execucdao de bueiros deve ser feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para verificagdo dos elementos geométricos das
canalizagGes.

O alinhamento dos tubos ndo devem ter variacdo maior que 2° (dois graus).

O controle do nivelamento do fundo da vala de escavacdo, da largura da vala e do berco de
concreto para assentamento dos bueiros deve ser feito em intervalos maximos de 5,0 m.

O nivelamento do bergo de concreto admite tolerancia de £ 0,5 cm com relacdo as notas de
servigo.

— ACEITAGAO
Materiais

Os materiais sdo aceitos desde que atendam ao discriminado no item anterior. Os lotes de tubos
de concreto e ovdides, devem ser recebidos e aceitos desde que acompanhados de certificado de

Pagina 53 de 57

Prefeitura Municipal de Limeira | www.limeira.sp.gov.br [(19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-300 | Limeira/SP




(RRMUNICIPAL 5 Proc. N° 901113/ 2026 LIMEIRA

o S
L Fls. Rub. (
Secretaria Municipal de )

Obras e Servigos Publicos ANOS

BICENTENARIO 1826

=
A

22

(5

LIMEIRA

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

gualidade.

No caso dos bueiros tubulares, a resisténcia a compressao diametral obtida nos ensaios efetuados,
deve ser superior aos valores minimos especificados na NBR 8890, para a classe e didametro de
tubo considerado.

Servigos

Os servicos executados sdo aceitos desde que as seguintes condicdes sejam atendidas:

a) nainspecado visual, o acabamento for julgado satisfatério;

b) os dispositivos encontrem-se em perfeitas condi¢cées de conservagao e funcionamento;
c) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas;

No caso do ndo atendimento a alinea c, o servico deve ser rejeitado, devendo ser removido e
substituido por dispositivos de geometria dentro dos limites especificados.

No caso do ndo atendimento do disposto nas alineas a e b, a executante deve refazer ou melhorar
o acabamento e conferir ao dispositivo as condi¢Ges satisfatérias indicadas pela Prefeitura
Municipal de Limeira quanto a sua conservacdo e funcionamento.

TUBO DE CORRUGADO PEAD

Tudo de Polietileno de alta densidade-PEAD para drenagem , deverdo atender as especificacoes da
Norma DNIT 093/2016 - EM do Instituto de Pesquisas Rodoviarias do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes.

Para sua montagem, observar os seguintes procedimentos: - A partir de uma tabela fornecida pelo
fabricante, verificar a pressdo de solda necessaria e soma-se a pressao inicial para deslocamento
do conjunto (inércia da maquina adicionada ao peso préprio do tubo a ser deslocado); - Verificar o
perfeito alinhamento dos dois tubos; - Com o uso do faceado, aplainar as superficies; - Aproximar
os tubos e verificar o alinhamento, repetindo a operacao até conseguir o perfeito alinhamento; -
Limpar as superficies com uso de solucdo a base de acetona, e a partir deste instante ndo tocar em
nenhuma hipdotese na regido a ser soldada; - Quando a temperatura da placa de aquecimento
estiver no valor recomendado pelo fabricante do tubo, posicione-a mantendo a pressdo de solda
até a formacdo de um corddo inicial entre a placa e o tubo (a tabela do fabricante do equipamento
indicara a largura do corddo); - Formado o corddo, retire a pressdo de solda e mantenha a placa
em contato com os tubos pelo tempo recomendado pelo fabricante do equipamento; - Retire a
placa de agquecimento e aproxime os tubos. O corddo de solda instantaneamente aumentara de
largura. Aguarde o resfriamento recomendado pelo fabricante do equipamento. Somente apds o
resfriamento pode-se mexer o equipamento, preparando-o para préxima soldagem.
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8. SERVICOS COMPLEMENTARES

LEVANTAMENTO OU REBAIXAMENTO DE POCO DE VISITA E CAIXA DE REGISTRO

Consiste em executar ou demolir alvenaria ao longo do perimetro do poco de visita, boca de
lobo/ledo ou caixa de registro existente com finalidade de posicionar o tampado ou grade ao nivel
desejado.

A alvenaria deve ser executada com tijolo maci¢o e argamassa adequada para o levante, nas
dimensdes e alinhamento determinados pelo perimetro e altura de elevagao necessaria.

A argamassa deve ser plastica e ter consisténcia para suportar o peso dos tijolos ceramicos e
manté-los alinhado por ocasido do assentamento, o traco da argamassa deve ser determinado em
funcdo das caracteristicas dos materiais locais.

A superficie interna deve ser revestida com argamassa a fim de promover um acabamento liso e
regular.

Ao término dos servicos deverao ser recolocados os devidos tampdes ou grades.

PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS
Servico de plantacdo de grama em talude para conter erosao.

Deverao ser colocadas justapostas em seguida comprimidas. Apds sera aplicada uma camada de
terra vegetal de forma a preencher eventuais vazios entre as placas, e se proceder a irrigacdo
inicial. Cuidados iniciais deverdo ser tomados nos taludes para que se obtenha a fixacdo por
enraizamento.

9. EQUIPAMENTO E MAO DE OBRA PARA SERVIGCOS DIVERSOS

Os equipamentos, caminhGes e/ou veiculos especiais deverdo ter idade inferior a 5 (cinco) anos de
fabricacdo, estar em perfeito estado de conservacdo e serdo disponibilizados a Prefeitura
Municipal de Limeira, em local estipulado pela fiscalizacdo coordenada pela Secretaria de Servicos
Publicos, ficando a cargo da contratada o transporte dos mesmos.

Todos os equipamentos, caminhdes e/ou veiculos especiais deverdo estar providos de operadores
ou motoristas com os devidos EPIs (Equipamentos de Protecdo Individual), habilitados e
capacitados para as devidas operacdes e manobras, a fim de se obter o total desempenho
operacional destes equipamentos, ndo causando danos ou dolo aos servigos ou a terceiros que por
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ventura venham a ter contato de forma direta ou indireta.

Todas as despesas decorrentes da operacdo estardo a cargo da contratada, tais como: mao de
obra especifica operacional, inclusive todos os encargos sociais, impostos, taxas, eventuais
imprevistos; riscos de extravios; furto e roubo; incéndios; impericias na operagdo; refei¢des;
alojamentos; transportes e demais proventos sendo estes a qualquer nivel e esferas, Municipais,
Estatuais ou Federais, materiais de consumo, abastecimentos, manutencdes, limpezas e
equipamentos de seguranga, etc.

Em caso de quebra ou inoperancia dos equipamentos os mesmos deverdo ser substituidos
imediatamente no prazo maximo de 24 horas por outro do mesmo tipo, sob pena de paralisagcao
dos demais sem a apropriacdo das horas, devendo os custos de eventuais prejuizos ser assumidos
pela contratada. Durante o transporte do equipamento ndo haverd o apontamento das horas
correspondentes.

A contratada sera responsavel por acidentes e ou danos causados a empregados ou terceiros,
devido a falta de sinalizagdo ou cuidados na execugao dos servicos.

A contratada deverd obedecer as normas de seguranca regidas por Leis e Decretos.

De acordo com as necessidades da Prefeitura Municipal de Limeira através da Secretaria Municipal
de Servicos Publicos, podera ser feito uso de um maior nimero de equipamentos relacionados,
desde que mantida as quantidades explicitas na planilha e no contrato.

A contratada deverd apresentar apontamentos diarios dos horarios cumpridos com as devidas
identificacGes dos equipamentos, caminhdes e/ou veiculos especiais, operadores ou motoristas,
contendo ainda o local de trabalho com vistos do apontador ou responsavel da empresa e a do
fiscal nomeado da Secretaria Municipal de Servicos Publicos.

Serdo consideradas vdlidas somente as horas efetivamente trabalhadas, podendo ser apontadas
ainda as horas paradas por desinformacdo ou falta de adequag¢do dos servicos considerados de
responsabilidade da Prefeitura Municipal de Limeira.

A fiscalizacdo nomeada pela Secretaria Municipal de Servicos Publicos, avaliard diariamente a
produtividade do conjunto equipamento/operador, para que ndo haja nenhuma oneragdo, ou
atraso dos servicos em andamento, podendo a qualguer momento solicitar a substituicdo do
conjunto equipamento/operador ou a substituicdo individual.

N3o serdo apontadas horas improdutivas ou sem condi¢des de trabalhos por causas naturais ou de
intempéries climaticas.

Mao de Obra Para Servigos Diversos

Os funcionarios deverdo se apresentar devidamente uniformizados, com as ferramentas
necessarias ao exercicio da fungdo e com os Equipamentos de Protecao Individuais adequados. O
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uniforme devera constar o nome da empresa, além de calcados adequados ou outro eventual
vestuario exigido pelas normas de segurancga.

A Contratada deverd transportar os profissionais até os locais de trabalho em veiculos adequados,
nao serd permitido em hipdtese alguma, o transporte de pessoas em carrocerias de caminhdes,
estribos de maquinas ou de qualquer outra forma que ndo esteja em conformidade com a
legislagao em vigor.

Os profissionais deverdo possuir qualificacdo que os capacite a executar adequadamente os
servicos contratados.

Elaborado em 23 de junho de 2026.

Revisado em 12 de agosto de 2026.

James Francisco dos Santos Oliveira Celso José Gongalves
Coordenador de Area Secretdrio Municipal de Obras
Divisao de Fiscalizagao de Obras e Servigos Publicos
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