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Diretoria de Gestéo, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP
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de Desenvolvimento

da Educagéo

Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
2.70 0.64 2.06 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'agua Castelo agua 1 0.00 0.00
PVvC Joelho 90 soldavel 85 mm 6 3.90 23.40
PVC Sg%ztrgolla(;:tloelgaveta Industrial 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 8.00 8.00
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te de reducgao 90 soldavel 85 mm - 60 mm 5 2.50 12.50
PVC Bucha de reducgéo sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10
PVC Bucha de redugéo sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
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1. TANQUE SEPTICO TS1 (TERREO)

Diretoria de Gestéo, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP
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FNDE

Fundo Nacional
de Desenvolvimento
da Educacgéao

Numero
de Contribuigao de esgoto Contribuigao de lodo
Ocupantes
Habitagdo | Ocupagao Tipo Unitario Total Unitario | Total
N
(L/ . (L .
pessoa.dia) (L/dia) pessoa.dia) (L/dia)
Temporari Escolas (externatos)
Creche 2 e locais de longa 188 50.00 9400.00 0.20 37.60
permanéncia
Dados:

Intervalo entre limpezas: 1 ano

Temperatura do més mais frio: 20 °C

K = Taxa de acumulacao de lodo: 65

T = Tempo de detencao de despejos: 0.5 dia

Lf = Contribuicao de lodo fresco: 37.6 Litros/dias
C = Contribuicao de esgoto: 9400 L/dia

Volume estimado:

V= 1000 + (C * T + K * Lf)

V= 1000 + (9400 * 0.5 + 65 * 37.6)

V=8144 L ou 8.14 m3

Dimensoes:

Formato: Prismatico

NUmero de camaras: Camara Unica

Comprimento: 330 cm

Largura: 165 cm

Profundidade util: 150 cm

Volume efetivo: 8.17 m?3
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2. FILTRO ANAEROBIO FA1 (TERREO)

FNDE

Fundo Nacional
de Desenvolvimento
da Educacgéao

Numero de S
Ocupantes Contribuigao de esgoto
Habitagao Ocupacao Tipo Unitario Total
N
(L/pessoa.dia) (L/dia)
- Escolas (externatos) e
Creche Temporario . . 188 50.00 9400.00
locais de longa permanéncia
Dados:

Temperatura do més mais frio: 20 °C

T = Tempo de detencao de despejos: 0.5 dia

C = Contribuicao de esgoto: 9400 L/dia

Volume estimado:
V=16*C*T

V=1,6 * 9400 * 0.5
V=7520L ou 7.52 m*

Dimensoes:

Formato: Prismatico

Comprimento: 310 cm

Largura: 205 cm

Altura do vao livre: 30 cm

Altura total do leito: 120 cm

Volume efetivo: 7.63 m3
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3. SUMIDOURO SU1 (TERREO)

Diretoria de Gestéo, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

FNDE

Fundo Nacional
de Desenvolvimento
da Educacgéao

Numero de S
Ocupantes Contribuigao de esgoto
Habitagao Ocupacao Tipo Total
N
(L/pessoa.dia) (L/dia)
Creche Temporério Escolas (externatos) e 188 9400.00
locais de longa permanéncia
Teste Camada Espessura da Tempo de dur_agao do teste Rebarlxamento de
camada (m) (min) agua (m)
1 1 1.00 40 1.00
2 1 1.00 40 1.00
3 1 1.00 40 1.00
Dados:

Taxa de percolagcdo média do solo: 40 min/m
T = Taxa maxima de aplicacao diaria superficial: 0.200 m3*/m2.dia
C = Contribuicao de esgoto: 9400 L/dia

Area de infiltragdo estimada:
A=(C/1000)/T

A =(9400/ 1000) /0.200

A =47.00 m?

Dimensoes:

Formato: Cilindrico

Numero de sumidouros: 1

Diadmetro de cada sumidouro: 475 cm

Altura: 200 cm

Area util de infiltragéo: 47.57 m?
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1. CONSIDERAGOES GERAIS

Hidrante H-1 - Hidrantes mais desfavoraveis

FNDE

Fundo Nacional
de Desenvolvimento
da Educacgéao

Peca Pavimento | Nivel geométrico (m) Vazéo (I/s) Pressédo (m.c.a.)
Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2 - 30m
H-1 Térreo 1.40 3.62 8.64
requinte 1.1/2 - 19 mm
: Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2 - 30m
H'drl?“”tg Térreo 1.40 3.53 8.21
anafisado requinte 1.1/2 - 19 mm
Processo de calculo: Hazen-Williams
Tomada d’agua:
2.1/2" x 2.1/12" - 5CV R141 (Bomba Hidraulica - Incéndio)
Nivel geométrico: 0.10 m
Pressao na saida: 31.60 m.c.a.
Trecho de recalque
Trech Vazao 2 Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura Desln ive Iil:‘.scs.gfa)s
o
(s) | (mm) | (m/s) Conduto | Equiv. | Total (m/m) | (m.ca) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 7.14 60 2.53 34.37 39.80 | 74.17 | 0.1427 10.58 0.10 -3.00 | 28.60 18.02
2-3 3.53 60 1.25 32.31 14.80 | 47.11 | 0.0386 1.82 3.10 1.70 | 19.72 17.90
3-4 3.53 60 1.25 0.00 20.00 | 20.00 | 0.0358 9.69 1.40 0.00 | 17.90 8.21
Trecho de sucgao
Trech Vazao 2 Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura Desln ive P(';:_s::js
o
(W's) (mm) | (m/s) Conduto | Equiv. | Total (m/m) | (m.ca.) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 7.14 60 2.53 7.41 9.50 | 16.91 | 0.1427 2.41 5.00 4.90 | 34.01 31.60
2-3 7.14 60 2.53 0.00 0.00 0.00 | 0.1323 0.00 0.10 0.00 | 31.60 31.60
Altura manométrica (m.c.a.) Vazao NPSH NPSH Poténcia
de disponivel | requerido | efetiva (CV)
Recalque Sucgao Total | projeto
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Altura | Perda | Mangueira | Esguicho | Altura | Perda (I/s) (mca) (mca)
1.30 | 13.12 8.19 0.79 4.90 2.41 | 29.11 7.14 12.58 3.86 4.67

Bomba jockey:

Modelo: BC-92 S/T AV 150mm - 1.5CV

Vazao: 0.63 m¥h

Altura: 32.76 m.c.a

Hidrante H-2 - Hidrantes mais desfavoraveis

Hidrantes analisados

Peca Pavimento Nivel geométrico (m) Vazao (I/s) Presséao (m.c.a.)

Hidrante Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2 - 30m

. Térreo 1.40 3.62 8.64
analisado

requinte 1.1/2 - 19 mm

Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2 - 30m
H-2 Térreo 1.40 3.53 8.21
requinte 1.1/2 - 19 mm

Processo de calculo: Hazen-Williams

Tomada d’agua:

2.1/2" x 2.1/2" - 5CV R141 (Bomba Hidraulica - Incéndio)
Nivel geométrico: 0.10 m

Pressao na saida: 31.60 m.c.a.

Trecho de recalque

Trech Vazao 2 Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura Desln ive P(';:_s:gjs
° (Ws) | (mm) | (mis) Conduto | Equiv. | Total (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 714 60 2.53 34.37 39.80 | 74.17 | 0.1427 10.58 0.10 -3.00 28.60 18.02
2-3 3.62 60 1.28 14.51 8.20 22.71 | 0.0405 0.92 3.10 1.70 19.72 18.80
3-4 3.62 60 1.28 0.00 20.00 | 20.00 | 0.0375 10.16 1.40 0.00 18.80 8.64

Trecho de sucgao

Trech | Vazado [%] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnive Pressées
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| (m.c.a.)
o (I/s) (mm) | (mls) (m/m) | (m.c.a.) (m)
Conduto | Equiv. | Total (m) Disp. | Jusante
1-2 7.14 60 2.53 7.41 9.50 16.91 | 0.1427 2.41 5.00 4.90 34.01 31.60
2-3 7.14 60 2.53 0.00 0.00 0.00 | 0.1323 0.00 0.10 0.00 31.60 31.60
Vazdo | \psh NPSH | Poténcia
de . . . R
ot disponivel | requerido efetiva
Altura manométrica (m.c.a.) pl;‘l)ljse) ° (mca) (mca) (CV)
Recalque Sucgéao
Altur . . Total
a Perda | Mangueira | Esguicho | Altura | Perda
12.2
1.30 5 8.58 0.83 4.90 2.41 29.1 7.14 12.58 3.86
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1. RELATORIO DE DIMENSIONAMENTO

Sanitario infantil

Largura: 1,20m

Comprimento: 1,50m

Altura 2,70m

Volume: 4,86m?3

Troca de ar 20 x por hora: 4,86m?* x 20 = 97,2m3/h

Vazao necessario 97,2m%h — logo optou-se pelo exaustor de 150mm com
vazao para até 150m?h

Sanitario PCD masculino/feminino

Largura: 1,50m

Comprimento: 2,05m

Altura 2,70m

Volume: 8,30m?

Troca de ar 20 x por hora: 4,86m?* x 20 = 166 m3/h

Vazao necessario 166 m*/h — logo optou-se pelo exaustor de 200mm com
vazao para até 280m?/h

Sanitario infantil

Largura: 1,20m

Comprimento: 1,50m

Altura 2,70m

Volume: 4,86m3

Troca de ar 20 x por hora: 4,86m?* x 20 = 97,2m3/h

Vazao necessario 97,2m%h — logo optou-se pelo exaustor de 200mm com
vazao para até 280m?h
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Cozinha

Area: 40,13m?

Altura 2,70m

Volume: 108,35m?

Troca de ar 20 x por hora: 108,35m? = 2167m?h

FNDE

Fundo Nacional
de Desenvolvimento
da Educacgéao

Vazao necessario 2167m*h — logo optou-se pela coifa c/ exaustor axial de

300mm com vazao minima de 2200m3/h
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1. CONSIDERAGOES GERAIS

Relatério de dimensionamento

Central de gas

Dimensionamento da Central de GLP - AG1 (TERREO)
Fatores para dimensionamento

Temperatura média minima: 10°C

Vazéao para dimensionamento: 0.71 m3/h

Densidade do gas: 1.8

FNDE

Fundo Nacional
de Desenvolvimento
da Educacgéao

Recipiente Numero de recipientes Capacidade de
vaporizagio
1 Bateria 2 Baterias (kg/h)
1000WG 1 - e
120WG 1 - 550
2000WG 1 _ 19.46
250WG 1 - 2.00
320WG 1 - 293
500WG 1 - o
P02 7 14 0.20
P05 4 8 0.40
P13 3 6 0.60
P190 1 _ 2.09
P45 2 4 0.82
P90 2 4 1.27

Planilhas de pressoes

Conexdo Fogao 4 bocas (TERREO)

Conexao analisada
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Fogao 4 bocas sem forno c/ cotovelo - 1/2" (Ferro maleavel classe 10)

Ministério da Educacéo
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Diretoria de Gestéo, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 0.76 m

Dimensionado para GLP

Regulador de

Pressao

Medidores de Vazéao para Gas - Regulador de baixa pressao GLP

Nivel geométrico: 0.66 m

Pressao de saida: 2.80 kPa

FNDE

Fundo Nacional
de Desenvolvimento
da Educacgéao

Poténcia (kcallh) Comprimento Pressio (kPa)
~ (cm) Altur .
Trech Fator Vazao a Desnivel Perda DN
3
° Calculada | simul Ad:tad (m*/h) Tubo | Equiv. | Total | (cm) (cm) Inicial de Final (mm)
(%) carga
1-2 6966 | 100 6966 0.29 | 10.00 0.00 | 10.00 | 66.00 -10.00 | 2.800 | 0.001 2'73 20
2-3 6966 | 100 6966 0.29 | 0.00 | 50.00 | 50.00 | 76.00 0.00 | 2.799 | 0.000 2'73 20
Pressao (kPa)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
2.80 0.00 2.80 2.52
Situacao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
Foge (F\;il%ulador de baixa presséo 3/4" 1 0.00 0.00
Foge Fogéo 4 bocas sem forno c/ 1/2" 1 0.50 0.50
cotovelo

Conexdo Fogio 6 bocas (TERREO)

Conexao analisada

Fogao 5 bocas sem forno c/ cotovelo - 1/2" (Ferro maleavel classe 10)
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Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 0.76 m

Dimensionado para GLP

Regulador de Pressao

Medidores de Vazao para Gas - Regulador de baixa pressdo GLP

Nivel geométrico: 0.56 m

FNDE

Fundo Nacional
de Desenvolvimento
da Educacgéao

Pressao de saida: 2.80 kPa

Poténcia (kcal/h) C°'“{°Jr'n")‘e“t° Pressio (kPa)
Trec Fat Viza Altu | Desniv Per DN
or 3 . ra el i da . (m
ho Calcula sim Adota | (m® | Tub | Equi | Tot (cm) (cm) Inici de Fin m)
da da h) o V. al al al
ul carg
(%) a
12 9976 | 100 | 9976 | 0.42 | 2% | 0.00 | 20 2000 | 280 | 0001 273 | 2
2-3 9976 | 100 | 9976 | 0.42 | 0.00 | 500|500 0.00 | 279| 0001279 o,
0 0 8 0 8
Pressao (kPa)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
2.80 0.00 2.80 2.52
Situacao: Presséo suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
FoGe gilgnulador de baixa pressao 3/4" 0.00 0.00
Foge Fogéo 5 bocas sem forno c/ 12" 0.50 0.50
cotovelo
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1. ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS
e Chapas e Perfis soldados: Ago Estrutural ASTM A36

Fy =250 MPa
Fu =400 Mpa
e Perfis Laminados: Aco estrutural A572 Gr. 50
Fy = 345 MPa
Fu =450 Mpa
e Solda: Eletrodo E7018
Fw = 485 Mpa

2. ACOES NA ESTRUTURA

No dimensionamento estrutural, serdo avaliados os resultados para garantia da
seguranca estrutural e conforto humano, considerando as agdes verticais de peso
préprio da estrutura, ocupacéo e instalagdes, bem como ac¢des horizontais
resultantes da incidéncia do vento na edificagdo em ambas as dire¢es.

ACOES VERTICAIS

As acgdes verticais atuantes na estrutura decorrentes do peso préprio da
estrutura, uso e instalagdes estao descritas a seguir.
Acdes Permanentes:

- Peso Préprio da Estrutura Metalica: calculo automatico pelo software;

- Peso Préprio da Telha de cobertura:___12,0 kgf/m?.

AcOes Variaveis:
- Sobrecarga das instalagées (forro, elétrica e hidrantes):__ 20,0 kgf/m?;

- Sobrecarga de Utilizacgao: 25,0 kgf/im?;
- Vento: 95,0 kaf/m2
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ACOES HORIZONTAIS
A acéo das forgas horizontais foi determinada em funcao da localizagéo e

geometria da edificacdo, considerando a aplicacao de hipéteses de incidéncia do
vento em ambas as dire¢des principais da edificacao.

¢ Velocidade basica do vento: 45 m/s

e S1:1,00 Terreno plano ou fracamente acidentado.

e S2:0,86 (Categoria lll, Classe B, Z=4,75m);

e S3: 1,00 (Grupo 02);

e Vi=Vo*S1*82*83=238,5mls;

e Pdin =V,2/16 = 92,85 kgf/im2.

Isopleta de velocidade basica do vento. Foi considerado a regido com maior

velocidade do vento (regidao Sul).
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