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ESTADO DE SAO PAULO =
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRA E INFRAESTRUTURA SOLUgOES

MEMORIAL DESCRITIVO

1. DADOS DO PROJETO

Proprietdrio: Prefeitura Municipal de Cravinhos/SP

Edificacdo: Rodovidria Municipal

Endereco: Rua Corifeu Azevedo Marques, s/n° - Nova Cravinhos -
CRAVINHOS/SP

2. INTRODUCAO

O presente projeto de Sistema de Protecdo Contfra Descargas Atmosféricas
(SPDA), tem os requisitos considerados em seu desenvolvimento aqueles
estabelecidos pela norma NBR 5419/2015 da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT).

Este memorial tem por objetivo estabelecer condicdes e caracteristicas técnicas
para execucdo dos servicos relativos a obra Rodovidria Municipal de Cravinhos.

3. CONDIGCOES GERAIS

A fim de se evitar falsas expectativas sobre o sistema de protecdo, cabe-se fazer

0s seguintes esclarecimentos:
a) A descarga elétrica atmosférica (raio) € um fenémeno da
natureza absolutamente imprevisivel e aleatério, tanto em relacdo ds
suas caracteristicas elétricas (infensidade de corrente, tempo de
duracado, etc), como emrelacdo aos efeitos destruidores decorrentes
de sua incidéncia sobre as edificacoes;
b) Nada em termos prdticos pode ser feito para se impedir a "queda”
de uma descarga em determinada regido. Ndo existe "afracdo" a
longas distGncias, sendo os sistemas prioritariamente receptores.
Assim sendo, as solucdes internacionalmente aplicadas buscam t&o
somente minimizar os efeitos destruidores a partir da colocacdo de
pontos preferenciais de captacdo e conducdo segura da descarga
para a terra;
c) A implantacdo e manutencdo de sistemas de protecdo (para-
raios) € normalizada internacionalmente pela IEC (International
Eletrotecnical Comission) e em cada pais por entidades préprias
como a ABNT (Brasil), NFPA (Estados Unidos) e BSI (Inglaterra);
d) Somente os projetos elaborados com base em disposicoes destas
normas podem assegurar uma instalacdo dita eficiente e confidvel.
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Entretanto, esta eficiéncia nunca atingird os 100 % estando, mesmo
estas instalacdes, sujeitas a falhas de protecdo.

As mais comuns sGo a destruicGo de pequenos trechos do
revestimento das fachadas de edificios ou de quinas da edificacdo
ou ainda de trechos de telhados;

e) Ndo é funcdo do sistema de para-raios proteger equipamentos
eletroeletronicos (comando de elevadores, interfones, portdes
eletrénicos, centrais telefénicas, subestacdes, etc), pois mesmo uma
descarga captada e conduzida a terra com seguranca, produz forte
interferéncia  eletfromagnética, capaz de danificar estes
equipamentos;

f) Os sistemas implantados de acordo com a Norma visam d
protecdo da estrutura das edificacdes contra as descargas que a
afinjom de forma direta, tendo a NBR-5419 da ABNT como norma
basica;

g) E de fundamental importéncia que apds a instalacdo haja uma
manutencdo periddica anual a fim de se garantir a confiabilidade
do sistema. Sdo também recomendadas vistorias preventivas apds
reformas que possam alterar o sistema e toda vez que a edificacdo
for atingida por descarga direta;

h) A execucdo deste projeto devera ser feito por pessoal
especializado.

4. ANALISE RESULTADOS

Baseado no estudo em anexo (Andlise de Riscos e Solu¢cdo Adotada), conclui-se
que a estrutura estando protegida por um SPDA classe IV estard suficientemente
segura e protegida contra descargas atmosféricas conforme recomendagdes da
NBR 5419/2015.

5. DADOS TECNICOS DO SPDA

O sistema de protecdo utilizado, foi método gaiola de Faraday, onde estes estdo
com seus captores espacados a uma média de distGncia de 5 metros. A malha
superior deverd ser composta de barra chata de aluminio 7/8" x 1/8" sendo
fixadas na estrutura do telhado e na alvenaria quando for o caso.

6. DESCIDAS

A edificacdo possuird condutor de descida natural, todos os pilares em estrutura
metdlica, totalizando 10 descidas, ndo havendo necessidade de protecdo contra
tensdes de toque, conforme sub item 8.1, alinea B, que diz o seguinte: O
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subsistema de descida consistir em pelo menos dez caminhos naturais de descida
(Elementos de alo das armaduras, pilares de aco, etc) interconectados conforme
5.3.5.

7. ATERRAMENTO

O sistema serd constituido por 10 hastes de aterramento Copperweld de 5/8" x
2400 mm, sendo 1 haste por descida da estrutura. As caixas de inspecdo deverdo
ser PVC com di@metro de 30 cm, e serdo interligadas através de cabo de cobre
nu de 50mm?2. A resisténcia 6hmica mdxima esperada para o sistema serd de 10
Ohms.

8. NOTAS

e Todas as conexodes do fipo cabo-cabo e cabo-haste deverdo ser feitas por
conectores especificos para este fim;

e Deverad ser realizada vistoria anual do sistema e sempre apds a incidéncia
de tempestades com descargas atmosfericas;

¢ Na execucgdo ver detalhes do projeto.

Cravinhos/SP, 14 de novemlbro de 2024.

Assinado de forma digital por

ARIVALDO OLIVEIRA  ARvALDO OLVEIRA
JUNIOR:81170327168 UNOR1170327163

Dados: 2024.11.14 21:37:46 -03'00'
Arivaldo Oliveira Junior

Engenheiro Civil
CREA SP 5.061.062.205/D
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A % B N4 C N4 D N E
NORMAS UTILIZADA:
NBR 5419:2015 - Protegao de estruturas contra descargas atmosféricas
S.P.D.A TIPO GAIOLA DE FARADAY NIVEL DE PROTECAO IV, CONFORME PROJETO E ORIENTAGOES
_ Descida Descida _ Descida Descida ABAIXO:
[ Nivel - entre forro [ Nivel - ente forro [ Nivel - entre forro [ Nivel - entre forro
: COBERTURA - CAPTACAO ATRAVES DE MINICAPTORES:
/ / 7 “““c 7 N / - EXECUTAR A MALHA DA GAIOLA SOBRE A COBERTURA E A PLATIBANDA. UTILIZAR BARRA CHATA EM
/ Barrachatafx3" / Barra chata g x g m Barra chata g x 3 / AACO GALVANIZADO 7/8"x1/8". UTILIZAR MINICAPTORES DE h = 250 mm EM BARRA CHATA ACO
Minicaptor e Minicaptor e Minicaptor e Minicaptor Minicaptor ° Minicaptor 7 i pt e Minicaptor Minicaptor e Minicaptor ° Minicaptor e Minicaptor Minicaptor GALVANIZADO 7/8x1/8" A CADA 5,0 METROS DE DISTANCIA UM DO OUTRO. A COBERTURA METALICA
3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm TAMBEM DEVERA SER UTILIZADA COMO ELEMENTO CAPTOR. TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS
EXISTENTES NA COBERTURA DOS EDIFICIOS, TAIS COMO: ANTENAS, ESCADAS E OUTROS, DEVERAO
SER INTERLIGADOS AO PONTO MAIS PROXIMO DO SISTEMA DE CAPTACAO PARA EQUALIZAGAO DE
POTENCIAL E ESCOAMENTO DE POSSIVEIS DESCARGAS, UTILIZANDO CABO DE COBRE NU #35,0mm2.
- TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS EXISTENTES NA COBERTURA DOS EDIFICIOS, TAIS COMO:
ANTENAS, ESCADAS E OUTROS, DEVERAO SER INTERLIGADOS AO PONTO MAIS PROXIMO DO SISTEMA
DE CAPTACAO PARA EQUALIZAGAO DE POTENCIAL E ESCOAMENTO DE POSSIVEIS DESCARGAS.
DESCIDAS - ESTRUTURAL
- A EDIFICACAO POSSUIRA CONDUTOR DE DESCIDA NATURAL, TODOS OS PILARES EM ESTRUTURA
METALICA.
o D D D - NAO HA NECESSIDADE DE PROTEGAO CONTRA TENSOES DE TOQUE, CONFORME SUB ITEM 8.1, ALINEA B,
Minicaptor Minicaptor Minicaptor Minicaptor QUE DIZ O SEGUINTE: O SUBSISTEMA DE DESCIDA CONSISTIR EM PELO MENOS DEZ CAMINHOS NATURAIS
3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm
DE DESCIDA (ELEMENTOS DE ACO DAS ARMADURAS, PILARES DE ACO, ETC) INTERCONECTADOS
g CONFORME 5.3.5.
3 g - g - NOS PILARES, UTILIZAR UM TERMINAL DE COMPRESSAO ONDE SERA CONECTADA AO CABO DE COBRE
) o
o N L § NU, 50mm? (VERIFICAR DETALHE)
§_ g_ o g_ - INSTALAR HASTE DE ATERRAMENTO TIPO COPPERWELD 5/8" x 2,40m ALTA CAMADA (254 MICRONS) EM
o?‘)\‘ % ;:} QO TODAS AS DESCIDAS E UMA CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO (TEL-550).
o:\<_» oo~ ) o?\,\:
: Kol e X MALHA DE ATERRAMENTO:
= °°‘:‘ = - CABO DE COBRE NU #50,0mm2, TEMPERA MOLE, EM VOLTA DE TODA A EDIFICACAO, ENTERRADO COM
PROFUNDIDADE MINIMA DE 0,50m, CONECTADA EM TODAS AS HASTES/DESCIDAS COM SOLDA
EXOTERMICA. 2
py py s P - ANEL DE ATERRAMENTO EXTERNO DEVE ESTAR, NO MAXIMO, 1,00m DA EDIFICACAO.
Minicaptor ’;’;":‘Ifcf/";j"soo Minicaptor Minicaptor - PARA O CABO DE COBRE NU INTERNO DE 16MM?, ENTERRAR COM PROFUNDIDADE MINIMA DE 0,50M, E
Wy q 1A x1/4"x300mm q A o
SAXA™X300mm 3/4"x114%300mm 3/4"x1/4"x300mm INSTALAR LOGO ACIMA DOS ELETRODOS, UMA CAMADA DE 20CM DE BRITA.
- CONECTAR NO BEP TODOS OS DPS DE ENTRADA DE ENERGIA E SINAL, MASSAS METALICAS PROXIMAS
E SIMILARES. CONECTAR O BEP AO ANEL DE ATERRAMENTO UTILIZANDO CABO DE COBRE NU DE 50MM?.
Dados da edificagéo
Altura 6.20 m
Largura 37.85m
Comprimento 52.93 m
Classificagéo de estruturas
Nivel de protecdo ‘ \%
Determinagao da necessidade de protegdo - Estrutura
Py ° py py Componentes de risco | R1 - vida humana (x 10*-5) R2 - servigo publico (x 107-3) R3 - patriménio cultural (x 10*-4) R4 - econémico (x 10*-3)
Minicaptor Minicaptor Minicaptor Minicaptor Ra 0.03185 - - -
3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm Rb 0 0 0 0
Rc - 0.159 - 0.032
Rm - 0.00000014 - 0.000000027
Ru 0.04094 - - -
Rv 0 0 0 0
Rw - 0.409 - 0.082
Rz - 0.395 - 0.079
Total 0.07279 0.963 0 0.193
I Bi/secl‘ﬁmre forro [ R?v?iwe forro Limite toleravel Abaixo Abaixo Abaixo -
/ / Avaliagao de perdas do valor econdmico - Estrutura
7 N | CT: Custo total da estrutura (Valores em §) 0
Barra chata % xi Barra chata g x 3 Barra chata % xin CL: Custo anual de perdas (Valores em $) 0
° ° ° o) ° P ° ° ° ° ° ’ Numero de descidas
Min'jcaptltl)r Minicaptf)r Minicaptf)r Minicaptf)r ';/;'T‘H'C?/P;?rwo Minicapt?r Mlnulcapt:” Minicapt?r Minicaptor Minicapt?r Minjcapt:)r Minicapt?r Minicaptor 10 DESCIDAS - PILARES METALICOS
3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm x1/4°x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"X300mm Definicdes padrdo NBR 5419/2015 em referéncia ao nivel de protecdo
Angulo de protegéo (método Franklin) N&o verificado
Largura maxima da malha (método Gaiola de Faraday) 20m
Raio da esfera rolante (método Eletrogeométrico) Néo verificado
Anéis de cintamento
Pavimento Nivel (m) Altura em relagéo ao solo (m)
Térreo 0.00 -0.50
Telhado Variavel Variavel
[ ] [ [ [ ]
Minicaptor Minicaptor Minicaptor Minicaptor >
3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm QUADRO DE AREAS
vy}
5 g 2 w
i 5 s 2
o o S o
oy > o o
D ) =~ =
1 5} L, o)
o<'\<\| o;\:n = O?L
09— SN ol =
= = = [N
Quadro de Resumo Levantamento
® Minicaptor \J Minicaptor A4 Minicaptor 4 Minicaptor QUG hTITCITIVO m2
3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm A
Pav Terreo 2.003,41
Area Total Construida 2.003.41
REVISAOQ DESCRIGAO TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA
s Minicaptor s Minicaptor s Minicaptor s Minicaptor
3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 00 EMISSAO INICIAL EXE PEDRO ARIVALDO 1 4/1 1/2024
TIPOS ATP - ANTEPROJETO APV - APROVADO CNC - CANCELADO
[ Nel- ente oo [ Niva i foro [ Niva i foro [ Nive i foro DE BSC - BASICO PCT - P/ CONSTRUGAO
EMISSAO EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT
Ty ln Barra chatag x4 " .
/ Barra chata § x 3 / 8 X8 / Barra chataZ x 3 " / _ ELABORAGAO:
Minicaptor ° Minicaptor ° Minicaptor e Minicaptor Minicaptor ° Minicaptor ®/Minicaptor ® Minicaptor Minicaptor : Minicaptor : Minicaptor : Minicaptor Minicaptor ABC SOLU QO ES LTDA
3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm 3/4"x1/4"x300mm
TEL.: (34) 99776-7922
S O L U gé E S EMAIL: abc.solucoes.br@gmail.com
REALIZAQAO:
PLANTA DE COBERTURA RUA CORIFEU AZEVEDO MARQUES S/
NOVA CRAVINHOS
. CRAVINHOS — SP
1:100 CEP.: 14.140-000
NOTAS GERAIS
1. ESTE PROJETO E PROPRIEDADE DO PROJETISTA REGISTRADO NO SELO. CONFORME LEI N°: 5194/66 NAO RUA CORIFEU AZEVEDO, S/N
Legenda das indicagGes DEVE SER UTILIZADO PARA QUALQUER OUTRA FINALIDADE QUE NAO SE RELACIONE COM A EXECUGAO DA '
Legenda detalhada - NIVEL TERRENO BEP  Barramento de equipotencializagao Principal - 9 terminais 210x210x90mm Metalica PRESENTE EDIFICAGAO, SEI\?DO T?ERMINANTEMENTE VEDAD(/J% SUA COLOCAGAO A DISPOSIGAO DE ¢ NOVA CRAVINHOS — CRAVINHOS — SAO PAULO
Item Quantidade Unidade de medidda Caixa de inspegao - Cimento - @300x300mm =240 Haste de aterramento - cobreada - 518" x 2:40m TERCEIROS.
Barra Chata em aco galvanizado com furos 7/8" x 1/8" 370,77 - Aterramento 2.0 PROJETISTA NAO SE RESPONSABILIZARA POR EVENTUAIS ALTERACOES DESTE PROJETO DURANTE P R O J E I O S P DA
Torminal Adreo 250 mm - Fixaca berD. Caixa de inspecdo SUA EXECUGAO. QUALQUER MODIFICAGAO, O MESMO DEVE SER CONTACTADO.
Terminal derceo mr_n Xagd0 com Tosea soberba 63 un £ Cimento ggogxm()mm 1po Legenda de Condutores 3. ESTE PROJETO FOI BASEADO NO LAY-OUT E INFORMAGOES FORNECIDAS PELO ARQUITETO OU
erminal de Compressdo 10 Un - - PROPRIETARIO. - - — -
Abracadeira Tipo D com Cunha 2 Un Haste de aterramento cobreada - 3/4" x 2,40m Barra Chata £" x 3" 4.QUALQUER MODIFICAGAO OU DUVIDA DEVERA SER IMEDIATAMENTE COMUNICADA POR ESCRITO AO A RL[\)?%\T 66@0 L IVE I RA Assinado de forma digital por CONTRATANTE DO PROJETO:
Eletroduto de PVC D=1" 10 Un Aterramento Cobre nu 50mm2 PROJETISTA. ARlVALDO OLIVE' RA
Cabo de Cobre nti 50mm2 179,77 m Haste de aterramento - cobreada U N IO R.8 1 1 7 03 2 JUNIOR:81170327168
- g - 3/4" x 2,40m - . A e 1R - 20
E?A);:aegrzlasr?;zzogigg;ﬁ:;em pvc 300x300 - tampa com garras . on — 1pg NOTAS ARIVAiL DO O J20R%R11.14 21:39:34 -03'00' MUNICIPIO DE CRAVINHOS
Haste de aterramento cobreada 5/8" x 2,40 10 Un @ Captorels - EQUALIZAGAO DE FOTENCIL E ESCOAMENTO DE POSSIVEIS DESCARGAS MG20243497879
Caia de Equalizagio 250 x 200 x 100 mm - Terminais 1 un Terminal Agreo R S e IS e
— ’ 250 mm - Fixag&o rosca soberba 1pg DATA: ESCALA: CODIGO:
Placa de adverténcia para areas abertas 4 Un 5~ UTILIZAR SIICONE PARA VEDAGAD DOS FURGS
FETOS N0 RUFO METALICO PARA FIAGKO DOS CABOS NOVEMBRO/2024 INDICADA PRJ-SPD
4 — O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGA TITULO DOS DESENHOS: PRANCHA:
ATMOSFERICA, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA DO SPDA.
PLANTA DE COBERTURA
D AR SSORES BE. SURGS NOMDUAS, { PROTEIORES BF LA W ks ESreomtmara > DV
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU ALTERAGAO TITULO DOS DESENHOS:
SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR. CRV—-PRO1-SPD—-REV00.dwg

A /N . /N c /N . /N : ForvaTo_A1
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Legenda detalhada - NIVEL TERRENO

Item

Quantidade

Unidade de medidda

Barra Chata em ago galvanizado com furos 7/8" x 1/8"

370,77

Terminal Aéreo 250 mm - Fixagdo com rosca soberba

63

Terminal de Compressdo

10

Caixa de inspegéo - Cimento - @300x300mm

Aterramento

il

Caixa de inspegao
Cimento - @300x300mm

1pg

Abracadeira Tipo D com Cunha

20

Eletroduto de PVC D=1"

10

Cabo de Cobre ni 50mm2

179,77

Caixa de Inspegdo Tipo solo em pvc 300x300 - tampa com garras
em ferro fundido D=300mm

Haste de aterramento cobreada - 3/4" x 2,40m
Aterramento
Haste de aterramento - cobreada

3/4" x 2,40m

1p¢

Conector de emenda p/ medigdo latdo com 2 parafusos inox

Haste de aterramento cobreada 5/8" x 2,40

10

Caixa de Equalizagdo 250 x 200 x 100 mm - 9 Terminais

Placa de adverténcia para dreas abertas

Terminal Aéreo - 250 mm - Fixagao rosca soberba

@ Captores
Terminal Aéreo

250 mm - Fixagao rosca soberba

1pg

NOTAS GERAIS

Legenda de Condutores

Barra Chata £" x 3"

Cobre nt 50mm?

1. ESTE PROJETO E PROPRIEDADE DO PROJETISTA REGISTRADO NO SELO. CONFORME LEI N°: 5194/66 NAO
DEVE SER UTILIZADO PARA QUALQUER OUTRA FINALIDADE QUE NAO SE RELACIONE COM A EXECUGAO DA
PRESENTE EDIFICACAO, SENDO TERMINANTEMENTE VEDADA SUA COLOCAGAO A DISPOSIGAO DE
TERCEIROS.

2. 0 PROJETISTA NAO SE RESPONSABILIZARA POR EVENTUAIS ALTERACOES DESTE PROJETO DURANTE
SUA EXECUGAO. QUALQUER MODIFICAGAO, O MESMO DEVE SER CONTACTADO.

3. ESTE PROJETO FOI BASEADO NO LAY-OUT E INFORMAGOES FORNECIDAS PELO ARQUITETO OU
PROPRIETARIO.

4,QUALQUER MODIFICAGAO OU DUVIDA DEVERA SER IMEDIATAMENTE COMUNICADA POR ESCRITO AO
PROJETISTA.

NOTAS

1~ TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS EXISTENTES NA COBERTURA
DA EDIFICAGAQ ( ANTENAS, MASTROS, ESCADAS, ETC., 0 DEVEREO SER
INTERUGADAS AO PONTO MAIS PROXIMO DO SISTEMA DE CAPTAGAO, PARA
EQUALIZAGAO DE POTENCIAL E ESCOAMENTO DE POSSIVEIS DESCARGAS

2~ TODAS AS TUBULAGOES NETALICAS QUE CRUZAREM O ANEL DE
ATERRAMENTO DEVERAQ DER INTERLIGADAS AD MESMO NO PONTO DE CRUZAMENTQ

35— UTLIZAR SILICONE PARA VEDAGED DOS FUROS
FEOS NO RUFD METALICO PARA FIXAGEO DOS CABOS

4~ O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGRO PREVENTVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGA
ATMOSFERICA, PARA VERIFICAR EVENTUATS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENGIA DO SPDA.

§— NAO € FUNGAO DO SPDA A PROTEGAO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS. PARA TAL, OS INTERESSADOS DEVERAO
DQUIRIR SUPRESSORES DE SURTGS INDMDUAIS ( PROTETORES DE LINHA ) NAS CASAS ESPECIALIZADAS.

NOTAS/LEGENDAS

NORMAS UTILIZADA:
NBR 5419:2015 - Protegao de estruturas contra descargas atmosféricas

ABAIXO:

COBERTURA - CAPTAGAO ATRAVES DE MINICAPTORES:

DESCIDAS - ESTRUTURAL

METALICA.

CONFORME 5.3.5.
NU, 50mm? (VERIFICAR DETALHE)
TODAS AS DESCIDAS E UMA CAIXA DE INSPEGAO PARA ATERRAMENTO (TEL-550).

MALHA DE ATERRAMENTO:

EXOTERMICA.

INSTALAR LOGO ACIMA DOS ELETRODOS, UMA CAMADA DE 20CM DE BRITA.

S.P.D.A TIPO GAIOLA DE FARADAY NIVEL DE PROTEGAO IV, CONFORME PROJETO E ORIENTAGOES

- EXECUTAR A MALHA DA GAIOLA SOBRE A COBERTURA E A PLATIBANDA. UTILIZAR BARRA CHATA EM
AACO GALVANIZADO 7/8"x1/8". UTILIZAR MINICAPTORES DE h = 250 mm EM BARRA CHATA ACO
GALVANIZADO 7/8"x1/8" A CADA 5,0 METROS DE DISTANCIA UM DO OUTRO. A COBERTURA METALICA
TAMBEM DEVERA SER UTILIZADA COMO ELEMENTO CAPTOR. TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS
EXISTENTES NA COBERTURA DOS EDIFICIOS, TAIS COMO: ANTENAS, ESCADAS E OUTROS, DEVERAO
SER INTERLIGADOS AO PONTO MAIS PROXIMO DO SISTEMA DE CAPTAGAO PARA EQUALIZAGAO DE
POTENCIAL E ESCOAMENTO DE POSSIVEIS DESCARGAS, UTILIZANDO CABO DE COBRE NU #35,0mm?.

- TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS EXISTENTES NA COBERTURA DOS EDIFICIOS, TAIS COMO:
ANTENAS, ESCADAS E OUTROS, DEVERAO SER INTERLIGADOS AO PONTO MAIS PROXIMO DO SISTEMA
DE CAPTAGAO PARA EQUALIZAGAO DE POTENCIAL E ESCOAMENTO DE POSSIVEIS DESCARGAS.

- A EDIFICAGAO POSSUIRA CONDUTOR DE DESCIDA NATURAL, TODOS OS PILARES EM ESTRUTURA

- NAO HA NECESSIDADE DE PROTEGAO CONTRA TENSOES DE TOQUE, CONFORME SUB ITEM 8.1, ALINEA B,
QUE DIZ O SEGUINTE: O SUBSISTEMA DE DESCIDA CONSISTIR EM PELO MENOS DEZ CAMINHOS NATURAIS
DE DESCIDA (ELEMENTOS DE ACO DAS ARMADURAS, PILARES DE ACO, ETC) INTERCONECTADOS

- NOS PILARES, UTILIZAR UM TERMINAL DE COMPRESSAO ONDE SERA CONECTADA AO CABO DE COBRE

- INSTALAR HASTE DE ATERRAMENTO TIPO COPPERWELD 5/8" x 2,40m ALTA CAMADA (254 MICRONS) EM

- CABO DE COBRE NU #50,0mm2, TEMPERA MOLE, EM VOLTA DE TODA A EDIFICAGAO, ENTERRADO COM
PROFUNDIDADE MINIMA DE 0,50m, CONECTADA EM TODAS AS HASTES/DESCIDAS COM SOLDA

- ANEL DE ATERRAMENTO EXTERNO DEVE ESTAR, NO MAXIMO, 1,00m DA EDIFICAGAO.
- PARA O CABO DE COBRE NU INTERNO DE 16MM2, ENTERRAR COM PROFUNDIDADE MINIMA DE 0,50M, E

- CONECTAR NO BEP TODOS OS DPS DE ENTRADA DE ENERGIA E SINAL, MASSAS METALICAS PROXIMAS
E SIMILARES. CONECTAR O BEP AO ANEL DE ATERRAMENTO UTILIZANDO CABO DE COBRE NU DE 50MM?,

Dados da edificagéo

Altura

6.20 m

Largura

37.85m

Comprimento

52.93 m

Classificagéo de estruturas

Nivel de protecdo

v

Determinagao da necessidade de protegdo - Estrutura

Componentes de risco | R1 - vida humana (x 10*-5) R2 - servigo publico (x 107-3) R3 - patriménio cultural (x 10*-4)

R4 - econémico (x 10*-3)

Ra 0.03185 -

Rb 0 0

Rec - 0.159
Rm - 0.00000014
Ru 0.04094 -

Rv 0 0

Rw - 0.409
Rz - 0.395
Total 0.07279 0.963

0
0.032
0.000000027
0
0.082
0.079
0.193

Limite toleravel Abaixo Abaixo

Abaixo

Avaliagao de perdas do valor econdmico - Estrutura

CT: Custo total da estrutura (Valores em §)

CL: Custo anual de perdas (Valores em $)

Numero de descidas

10 DESCIDAS - PILARES METALICOS

Definigdes padrdo NBR 5419/2015 em referéncia ao nivel de protegédo

Angulo de protegao (método Franklin)

Néo verificado

Largura maxima da malha (método Gaiola de Faraday)

20m

Raio da esfera rolante (método Eletrogeométrico)

Néo verificado

Anéis de cintamento

Pavimento Nivel (m)

Altura em relagédo ao solo (m)

Térreo 0.00

-0.50

Telhado Variavel

Variavel

QUADRO DE AREAS

Quadro de Resumo Levantamento

Quantitativo

m2

Pav Térreo

2.003,41

Area Total Construida

2.003.41
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PLANTA TERREO

Item

Quantidade

Unidade de medidda

Barra Chata em ago galvanizado com furos 7/8" x 1/8"

370,77

Terminal Aéreo 250 mm - Fixagdo com rosca soberba

63

Terminal de Compressdo

10

Abracadeira Tipo D com Cunha

20

Eletroduto de PVC D=1"

10

Cabo de Cobre ni 50mm2

179,77

Caixa de Inspegdo Tipo solo em pvc 300x300 - tampa com garras
em ferro fundido D=300mm

Conector de emenda p/ medigdo latdo com 2 parafusos inox

Haste de aterramento cobreada 5/8" x 2,40

10

Caixa de Equalizagdo 250 x 200 x 100 mm - 9 Terminais

Placa de adverténcia para dreas abertas

Legenda detalhada - NIVEL TERRENO

Caixa de inspegéo - Cimento - @300x300mm

Aterramento

il

Caixa de inspegao
Cimento - @300x300mm

1pg

Haste de aterramento cobreada - 3/4" x 2,40m
Aterramento
Haste de aterramento - cobreada

3/4" x 2,40m

1p¢

Terminal Aéreo - 250 mm - Fixagao rosca soberba

@ Captores
Terminal Aéreo

250 mm - Fixagao rosca soberba

1pg

NOTAS GERAIS

Legenda de Condutores

Barra Chata £" x 3"

1. ESTE PROJETO E PROPRIEDADE DO PROJETISTA REGISTRADO NO SELO. CONFORME LEI N°: 5194/66 NAO
DEVE SER UTILIZADO PARA QUALQUER OUTRA FINALIDADE QUE NAO SE RELACIONE COM A EXECUGAO DA
PRESENTE EDIFICACAO, SENDO TERMINANTEMENTE VEDADA SUA COLOCAGAO A DISPOSIGAO DE
TERCEIROS.

2. 0 PROJETISTA NAO SE RESPONSABILIZARA POR EVENTUAIS ALTERACOES DESTE PROJETO DURANTE
SUA EXECUGAO. QUALQUER MODIFICAGAO, O MESMO DEVE SER CONTACTADO.

3. ESTE PROJETO FOI BASEADO NO LAY-OUT E INFORMAGOES FORNECIDAS PELO ARQUITETO OU
PROPRIETARIO.

4,QUALQUER MODIFICAGAO OU DUVIDA DEVERA SER IMEDIATAMENTE COMUNICADA POR ESCRITO AO
PROJETISTA.

Cobre nt 50mm?

.

iz

4

NOTAS

TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS EXISTENTES NA COBERTURA

DA EDIFICAGAQ ( ANTENAS, MASTROS, ESCADAS, ETC., 0 DEVEREO SER
INTERUGADAS AO PONTO MAIS PROXIMO DO SISTEMA DE CAPTAGAO, PARA
EQUALIZAGAO DE POTENCIAL E ESCOAMENTO DE POSSIVEIS DESCARGAS

TODAS AS TUBULAGOES METALICAS QUE CRUZAREM O ANEL DE
ATERRAMENTO DEVERAQ DER INTERLIGADAS AD MESMO NO PONTO DE CRUZAMENTQ

UTILIZAR SIICONE PARA VEDAGAD DOS FURGS
FEOS NO RUFD METALICO PARA FIXAGEO DOS CABOS

O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGEO PREVENTVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGA
ATMOSFERICA, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENGIA DO SPDA

5— NAO € FUNGAO DO SPDA A PROTEGAO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS. PARA TAL, 0S INTERESSADOS DEVERAO

DQUIRIR SUPRESSORES DE SURTGS INDMDUAIS ( PROTETORES DE LINHA ) NAS CASAS ESPECIALIZADAS.

NOTAS/LEGENDAS

NORMAS UTILIZADA:

NBR 5419:2015 - Protegao de estruturas contra descargas atmosféricas

S.P.D.A TIPO GAIOLA DE FARADAY NIVEL DE PROTEGAO IV, CONFORME PROJETO E ORIENTAGOES

ABAIXO:

COBERTURA - CAPTAGAO ATRAVES DE MINICAPTORES:
- EXECUTAR A MALHA DA GAIOLA SOBRE A COBERTURA E A PLATIBANDA. UTILIZAR BARRA CHATA EM
AACO GALVANIZADO 7/8"x1/8". UTILIZAR MINICAPTORES DE h = 250 mm EM BARRA CHATA ACO
GALVANIZADO 7/8"x1/8" A CADA 5,0 METROS DE DISTANCIA UM DO OUTRO. A COBERTURA METALICA
TAMBEM DEVERA SER UTILIZADA COMO ELEMENTO CAPTOR. TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS
EXISTENTES NA COBERTURA DOS EDIFICIOS, TAIS COMO: ANTENAS, ESCADAS E OUTROS, DEVERAO
SER INTERLIGADOS AO PONTO MAIS PROXIMO DO SISTEMA DE CAPTAGAO PARA EQUALIZAGAO DE
POTENCIAL E ESCOAMENTO DE POSSIVEIS DESCARGAS, UTILIZANDO CABO DE COBRE NU #35,0mm?.
- TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS EXISTENTES NA COBERTURA DOS EDIFICIOS, TAIS COMO:
ANTENAS, ESCADAS E OUTROS, DEVERAO SER INTERLIGADOS AO PONTO MAIS PROXIMO DO SISTEMA
DE CAPTAGAO PARA EQUALIZAGAO DE POTENCIAL E ESCOAMENTO DE POSSIVEIS DESCARGAS.

DESCIDAS - ESTRUTURAL
- A EDIFICAGAO POSSUIRA CONDUTOR DE DESCIDA NATURAL, TODOS OS PILARES EM ESTRUTURA

METALICA.

- NAO HA NECESSIDADE DE PROTEGAO CONTRA TENSOES DE TOQUE, CONFORME SUB ITEM 8.1, ALINEA B,
QUE DIZ O SEGUINTE: O SUBSISTEMA DE DESCIDA CONSISTIR EM PELO MENOS DEZ CAMINHOS NATURAIS
DE DESCIDA (ELEMENTOS DE ACO DAS ARMADURAS, PILARES DE ACO, ETC) INTERCONECTADOS

CONFORME 5.3.5.

- NOS PILARES, UTILIZAR UM TERMINAL DE COMPRESSAO ONDE SERA CONECTADA AO CABO DE COBRE
NU, 50mm? (VERIFICAR DETALHE)
- INSTALAR HASTE DE ATERRAMENTO TIPO COPPERWELD 5/8" x 2,40m ALTA CAMADA (254 MICRONS) EM
TODAS AS DESCIDAS E UMA CAIXA DE INSPEGAO PARA ATERRAMENTO (TEL-550).

MALHA DE ATERRAMENTO:
- CABO DE COBRE NU #50,0mm2, TEMPERA MOLE, EM VOLTA DE TODA A EDIFICAGAO, ENTERRADO COM
PROFUNDIDADE MINIMA DE 0,50m, CONECTADA EM TODAS AS HASTES/DESCIDAS COM SOLDA

EXOTERMICA.

- ANEL DE ATERRAMENTO EXTERNO DEVE ESTAR, NO MAXIMO, 1,00m DA EDIFICAGAO.

- PARA O CABO DE COBRE NU INTERNO DE 16MM2, ENTERRAR COM PROFUNDIDADE MINIMA DE 0,50M, E
INSTALAR LOGO ACIMA DOS ELETRODOS, UMA CAMADA DE 20CM DE BRITA.

- CONECTAR NO BEP TODOS OS DPS DE ENTRADA DE ENERGIA E SINAL, MASSAS METALICAS PROXIMAS
E SIMILARES. CONECTAR O BEP AO ANEL DE ATERRAMENTO UTILIZANDO CABO DE COBRE NU DE 50MM?,

Dados da edificagéo

Altura

6.20 m

Largura

37.85m

Comprimento

52.93 m

Classificagéo de estruturas

Nivel de protecdo ‘

v

Determinagao da necessidade de protegdo - Estrutura

Componentes de risco | R1 - vida humana (x 10*-5)

R2 - servigo publico (x 107-3)

R3 - patriménio cultural (x 10*-4)

R4 - econémico (x 10*-3)

Ra
Rb
Rc
Rm
Ru
Rv
Rw
Rz
Total

0.03185
0

0.04094
0

0.07279

0
0.159
0.00000014
0
0.409
0.395
0.963

0
0.032
0.000000027
0
0.082
0.079
0.193

Limite toleravel

Abaixo

Abaixo

Abaixo

Avaliagao de perdas do valor econdmico - Estrutura

CT: Custo total da estrutura (Valores em §)

CL: Custo anual de perdas (Valores em $)

Numero de descidas

10 DESCIDAS - PILARES METALICOS

Definigdes padrdo NBR 5419/2015 em referéncia ao nivel de protegédo

Angulo de protegao (método Franklin)

Néo verificado

Largura maxima da malha (método Gaiola de Faraday)

20m

Raio da esfera rolante (método Eletrogeométrico)

Néo verificado

Anéis de cintamento

Pavimento

Nivel (m)

Altura em relagédo ao solo (m)

Térreo

0.00

-0.50

Telhado

Variavel

Variavel

QUADRO DE AREAS

Quadro de Resumo Levantamento

Quantitativo

m2

Pav Térreo

2.003,41

Area Total Construida

2.003.41
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CURVA 80" DE BARRA
CHATA EM ALUMINIO
/8" x /8"

DETALHE 1 - DERIVACAO E MANOBRAS EM BARRA CHATA DE ALUMINIO

CAIXA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAIS 210mm x

TERMINAL DE PRESSAO PARA
CABO DE COBRE 16mm?
(INCLUSO NA CAIXA)

ETIQUETA PARA IDENTIFICAGAO

210mm EM ACO COM BARRAMENTO ESPESUR
6mm, 8 TERMINAIS PARA CABO DE COBRE 16mm?
E 1 TERMINAL CABO DE COBRE 50mm?, TEL-901

TERMINAL DE PRESSAO PARA
CABO DE COBRE 50mm?\|
(INCLUSO NA CAIXA)

I \ CABO DE COBRE ISOLADO

16mm? PROVENIENTE DO
ATERRAMENTO TELEFONICO

CABO DE COBRE ISOLAD/

16mm? PROVENIENTE DOS
TRILHOS DOS ELEVADORES

CABO DE COBRE ISOLADO
16mm? PROVENIENTE DO
ATERRAMENTO ELETRICO

CABO DE COBRE ISOLADOQ,
16mm2 PROVENIENTE DA
TUBULAGAO DE INCENDIO

50mm? PROVENIENTE DO

CABO DE COBRE ISOLADO

DAS LIGAGOES DOS CABOS
(PREENCHER NA INSTALAGAO)

ATERRAMENTO DO PARA-RAIO

EXEMPLO DE LIGAGOES POSSIVEIS
NA CAIXA DE EQUALIZAGCAO (LEP/TAP)

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
COPPERWELD ALTA CAMADA
(254 MICRONS)

@5/8" x 2,40m TEL-5814

CABO DE COBRE NU
50mm? TEL-5750
PROVENIENTE DA DESCIDA

SOLDA EXOTERMICA,;

(MOLDE HCL 5/8.50-5 REF.: MHCL5850-05)
(CARTUCHO N°115 REF.: NSEC0115)
(ALICATE Z-201 REF.: NSEZ0201)

CABO DE COBRE NU 50mm?
TEL-5750 PROVENIENTE DA
MALHA DE ATERRAMENTO

DETALHE DA CONEXAO E SOLDA
DA HASTE DE ATERRAMENTO

SOLDA EXOTERMICA:

(MOLDE CCH 50.50-2 REF.: MCCH5050-02)
(CARTUCHO N°90 REF.: NSEC0090)
(ALICATE Z-200 REF.: NSEZ0200)

CABO DE COBRE NU
50mm? REF.:TEL-5705

DETALHE DE SOLDA
EXOTERMICA ENTRE CABOS

MINICAPTOR EM

BARRA CHATA ALUMINID

PARAFUSO CABEGA CHATA
ALUMINO #1/4* x 7/8°

81/4”

PARAFUSO AUTOATARRACHANTE
EM AGO INOX 84,2 x 32mm

BARRA CHATA DE ALUMINID,
7/8" x 1/8° x 3m
BARRA CHATA DE

ALUMINIO

1

BARRA CHATA DE ALUM[N\

/8 x 1/6 PORCA SEXTAVADA EM ALUMINIO

—

S5

<<

——

DETALHE 2 - TERMINAL AEREO BARRA CHATA DE ALUMINIO 300mm

PARAFUSO CABECA CHATA EM ALUMINIO
$1/4" x 5/8"

TERMINAL DE COMPRESSAO
REF.:TEL-5150

ABAGCADEIRA TIPO D COM CUNHA
"REF.:TEL-5150

ELETRODUTO DE PVC
@1 REF.:TEL-5501

SOLDA EXOTERMICA
DETALHE C002-3-2017

CABO DE COBRE NU

50mm? TEL-5750
MALHA DE

ATERRAMENTO

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
COPPERWELD REF.: TEL-5814

\V4

DETALHE DE UTILIZACAO DO PILAR

METALICO COMO DESCIDA

SOLDA EXOTERMICA:
(MOLDE HCL 5/8.70-5 REF.: MHCL5870-05)
(CARTUCHO N°115 REF.: NSEC0115)
(ALICATE Z-201 REF.: NSEZ0201)

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
COPPERWELD ALTA CAMADA
(254 MICRONS)

@5/8" x 2,40m TEL-5814

REF.: TEL-760
PROVENIENTE DA DESCIDA

SOLDA EXOTERMICA:

(MOLDE HCL 5/8.50-5 REF.: MHCL5850-05)
(CARTUCHO N°115 REF.: NSEC0115)
(ALICATE Z-201 REF.: NSEZ0201)

CABO DE COBRE NU 50mm?
TEL-5750 PROVENIENTE DA
MALHA DE ATERRAMENTO

DETALHE DA CONEXAO E SOLDA
DA HASTE DE ATERRAMENTO COM RE-BAR

SOLDA EXOTERMICA:

(MOLDE CCH 50.50-2

REF.: MCCH5050-02)

(CARTUCHO N°32 REF.: NSEC0032)
(ALICATE Z-200 REF.: NSEZ0200)

CABO DE COBRE NU
50mm? REF.:TEL-57505

CABO DE COBRE NU
50mm? REF..TEL-57505

DETALHE DE SOLDA
EXOTERMICA ENTRE CABOS

PARAFUSO AUTOATARRACHANTE
INOX ¢4,2 X 32mm
BUCHA DE NYLON N* 8

PARAFUSO CABEGA CHATA EM ALUMINIO
®1/4” x 5/8”

BARRA CHATA EM ALUMINIO
7/8" x 1/8" x 3m

DETALHE 3 - INTERLIGACAO BARRA CHATA DE ALUMINIO

315mm

TAMPA REFORGCADA EM FERRO FUNDIDO
COM ESCOTILHA @300mm PARA PASSEIOS
E PISOS SUJEITOS A CARGA REF.: TEL-536

CAIXA DE INSPEGAO TIPO SOLO EM PVC
©300x300mm REF.: TEL-552

SOLDA EXOTERMICA:

(MOLDE HCL 5/8". 50 REF.: MHCL5850-05)
(CARTUCHO N° 115 REF.: NSEC0115)
(ALICATE Z-201 REF.: NSEZ0201)

CABO DE COBRE NU
50mm? REF.:TEL-5750

CABO DE COBRE NU
50mm? REF.:TEL-5750

CONECTOR DE MEDIGCAO
REF.:TEL-560

' CABO DE COBRE NU

50mm? REF.:TEL-5750
DETALHE DE INSTALACAO DA CAIXA DE INSPEGAO TIPO SOLO

COM TAMPA REFORCADA PARA CONEXAO POR SOLDA NA MALHA

CABO DE COBRE NU
50mm? REF.:TEL-5750

SOLDA EXOTERMICA:
(MOLDE CDH-50.50-3 REF.: MCDH5050-3)
(CARTUCHO N°90 REF.: NSEC0090)

CABO DE COBRE NU

(ALICATE Z-201 REF.: NSE20201)\

CABO DE COBRE NU

50mm? REF.:TEL-5750

DETALHE DE SOLDA EXOTERMICA
ENTRE CABOS 50mm? EM "T"

A LARGURA

RECOMENDADA
E 300mm

’/>/7}//></

A PROFUNDIDADE
MiNIMA E 500mm

VALA PARA ACOMODAGAO DA
MALHA DE ATERRAMENTO

CABO DE COBRE NU
50mm? TEL-5750

DETALHE DA VALA
DA MALHA DE ATERRAMENTO

PORCA SEXTAVADA #1/4" EM
ALUMINIO

POLIURETANO

PARAFUSD INOX AUTOAT.

BARRA CHATA EN ALUMINIO

DETALHE 4 - LIGACAO DO TELHADO METALICO NA MALHA DE CAPTACAO

50mm? REF.:TEL-5750

PERIGO!
ou

NOTA: Fixar com 4 parafusos inox
e buchas de nylon

PLACA ADVERTENCIA PARA AREAS ABERTAS

NOTAS/LEGENDAS

NORMAS UTILIZADA:
NBR 5419:2015 - Protegao de estruturas contra descargas atmosféricas

S.P.D.A TIPO GAIOLA DE FARADAY NIVEL DE PROTEGAO IV, CONFORME PROJETO E ORIENTAGOES

ABAIXO:

COBERTURA - CAPTAGAO ATRAVES DE MINICAPTORES:

DESCIDAS - ESTRUTURAL

MALHA DE ATERRAMENTO:

- EXECUTAR A MALHA DA GAIOLA SOBRE A COBERTURA E A PLATIBANDA. UTILIZAR BARRA CHATA EM
AACO GALVANIZADO 7/8"x1/8". UTILIZAR MINICAPTORES DE h = 250 mm EM BARRA CHATA ACO
GALVANIZADO 7/8"x1/8" A CADA 5,0 METROS DE DISTANCIA UM DO OUTRO. A COBERTURA METALICA
TAMBEM DEVERA SER UTILIZADA COMO ELEMENTO CAPTOR. TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS
EXISTENTES NA COBERTURA DOS EDIFICIOS, TAIS COMO: ANTENAS, ESCADAS E OUTROS, DEVERAO
SER INTERLIGADOS AO PONTO MAIS PROXIMO DO SISTEMA DE CAPTAGAO PARA EQUALIZAGAO DE
POTENCIAL E ESCOAMENTO DE POSSIVEIS DESCARGAS, UTILIZANDO CABO DE COBRE NU #35,0mm?.
- TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS EXISTENTES NA COBERTURA DOS EDIFICIOS, TAIS COMO:

ANTENAS, ESCADAS E OUTROS, DEVERAO SER INTERLIGADOS AO PONTO MAIS PROXIMO DO SISTEMA
DE CAPTAGAO PARA EQUALIZAGAO DE POTENCIAL E ESCOAMENTO DE POSSIVEIS DESCARGAS.

- A EDIFICAGAO POSSUIRA CONDUTOR DE DESCIDA NATURAL, TODOS OS PILARES EM ESTRUTURA
METALICA.
- NAO HA NECESSIDADE DE PROTEGAO CONTRA TENSOES DE TOQUE, CONFORME SUB ITEM 8.1, ALINEA B,
QUE DIZ O SEGUINTE: O SUBSISTEMA DE DESCIDA CONSISTIR EM PELO MENOS DEZ CAMINHOS NATURAIS
DE DESCIDA (ELEMENTOS DE ACO DAS ARMADURAS, PILARES DE ACO, ETC) INTERCONECTADOS
CONFORME 5.3.5.
- NOS PILARES, UTILIZAR UM TERMINAL DE COMPRESSAO ONDE SERA CONECTADA AO CABO DE COBRE

NU, 50mm? (VERIFICAR DETALHE)
- INSTALAR HASTE DE ATERRAMENTO TIPO COPPERWELD 5/8" x 2,40m ALTA CAMADA (254 MICRONS) EM
TODAS AS DESCIDAS E UMA CAIXA DE INSPEGAO PARA ATERRAMENTO (TEL-550).

- CABO DE COBRE NU #50,0mm2, TEMPERA MOLE, EM VOLTA DE TODA A EDIFICAGCAO, ENTERRADO COM
PROFUNDIDADE MINIMA DE 0,50m, CONECTADA EM TODAS AS HASTES/DESCIDAS COM SOLDA
EXOTERMICA.

- ANEL DE ATERRAMENTO EXTERNO DEVE ESTAR, NO MAXIMO, 1,00m DA EDIFICAGAO.

- PARA O CABO DE COBRE NU INTERNO DE 16MM?, ENTERRAR COM PROFUNDIDADE MiNIMA DE 0,50M, E
INSTALAR LOGO ACIMA DOS ELETRODOS, UMA CAMADA DE 20CM DE BRITA.

- CONECTAR NO BEP TODOS OS DPS DE ENTRADA DE ENERGIA E SINAL, MASSAS METALICAS PROXIMAS
E SIMILARES. CONECTAR O BEP AO ANEL DE ATERRAMENTO UTILIZANDO CABO DE COBRE NU DE 50MM?,

Dados

da edificagdo

Altura 6.20 m
Largura 37.85m
Comprimento 52.93 m
Classificagéo de estruturas
Nivel de protecdo ‘ \%

Determinagao da necessidade de prote

Ga0 - Estrutura

Componentes de risco | R1 - vida humana (x 10*-5) R2 - servigo publico (x 107-3) R3 - patriménio cultural (x 10*-4) R4 - econémico (x 10*-3)

Ra 0.03185 - -

Rb 0 0 0 0

Rc - 0.159 0.032
Rm - 0.00000014 0.000000027
Ru 0.04094 - - -

Rv 0 0 0 0

Rw - 0.409 0.082

Rz - 0.395 - 0.079
Total 0.07279 0.963 0 0.193

Limite toleravel Abaixo Abaixo Abaixo

Avaliagao de perdas do valor econdmico - Estrutura

CT: Custo total da estrutura (Valores em §)

CL: Custo anual de perdas (Valores em $)

Numero de descidas

10 DESCIDAS -

PILARES METALICOS

Definigdes padrdo NBR 5419/2015 em referéncia ao nivel de protegédo

Angulo de protegao (método Franklin)

Néo verificado

Largura maxima da malha (método Gaiola de Faraday)

20m

Raio da esfera rolante (método Eletrogeométrico)

Néo verificado

Anéis de cintamento

RUA CORIFEU AZEVEDO, S/N
NOVA CRAVINHOS — CRAVINHOS — SAO PAULO

Pavimento Nivel (m) Altura em relagéo ao solo (m)
Térreo 0.00 -0.50
Telhado Variavel Variavel
QUADRO DE AREAS
Quadro de Resumo Levantamento
Quantitativo m?
Pav Térreo 2.003,41
Area Total Construida 2.003,41
REVISAO DESCRIGAO TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA
00 EMISSAO INICIAL EXE PEDRO ARIVALDO 14/11/2024
TIPOS ATP - ANTEPROJETO APV - APROVADO CNC - CANCELADO
DE BSC - BASICO PCT - P/ CONSTRUGAO
EMISSAO EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

ELABORAGAO:

ABC SOLUCOES LTDA.

TEL: (34) 99776-7922

S O L U gé E S EMAIL: abc.solucoes.br@gmail.com

REALIZAGAO:
MUNICIPIO DE CRAVINHOS
RUA CORIFEU AZEVEDO MARQUES S/N
NOVA CRAVINHOS
CRAVINHOS — SP
CEP.: 14.140-000

PROJETO SPDA

PROJETO SPDA

AUTORIA DO PROJETO:

ARIVALDS OLIVEIRA
JUNIOR:81 1 703% IV, LJ%%???S?AO:B-OEOO'

Engenheiro Civil

CREA — 5.061,062.206/D SP
MG20243497879

Assinado de forma digital por
ARIVALDO OLIVEIRA

CONTRATANTE DO PROJETO:

MUNICIPIO DE CRAVINHOS
CNPJ: 45.228.319/0001-07

DETALHES

DATA: ESCALA: CODIGO:
NOVEMBRO/2024 INDICADA PRJ-SPD
TITULO DOS DESENHOS: PRANCHA:

ot

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO
SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR.

REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU ALTERAGAO

TITULO DOS DESENHOS:
CRV—-PRO1-SPD—REV00.dwg

A /N

/N

FORMATO - A1|
841x594mm
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1@’ Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART C REA_ M G ART OBRA / SERVICO

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° MG20243497879

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
ARIVALDO OLIVEIRA JUNIOR
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 2607433169

Registro: SP5061062206D MG

Empresa contratada: ABC SOLUGOES LTDA Registro Nacional:  0001038818-MG
2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE CRAVINHOS CPF/CNPJ: 45.228.319/0001-07

RUA TIRADENTES Ne°: 253

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: CRAVINHOS UF: SP CEP: 14140000

Contrato: 160/2024 Celebrado em: 13/09/2024

Valor: R$ 3.683,60 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RUA CORIFEU AZEVEDO MARQUES N°: SIN

Complemento: Bairro: NOVA CRAVINHOS

Cidade: CRAVINHOS UF: SP CEP: 14140000

Data de Inicio: 13/09/2024 Previsdo de término: 31/12/2024 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: OUTROS Codigo: N&o Especificado

Proprietario: MUNICIPIO DE CRAVINHOS CPF/CNPJ: 45.228.319/0001-07

4. Atividade Técnica
15 - Elaboragédo em BIM Quantidade Unidade
80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS 2.003,41 m?
ATMOSFERICAS - SPDA > #11.12.1 - DE SISTEMAS DE PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS - SPDA
35 - Elaboragdo de orcamento > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA 2.003,41 m2

DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA > #11.12.1 - DE SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA

Ap6s a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
ELABORAGAO DE PROJETO DE SPDA E ORGAMENTO DE SISTEMA A SER IMPLANTADO NA RODOVIARIA MUNICIPAL DE CRAVINHOS/SP

6. DeclaragGes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serédo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢éo no seguinte enderego eletrdnico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emiss&o desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, 0s seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que € proibida a insercédo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
ASSENG - Associacéo dos Engenheiros de Uberlandia

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: ZZA27
Impresso em: 14/11/2024 as 13:25:33 por: , ip: 189.15.140.233

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Con%oERegﬁna\ d_eEMngegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° MG20243497879

1@’ Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART C REA_ M G ART OBRA / SERVICO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

ARIVALDO OLIVEIRA Assinado de forma digital por ARIVALDO

OLIVEIRA JUNIOR:81170327168

JUNIOR:81170327168  Dados: 2024.11.14 21:37:57 0300

ARIVALDO OLIVEIRA JUNIOR - CPF: 811.703.271-68

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de
Local data MUNICIPIO DE CRAVINHOS - CNPJ: 45.228.319/0001-07

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovagéo de quitagcdo

10. Valor
Valor da ART: R$ 99,64 Registrada em: 14/11/2024 Valor pago: R$ 99,65 Nosso Numero: 8606102771

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: ZZA27
Impresso em: 14/11/2024 as 13:25:35 por: , ip: 189.15.140.233

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br E REA_ M G
Tel: 0800 031 2732 Fax: e i et
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