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Este caderno de especificacdes e servicos:

Destina-se a execucédo da obra de Ampliacdo do Parque Ecoldgico Dr. Renato
e Armando Pagano, localizado na Avenida Salvador Pagano, Bairro Jardim das Acéacias,
no Municipio de Cravinhos/SP. Este documento compde o MEMORIAL DESCRITIVO dos
Servigos técnicos previstos.

A execucdo da obra do empreendimento em questao devera atender as Normas
Técnicas:
ABNT NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensé&o
ABNT NBR 5419 - Protecéo contra Descargas Atmosféricas (SPDA)
ABNT NBR 13570 — Instala¢fes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico
ABNT NBR 5624 — Eletrodutos para Instalagfes Elétricas
ABNT NBR NM 247 — Cabos Isolados com PVC para Tensdes até 450/750 V
ABNT NBR 7288 — Cabos de Poténcia com Isolagcdo Sélida Extrudada de PVC
ABNT NBR 8182 — Cabos de Poténcia com Isolagdo Extrudada de PVC
ABNT NBR 15751 — Sistemas de Aterramento de Redes de Distribuicéo
ABNT NBR 6323 — Galvanizagao por Imerséo a Quente
ABNT NBR IEC 60529 — Graus de Protecao para Involucros (Cédigo IP)
ABNT NBR 15129 — Luminérias para lluminacdo Publica
ABNT NBR 5101 - lluminagédo Publica — Procedimento
ABNT NBR IEC 60947 — Dispositivos de Manobra e Protec&o de Baixa Tensé&o
ABNT NBR IEC 60898 — Disjuntores para Protec&o contra Sobrecorrentes
ABNT NBR IEC 61008 — Dispositivos Diferenciais Residuais (DR)
ABNT NBR IEC 61009 - Dispositivos Diferenciais com Prote¢cdo contra
Sobrecorrente
ABNT NBR IEC 61643-11 — Dispositivos de Protecdo contra Surtos (DPS)
NR-10 — Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade

NR-18 — Seguranca e Saude no Trabalho na Industria da Construcéo
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1. SERVICOS PRELIMINARES

Os servicos preliminares compreendem as atividades iniciais indispensaveis a
implantacdo do canteiro, organizacao da obra e demarcacao das areas de intervencéo,
assegurando que as etapas subsequentes sejam executadas em conformidade com os
projetos e especificagdes técnicas.

1.1. PLACA DE IDENTIFICACAO PARA OBRA

A placa de identificacdo da obra devera atender ao modelo exigido pelo convénio e
pela Administragdo Municipal, englobando as informagdes institucionais, identificagéo do
objeto, valor do investimento, fonte de recursos, prazo de execucédo e demais dados
obrigatérios. Ser& constituida por chapa em aco galvanizado n°® 16 ou n°® 18, com
tratamento anticorrosivo resistente as intempéries, fixada sobre fundo em compensado
de madeira com espessura minima de 12 mm, com requadro e estrutura de sustentagédo
executados em madeira serrada tipo Erisma uncinatum (Quarubarana ou Cedrinho) ou
Qualea spp (Cambara), secdo minima de 3” x 3”, devidamente fixados ao solo com
estabilidade e alinhamento adequados. A placa deverd ser instalada antes do inicio dos
servicos e permanecer em perfeito estado de conservacdo durante todo o periodo de

execuc¢ao da obra.

1.2. LOCACAO DE VIAS, CALCADAS, TANQUES E LAGOAS

A locacgéo da obra sera executada com utilizacdo de materiais, mao de obra qualificada
e equipamentos topograficos adequados, visando a correta marcacdo dos eixos,
alinhamentos, niveis e limites das areas destinadas a execucao dos passeios, guias,
infraestrutura elétrica, cercamento e demais elementos previstos em projeto. A marcacao
sera realizada mediante implantacdo de pontaletes em madeira Erisma uncinatum
(Quarubarana ou Cedrinho) ou Qualea spp (Cambara), secdo minima de 3" x 3,
devidamente cravados e alinhados. A locacdo devera observar rigorosamente as
dimensdes, cotas e declividades constantes nos projetos, devendo ser conferida e

validada pela fiscalizacéo antes do inicio da etapa de terraplenagem.
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2. TERRAPLANAGEM PASSEIOS

Os servicos de terraplanagem para implantacdo dos passeios pavimentados
compreendem as operacdes de limpeza superficial, cortes, aterros, abertura de caixa,
regularizagdo, compactacdo, carga, transporte e preparo do subleito, conforme projeto
executivo e especificagbes técnicas aplicaveis. As intervencdes deverdo assegurar
suporte adequado as camadas estruturais subsequentes, respeitando as cotas,

declividades e alinhamentos definidos em projeto.

Durante a execugéo, deveréo ser adotadas medidas de controle ambiental para evitar
processos erosivos, carreamento de sedimentos e assoreamento de areas sensiveis.
Sempre que necesséario, deverdo ser executadas valetas provisérias com baixa
declividade, destinadas a interceptacdo de sedimentos, com descarga em bacias de
retencdo dimensionadas para promover a sedimentacao das particulas mais pesadas. Ao
término dos servigos, essas estruturas provisorias deverdo ser reaterradas e a area
recomposta com cobertura vegetal compativel com a condig&o original do terreno. A obra
devera permanecer isolada por meio de cercamento adequado, mantendo controle de

acesso e preservacao das areas adjacentes.

Toda a execuc¢do devera ser acompanhada por equipe de topografia, responsavel pela
locag&o conforme cotas de projeto, conferéncia das referéncias de nivel e levantamento
final “as built”. Apos a raspagem do terreno devera ser executado levantamento primitivo
atualizado, com a finalidade de aferir os volumes de corte e aterro. Ensaios de solo
deverdo ser realizados previamente ao inicio da obra e ao longo da execucao, para

verificacdo das condi¢Bes geotécnicas e do grau de compactacgédo atingido.

A limpeza superficial do terreno consistird na remocéo da camada vegetal existente,
com espessura minima de 0,20 m, em toda a &rea de intervencdo. O material resultante
sera destinado conforme orientagdo da fiscalizacao, observando a legislagdo municipal

aplicavel.

Os cortes e aterros deverao obedecer as projecdes e inclinacdes indicadas em projeto.

Os taludes serdo executados com inclinacéo aproximada de 1:1, salvo disposicdo diversa
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em projeto ou necessidade técnica verificada em campo. Os aterros deverdo ser
executados em camadas uniformes, com espessura média de 20 cm, devidamente
compactadas até atingir grau de compactacdo minimo de 95% do Proctor Normal, com
teor de umidade até 2% abaixo da umidade 6tima. O controle de compactacao devera

ser realizado por meio de ensaios de campo conforme métodos técnicos aplicaveis.

Durante as operacdes de corte, aterro, espalhamento e compactacao, deverdo ser
adotadas medidas de reducdo de emissao de material particulado, incluindo umidificagédo
periddica das superficies com caminh&o pipa, controle de poeira nos acessos internos e
limpeza dos pneus dos caminhfes quando houver circulagdo em vias pavimentadas

adjacentes.

Os rejeitos provenientes da raspagem da camada vegetal serdo armazenados e
reaproveitados dentro da area do empreendimento, ndo havendo previsao de transporte
de excedentes para areas externas, salvo orientacao diversa da fiscalizagéao.

2.1. REGULARIZACAO E COMPACTACAO MECANIZADA DE SUPERFICIE, SEM
CONTROLE DO PROCTOR NORMAL

A regularizacdo da superficie consistird na conformagdo do terreno natural ou da
camada resultante da abertura de caixa, mediante cortes e aterros localizados, com
ajuste das cotas ao greide projetado. O servico incluird espalhamento, nivelamento e
compactacdo mecanizada da superficie, utilizando equipamentos adequados ao tipo de

solo, tais como rolo liso, rolo vibratério ou pé-de-carneiro.

A camada devera apresentar superficie homogénea, isenta de materiais organicos,
solos excessivamente Umidos ou instaveis. Eventuais pontos fracos deverdo ser
removidos e recompostos antes da compactacdo. A superficie final devera apresentar

regularidade compativel com o projeto, sem sulcos, depressdes ou ressaltos.

2.2. ABERTURA DE CAIXA ATE 25 CM, INCLUINDO ESCAVACAO, COMPACTACADO,
TRANSPORTE E PREPARO DO SUBLEITO

A abertura de caixa consistir4 na escavacao do solo até a profundidade méaxima de 25
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cm, conforme definido em projeto, limitada lateralmente pelas linhas de implantacdo dos
passeios. O servico compreendera corte, carga, transporte interno, regularizacdo do
fundo da escavacéo e preparo do subleito.

O subleito devera ser escarificado quando necessario, destorroado e homogeneizado.
Caso o teor de umidade esteja acima ou abaixo da faixa adequada, deverdo ser adotadas
medidas de aeracdo ou umedecimento para ajuste as condi¢des ideais de compactacao.
A compactacao do subleito devera ser executada com equipamentos apropriados, de

forma a atingir as condi¢cdes minimas de suporte previstas em projeto.

O controle tecnologico devera incluir verificagdo de umidade e massa especifica
aparente seca in situ, quando determinado pela fiscalizacdo. A superficie final devera
apresentar declividade adequada para escoamento superficial e estar pronta para

recebimento das camadas estruturais subsequentes.

2.3. TRANSPORTE DE SOLO DE 12 E 22 CATEGORIA POR CAMINHAO ATE O 2° KM

O material proveniente das escavacodes sera transportado por caminhfes basculantes
até local de destinacdo indicado pela fiscalizagdo, considerando distancia média de
transporte de até 2 km. Os veiculos deverao estar em boas condigdes operacionais, com

carga adequadamente distribuida e protegida quando necessario.

O transporte devera observar as normas de seguranca, evitando derramamento de

material ao longo do trajeto e preservando as vias utilizadas.

2.4. CARREGAMENTO MECANIZADO DE SOLO DE 12 E 22 CATEGORIA

O carregamento do solo escavado sera executado mecanicamente, por meio de
escavadeira hidraulica, pa-carregadeira ou equipamento equivalente, compativel com a
producdo necessaria. O material devera ser acondicionado nos caminhdes basculantes

de forma equilibrada, evitando sobrecargas ou distribuicdo irregular.

As operacbes de carregamento deverdo respeitar as condicfes de estabilidade do

terreno e as normas de seguranca do trabalho, mantendo organizacdo do canteiro e
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continuidade das frentes de servigo.

3.  PAVIMENTAGCAO ASFALTICA

Os servicos de pavimentacao asféltica compreendem a execugédo das guias e sarjetas
em concreto moldado in loco, preparo do subleito quando aplicavel, execucdo da base
em brita graduada simples, imprimacé&o betuminosa impermeabilizante, pintura de ligagédo
e camada de rolamento em Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ, incluindo
carga, descarga e transporte de materiais, conforme projetos executivos, especificacdes
do DER-SP, normas da ABNT, métodos PMSP/SP e procedimentos de controle
tecnolégico pertinentes.

3.1. GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN
LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA - 45 CM BASE (15 CM GUIA + 30
CM SARJETA) X 22 CM ALTURA

As guias e sarjetas conjugadas serdo executadas em concreto moldado in loco por
meio de equipamento extrusor mecanico, em trecho reto, com secdo transversal
composta por 45 cm de base total, sendo 15 cm correspondentes a base da guia e 30 cm

a base da sarjeta, e 22 cm de altura.

O concreto devera apresentar resisténcia caracteristica minima de 25 MPa, com
controle tecnolégico conforme normas vigentes. A execucdo devera observar
rigorosamente o alinhamento horizontal, o nivelamento longitudinal, as cotas de projeto e
0 escoamento superficial previsto. As juntas de retracdo deverdo ser executadas em
espacamentos adequados para controle de fissuracdo. A superficie final devera

apresentar acabamento regular, sem desagregacoes, falhas ou desalinhamentos.

3.2. BASE DE BRITA GRADUADA

A base do pavimento das vias internas sera executada em brita graduada simples,
. ___________________________________________________________________________________________________________________________|]
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. ___________________________________________________________________________________________________________________|]
com espessura final compactada de acordo com o projeto, atendendo as especificagcdes
do DER-SP ET-DE-P00/008.

O material deverd ser constituido por mistura de agregados minerais graduados,
isentos de impurezas, matéria organica ou particulas fridveis. A distribuicdo sera realizada
uniformemente sobre o subleito ou refor¢co previamente regularizado, com controle de

espessura e umidade.

A compactagao sera executada com rolos adequados ao tipo de material, até atingir o
grau de compactacdo especificado em projeto. O controle geotécnico deverd incluir
ensaios de compactacao, verificagdo de umidade e determinagdo de massa especifica
aparente seca in situ, conforme métodos PMSP/SP aplicaveis. A superficie final devera
apresentar regularidade geométrica compativel com greide, abaulamento e sec¢éo
transversal definidos em projeto, sem ondula¢gdes ou segregacoes.

3.3. IMPRIMACAO BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE

A imprimacgéo seré executada com asfalto diluido tipo CM-30 sobre a superficie da
base granular concluida, limpa, seca e isenta de materiais soltos, conforme especificacdo
DER-SP ET-DE-P00/019.

Antes da aplicacdo, a base deverd ser varrida mecanicamente ou manualmente,
podendo ser utilizado jato de ar comprimido para remoc¢ao de particulas remanescentes.
A aplicacao sera realizada por caminhao distribuidor equipado com bomba reguladora de
presséo, sistema de aqguecimento, barra espargidora de circulacédo plena, tacémetro e

termémetros de controle.

A taxa de aplicacdo devera ser determinada experimentalmente no canteiro, situando-
se normalmente entre 0,8 e 1,6 I/m2, conforme absorcéo da base. O controle da taxa sera

realizado mediante utilizacdo de bandejas de area e peso conhecidos.

A temperatura do ligante devera ser medida imediatamente antes da aplicacéo,
devendo atender a faixa definida pela relagdo viscosidade x temperatura. Nao seré
permitida aplicagdo em dias chuvosos ou com temperatura ambiente inferior a 10°C. N&o
sera admitido transito sobre a base imprimada até a completa absorcéo do ligante.
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O controle tecnoldgico do material devera incluir ensaios de viscosidade Saybolt-Furol

e ponto de fulgor, conforme métodos DNER-ME aplicaveis.

3.4. IMPRIMACAO BETUMINOSA LIGANTE

A pintura de ligagdo sera executada com emulsdo asféltica tipo RR-1C ou RR-2C,
aplicada sobre a base previamente imprimada e devidamente limpa.

A superficie devera ser varrida para eliminacdo de p6 e particulas soltas. O material
betuminoso sera aplicado por distribuidor sob presséo controlada, na taxa aproximada de
0,8 a 1,0 I/m?, conforme orientagéo da fiscalizacé@o e especificacdes técnicas.

A emulsdo poderd ser diluida na proporcdo indicada em especificagdo técnica,
devendo a agua utilizada estar isenta de impurezas. A temperatura do ligante devera ser

verificada no momento da aplicacéo.

O controle tecnoldgico deverd incluir ensaios de viscosidade, residuo por evaporacao
e peneiramento, conforme normas DNER e ABNT. A superficie pintada devera

permanecer preservada até a execucao da camada de rolamento.

3.5. CAMADA DE ROLAMENTO EM CONCRETO BETUMINOSO USINADO A
QUENTE - CBUQ

A camada de rolamento sera executada em Concreto Betuminoso Usinado a Quente

- CBUQ, com espessura final de 3,0 cm para vias internas, conforme projeto.

A mistura sera produzida em usina apropriada, composta por agregados graudos,
agregados miudos, filler e ligante betuminoso CAP-20, atendendo as especificacfes

granulométricas estabelecidas em projeto e as normas do DER-SP e DNER.

Os agregados deverédo apresentar desgaste Los Angeles inferior ou igual a 40%, indice
de forma superior a 0,5 e atender as exigéncias de durabilidade. O ligante betuminoso
deverd ser submetido a ensaios de ponto de fulgor, viscosidade e demais controles

exigidos.
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O transporte da mistura sera realizado em caminhfes basculantes, sem permitir
segregacao ou perda excessiva de temperatura. O espalhamento serd executado por
vibroacabadora automotriz, respeitando alinhamento, cotas, abaulamento e espessura

previstos.

A compactacéo serd realizada com rolo pneumatico autopropulsor de pressao variavel,
seguida de acabamento com rolo metalico tipo tandem ou vibratério. A compressao
deverd iniciar pelas bordas, progredindo longitudinalmente para o centro nos trechos

retos e do lado mais baixo para o mais alto nas curvas.

O controle tecnoldgico incluira ensaios de extragdo de betume, verificacdo da
graduacédo da mistura, controle de temperatura, ensaios Marshall e determinacéo do grau
de compressao por meio de corpos de prova extraidos. Ndo serdo admitidos graus de
compressao inferiores a 97% da massa especifica aparente maxima de projeto. A
espessura da camada admitird variagdo maxima de 5% em relagdo a espessura

especificada.

N&o seré permitida execu¢cdo em tempo Uumido ou sob condi¢bes inadequadas de
temperatura. Nao serd admitido trafego enquanto a mistura apresentar temperatura

superior a temperatura ambiente.

3.6. CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES
EM CAMINHAO BASCULANTE

A carga dos materiais granulares e da mistura asféltica sera realizada por escavadeira
hidraulica ou equipamento equivalente, com acondicionamento em caminhdes

basculantes compativeis com a capacidade operacional da obra.

As manobras e descargas deverao ocorrer de forma controlada no local de aplicacéo,
respeitando a sequéncia executiva e as normas de seguranca, evitando segregacao do

material e perdas volumétricas.

3.7. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE EM VIA URBANA
PAVIMENTADA
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O transporte dos materiais granulares e da mistura asféltica sera realizado por
caminhdes basculantes em vias urbanas pavimentadas, considerando a distancia média

de transporte definida em planilha orcamentéria.

Os veiculos deverdo estar em condicbes adequadas de operacdo, mantendo a
integridade dos materiais transportados. No caso do CBUQ, devera ser mantida a
temperatura da mistura até o momento da aplicacdo, evitando resfriamento excessivo

que comprometa a compactacéo e o desempenho final do pavimento.

4. ILUMINACAO ORNAMENTAL

Os servigos de iluminacdo ornamental compreendem o fornecimento e instalagéo do
guadro de distribuicao trifasico, dispositivos de protecdo e comando, rede elétrica
subterranea em eletrodutos de polietileno, caixas de passagem em alvenaria, postes
metalicos galvanizados e luminarias LED de alto desempenho, incluindo carga, descarga,
transporte, lancamento de cabos, conexdes, testes operacionais e comissionamento do
sistema, conforme projetos executivos, normas da ABNT, especialmente NBR 5410, e

boas praticas de engenharia elétrica aplicaveis a instalacdes externas.

4.1. QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM CHAPA DE ACO
GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 18
DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

O quadro de distribuicdo sera fornecido em chapa de aco galvanizado, proprio para
embutir, dotado de barramentos trifasicos para corrente nominal de 100A e capacidade
para 18 disjuntores padrédo DIN. A instalacdo devera ser precedida da verificagcdo do local
e da execucao do recorte na alvenaria, sendo o quadro fixado com argamassa traco 1:1:6,
garantindo prumo, alinhamento e nivelamento adequados. Apds a fixagdo, serdo
instalados os barramentos de fase, neutro e terra, assegurando adequada organizagdo
interna, identificacdo dos circuitos e condi¢des seguras para a montagem dos dispositivos

de protecdo e comando.
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4.2. DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 32A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Serd instalado disjuntor termomagnético tripolar padréo DIN, corrente nominal de 32A,
destinado a protecdo geral do circuito de alimentacdo da iluminacdo ornamental. A
conexdo sera executada por meio de terminais de compressdo em cobre estanhado
compativeis com a secao dos condutores, com aperto mecéanico adequado e verificagdo
de firmeza das conexdes. O dispositivo devera estar corretamente identificado e alinhado

no trilho DIN, garantindo protec¢éo contra sobrecarga e curto-circuito.

4.3. DISPOSITIVO DPS 20KA-175V OU 275V - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

Sera instalado dispositivo de protecéo contra surtos (DPS), classe Il, com capacidade
minima de descarga de 20kA, adequado a tensdo do sistema. A instalacdo devera ser
realizada no quadro de distribuicdo, com condutores de ligacdo curtos e devidamente
conectados ao sistema de aterramento, garantindo eficiéncia na protecdo contra surtos
atmosféricos e manobras da rede elétrica. As conexdes deverdo ser executadas com

terminais apropriados, assegurando baixa impedancia e continuidade elétrica.

44. ELETRODUTO CORRUGADO EM POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE, DN=
40 MM, COM ACESSORIOS

A rede subterranea sera executada com eletrodutos corrugados em polietileno de alta
densidade (PEAD), didmetro nominal 40 mm, instalados em vala previamente escavada,
com fundo regularizado e livre de materiais perfurantes. Os eletrodutos deverdo ser
assentados com alinhamento continuo, respeitando os raios minimos de curvatura, e
protegidos por reaterro com material isento de detritos que possam comprometer sua
integridade. As conexdes deverdo garantir estanqueidade e continuidade mecanica,
assegurando protecado adequada aos condutores elétricos contra esforcos mecénicos e

infiltracdes.
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4.5. CABO DE COBRE DE 1,5 MM2, ISOLAMENTO 750 V - ISOLACAO EM PVC 70°C

Os cabos de cobre com secdo nominal de 1,5 mmz e isolagdo em PVC 70°C, tensao
de isolamento 750 V, serdo utilizados nas derivagBes entre as caixas de passagem e as
luminérias instaladas nos postes. A instalacdo devera ocorrer internamente aos
eletrodutos, com identificacdo de fases conforme padrao cromético normativo, garantindo
conexdes firmes, isolacdo adequada e auséncia de emendas indevidas no interior dos

eletrodutos.

4.6. CABO DE COBRE DE 4 MM2, ISOLAMENTO 750 V - ISOLACAO EM PVC 70°C

Os cabos de cobre com se¢do nominal de 4 mm?2 serdo utilizados nos circuitos de
distribuicdo da iluminacdo ornamental ao longo da rede subterrdnea. Deverdo possuir
isolagdo 750 V, resisténcia térmica compativel com a carga instalada e método de
instalag@o enterrado em eletroduto. O lancamento devera observar cuidados para evitar
danos mecanicos, respeitando o fator de agrupamento e garantindo que a queda de

tenséo permaneca dentro dos limites admissiveis pela NBR 5410.

4.7. CABO DE COBRE DE 6 MM?, ISOLAMENTO 750 V - ISOLACAO EM PVC 70°C

Os cabos de cobre com se¢do nominal de 6 mm?2 serdo empregados como
alimentadores principais do sistema de iluminagdo ornamental. Deverdo apresentar
isolagcdo adequada, ser lancados nos eletrodutos subterrdneos e conectados aos
dispositivos de protecdo no quadro de distribuicdo por meio de terminais apropriados. A
instalacdo devera assegurar continuidade elétrica, firmeza nas conexdes e conformidade
com os critérios de capacidade de conducao de corrente e queda de tensédo previstos em

projeto.

4.8. CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM
TIJOLOS CERAMICOS MACICOS, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES
INTERNAS: 0,3X0,3X0,3 M.
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As caixas de passagem subterrneas serdo executadas em alvenaria com tijolos
ceramicos macicos, dimensdes internas de 0,30 x 0,30 x 0,30 m, com fundo em lastro de
brita. A execugdo compreende preparo da cava, regularizagdo do fundo, assentamento
dos tijolos com argamassa traco adequado, revestimento interno com chapisco e reboco,
e instalac@o de tampa pré-moldada em concreto. As caixas deverdo garantir facil acesso
para manutencao, permitir acomodacao adequada dos condutores e assegurar prote¢cado

mecanica e estanqueidade contra infiltracdes superficiais.

4.9. POSTE TELECONICO EM ACO SAE 1010/1020 GALVANIZADO A FOGO, COM
ESPERA PARA UMA LUMINARIA, ALTURA DE 3,00 M

Os postes metélicos com altura de 3,00 m serdo fornecidos em ago estrutural
galvanizado a fogo, dotados de espera para instalacdo de luminaria. A fixagéo devera ser
executada conforme projeto, garantindo perfeito prumo e estabilidade estrutural. O
conjunto deverd resistir as agbes de vento e cargas permanentes, assegurando

durabilidade e protecdo contra corrosdo em ambiente externo.

4.10. LUMINARIA LED RETANGULAR PARA POSTE, FLUXO LUMINOSO DE 18000
LM, EFICIENCIA MINIMA 180 LM/W - POTENCIA DE 100 W

As luminérias LED deveré&o possuir poténcia nominal de 100 W, fluxo luminoso minimo
de 18.000 lumens e eficiéncia minima de 180 Im/W. O corpo devera ser em material
resistente a corrosao, com grau de protecdo minimo IP66 e driver incorporado com
protecdo contra surtos. A fixacdo ao poste devera ser firme e alinhada, garantindo
adequada distribuicdo fotométrica. ApoOs a instalacéo, deverdo ser realizados testes de
funcionamento, verificacdo de acionamento automatico e inspecao visual para assegurar

0 correto desempenho do sistema.
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Modelo de luminaria a ser instalado.

4.11. HASTE DE ATERRAMENTO DE 5/8" X3 M

O sistema de aterramento sera composto por hastes de aco cobreado com diametro
nominal de 5/8” e comprimento de 3,00 m, cravadas verticalmente no solo natural até
atingir profundidade total especificada, garantindo adequado contato elétrico com o
terreno. A cravacao devera ser realizada com equipamento apropriado, preservando a
integridade da camada de cobre e evitando empenamentos. A resisténcia de aterramento
devera ser compativel com os parametros estabelecidos na NBR 5410 e no projeto

elétrico, assegurando eficiéncia na dissipacao de correntes de fuga e surtos elétricos.

4.12. CONECTOR OLHAL CABO/HASTE DE 5/8

A conexao entre o condutor de aterramento e a haste serd executada por meio de
conector tipo olhal compativel com haste 5/8”, garantindo firmeza mecéanica e
continuidade elétrica. A fixacdo devera ser realizada com aperto adequado, evitando
pontos de aquecimento, oxidacdo ou mau contato. As conexdes deverdo permanecer

protegidas contra corrosao e infiltracdo de umidade.
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4.13. CABO DE COBRE NU, TEMPERA MOLE, CLASSE 2, DE 10 MM?2

O condutor de aterramento serd executado com cabo de cobre nu, se¢cdo nominal de

10 mmz, témpera mole, classe 2, destinado a interligacdo das hastes, postes metalicos e

barramento de protecdo do quadro de distribuicdo. O cabo devera ser lancado em vala

prépria ou no interior das caixas de passagem, garantindo continuidade elétrica,

conexdes firmes e baixa impedéancia do sistema de aterramento. As emendas, quando

estritamente necessarias, deverao ser executadas por meio de conectores apropriados e

protegidas contra oxidacao.

4.14. RELE FOTOELETRICO PARA COMANDO DE ILUMINACAO EXTERNA 1000 W

- FORNECIMENTO E INSTALACAO.

O comando automatico do sistema de iluminagéo sera realizado por relé fotoelétrico

bivolt, poténcia minima de 1000 W, instalado em local adequado para correta captagéo

da luminosidade ambiente. A instalagdo compreende a conexdo dos condutores de fase

e retorno, isolamento das emendas com fita isolante antichama até 750 V e fixacdo do

dispositivo conforme padré@o do fabricante. Apos a instalagdo, deverd ser realizado teste

funcional por simulagéo de auséncia de luz, verificando o acionamento correto do circuito

de iluminagéo.

4.15. DISJUNTOR TETRAPOLAR TIPO DR, CORRENTE NOMINAL DE 40A
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

Sera instalado dispositivo diferencial residual (DR) tetrapolar, corrente nominal de 40A

e sensibilidade de 30 mA, destinado a protecdo contra choques elétricos por fuga de

corrente. A conexdo devera ser realizada por meio de terminais de compresséo

compativeis com cabos de 10 mmz?, garantindo aperto adequado e firmeza mecéanica.

ApOs a instalagéo, devera ser realizado ensaio funcional utilizando o bot&o de teste do

dispositivo, assegurando sua atuacao dentro dos pardmetros normativos.
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4.16. CONTATOR TRIPOLAR | NOMINAL 38A - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

O acionamento da carga de iluminacdo serd realizado por contator tripolar com
corrente nominal de 38A, tensdo nominal compativel com o sistema e categoria de
emprego adequada (AC-2/AC-3). O equipamento serd instalado no quadro de
distribuicdo, com conexdes executadas por meio de terminais de compressdo em cobre
estanhado para cabos de 10 mm2. A instalagdo devera assegurar firmeza mecanica,
alinhamento no trilho DIN e correto funcionamento do circuito de comando acionado pelo
relé fotoelétrico.

4.17. DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Os circuitos de iluminagdo serdo protegidos por disjuntores bipolares padréo DIN,
corrente nominal de 16A, instalados no quadro de distribuigcdo. A conexao dos condutores
sera realizada por meio de terminais de compressdo adequados a sec¢do de 2,5 mm?,
garantindo contato elétrico seguro e duravel. Os dispositivos deverdao ser devidamente
identificados conforme o circuito correspondente, assegurando seletividade e protecéo

contra sobrecargas e curtos-circuitos.

4.18. CABO DE COBRE DE 10 MM2, ISOLAMENTO 750 V - ISOLACAO EM PVC 70°C

O cabo de cobre com se¢do nominal de 10 mm? e isolacdo em PVC 70°C, tenséo de
isolamento 750 V, serd utilizado nas interligacdes internas do quadro e nos trechos de
alimentacdo do sistema de comando e protecdo. O lancamento devera observar
organizacgdo interna, identificacdo por cores conforme norma técnica e utilizagdo de
terminais apropriados para conexdo aos dispositivos. Ndo serdo admitidas conexdes

frouxas, emendas inadequadas ou condutores com danos na isolacgéo.

4.19. CABO DE COBRE DE 1,5 MM2, ISOLAMENTO 750 V - ISOLACAO EM PVC 70°C

Os condutores de 1,5 mmz2 serdo empregados nos circuitos de comando e interligacbes
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do relé fotoelétrico e contator. Deverdo possuir isolacéo 750 V, identificacdo adequada e
ser instalados internamente ao quadro ou em eletroduto protegido. As conexdes deverao
ser executadas com cuidado técnico, garantindo firmeza mecénica, auséncia de pontos

de aquecimento e conformidade com o esquema elétrico do projeto.

5.  CERCAMENTO / FECHAMENTO

Os servicos de cercamento e fechamento compreendem a execucgdo de gradil
metalico, portdes de acesso, elementos estruturais de apoio em alvenaria e fundacdes
profundas tipo broca em concreto armado, bem como os revestimentos necessarios,

conforme projetos executivos.

5.1. GRADIL EM ACO GALVANIZADO ELETROFUNDIDO, MALHA 65 x 132 MM E
PINTURA ELETROSTATICA

O cercamento sera executado com painéis de gradil em aco galvanizado eletrofundido,
com malha de 65 x 132 mm, fabricados industrialmente, com galvanizagdo a fogo
conforme NBR 6323 ou norma equivalente. Apdés galvanizacao, os painéis deverdo
receber pintura eletrostatica a p6, com espessura e acabamento uniformes. Os painéis
serdo fixados a postes metalicos devidamente chumbados ou fixados em base estrutural
conforme projeto. O alinhamento, prumo e nivelamento deverdo ser rigorosamente
observados durante a instalacdo. As fixacdes deverdo ser executadas com elementos

metalicos galvanizados, assegurando resisténcia mecanica e durabilidade.

RUA TIRADENTES, 253 - FONE: (16) 3951-9900 CEP 14.140-000 - CRAVINHOS / SP.
CNPJ 45.228.319/0001-07 / E-mail: gabinete@cravinhos.sp.gov.br



mailto:gabinete@cravinhos.sp.gov.br

MUNICIPIO DE CRAVINHOS/SP

ESPECIFICACOES TECNICAS:
Malha: 65x200mm

Arames: @4.80mm

Pilares: Tubo 60x40x1,55mm

DIMENSOES
PAINEIS PILARES
Altura x Largura Quantidade de dobras Chumbado e —
HxL de reforgo por painel Altura fixadores por pilar
(mm) (mm)
2060 x 2038 3 2160 5

Imagem llustrativa do modelo de Gradil tipo Orsometal a ser adotado.

5.2. PORTAO DE ABRIR EM GRADE DE ACO GALVANIZADO ELETROFUNDIDA,
MALHA 65 x 132 MM, E PINTURA ELETROSTATICA

Os portdes de acesso serdo executados em grade de aco galvanizado eletrofundido,
com as mesmas caracteristicas do gradil especificado, incluindo galvanizacé@o e pintura
eletrostatica. A estrutura do portéo devera ser reforcada com perfis metalicos compativeis

com as dimensOes previstas em projeto. As dobradicas, fechos e demais ferragens
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deverdo ser metalicas, galvanizadas ou com tratamento anticorrosivo. A instalacdo
deverd observar alinhamento, prumo e perfeito funcionamento do sistema de abertura,

com fixacdo adequada aos pilares ou estruturas de apoio.

5.3. ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 x 19 x 39 CM
(ESPESSURA 14 CM), FBK = 14 MPa

A alvenaria serd executada com blocos de concreto estrutural com resisténcia
caracteristica minima de 14 MPa, dimensdes 14 x 19 x 39 cm, assentados com
argamassa de cimento e areia no trago especificado em projeto. As fiadas deverdo ser
executadas com alinhamento e nivelamento adequados, mantendo-se juntas uniformes.
Quando previsto, deverdo ser executadas vergas, contravergas e grauteamentos
estruturais conforme detalhamento executivo. A execugéo devera atender as disposi¢coes
da ABNT NBR 15961.

5.4. BROCA EM CONCRETO ARMADO DIAMETRO 20 CM - COMPLETA

As fundacdes para apoio do cercamento e demais elementos estruturais seréo
executadas por meio de brocas escavadas manual ou mecanicamente, com didmetro de
20 cm, conforme projeto estrutural. Apés escavacao até a profundidade prevista, sera
posicionada a armadura conforme detalhamento e procedida a concretagem com
concreto estrutural. O concreto devera ser lancado de forma continua, evitando
segregacdes e vazios. A cota de arrasamento devera respeitar os niveis definidos em

projeto.

55. CHAPISCO

As superficies de alvenaria receberao chapisco executado com argamassa de cimento
e areia, aplicado sobre base previamente limpa e umedecida. O chapisco devera
apresentar textura rugosa e aderéncia adequada para posterior aplicagdo de
revestimentos, quando previstos. A execucao devera observar a espessura uniforme e

cobertura integral da superficie.
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6. PINTURA DE SOLO

Os servicos de pintura de solo compreendem a execucao de sinalizacdo horizontal
sobre pavimento asféltico concluido e sobre areas de passeio, conforme projeto

executivo, observando as normas técnicas aplicaveis a sinalizacao viaria urbana.

A execucdo somente poderd ocorrer apos a conclusdo definitiva do pavimento,
devendo a superficie estar coesa, limpa, seca, isenta de poeira, 6leo, graxa, particulas
soltas, residuos de obra ou qualquer elemento que comprometa a aderéncia do material

aplicado.

6.1. SINALIZACAO HORIZONTAL EM LAMINADO ELASTOPLASTICO
RETRORREFLETIVO E ANTIDERRAPANTE, PARA SIMBOLOS E LETRAS

A sinalizacao destinada a execucédo de simbolos, letras e indicacBes especificas sera
realizada com aplicacdo de laminado elastoplastico retrorrefletivo e antiderrapante,

apropriado para demarcacao viaria urbana.

O material devera apresentar propriedades de retrorrefletancia compativeis com as
exigéncias técnicas vigentes, resisténcia ao desgaste por trafego leve e estabilidade
dimensional. A aplicagdo devera respeitar integralmente as dimensdes, posicionamento

e layout definidos em projeto.

O assentamento do laminado devera assegurar perfeita aderéncia ao substrato, sem

bolhas, descolamentos ou falhas, mantendo alinhamento e regularidade geométrica.

6.2. SINALIZACAO HORIZONTAL EM LAMINADO ELASTOPLASTICO
RETRORREFLETIVO E ANTIDERRAPANTE, PARA FAIXAS

As faixas de sinalizagdo horizontal serdo executadas com o mesmo sistema de

laminado elastoplastico retrorrefletivo e antiderrapante, aplicado sobre pavimento
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previamente preparado.

As larguras, extensdes, espacamentos e padrdes deverdo obedecer rigorosamente as
medidas indicadas em projeto executivo. A aplicacdo devera assegurar continuidade
visual, uniformidade de espessura e perfeita aderéncia a superficie, mantendo visibilidade

diurna e noturna.

SINALIZACAO EM AREAS DE PASSEIO

Nas areas de passeio, destinadas a organizacao do fluxo de pedestres e indicacdo de
uso dos espacos, sera executada pintura com tinta acrilica estirenada a base de solvente,
propria para sinalizacdo horizontal, atendendo a ABNT NBR 11862 e as especificacdes
DER 3.09.

A superficie devera estar limpa, seca, lixada quando necesséario e completamente
isenta de esfarelamento superficial, gordura, ferrugem, restos de pintura antiga, brilho

excessivo ou qualquer elemento que prejudique a aderéncia.

A demarcacéo devera seguir rigorosamente as dimensdes e orienta¢cdes constantes
no projeto. A execucao devera atender a ABNT NBR 15405 - Sinalizacdo horizontal viaria
- Procedimentos para execucéo da demarcacao e avaliacao.

7. LIMPEZA DA OBRA

Os servicos de limpeza compreendem a remocéao de residuos, entulhos e materiais
excedentes provenientes das atividades executadas, bem como a entrega final da area

em condi¢cbes adequadas de uso.

7.1. LIMPEZA FINAL DA OBRA

Ao término dos servicos, sera realizada limpeza geral da area de intervencao,
abrangendo varri¢cdo de pavimentos, remocao de residuos de construcao civil, retirada de

sobras de materiais, limpeza de superficies pavimentadas, elementos metélicos,
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. ___________________________________________________________________________________________________________________|]

alvenarias e dispositivos implantados. Todo entulho devera ser transportado para local
devidamente licenciado, conforme legislacdo ambiental vigente. A obra somente sera
considerada apta para recebimento provisorio apés verificacdo de que todas as areas se
encontram livres de detritos, com acabamento concluido e em condi¢bes adequadas de

utilizacao.

Cravinhos, 24 de fevereiro de 2026
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