PREFEITURA MUNICIPAL DE ARARAQUARA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS
SUBSECRETARIA EXECUTIVA DE OBRAS PUBLICAS

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO

Obra: RECUPERACAO DE BACIA DE RETENCAO/DETENCAO E EROSAO
Local: JARDIM MARIA LUIZA - BACIA DO CORREGO DO CUPIM
Solicitacdo: ~SECRETARIA DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS
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1. OBJETIVO:

O presente estudo tem como objetivo determinar a vazdo maxima
de projeto para o dimensionamento hidraulico da bacia de detencdo de cheia do Loteamento
denominado “Jardim Maria Luiza IV”.

2. LOCALIZACAO:

A bacia de detencdo esté localizada na Avenida Quatro esquina
com a Rua Alvaro Alves da Silva, com desague no Cérrego do Cupim, zona norte do municipio
de Araraquara/SP, conforme mostra a imagem 1, obtida do Google, em 25 de junho de 2025.

3. DADOS E ESTUDOS DISPONIVEIS:

Para a elaboragdo do referido estudo, foram utilizados os
seguintes documentos:
a)  Aerofoto do municipio de Araraquara, realizado em 2017;
b)  InstrucGes técnicas do DAEE para elaboracéo de estudos hidrolégicos;
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c) Equacbes de Chuvas Intensas do Estado de S&o Paulo, convénio DAEE-USP
(maio de 2018);
d)  Imagem de satélite do Google Earth, datada de maio de 2022;

4. BACIA DE CONTRIBUICAO:

8} Ponito deCalculo _;‘ a
(Final-da Rede Existé ,

4.1. Coeficiente de Escoamento:

O coeficiente de escoamento superficial da bacia é calculado
ponderando-se os varios coeficientes no interior dela em cada &rea parcial.

2 — Y Ci *.Al
Y Ai
Onde:
C2 — Coeficiente de escoamento superficial ponderado (adimensional);
Ci — Coeficiente de escoamento superficial da area parcial avaliado em funcgéo do
uso e ocupacdo do solo (adimensional);
Ai — Area parcial (m?).
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SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS

QUADRO DE AREAS CONFORME ORTOFOTOS

D AREAS
(m2) (km?) (%)
Area Total da Gleba 209.566,00 0,210 100,00
Area Sistema Viéario 27.243,58 0,027 13,00
Area de Lotes 119.452,62 0,119 57,00
Areas Verdes 41.913,20 0,042 20,00
Areas Institucionais 20.956,60 0,021 10,00

Considerando que a area onde serd realizada a intervencao ja esta
urbanizada e com toda infraestrutura implantada no sistema viario, adotaremos os coeficientes
exigidos pela Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos para a implantacdo de novos
empreendimentos, segue conforme tabela abaixo.

Sistema Viario
Lotes
Areas Verdes

Areas Institucionais

Sistema Viario ‘ Lote Verde Institucional
Coeficiente [Ci] 1,00 0,80 0,30 0,50
Area [m?] 27.243,58 119.452,62 | 41.913,20 20.956,60
Produto [Ci x Ai] 27.243,58 95.562,096 | 12.573,96 12.978,3
Coeficiente Ponderado [C2] ‘ 0,70

4.2. DECLIVIDADE EQUIVALENTE

Onde:

leq
L

— Declividade equivalente, em m/m;
— Comprimento do talvegue, em m;

J— Declividade de cada trecho, em m/m
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4.3. Tempo de concentragao:

O tempo de concentracdo adotado para o projeto foi calculado
considerando o Método Califérnia Culverts Practice, conforme equacéo abaixo:

2 0,385
tc=57x (—)
leq

Onde:
L — Comprimento do talvegue, em km;
leq — Declividade equivalente, m/km

Substituindo temos:

0 862\ 3
16,28)

tc=57x<

tc = 16,41 minutos

Desta forma para fins de determinacdo da chuva de projeto,
adotaremos tc = 16,00 minutos.

5. CALCULO DA VAZAOQO DE PROJETO:

5.1. Intensidade da chuva:
Para a definicdo dos parametros de chuvas intensas abrangida por

esta bacia hidrogréfica, foi utilizada a equacdo de chuvas definida por Francisco Martinez
Junior e Nelson Luiz Goi Magni e apresentada na publicacao “Equagdes de Chuvas Intensas do
Estado de S&o Paulo” edicdo revisada em maio de 2018.

A equacdo utilizada foi a da cidade de Araraquara, conforme
segue:
Para 10 <t<105

| mry = 32,4618 (t +15) % +21419x (t +15) " x (— 0,4772-0,901x In(ln (TT, J)] x 60

r

Onde:
I - Intensidade da chuva, para a duracéo t e periodo de retorno T, em mm/min;

t — Duragdo da chuva;
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T— Periodo de retorno ou recorréncia.

Conforme diretrizes da Secretaria Municipal de Obras e Servicos
Publicos, o periodo de retorno adotado para o projeto € de 100 anos, visto que se trata de area
ja consolidada, onde foi implantada uma bacia de detencdo cujas estruturas de entrada e saida
deslizaram, e que devido a area de implantacdo ja estar delimitada, ndo ha espaco para maiores
intervencdes de forma se considerar um periodo de retorno maior.

5.2. Determinacéo das vazdes de projeto:

As vazdes maximas de pico foram calculadas a partir da equacéo

abaixo:
. A
Q= C’”x(3600>

Onde:

Q — Vazdo de pico, em I/s

C — Coeficiente de escoamento superficial, adimensional;

i — intensidade de chuva de projeto, em mm/hora;

Determinacédo da VVazdo Pré-Urbanizada — Q1:

C=0,30
i =170,50 mm/h

A =209.566,00 m2
Q1 =2,978 m3/s ou 2.978,00 I/s

Determinacédo da Vazdo Po6s Urbanizada — Q2:
C=0,70
i =170,50 mm/h
A =209.566,00 m?

Q2 = 6,909 m3s ou 6.909,00 I/s

5.3. Volume de Detencédo da Bacia Projetada:

Viaer = (Q2 — Q1) xtx 60

Onde:
Vdet — Volume de detencdo da Bacia, em m3;
Q2 — Vazéo de pico posterior a urbanizagdo, em md/s;
Q1 — Vazéo de pico anterior a urbanizagdo, em m3/s;
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t — Tempo de duragédo de chuva ou tempo de concentragéo

Substituindo, temos:
Vet = (6,909 — 2,978) x 15 x 60

Volume de Detencao Calculado = 3.773,76 m3

Volume de Detencao Adotado = 3.853,50 m?3

6. VERTEDOR DA BACIA DE DETENCAO

Segundo as condicGes estabelecidas para Prefeitura do Municipio
de Araraquara, o dimensionamento da bacia de detengao:

tc= 16 minutos;
TR =100 anos;
i =170,50 mm/hora

Nesta condigdo a vazdo de pico efluente da area do loteamento
sera dada pela equacdo:

Q=Cx ix( 4 )
3600
Onde:
Q — Vazdo de pico, em I/s
C — Coeficiente de escoamento superficial, adimensional;
i — intensidade de chuva de projeto, em mm/hora;
A — Area, em m2

Substituindo, temos:
290.566, 00)

Q:0,70x170,50x< 3600

Q = 6,909 m3/s ou 6.909,00 I/s
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6.1. Orificio de fundo
Considerando que o vertedouro da bacia de detencao tera 4,00m

de altura, determinamos o didmetro do orificio de saida de fundo, de forma que a vazao efluente
seja igual o inferior a vazao pré urbanizada, calculada no item 4.2, igual a 2.832 I/s.

O escoamento de agua por um orificio é dado pela equagéo:
Q= CdxAx\/ngx(h—R)

Onde:
Q — Vazao do orificio, em m3;
Cd — Coeficiente de descarga, fator adimensional;
A — Avrea do orificio, em m2;
R — Raio do orificio, em m;

g— aceleracdo da gravidade, 9,81m/s?;

Considerando que por questdes executivas do vertedouro em
sistema de gabido, e condicdo de seguranca quanto a limpeza e manutencao, adotamos a solucéo
de implantacdo de duas saidas fundo.

Substituindo, temos:
2.978,00 = 0,62 x m.R> x /2 x 9,81 x (4,00 — R)

R=0,297 m

Desta forma, adotamos o didmetro comercial mais préximo,
no caso @0,60m.

6.2. Dimensionamento do Extravasor

O extravasor serd 0 componente hidraulico que devera
impedir o colapso do sistema de reservacdo. Para tanto, sera dimensionado para
vazao de pico utilizando-se tc = 16 minutos, porem com periodo de retorno de
100 anos.

Para esta condicao temos:

i =170,50 mm/ hora
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Desta forma, temos:

290.566, 00)

Q=0,70x170,50x< 3600

Assim, Q100 = 6,909 m3

O vertedor seré calculado através da equacao:

3 1
Q=CvxLvsxHz x(2g)2

Onde:
Quert — Vazao do vertedor, em m3;
Cv — Coeficiente de vazao, adimensional;
Lvs — Largura da soleira do vertedor, em m;
H — Altura da ldmina d’agua, em m;
g — aceleracdo da gravidade, 9,81m/s?,

Substituindo, temos:

3 1
Quert = 0,45 x5,00 x 0,802 x (2x9,81)2

Qvert = 7,132 m3/s

Assim, o vertedor projetado esta verificado, visto que Quert > Q1oo.

Araraquara, 24 de julho de 2025

MARCOS A§sinado de forma
ROBERTO DE iéuimtone
OLIVEIRA:109 g 025720

38722840 1386100300
ENG.2. MARCOS ROBERTO DE OLIVEIRA
CREA 5061118088 - Mat. 16.891-2
Divisao de Drenagens
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