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8.10. Cumprir as demais obrigac¢des contidas no edital da licitacdo.

8.11. Exercer o acompanhamento e a fiscalizagdo dos servigos, por servidores especialmente designados, anotando em registro
proprio as falhas detectadas, indicando dia, més e ano, bem como o nome dos empregados eventualmente envolvidos, e
encaminhando os apontamentos a autoridade competente para as providéncias cabiveis.

8.12. Notificar a DENTETORA DA ATA por escrito da ocorréncia de eventuais imperfei¢des, falhas ou irregularidades constatadas
no curso da execucdo dos servicos, fixando prazo para a sua correc¢do, certificando-se que as solugdes por ela propostas sejam as
mais adequadas.

8.13. Fornecer por escrito as informag¢des necessarias para o desenvolvimento dos servi¢os objeto do contrato.

8.14. Realizar avaliagoes periddicas da qualidade dos servigos, ap6s seu recebimento.

9. ENTREGAS

9.1. Os materiais ofertados deverdo atender todas as condi¢des fixadas nas normas técnicas vigentes e de acordo com as condi¢des
impostas neste Termo de Referéncia.

9.2. Eventuais fornecimentos deverdo ser executados em conformidade com as normas técnicas vigentes e de acordo com as
condi¢des impostas no Termo de Referéncia, na Ata de Registro de Precos e em cada autorizagdo de fornecimento “AF”, em
momento oportuno.

9.3. A utilizacdo da quantidade total estimada para uso durante toda a vigéncia da Ata de Registro de Precos, incluindo-se eventuais
prorrogacdes, ndo é obrigatéria em razio de tratar de compra eventuais.

9.4. As entregas deverdo ser efetuadas parceladamente em até 12 (doze) meses, contados da assinatura da Ata de Registro de
Precos.

9.5. A Prefeitura solicitard o objeto a Detentora da Ata através de Autorizagio de Fornecimento, a ser emitida pelo Departamento
de Suprimentos da Prefeitura Municipal de Mogi Guagu, com antecedéncia minima de 15 (quinze) dias.

9.6. As entregas deverdo correr por conta e risco da empresa Detentora da Ata, diretamente no local designado pelo gestor da
Prefeitura Muniicpal, dentro do perimetro do Municipio de Mogi Guacu/SP, de segunda a sexta feira, no horario das 8:00 as 11:30hs
e das 13:00 as 16:00hs, e deverdo estar obrigatoriamente acompanhadas do competente documento fiscal, devidamente
discriminado com todos os produtos e respectivos valores.

9.7. Quando da emissdo da Autorizacdo de Fornecimento, as quantidades serdo adaptadas de acordo com a capacidade informada
pela Detentora da Ata.

9.8. 0 material sera rejeitado e devolvido na hipétese de ndo corresponder as especificagdes ou quando infringir qualquer condi¢do
prevista na Ata de Registro de Precos.

9.9. Ocorrendo rejeicdo, fica a empresa Detentora da Ata obrigada a retird-los e substitui-los no prazo maximo de 24 (vinte e
quatro) horas, contados da data da notificacdo.

9.10. Quaisquer irregularidades constatadas no ato do recebimento ou conhecida posteriormente serd motivo suficiente para
suspensdo do pagamento, até que seja sanada a irregularidade.

9.11. Os agendamentos (quantidade, horario e local) para as entregas serdo efetuados com antecedéncia e de comum acordo entre
as partes.

10. DAS CONDICOES DE PAGAMENTO

10.1. Apds a conferéncia dos quantitativos e valores apresentados, bem como da documentagdo exigida, a Fiscalizagdo atestara a
medi¢do, comunicando a DENTETORA DA ATA, no prazo de 5 (cinco) dias contados do recebimento do relatério, o valor aprovado,
e autorizara a emissdo da correspondente fatura, a ser apresentada no primeiro dia subsequente a comunicacdo dos valores
aprovados.

10.2. As Notas Fiscais/Faturas deverdo ser emitidas pela DENTETORA DA ATA, contra a PREFEITURA MUNICIPAL DE MOGI
GUACU, e apresentadas para a Fiscalizagdo.

10.3. Os pagamentos serdo efetuados em até 30 (trinta) dias ap6s o aceite da Nota Fiscal, devidamente atestada, pela Secretaria de
Obras e Mobilidade, uma vez verificado o atendimento integral das especificagdes contratadas.
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10.4. O recebimento provisério ou definitivo dos servicos ndo exime a DENTETORA DA ATA de sua responsabilidade civil pela
solidez e pela seguranga do servico, nem a responsabilidade ético-profissional pela perfeita execucdo do contrato, nos limites
estabelecidos pela lei ou pelo contrato.

10.5. O prazo para recebimento provisorio sera de até 30 (trinta) dias corridos, contados da comunicacdo escrita pela DENTETORA
DA ATA, mediante termo circunstanciado assinado pelas partes, na forma expressa pela alinea ‘a’, inciso I, artigo 140, da Lei n?
14.133/21.

10.6. Os materiais poderao ser rejeitados, no todo ou em parte, quando estiver em desacordo com a ata.

10.7. Havendo divergéncia ou erro na emissdao da Nota Fiscal/fatura, sera interrompida a contagem do prazo para fins de
pagamento, sendo iniciada nova contagem somente apds a regulariza¢do da documentagao fiscal.

11. QUALIFICACAO TECNICA:

11.1. Comprovacdo de aptiddo para a realizacdo do objeto da presente licitacdo, através de atestado(s) emitido(s) por pessoa(s)
juridica(s) de direito publico ou privado, demonstrando que a empresa licitante realizou ou esteja realizando fornecimento
semelhantes aos materiais, atestando execucdo satisfatéria, em qualquer quantidade e época.

12. GARANTIAS:
12.1. Garantias dos fornecimentos nos termos das leis que regem a matéria.

13. ESTIMATIVA DE PRECOS
13.1. O valor total estimado para o periodo de 12 (doze) meses e referéncia para contratagio ora pretendida esta orcada em R$
skkkskok (*****).

**Nos termos do Art. 24 da Lei Federal n® 14.133/2021% o valor estimado desta contratagdo em objeto possui cardter sigiloso, sob a
justificativa de, amparada no principo da busca da melhor proposta pela administracdo, compor estratégia de licitude e
transparéncia, considerada eficiente na busca da economicidade da contratagdo. As principais razées do principio da publicidade
estardo atendidas, pois serd garantida a transparéncia do procedimento licitatério com a divulgagdo dos valores estimados ao final
do certame.

Art. 24. Desde que justificado, o orcamento estimado da contratacdo poderd ter cardter sigiloso, sem prejuizo da divulgacdo do
detalhamento dos quantitativos e das demais informacées necessdrias para a elaboragdo das propostas, e, nesse caso:
I - o sigilo ndo prevalecerd para os drgdos de controle interno e externo;

14. FORMA E CRITERIO DE SELECAO DE FORNECEDOR
14.1. O critério de julgamento da proposta é o MENOR PRECO UNITARIO.
14.2. As regras de desempate entre propostas sio as discriminadas no edital.

15. ADEQUACAO ORCAMENTARIA
15.1. Os recursos or¢amentarios a serem aplicados estdo previstos no orcamento de 2025 e, no que couber para os demais anos
subsequentes, e serdo suportados pela Secretaria de Obras e Mobilidade, tendo como agéo principal:

08 - Secretaria de Obras e Mobilidade
01 - Departamento de Obras

(274) - 15.451.5003.2.547.339030.05.1000012
(2040) - 15.451.5003.2.547.339030.05.1000013

15.2. Para cobrir as despesas oriundas das futuras aquisicdes decorrentes deste Termo de Referéncia serdo oneradas, em
momento oportuno, através de quaisquer das dotacdes orcamentarias da “A¢do Econdmica - 3390039”, do(s) or¢amento(s)
programa(s) para o(s) exercicio(s) de 2025 e 2026, no que couber.

15.3. No que concerne a disponibilidade de recursos orcamentarios, registramos que o TCE - Tribunal de Contas do Estado de
Sdo Paulo entende ser desnecessaria a juntada de reserva orgamentaria para instauragio do certame, eis que a formalizacdo da
Ata de Registro de Precos ndo obriga a Administragdo a realizar as contrata¢des dela decorrentes, lembramos, no entanto, que
deverdo ser realizadas, antes de cada contratagio.

16. GESTORES:

A Secretaria de Obras e Mobilidade serd a responsavel pela gestdo do contrato, indicando para isso, os seguintes responsaveis:
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Gestor: Pedro Luis Mendes de Sousa
Cargo: Assessor |

CPF: 055.911.848-12

CREA: 060.118.566-4

e-mail: pedro.luis3248@terra.com.br

Gestor Substituto: Fernando Augusto Ribeiro
Cargo: Assessor |

CPF. 433.904.488-10

CREA. 507.032.284-0

e-mail: fernando.ribeiro@mogiguacu.sp.gov.br

Fiscal: Marcio Benedito Balbino

Cargo: Assessor Técnico de Departamento
CPF: 182.063.968-10

e-mail: sov-contato@mogiguacu.sp.gov.br

Caso seja necessaria a substituicdo que qualquer membro acima, ele poderad ser realizado através de apostilamento, no
momento adequado, devendo o preposto da DENTETORA DA ATA, ser informada das alteragdes.

17.DA SUBCONTRATA(,‘[\O
17.1. Nao é admitida a subcontratagido do objeto contratual.
Responsaveis pela elaboracio do Termo de Referéncia:

Pedro Luis Mendes de Sousa
Assessor 1

Fernando Augusto Ribeiro
Assessor |

Marcio Benedito Balbino
Assessor Técnico Departamento

Eng? Daniel Rossi
Secretario Municipal de Obras e Mobilidade

Pagina 21 de 102

Autenticar documento em https://mogiguacu.nopapercloud.com.br/autenticidade fls. 218
com o identificador 3200380031003200380033003A00540052004100, Documento assinado
digitalmente conforme MP n° 2.200-2/2001, que institui a Infra-estrutura de Chaves Publicas
Brasileira - ICP-Brasil.



http://www.mogiguacu.sp.gov.br/
mailto:pedro.luis3248@terra.com.br
mailto:fernando.ribeiro@mogiguacu.sp.gov.br
mailto:sov-contato@mogiguacu.sp.gov.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOGI GUACU
SECRETARIA DE ADMINISTRACAO

PACO MUNICIPAL - Rua Henrique Coppi, 200 - Loteamento Morro do Ouro - Mogi Guagu/SP - CEP: 13840-904
Telefones: (19) 3851-7030/7031 - Site: www.mogiguacu.sp.gov.br

EDITAL DE PREGAO ELETRONICO N2 XX/2024 - PROCESSO N2 XXX/2024

APENDICE - ESPECIFICACOES DOS ITENS

SECRETARIA DOS TRANSPORTES coneo REY,
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM ET-DE-P00/006 B
EMISSAO FOLHA
ESPECIFlCACAO TECNICA fev/2006 1de 22
TITULO
SUB-BASE OU BASE DE SOLO BRITA
ORGAO
DIRETORIA DE ENGENHARIA
PALAVRAS-CHAVE
Solo. Brita. Base.
APROVACAO PROCESSO
PR 009606/18/DE/2006

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
DERSA DESENVOLVIMENTO RODOVIARIO S.A. ET-P00/050. Solo argiloso -brita. Sdo Paulo, 1997.

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS E RODAGEM DO ESTADO DE SAO PAULO. DER/SP. Manual de Nor-
mas — Pavimentagéo. Se¢ao 3.04. Sub-bases e bases estabilizadas granulometricamente. Sao Paulo, 1991.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNER ES-303/97. Pavimenta-
cao-base estabilizada granulometricamente. Rio de Janeiro, 1997.

OBSERVAGOES

Esta especificagao técnica substitui a se¢ado 3.04, sub-bases e bases estabilizadas granulometricamente, do
manual de normas - pavimentacao de 1991, a partir da data de aprovagdo deste documento.

REVISAQ DATA DISCRIMINAGAO
B MAR/2014 INTERNA — ITEM 9 - Critérios de Medic6es e Pagamentos

Permitida a reprodugao parcial ou total, desde que citada a fonte — DER/SP — mantido o texto original e ndo acrescentando qualquer tipo de propaganda
comercial.
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Permitida a reprodugao parcial ou total, desde que citada a fonte — DER/SP — mantido o texto original e nao acrescentando qualquer tipo de propaganda
comercial.

Pagina 23 de 102

Autenticar documento em https://mogiguacu.nopapercloud.com.br/autenticidade fls. 220
com o identificador 3200380031003200380033003A00540052004100, Documento assinado
digitalmente conforme MP n° 2.200-2/2001, que institui a Infra-estrutura de Chaves Publicas
Brasileira - ICP-Brasil.



http://www.mogiguacu.sp.gov.br/

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOGI GUACU
SECRETARIA DE ADMINISTRACAO

PACO MUNICIPAL - Rua Henrique Coppi, 200 - Loteamento Morro do Ouro - Mogi Guagu/SP - CEP: 13840-904
Telefones: (19) 3851-7030/7031 - Site: www.mogiguacu.sp.gov.br

EDITAL DE PREGAO ELETRONICO N2 XX/2024 - PROCESSO N2 XXX/2024

SECRETARIA DOS TRANSPORTES CODIGO REV.
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM ET-DE-P00/006 B
A\ EMISSAO FOLHA
~ ESPECIFICACAO TECNICA (CONTINUAGAO) fev /2006 3de22

1 OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a produgdo, execucdo, aceitagdo e medigdo de sub-bases e
bases de solo brita em obras rodoviarias sob a jurisdi¢do do Departamento de Estradas e
Rodagem de Sado Paulo — DER/SP.

2 DEFINICAO

A sub-base e base de solos brita sdo camadas constituidas de mistura artificial em usina de
solo com agregado pétreo britado que apresentam grande estabilidade e durabilidade, para
resistir as cargas do trafego e acdo dos agentes climaticos, quando adequadamente compac-
tadas.

Para as misturas processadas na pista deve ser utilizada a ET-DE-P00/14 — Sub-Base e Base
Estabilizada Granulometricamente.

3 MATERIAIS
3.1 Solo

Os solos empregados devem ser os provenientes de ocorréncias de materiais das areas de
empréstimo e jazidas, devendo apresentar as seguintes caracteristicas:

a) os materiais finos dos solos, isto ¢, com diametro inferior a 0,42 mm devem satisfazer
as seguintes condigdes:
- ter limite de liquidez determinado conforme NBR 6459""; inferior a 25%;
- ter indice de plasticidade inferior a 6%.

b) sdo tolerados LL e IP maiores do que os acima especificados, desde que sejam satis-
feitas uma das seguintes condigdes abaixo:

Condicao A
- sejam satisfeitas as seguintes inequagdes:
X 100 LP 100
10017 =5 X q00 " )
X 100 100
e 2% ] gl O Yy
100 ys yg
Onde:

X — porcentagem em peso de material que passa na peneira de abertura 0,42 mm (N.° 40);
LL — limite de liquidez;

LP — limite de plasticidade;

[P — indice de plasticidade;

ys — massa especifica aparente seca maxima apds a compactacdo na energia intermedia-
ria;

vg — massa especifica real das particulas solidas.

Permitida a reprodugao parcial ou total, desde que citada a fonte — DER/SP — mantido o texto original e nao acrescentando qualquer tipo de propaganda
comercial.
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SECRETARIA DOS TRANSPORTES CODIGO REV.
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM ET-DE-P00/006 B
D EMISSAO FOLHA
ESPECIFICACAO TECNICA (CONTINUAGAO) fev /2006 4 de 22

Condicdo B
O equivalente de areia determinado conforme NBR 12052 deve ser superior a 30%.

3.2 Agregado

A brita deve ser obtida de agregado pétreo britado, classificada de acordo com NBR 7225,
pode ser constituida de pedra 1, pedra 2, pedrisco e p6 de pedra ou composicao destas. Deve
possuir as seguintes caracteristicas:

a) os agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classificagdo de rocha sa devem
ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de parti-
culas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracao, assim como de outras
substancias ou contaminagdes prejudiciais;

b) a granulometria da brita deve ser tal que passe 100% na peneira de 19,0 mm;

¢) o desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM 51%, deve ser in-
ferior a 50%;

d) a perda no ensaio de durabilidade, conforme DNER ME 089%), em cinco ciclos, com
solucdo de sulfato de sodio, deve ser inferior a 20% e com sulfato de magnésio infe-
rior a 30%,

e) indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10%,
conforme NBR 6954,
3.3 Mistura Solo-Brita

A mistura solo-brita deve satisfazer as seguintes exigéncias:

a) aporcentagem de brita, em peso da mistura, ndo pode ser inferior a 50%;

¢) CBR >80% e expansio < 0,5% na energia modificada, conforme com NBR 98957,
para base do pavimento;

d) CBR > 30% e expansao < 1,0% na energia intermediaria, conforme com NBR
98957, para sub-base do pavimento;

e) a curva de projeto da mistura solo-brita deve apresentar granulometria continua e se
enquadrar em uma das faixas granulométricas especificadas na Tabela 1;

f) a faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve obede-
cer a tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 1, porém, sempre respeitando os
limites da faixa granulométrica adotada;

g) a porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n° 40;

h) o material da mistura que passar na peneira n® 40 (0,42 mm) deve atender a uma das
condigdes especificadas no item 3.1;

i) para trafego com N, nimero de solicitagdes do eixo padrio simples, de 8,2 toneladas
igual ou superior a 10’, ndo devem ser utilizadas misturas com granulometrias corres-
pondentes as faixas [V e V.
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Tabela 1 — Faixas Granulométricas

Peneira de Malha % em Massa, Passando
Quadrada
ASTM mm | [} n v \'} Tolerancia
1" 254 100
3/4” 19,0 - 100 100 100 100
3/8” 9,5 30-65 50 -85 60 — 100 - - +7
n°4 4,8 25-55 35-65 50 - 85 55-100 | 70-100 +5
n°10 2,0 15-40 25-50 40-70 40-100 | 55-100 +5
n°® 40 0,42 8-20 15-30 20-50 20-55 30-70 £5
n° 200 0,075 2-38 5-20 7-20 8-25 10-25 +2
4 EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pelo
DER/SP.

O equipamento basico para a execugdo da sub-base ou base de solo-brita compreende as se-
guintes unidades:

a) caminhoes basculantes;

b) pa-carregadeira;

¢) motoniveladora;

d) distribuidor de agregados autopropelido;

e) caminhdo tanque irrigador de 4gua de no minimo 6.000 litros, equipada com moto-
bomba, capaz de distribuir dgua sob pressao regulavel e uniformemente;

f) compactador vibratorio portatil ou sapo mecanico, uso eventual;
g) duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 e outra de 3,00 m de comprimento;
h) rolo de pneus de pressdo variavel;
1) rolo vibratorio liso ou corrugado (pata curta);
j) rolo estatico tipo pé de carneiro (pata longa);
k) pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos etc.;
J) usina de mistura de solos
Nas centrais de mistura a usina deve ser constituida de:
- silos: para agregados e solo, providos de comportas e equipados com dispositivo que

permita a produgdo continua da mistura;

- correia transportadora: que transportem os solos e o agregado, na proporgdo conveni-
ente, até o equipamento misturador;

- misturador: constituido, normalmente, de uma caixa metalica tendo no seu interior,
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como elementos misturadores, dois eixos dotados de pas tipo pug-mill que rodam em
sentido contrario, providos de chapa metalica em espiral ou de pequenas chapas fixa-
das em hastes e que, devido ao seu movimento, jogam os materiais contra as paredes,
ao mesmo tempo em que os faz avangar até a saida do equipamento;

- reservatorios de agua e canalizagdes que permitam depositar ¢ espargir a 4gua sobre o
solo, apds a homogeneizagao da mistura seca, deixando-a no teor 6timo previsto.

- equipamento de carga de caminhdes constituido de um silo, abastecido por transpor-
tadores de correia ou elevadores de canecas e colocado de modo que o caminhdo
transportador possa receber, por gravidade, a mistura. Este dispositivo ¢ utilizado
quando ndo ¢ possivel deixar o misturador na altura adequada, para que o carrega-
mento se faga por gravidade.

5 EXECUGAO
5.1 Condigoes Gerais
Naio ¢é permitida a execugdo dos servicos em dia de chuva.

A camada de sub-base e base solo-brita s6 pode ser executada quando a camada subjacente
estiver liberada, quanto aos requisitos de aceitacdo de materiais e execucao.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de umidade antes
da execucdo da sub-base ou base de solo-brita.

Durante todo o tempo de execucdo da sub-base ou base de solo-brita, os materiais e os ser-
vigos devem ser protegidos contra a agdo destrutiva das dguas pluviais, do transito e de ou-
tros agentes que possam danifica-los. E obrigagdo da executante a responsabilidade desta
conservagao.

5.2 Produgdo da Mistura

A usina deve ser calibrada adequadamente, de forma assegurar a obtencdo das caracteristi-
cas desejadas para as misturas dos materiais.

O nivel de carregamento dos silos dos materiais a serem misturados deve ser mantido cons-
tante, de modo a evitar a descontinuidade na producdo da mistura.

A mistura deve sair da usina perfeitamente homogeneizada, com teor de umidade ligeira-
mente acima da umidade 6tima, para fazer frente as perdas no decorrer das operagdes cons-
trutivas subseqiientes.

Naio ¢ permitida a estocagem do material usinado para utilizagdo posterior.
5.3 Transporte e Distribuicao

A mistura deve ser transportada em caminhdes basculantes, protegidos com lonas para que o
material ndo perca umidade e nem receba agua de chuva.

A mistura deve ser distribuida por equipamento capaz de manter a espessura regular e uni-
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forme, sem ocorréncia de segregagdo, em toda a largura da plataforma, de forma tal que,
apos a compactacdo, sua espessura ndo exceda 20 cm nem seja inferior a 10 cm.

A variagao do teor de umidade admitido para o material ao final da distribuicdo e para inicio
da compactagdo ¢ de — 2,0 % a +1,0 % da umidade 6tima de compactagao.

5.4 Compactagao

Na fase inicial da obra, devem ser executados segmentos experimentais, com formas dife-
renciadas de execugdo, na seqiiéncia operacional de utilizagdo dos equipamentos de modo a
definir os procedimentos a serem obedecidos nos servigos de compactag¢do. Deve-se estabe-
lecer o numero de passadas necessarias dos equipamentos de compactagdo para atingir o
grau de compactacao especificado.

Deve ser realizada nova determinagdo sempre que houver variagdo no material ou do equi-
pamento empregado.

Nos trechos em tangente, a compactacao deve ser executada das bordas para o centro, em
percursos eqtiidistantes da linha base, eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utili-
zado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa
coberta no percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevagao, a compactagdo deve progredir da borda mais
baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para os trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio ¢ ao fim da sub-base ou base em construgdo, a compacta¢ao
deve ser executada transversalmente a linha base, eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos
compactadores, assim como nas partes em que seu uso ndo for desejavel, tais como cabecei-
ra de obras de arte, a compactagdo deve ser executada com rolos vibratorios mecanicos.

Durante a compactagdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie
da camada mediante emprego de carro tanque irrigador de agua. Esta operacdo ¢ recomen-
dada sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade
admitido para a compactagao.

As operagdes de compactagdo devem prosseguir em toda a espessura da sub-base ou base,
até que se atinja grau de compacta¢do minimo de 100% em relagdo a massa especifica ma-
xima, obtida no ensaio NBR 7182 ), na energia modificada, para as bases ou na energia in-
termedidria, para as sub-bases.

5.5 Acabamento

O acabamento deve ser executado pela a¢do conjunta de motoniveladora e de rolos de pneus
de rodas lisa.

A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em operagdo de corte,
sendo vetada a corregdo de depressdes por adi¢do de material.
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5.6 Abertura ao Trafego

A sub-base ou base de solo-brita ndo deve ser submetida a agdo direta das cargas e da abra-
sdo do trafego. Nao deve ser executado pano muito extenso, para que a camada nao fique
exposta a a¢do de intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

6 CONTROLE
6.1 Controle dos Materiais
6.1.1 Solo

Devem ser executados os ensaios abaixo discriminados, com materiais coletados na usina,.
Os lotes para coleta de material deverdo corresponder a 1.500 m? de camada acabada:

a) limite de liquidez do material com didmetro inferior a 0,42 mm, conforme NBR
6459'";

b) limite plasticidade do material com didmetro inferior a 0,42 mm, conforme NBR
7180,

¢) analise granulométrica, conforme NBR 7181"'?;

d) classificar o solo de acordo com a metodologia MCT, conforme DER/SP M 196“”,

através dos ensaios de Mini-MCV, conforme DER/SP M 191“2), e perda de massa
por imerséo, conforme DER/SP M 197%),

6.1.2 Agregado
Devem ser executados os seguintes ensaios:

a) granulometria NBR NM 248“4), 1 ensaio a cada 1.500 m? de pista;

b) abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM 51 1 ensaio no inicio da utilizagdo do
agregado na obra e sempre que houver variagao da natureza do material;

¢) durabilidade frente ao sulfato de sddio e sulfato de magnésio, em cinco ciclos, con-
forme DNER ME 089“; 1 ensaio no inicio do agregado na obra e sempre que houver
variagao da natureza do material,

d) indice de forma e percentagem de particulas lamelares, conforme NBR 6954: 1 en-
saio no inicio da utilizagdo do agregado na obra e sempre que houver variagdo da na-
tureza do material.

6.2 Controle da Produgao do Solo Brita

Devem ser executadas as seguintes determinag¢des na mistura solo brita, uma determinagio a
cada 1.500 m? de pista:

a) CBR e expansio, conforme NBR 9895, na energia modificada para as bases, ou na
energia intermedidria para sub-bases;

b) granulometria da mistura, conforme NBR NM 24819,
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¢) no material que passa na peneira de abertura 0,42mm determinar o limite de liquidez
e plasticidade, conforme NBR 6459" ¢ NBR 7180, respectivamente.

6.3 Controle da Execugao
O controle da execugdo da camada sera realizado através dos seguintes procedimentos:

a) determinag@o da massa especifica aparente seca maxima e umidade 6tima de compac-
tagio, conforme NBR 7182%), na energia intermediria para as sub-bases e na energia
modificada para as bases, com amostras coletadas na pista, 1 ensaio a cada 350 m? de
pista;

b) determinacdo do teor de umidade com método expedito da frigideira, a cada 150 m?
de pista, imediatamente antes do inicio da compactagdo; se o teor de umidade estiver
compreendido no intervalo de -2,0 % a + 1,0 % do teor 6timo, o material pode ser li-
berado para compactacao;

¢) determinagdo do teor de umidade e da massa especifica aparente seca in situ, de acor-
do com NBR 7185"%, ¢ respectivo grau de compactagio em relagio aos valores obti-
dos na alinea a, em amostras retiradas na profundidade de no minimo 75% da espes-
sura da camada; 1 determinagdo a cada 150 m? de pista compactada.

6.4 Controle Geométrico e de Acabamento
6.4.1 Controle de Espessura e Cotas

A espessura da camada e as diferencas de cotas devem ser determinadas pelo nivelamento
da se¢do transversal, a cada 20 m, conforme nota de servigo.

A relocagdo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a cada 20 m; de-
vem ser nivelados os pontos no eixo, bordas e dois pontos intermediarios.

6.4.2 Controle da Largura e Alinhamentos

A verificag@o do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locagao e nivela-
mento, nas diversas se¢des correspondentes as estacas da locagdo. A largura da plataforma
acabada deve ser determinada por medidas a trena, executadas pelo menos a cada 20 m.

6.4.3 Controle do Acabamento da Superficie

O acabamento da superficie dos diversos segmentos concluidos ¢ verificado com duas ré-
guas, uma de 1,20 m e outra 3,00 m de comprimento, colocadas em angulo reto e paralela-
mente ao eixo da estrada, nas diversas segdes correspondentes as estacas da locagao.

6.5 Deflexoes

Deve-se verificar as deflexdes recuperaveis maximas (Dy) da camada, a cada 20 m por faixa
alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme DNER ME 024"'%,
ou FWD, Falling Weight Deflectometer, de acordo com DNER PRO 2737
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7 ACEITAGAO

Os servigos sdo aceitos e passiveis de medi¢do desde que atendam simultaneamente as exi-
géncias de materiais e de execugdo, estabelecidas nesta especificagdo e discriminadas a se-
guir.

71 Materiais
711 Solos
Os solos sdo aceitos desde que:

a) os resultados individuais do limite de liquidez e do indice de plasticidade forem infe-
riores a 25% e 6%, respectivamente. Quando os resultados de LL e IP forem maiores
do que os especificados, os solos sao aceitos desde que satisfagam a uma das condi-
¢Oes estabelecidas na alinea b do item 3.1

b) os resultados individuais da granulometria sejam uniformes e atendam aos limites de-
terminado no projeto da mistura de solo-brita.

7.1.2 Agregado
O agregado ¢ aceito desde que:

a) os resultados individuais da granulometria sejam mantidos constantes ¢ os agregados
passem integralmente na peneira de 19,0 mm;

b) os resultados individuais de abrasdo Los Angeles, indice de forma, porcentagem de
particulas lamelares e perda de durabilidade do agregado graudo atendam ao estabe-
lecidos no item 3.2.

7.2 Produgao
A mistura solo brita € aceita desde que:

a) os resultados de CBR, calculados estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 e
no maximo 10 amostras, através da equagdo 3 do anexo B, sejam iguais ou superiores
a 30% e 80% para sub-bases e bases, respectivamente;

b) os valores individuais de expansao sejam inferiores a 1,0% e 0,5% para sub-bases e
bases, respectivamente;

¢) os resultados da granulometria da mistura analisados estatisticamente para conjuntos
de no minimo 4 e no maximo 10 amostras, através do controle bilateral, conforme
anexo B; apresentem variagdes granulométricas dentro da faixa de tolerancia, defini-
da pela faixa de trabalho da mistura;

d) os resultados individuais de LL e IP ,da fragdo com diametro inferior a 0,42 mm, se-
jam inferiores a 25% e 6%, respectivamente, ou quando os valores de LL e IP forem
maiores que aos especificados mas atenda a uma das condigdes estabelecidas na ali-
nea b do item 3.1.
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7.3 Execugao
7.3.1  Compactagao

O grau de compactagao ¢ aceito desde que nao sejam obtidos valores individuais inferiores a
100%, ou os valores de grau de compactagdo, analisados estatisticamente para conjuntos de
no minimo 4 e no maximo 10 amostras, através da equagdo 3 do anexo B, sejam iguais ou
superiores a 100%.

7.3.2 Geometria
Os servigos executados sdo aceitos, quanto a geometria, desde que:
a) as variagOes individuais das cotas obtidas estejam compreendidas no intervalo de

-2 cm a+1 cm em relagdo a de projeto;

b) ndo se obtenham diferengas nas espessuras superiores a 10% em relagdo a espessura
de projeto, em qualquer ponto da camada;

¢) ndo se obtenham valores individuais da semi-largura da plataforma inferiores as de
projeto;

d) o abaulamento transversal esteja compreendido na faixa de = 0,5 % em relagdo ao va-
lor de projeto, ndo se admitindo depressdes que propiciem o acimulo de agua.

O acabamento da superficie € aceito desde que a variagdo maxima entre dois pontos de con-
tato de qualquer uma das réguas e a superficie da camada seja inferior a 0,5 cm.

7.4 Deflexoes

A deflexdo caracteristica de cada sub-trecho determinada de acordo equagdo 4 do anexo B,
para numero minimo 15 determinagdes, deve ser a estabelecida em projeto.

8 CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a prote¢ao de corpos d’agua, da vegeta-
¢do lindeira e a segurancga viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para
prote¢do do meio ambiente, a serem observados no decorrer da execucao da sub-base e base
de solo-brita.

8.1 Exploragado de Ocorréncia de Materiais

Devem ser observados os seguintes procedimentos na exploragao das ocorréncias de materi-
ais.

Na Explorag¢@o de materiais terrosos:

a) para as areas de apoio necessarias a execugdo dos servigos devem ser observadas as
normas ambientais vigentes no DER/SP;

b) na exploracdo de areas de empréstimo, a contratada s6 podera executar escavagoes
nas areas previstas no projeto ou naquelas que tiverem sido projetadas e especialmen-
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te aprovada pela fiscalizacdo durante a construcdo. A exploragdo da area de emprés-
timo somente pode ser iniciada ap6s a obtenc¢do da autorizagdo ambiental, qualquer
alteragdo deve ser objeto de complementagao;

c) os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza devem ser feitos dentro do li-
mite da area autorizada; o material retirado deve ser estocado de forma que, apos sua
exploragdo, o solo organico possa ser reutilizado na recuperagio da area;

d) caso seja necessario promover o corte de arvores, para instalagdo das atividades, de-
vera ser obtida autorizagao dos 6rgdos ambientais competentes, sendo que 0s servigos
deverdo considerar os critérios impostos pelos 6rgaos. Em hipotese alguma sera ad-
mitida a queima da vegeta¢do como forma de supressdo ou mesmo a queima dos re-
siduos do corte: troncos € ramos;

e) deve ser evitada a localizagdo de areas de apoio em areas com restrigdes ambientais
como: reservas ecologicas ou florestais, areas de preservacdo permanente, de preser-
vagdo cultural etc., ou mesmo em suas proximidades;

f) durante sua exploragdo, as dreas devem ser mantidas com drenagem adequada, de
modo a evitar o acimulo de d4guas bem como processos erosivos;

g) deve-se planejar adequadamente a exploragdo da area, de modo a minimizar os im-
pactos decorrentes e a facilitar a recupera¢do ambiental da area, que deve ser execu-
tada tdo logo esteja concluida a exploragao.

Na exploragdo de pedreiras e areais:

a) o material somente sera aceito apds a executante apresentar a licenga ambiental de
operagao da pedreira e areal;

b) nado ¢ permitida a localizagdo da pedreira, e das instalagdes de britagem em area de
preservagdo permanente ou de prote¢do ambiental;

¢) deve-se evitar a exploragdo de areal em area de preservagdo permanente ou de prote-
¢ao0 ambiental;

d) deve-se planejar adequadamente a exploragdo dos materiais, de modo a minimizar os
impactos decorrentes da explorag@o e facilitar a recupera¢do ambiental apos o térmi-
no das atividades exploratorias;

€) caso seja necessario promover o corte de arvores para instalagdo das atividades, deve
ser obtida autorizagdo dos Orgdos ambientais competentes, os servicos devem ser
executados em concordancia com os critérios estipulados pelos 6rgaos ambientais
constante nos documentos de autorizagdo. Em hipdtese alguma, serd admitida a
queima de vegetacdo ou mesmo dos residuos do corte;

f) deve-se construir junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentac¢do para re-
ten¢do do po de pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita,
evitando seu carregamento para cursos d’agua;

g) caso os agregados britados sejam fornecidos por terceiros, deve-se exigir documenta-
¢do que ateste a regularidade das instalagdes, assim como sua operagdo, junto ao Or-
gao ambiental competente;
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h) caso os agregados sejam fornecidos por terceiros para serem britados pela executante,
devem ser atendidas as alineas anteriores e tomados os seguintes cuidados: instalar
sistemas de controle de poluigdo do ar, dotar os depdsitos de estocagem de agregados
de protecao lateral e cobertura para evitar dispersdo de particulas, dotar o misturador
de sistema de prote¢do para evitar emissdes de particulas para a atmosfera.

8.2 Execugao
Durante a execugdo devem ser conduzidos os seguintes procedimentos:

a) deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de seguranga de acordo com as normas
pertinentes aos servigos;

b) deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar da-
nos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural;

¢) caso haja necessidade de estradas de servigo fora da faixa de dominio, deve-se proce-
der o cadastro de acordo com a legisla¢ao vigente;

d) as areas destinadas ao estacionamento e manutengdo dos veiculos devem ser devida-
mente sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de lubrificantes
ou combustiveis ndo sejam carreados para os cursos d’agua. As areas devem ser re-
cuperadas ao final das atividades;

e) todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, se-
ja na manuten¢do ou operagdo dos equipamentos, devem ser recolhidos em recipien-
tes adequados e dada a destinacdo apropriada;

f) ¢ proibida a disposi¢ao de materiais provenientes da escarificagdo nas bordas da pista
de forma causar soterramento da vegetacdo lindeira. A remogdo de materiais quando
necessaria deve obedecer a especificagdo técnica — Deposito de Materiais Exceden-
tes;

g) deve-se providenciar a execugdo de barreiras de protegdo, tipo leiras de solo, quando
as obras estiverem proximas a cursos d’agua ou mesmo sistema de drenagem que
descarregue em cursos d’agua, para evitar o carreamento de solo ou queda, de blocos
ou fragmentos de rocha em corpos d"agua préximos a rodovia;

h) ¢ obrigatodrio o uso de EPI, equipamentos de protegdo individual, pelos funcionarios.
9 CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

O servigo ¢ medido em metros cubicos de camada acabada, cujo volume ¢ calculado multi-
plicando-se as extensdes obtidas a partir do estaqueamento pela area da se¢do transversal de
projeto.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os respectivos pre-
¢os unitdrios contratuais, que incluem: o fornecimento de material, homogeneizacdo da mis-
tura em usina devidamente calibrada, perdas, carga e descarga do material usinado, espa-
lhamento, compactagdo e acabamento. Além de outras operagdes abrangendo inclusive a
escavagao, carga, transporte de solo e demais insumos a serem utilizados na mistura, mao-
de-obra com encargos sociais, BDI e equipamentos necessarios aos servigos, e outros recur-
sos utilizados de forma a atender ao projeto e as especifica¢des técnicas.
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DESIGNA(}AO UNIDADE
23.04.02.05 — Sub base ou base de solo brita 50% brita; m?
23.04.02.07 — Sub base ou base de solo brita 60% brita; m?
23.04.02.09 — Sub base ou base de solo brita 70% brita; m?
23.04.02.11 — Sub base ou base de solo brita 80% brita; m?
23.04.02.13 — Sub base ou base de solo brita 90% brita; m?
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ANEXO A - TABELAS DE CONTROLE
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CALCULOS ESTATISTI-
ENSAIO METODO FREQUENCIA COS OU VALORES INDI- ACEITAGAO
VIDUAIS

1. CONTROLE DOS MATERIAIS

1.1 Solo

Classificagado MCT

Ensaio de Compactagao de solos com
equipamento miniatura, na energia in-
termediaria

Determinacao da perda de massa por
imersao de solos compactados com
equipamento miniatura

DER/SP M 196"
DER/SP M 19172
DER/SP M 197("¥

1 ensaio a cada 1.500m? de

Resultados Individuais

Parametro de controle

sejam constantes e compati-

Analise granulométrica NBR 71817% pista veis com a granulometria da
composi¢do da mistura.
LL <25% e IP <6%
Limite de liquidez NBR 6459" Valores superiores aos estabe-
lecidos serao aceitos desde
Lifhite:de blasticidade (9) que o material satisfaca a uma
fmi plastict NER 7180 das condigoes da alinea b, item
3.1
1.2 Agregado
a granulometria seja mantida
i . 5
Granulometria NBR NM 24814 1‘ensa|o a cada 1.500m? de Resultados individuais constantg e os agregados
pista passem integralmente na pe-
neira de 25,0mm
Abras3o Los Angeles NBR NM 51 1 ensaio no inicio da utilizagéo <50%
do agregado na obra e sempre
i que houver variagdo da nature- indice de forma=05e
indice de forma e particulas lamelares NBR 6954 za do material: ; !

Particulas lamelares <10%
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CALCULOS ESTATISTI-
ENSAIO METODO FREQUENCIA COS OU VALORES INDI- ACEITAGAO
VIDUAIS

2. CONTROLE DA PRODUGAO

Controle Estatistico

CBR, na energia intermediaria para sub- Unilateral
base e na energia modificada para as NER 9895 = 230% para sub-bases
bases. X=X-KS=LIE > 80% para bases

Analise de no minimo 4 e no
maximo 10 amostras

<0,1% para sub-bases

Expanséo NBR 9895 Resultados individuais 21605 b baies

Controle Bilateral

;is?g_saio a cada 1.500m* de X=X- K/ S=LE e Valores obtidos estatisticamen-
: . (14) . _ te devem estar dentro dos
Granulometrigidaimistura NERNM 245 X=X+K S <LSE limites da faixa de trabalho da

mistura
Analise de no minimo 4 e no
maximo 10 amostras

LL<25% e IP <6%
Limite de liquidez NBR 6459'" Valores superiores aos estabe-
Resultados Individuais lecidos serdo aceitos desde
que o material satisfaga a uma

. e ) (9)
Limite de plasticidade NBR 7180 das condigdes da alinea b, item
3.1

/continua
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CALCULOS ESTATISTI-
ENSAIO METODO FREQUENCIA COS OU VALORES INDI- ACEITAGAO
VIDUAIS
3. CONTROLE DA EXECUGAO
Massa especifica aparente seca maxima NBR 7182% 1 ensaio a cada 350m? de pista Resultados individuais Parametro de controle
e umidade 6tima
1 ensaio a cada 150m? de pis- Deve estar compreendido entre
Teor de umidade Método expedito da frigideira | ta, imediatamente antes a Resultados individuais -2 a +1 pontos percentuais da
compactagao umidade otima
Controle Estatistico Resultados Individuais
Teor de umidade e massa especifica Unilateral
aparente seca, in situ, e o respectivo NBR 7185'"% 1 ensaio a cada 150m* de pista - GC 2 100%
P 2 : p compactada X=X-KSzLIE ou

grau de compactagao Analise de no minimo 4 e no | GCest 2 100%.

maximo 10 amostras

4. CONTROLE GEOMETRICO E ACABAMENTO

Variacéo no eixo longitudinal e
das cotas das bordas, nas
segdes tranvesrsais nao de-
vem ser superiores a- 2,0 a

A cada 20m, no eixo, bordas e +1,0cm das cotas de projeto

Espessuras e cotas Resultados individuais

Relocag&o e nivelamento dois pontos intermediarios.
topografico Variagdo maxima admitida na
Medidas de trena espessura é de 10% da es-
pessura de projeto, em qual-
quer ponto da camada;
Nao se admite valores para
Largura e alinhamentos da plataforma A cada 20 m Resultados individuais semi-largura inferiores aos
previstos em projeto
Duas réguas, uma de 1,20m A variagdo maxima admitida,
Acabamento dasuperficie e outra 3,0m de comprimen- entre dois pontos de contado,
P to, colocadas em angulo reto | A cada 20 m Resultados individuais de qualquer uma das réguas e
e paralelamente ao eixo da a superficie da camada é de
estrada. 0,5cm.
/continua
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