PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACATUBA
SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO
URBANO E HABITACAO

MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: CONTRATACAO DE EMPRESA PARA EXECUCAO DE OBRAS
E SERVICOS DE INFRAESTRUTURA URBANA EM PAVIMENTACAO
ASFALTICA (CBUQ), DRENAGEM URBANA (GUIAS, SARJETAS, BOCAS
DE LOBO, DRENOS, TUBOS DE CONCRETO E MURO-GABIAO), PASSEIO
EM CONCRETO E SINALIZAGAO VIARIA HORIZONTAL E VERTICAL,
COM FORNECIMENTO E COLOCACAO DE PLACA DE OBRA NA RUA
ADOLFO LUTZ, EM ARACATUBA/SP

LOCAL: ARACATUBA/SP
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1. APRESENTACAO

Este memorial descritivo compreende um conjunto de discriminacoes
técnicas, critérios, condicdes e procedimentos estabelecidos pelo projeto e previsao
orcamentaria para execucao da obra supracitada.

Todos os precos especificados no orgamento compreendem todos os custos
diretos e indiretos necessarios a perfeita execucdo dos servigos, como material, mao
de obra, despesas com administracao, equipamentos de seguranca, de sinalizacao,
tributos e outros.

2. FISCALIZACAO

A Fiscalizagao ficara responsavel pela aprovacao dos servigos executados,
conforme projetos, planilha orcamentaria e memorial descritivo.

A fiscalizagdo devera ter conhecimento pleno do projeto e quaisquer
divergéncias ou duvidas entre projeto e execucao devera entrar em contato com o
responsavel técnico projetista antes de geradas as alteragdes.

E dever da Fiscalizagdo receber/acompanhar as medices e entdo valida-las
para que 0 pagamento por cada servigo seja efetuado.

Cabe a Fiscalizacdo acompanhar o cronograma estabelecido e cobrar da
contratada a execucao dentro dos prazos estipulados.

A Fiscalizacdo devera registrar no Livro Diario da Obra as irregularidades ou
falhas que encontrar na execugao das obras e servicos.

3. DIRETRIZES PARA EXECUGCAO DO CONTRATO

Sera de responsabilidade da empresa Contratada o fornecimento de placa de
obra, Engenheiro responsavel pela execucdo, assim como todos os materiais,
equipamentos e mao-de-obra necessarios para a perfeita execucdo dos servicos,
inclusive alojamento, agua, energia elétrica e alimentagao.

A Contratada devera ter pleno conhecimento dos servicos a serem
executados em todos os seus detalhes, submetendo-se inteiramente as normas de
execucao, obrigando-se pelo perfeito funcionamento e acabamento final dos
servicos, sendo imprescindivel visitar o local onde sera edificada a obra antes da
assinatura do contrato.

Antes do inicio da obra, apds a assinatura do Contrato, a Contratada devera
apresentar ao fiscal da obra a Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) e/ou
Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) de execucdo, junto aos respectivos
conselhos de Engenharia (CREA) e/ou de Arquitetura (CAU) do Estado de Sao
Paulo.

A contratada somente devera iniciar os trabalhos apds a emissao da Ordem
de Servico.
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Todas as obras e servicos deverao ser executados rigorosamente em
consonancia com os projetos fornecidos, com as prescricdes contidas no presente
memorial, com demais documentos integrantes do contrato e com as normas
técnicas da ABNT, DNIT e DER/SP, ou suas sucessoras e Legislacdes Federal,
Estadual, Municipal, vigentes e pertinentes.

Qualquer davida ou omissao nas especificacdes que venham a ocorrer sao de
responsabilidade da Contratada, a qual devera consultar a Fiscalizacao, a fim de que
a obra mantenha o mesmo padrao de qualidade inicialmente concebido — prevalece
inicialmente o que esta sendo remunerado na planilha orcamentaria. No caso da
necessidade de alteracao das condigOes iniciais, as possibilidades deverao ser
previamente discutidas com a fiscalizacdao e aprovadas pelo gestor do contrato
antes da execugao.

A contratada devera responsabilizar-se por quaisquer danos provocados no
decorrer dos servigos ou em consequéncia destes, arcando com os prejuizos que
possam ocorrer com o reparo desses danos.

A contratada devera providenciar uma placa da obra, até o inicio das
atividades no canteiro de obras, com indicacao dos dados contratuais e identificacao
do Responsavel Técnico pelas obras, a qual devera permanecer instalada durante
toda a execucao dos servicos em local visivel ao publico, recomendado pela
fiscalizagdo. O banheiro e o container também deverdo ser providenciados até o
inicio das atividades no canteiro de obras, ja que sdo essenciais para o suporte aos
trabalhadores.

Todas as solicitagdes e comunicacbes entre o construtor e a fiscalizagdo
deverao ser transmitidas por escrito.

A boa qualidade e perfeita eficiéncia dos materiais, trabalhos e instalacdes a
cargo da contratada serdo como condicdo prévia e indispensavel ao recebimento
dos servicos submetidos a verificacdes, ensaios e provas para tal fim aconselhavel.

Podera ser recusado parcialmente ou totalmente pela fiscalizacdo qualquer
servico que ndo satisfaca as condicGes contratuais, especificagdes técnicas e
projetos, ficando a contratada obrigada a refazé-lo sem 6nus a Contratante.

Cabe a fiscalizacdo o direito de ordenar a suspensdo das obras e servigos,
sem prejuizo das penalidades a que ficar sujeito o construtor, no caso de nao
atendidas nos prazos estabelecidos, qualquer reclamacao sobre defeito ao servigo
executado ou material posto na obra. A fiscalizagdo também podera exigir da
contratada a substituicdo de qualquer funcionario caso forem verificadas falhas que
comprometam a estabilidade e qualidade do empreendimento, ou por conduta
impropria a funcao.

4. DIRETRIZES GERAIS DE OBRAS E SERVICOS
4.1. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
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Todos os equipamentos destinados a execucdo serao inspecionados pela
fiscalizacao e deverao possuir condicdes de operagdes que possibilitem a execucao
dos servigos.

Cabera a contratada manter o canteiro de servigos provido de todos os
materiais e equipamentos necessarios a execucao de cada uma das etapas, de
modo a garantir o andamento continuo da obra, no ritmo necessario ao
cumprimento dos prazos contratuais.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser isentos de
quaisquer defeitos incompativeis com as especificacbes originais do fabricante
(sejam eles defeitos de fabricacao, transporte ou manuseio inadequados),
produzidos de modo a atenderem integralmente, no que lhes couber, as
especificagdes da ABNT, deste memorial descritivo, dos projetos, dos memoriais €
especificacoes.

Todos os materiais cujas caracteristicas e aplicagdo ndo sejam
regulamentadas por disposicoes normativas da ABNT, deste memorial descritivo, ou
dos projetos, especialmente aqueles de fabricagao exclusiva, deverao ser aplicados
estritamente de acordo com as recomendacOes e especificacoes dos respectivos
fabricantes.

A contratada devera efetuar controle tecnoldgico dos materiais empregados
na obra, com coleta de amostras na quantidade exigida por norma especifica de
cada material.

Todos 0s materiais e equipamentos, especificados nos projetos e memoriais,
deverao ser utilizados na execucdao das obras ou servicos correspondentes, e sua
substituicdo, por similares, s6 podera ocorrer com autorizacao da fiscalizacdo, desde
que o similar proposto apresente equivaléncia com o originalmente especificado, no
que diz respeito a qualidade, resisténcia e aspecto.

E responsabilidade da empresa executora da obra manter, nos locais de
armazenamento, pessoal qualificado e equipamentos adequados para o
recebimento e carregamento dos materiais, sendo ela responsavel por qualquer
prejuizo, avaria ou desaparecimento destes materiais.

Os materiais tdxicos, corrosivos, inflamaveis ou explosivos devem ser
armazenados em local isolado, apropriado, sinalizado e de acesso somente a
pessoas devidamente autorizadas.

O armazenamento de materiais deve ser feito de tal forma que nao
prejudique a circulacao de pessoas, cargas ou equipamentos de combate a incéndio
ou cause sobrecargas ou empuxos, em lajes e paredes, adicionais aos que foram
previstos em seus dimensionamentos.

As pilhas de material, a granel ou embaladas, devem ter forma e altura que
garantam sua estabilidade e facilitem seu manuseio.

4.2. MAO DE OBRA
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Cabera a Contratada manter, no canteiro de servico, mao de obra em
numero e qualificagdo compativel com a natureza da obra e com seu cronograma,
de modo a imprimir aos trabalhos o ritmo necessario ao cumprimento dos prazos
contratuais.

A contratada devera manter no escritorio do canteiro de servico em local
bem visivel e a disposicdo da fiscalizagdo, um quadro de controle de mao-de-obra,
com a qualificacdo e o numero de pessoas trabalhando na obra, diariamente
atualizado.

As obras deverao ser executadas por profissionais devidamente habilitados,
abrangendo todos os servicos, desde as instalagdes iniciais até a limpeza e entrega
da obra, com todas as suas partes em perfeito e completo funcionamento.

4.3. CANTEIRO DE OBRAS

As instalacOes do canteiro devem obedecer ao cédigo de obras do municipio
e aos requisitos da medicina e seguranga do trabalho, mantendo equipamentos
para primeiros socorros.

Devem ser demarcadas areas para depdsito de materiais, instalacdao de
equipamentos e estacionamento de maquinas e automadveis.

4.4. SEGURANCA, HIGIENE E MEDICINA DO TRABALHO

A Contratada devera atender as recomendagdes das normas na NR-06, NR-
10 e NR-18, bem como os demais dispositivos de seguranca pertinentes, incluindo o
fornecimento de equipamentos de protecao individual (EPI) e de protecao coletiva
(EPC), necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada etapa dos servicos.

A Contratada devera indicar o técnico de seguranga do trabalho responsavel
pelo acompanhamento da obra.

4.5. SINALIZAGCAO

O local onde a obra sera realizada deve ser cercado, sinalizado e protegido
por cavaletes ou tapumes de contengao dos materiais presentes, para que
acidentes sejam evitados.

5. DIRETRIZES GERAIS DE OBRAS E SERVICOS
As placas de obra deverdo obedecer aos critérios municipais e dos convénios.
O banheiro quimico é obrigatdrio, servindo para atendimento exclusivo aos
trabalhadores.
Os contéineres servirdo para deposito de materiais e/ou para servicos de
administracao.
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A mobilizagdo e desmobilizacao de equipamentos para levantamento
topografico sao relacionadas a locacao da via.

O item de projeto executivo refere-se a elaboracao de projeto executivo de
pavimentacao conforme as diretrizes do DNIT (Manual de Pavimentacao ou
documentos correlatos), e projeto executivo do muro-gabiao conforme normativas
da ABNT.

6. DIRETRIZES ESPECIFICAS DAS OBRAS E SERVICOS

6.1. EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos destinados a execucao serao inspecionados pela
fiscalizacao e deverao possuir condicdes de operagoes que possibilitem a execugao
dos servigos conforme normas do DNIT aplicaveis.

6.2. SERVICOS DE PAVIMENTAGAO

MOTA: AS COTASPREVALECEM SOBRE AS ESCALAS
SECAD TRAMVERSAL TIPICA

MEDIDAS EM METROS

SEM ESCALA
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ESPESSURA

6.2.1. TERRAPLANAGEM - LIMPEZA
SUPERFICIAL DA AREA E ABERTURA DE
CAIXA

Devera ser efetuada raspagem superficial do terreno a receber a
pavimentacdo, até o limite externo horizontal das guias, sarjetas e/ou calcadas,
conforme projeto e memorial de calculo. Este procedimento permitird a perfeita
caracterizagao e demarcagao do novo greide.

Apds a limpeza superficial, devera ser promovida a demarcacdo da via e a
abertura da caixa até a cota do subleito, incluindo nesta escavagdo a projecao das
guias e sarjetas.

Neste trabalho de limpeza e escavacao, todo material existente que se
mostrar inservivel deverad ser removido do local (matéria organica, solo com baixa
capacidade de suporte, etc).

6.2.2. REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO
SUBLEITO RESULTANTE DA ESCAVACAO

DA CAIXA (NORMA DNIT 137/2010 — ES)

Apds a remocao do material inservivel e certificacdo da boa qualidade do
subleito em conjunto executora e fiscalizacdao, o subleito sera regularizado,
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umedecido e compactado. Salvo outro julgamento da fiscalizagdo, deverad ser
aplicada a seguinte seqiiéncia de rolagem para compactacao:

a) Inicia-se a compactagao utilizando-se o rolo estatico de pata longa (pé
de carneiro) e/ou vibratorio de pata curta. Esta fase cessara quando for verificada,
em bases visuais, que as marcas produzidas pelas “patas” do rolo compressor,
tenham pequena profundidade, o que implicara na contra-indicacdo do
prosseguimento deste tipo de compactagao.

b) Faz-se entao um corte de acabamento fino com a motoniveladora,
aproveitando-se essa operacao para a retirada das leiras laterais.

c) Complementa-se a compactacao com o rolo vibratorio liso, até se atingir o
grau de compactacao desejado.

d) O acabamento e a compressao final deverao ser obtidos com a passagem
do rolo pneumatico ou chapa liso.

e) O grau de compactacao devera ser no minimo entre 100% em relagdo a
massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio DNER-ME 48-64 (energia
normal — P.N).

6.2.3. BASE DE SOLO ARGILOSO
COMPACTADO/EXECUCAO E COMPACTAGAO

DE ATERRO COM SOLO ARGILOSO

A camada de base do pavimento devera ser construida com a finalidade de
possuir capacidade resistente compativel aos esforgos verticais provenientes do
transito de veiculos e, além disso, distribuir os esforgos para as camadas inferiores.

Procedimentos executivos idénticos ao item 6.2.2.

O material utilizado devera ser de 1° categoria.

Camada abaixo da base, variando conforme perfil, conforme projeto. Servira
como melhora da base, sem aditivos, executado em camadas com espessura
maxima de 20 cm.

6.2.4. BASE DE SOLO-BRITA (40/60) COM

CIMENTO (4%)

A camada de base do pavimento devera ser construida com a finalidade de
possuir capacidade resistente compativel aos esforcos verticais provenientes do
transito de veiculos e, além disso, distribuir os esforcos para as camadas inferiores.

Solo-brita-cimento é o produto resultante da mistura, em usina, de solo,
pedra britada, cimento Portland, agua e, eventualmente, aditivos, em proporcoes
determinadas experimentalmente. Apds mistura, compactacao e cura, a mistura
adquire propriedades fisicas especificas para atuar como camada de base ou sub-
base de pavimentos. Tera espessura de 30 cm, devendo atingir grau de
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compactacdo de 100% da energia intermedidria, executado em camadas com
espessura maxima de 20 cm.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevagao, a compactacao deve progredir
da borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para os
trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da camada em construcao, a
compactagao deve ser executada transversalmente a linha base, eixo. Nas partes
inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em que seu uso nao
for recomendavel, tais como cabeceira de obras de arte, a compactagdo deve ser
executada com rolos vibratdrios mecanicos.

O teor de umidade do solo-brita-cimento, imediatamente antes da
compactacdo, deve estar compreendido no intervalo de -2% a +1%, em relagdo a
umidade 6tima obtida no ensaio de compactagao, conforme NBR 7182 , na energia
intermediaria.

6.2.4.1. MATERIAIS

O solo a ser utilizado para a construcdo da base devera ser previamente
ensaiado em laboratdrio a fim de determinar a quantidade correta de aplicacdo do
estabilizante de modo a oferecer melhores condicOes de resisténcia, além da
reducdo da expansdo. Devera ser material de 1° categoria.

O tipo de material a ser empregado devera ser acompanhado de ensaios
que comprovem sua qualidade e deverao atender as exigéncias da ABNT.

6.2.4.2. EXECUCAO

A umidade do solo tratado devera ser controlada para que a mesma esteja
na umidade 6tima.

Decorrente dos ensaios de controle tecnoldgico das camadas, os calculos do
grau de compactacao devem ser realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no laboratdério e da massa especifica
aparente seca “in situ”, obtida na pista. Nao devem ser aceitos valores de grau de
compactagao inferiores a 100% da energia intermediaria (P.I.). Devera ser obtido
CBR superior a 80% para execucao da base.

N3o serd permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva. E
responsabilidade da executante a protecao dos servigos e materiais contra a agao
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-
los.

6.2.4.3. EQUIPAMENTOS
Os seguintes equipamentos podem ser empregados para a execugao da base
de solo: motoniveladora com escarificador e lamina; tratores de rodas pneumaticas;
pulvemisturadores rebocaveis ou autopropelidos; caminhdes-tanque ou irrigadeiras,
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equipadas com conjunto motobomba e barra aspersora, com capacidade para
distribuir agua com pressdo regulavel; rolos compactadores tipo pé-de-carneiro,
lisos ou pneumaticos, de peso ou pressdo variavel, podendo ser estaticos ou
vibratdrios, em funcao do tipo de solo, bem como o local; veiculos com cacamba
basculante para o transporte de solos, desde que sejam importados de jazidas ou
provenientes da usina; ferramentas manuais e demais equipamentos solicitados
pela fiscalizagao.

6.2.4.4. TRANSPORTE DE MATERIAL

A distancia de transporte adotada para fins de orcamento base é de até 10
km, nao sendo possivel aditivos orcamentarios sob justificativas de distancias
maiores.

6.2.5. BASE EM PEDRA RACHAO

A camada de base do pavimento devera ser construida com a finalidade de
possuir capacidade resistente compativel aos esforgos verticais provenientes do
transito de veiculos e, além disso, distribuir os esforcos para as camadas inferiores.

A sub-base ou base em pedra rachdo é constituida por agregados graudos,
naturais ou britados. E constituida por uma camada de apoio e outra complementar.
Na camada de apoio os agregados penetram no solo mole até se obter uma certa
estabilidade e nao haver mais penetracdo. Sobre essa camada de apoio é executada
uma camada complementar em que os agregados graudos, que nao penetram mais
no solo mole, sdao preenchidos a seco por agregado miudo. A estabilizacdo é obtida
a partir de agdo mecanica enérgica de compactacgao.

6.2.5.1. MATERIAIS
O agregado graudo deve constituir-se por pedra britada tipo rachao, produto
total da britagem primaria, constituido de fragmentos duros duraveis, livres de
excesso de particulas lamelares, alongadas, macias ou de facil desintegracao,
matéria organica e outras substancias ou contaminagdes prejudiciais. O agregado
graudo deve atender aos seguintes requisitos:
a) O diametro maximo do agregado deve estar compreendido entre
1/2 e 2/3 da espessura final da camada. No entanto devido ao
processo de obtencao da pedra rachao, admite-se um percentual de
até 10% de agregado com granulometria entre 4” e 6”;

b) E preferivel a utilizacdio de agregados de um sé tamanho.

6.2.5.2. EQUIPAMENTOS
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O equipamento basico para a execucdo da sub-base ou base em pedra
rachao compreende as seguintes unidades:

a) caminhao basculante;

b) pa-carregadeira;

c) motoniveladora ou trator esteira equipado com lamina;

d) rolo compactador tio pé de carneiro;

e) rolo liso autopropelido, vibratério;

f) compactadores portateis vibratdrios ou sapos mecanico;

g) equipamentos e ferramentas complementares, pas, carrinhos de mao,
vassourdes ou vassouras mecanicas.

6.2.5.3. EXECUCAO
6.2.5.3.1. CONDICOES GERAIS

E proibida a execugdo de servigos em dias de chuva.

A superficie subjacente devera estar perfeitamente limpa, desempenada e
sem excessos de umidades antes da execugao em pedra rachao.

Durante todo o tempo de execucao da camada, os materiais e 0s servigos
devem ser protegidos contra a acdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de
outros agentes que possam danificd-los. E obrigacdo da executante a
responsabilidade desta conservacao.

A camada de rachdo ndo pode ficar confinada em hipdtese alguma. Esta
camada deve estar interligada a dispositivos de drenagem subterréanea, que
permitam o livre escoamento da agua da camada de rachado;

Nao é admitida a complementacdo da espessura desejada pela adicao
excessiva de finos, os quais, acumulados sobre o agregado graudo, possibilitam o
aparecimento de trincas, escorregamentos e deformagdes no revestimento.

Quando se desejar camadas de bases ou sub-bases de espessura superior a
20 cm, os servicos devem ser executados em mais de uma camada de espessuras
iguais.

A camada complementar de Rachao sobre a camada de apoio devera ter uma
espessura compreendida no minimo entre 15 cm e 30 cm;

No caso de construcdo em meia pista, € obrigatdrio o uso de formas ao longo
do eixo da estrada; as formas devem ser metdlicas ou de madeira, tendo estas
ultimas espessuras de no minimo 5 cm.

Toda a sinalizacao de transito para eventuais desvios de trafego ou
interrupcao de vias, exigidas pela fiscalizagdo visando a seguranga, serao de
responsabilidade da empreiteira.

6.2.5.3.2. CAMADA DE AGREGADO
GRAUDO
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O agregado graudo deve ser espalhado em uma camada uniformemente
distribuida, obedecendo aos alinhamentos e perfis projetados. A espessura solta dos
agregados deve ser constante e suficiente para que seja obtida a espessura
especificada apds compactacao.

O espalhamento pode ser feito com motoniveladora ou trator de esteira com
lamina.

Apods o espalhamento do agregado graudo, deve-se executar a verificagao do
greide e da secdo transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficiéncia ou
excesso de material, deve-se efetuar a correcao pela adicao ou remocao do
material. No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado
graudo, sendo vetado o uso de agregado miudo.

Efetuadas as correcOes necessarias, deve ser obtida a acomodacdo do
material graudo, previamente ao langamento do material de enchimento, pela
passagem do rolo liso sem vibrar.

6.2.5.3.3.  ENCHIMENTO E ACABAMENTO

O material de enchimento, o mais seco possivel, e obedecendo a faixa
granulométrica especificada, deve ser espalhado com motoniveladora sobre a
camada de agregado graido, de modo a preencher os vazios deste ja parcialmente
compactado.

Apds a distribuicdio do material de enchimento, a camada deve ser
compactada com uso de rolo liso vibratdrio, para forcar a penetragdo do material
nos vazios do agregado graudo.

Nos trechos em tangente, a compactacao deve partir sempre das bordas
para o eixo, e, nas curvas, da borda interna para a externa. Em cada passada, o
equipamento utilizado deve recobrir a0 menos a metade da faixa anteriormente
compactada.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactacdo, ou onde seu
emprego nao seja recomendavel, a compactacdo requerida deve ser feita com
compactadores portateis, manuais ou sapos mecanicos.

A aplicacdo do material de enchimento deve ser feita uma ou mais vezes, até
se obter um bom preenchimento, evitando-se o excesso superficial.

Logo apdés a completa compactacdo da camada, deve ser feita nova
verificacdo na superficie para verificar a ocorréncia de excesso ou deficiéncia de
material de enchimento. Constatado o excesso ou falta de finos, deve-se realizar as
correcoes necessarias da seguinte forma:

- se houver deficiéncia de finos, deve-se processar o espalhamento da
segunda camada de material de enchimento;

- se houver excesso de finos, deve-se processar a remocao do material
excedente por meios manuais ou mecanicos, utilizando-se ferramentas auxiliares,
tais como: pa, enxada, rastelo ou vassoura mecanica.

P a
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A compactacdo deve prosseguir até se obter um bom entrosamento dos
agregados componentes da camada de macadame seco.

6.2.5.4. CONTROLE

A espessura da camada e as diferenca de cotas devem ser determinadas pelo
nivelamento da secao transversal a cada 20 m.

A relocacao e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a
cada 20 m e, devem ser nivelados os pontos no eixo, bordas e dois pontos
intermediarios.

A verificacao do eixo e bordas deve ser feita durante os trabalhos de locagao
e nivelamento nas diversas secdes correspondentes as estacas da locacdo. A largura
da plataforma acabada deve ser determinada por medidas a trena, executadas pelo
menos a cada 20 m.

6.2.5.5. TRANSPORTE DE MATERIAL
A distancia de transporte adotada para fins de orgamento base é de até 10
km entre usina e ponto de aplicacao, ndo sendo possivel aditivos orcamentarios sob
justificativas de distancias maiores.

6.2.6. IMPRIMACAO IMPERMEABILIZANTE — CM 30

(NORMA DNIT 144/2014 ES)

Imprimagado consiste na aplicacao de um filme asfaltico sobre a superficie da
base concluida, antes da execucdo de um revestimento asfaltico qualquer,
objetivando impermeabilizar a superficie por meio da aplicagdo do ligante asfaltico
que penetra nos extratos superiores da base, promovendo o enchimento dos vazios,
diminuindo as chances de infiltracdo de aguas pela superficie da camada em
questao.

Devera ser empregado na execucao da imprimacao, asfalto do tipo CM-30. As
taxas de aplicacao do asfalto diluido sdo da ordem de 0,8 a 1,6 I/m2, conforme o
tipo e a textura da base.

Antes da aplicacdo da imprimacdo devera ser varrida para a eliminagdo do p6
e de qualquer material solto existente. Em seguida aplicar o ligante asfaltico, em
temperatura compativel com o seu uso, na quantidade determinada e mais
uniforme possivel. O ligante ndo devera ser distribuido quando a temperatura
ambiente estiver abaixo de 10°C, em dias de chuva ou quando esta for emitente.

A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico devera ser fixada em funcao
da relacdo temperatura x viscosidade correspondente. E desejavel que a superficie
de camada encontre-se, por ocasido de aplicacdo do ligante, ligeiramente Umida, o
que facilita a penetracao do ligante.
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6.2.7. PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO RR-1C
— (NORMA DNIT 145/2012 - ES)

Refere-se a aplicagdo de pelicula de material betuminoso sobre a superficie
da base imprimada, visando promover a aderéncia entre a camada existente e o
revestimento a ser executado.

O ligante asfaltico empregado na pintura de ligagdo devera ser do tipo RR-
1C. A taxa de ligante asfaltico residual devera ser de 0,3 I/m2 a 0,4 |/m2. Antes da
aplicacdao, a emulsdo deve ser diluida na proporcao de 1:1 com agua a fim de
garantir uniformidade na distribuicao desta taxa residual. A taxa de aplicacao de
emulsdo diluida é da ordem de 0,8 I/m2 a 1,0 I/m2. A agua deve ser isenta de
teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou matéria organica e outras substancias
nocivas. A emulsdao asfaltica ndo deve ser executada em condigdes atmosféricas
prejudiciais a mesma, tais como dias de chuva. A pintura de ligacdo devera ser, na
medida do possivel, aplicada sobre toda a superficie do pavimento, previamente
fechado ao trafego, exceto quando isto ndo for possivel. Neste caso, deve-se
trabalhar em meia pista, de modo a iniciar a execucdao da camada adjacente ao
término da primeira camada. Ao final da aplicagdo, o ligante betuminoso deve
permanecer em repouso até que se verifique as condigdes ideais de cura ou
ruptura. O servico referente a pintura de ligagao devera atender a norma do DNIT
145/2012 - ES.

6.2.8. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A

QUENTE (NORMA DNIT 031/2006)

A capa de rolamento CBUQ, Concreto Betuminoso Usinado a Quente, consiste
em um revestimento flexivel resultante da mistura a quente, em usinas apropriadas,
de fracdes de agregados e ligante asfaltico, resultando em misturas asfalticas
dentro de caracteristicas previamente especificadas.

O tipo de ligante asfaltico a ser utilizado sera o CAP 50/70, devendo-se
atentar para a temperatura de estocagem maxima do ligante, uma vez que
superaquecidos esses materiais podem sofrer degradacao térmica que, por sua vez,
podera levar a perda das suas caracteristicas aglutinantes. A espessura final da
camada de rolamento compactada devera ser de 4,00 cm.

O servico referente a camada de concreto betuminoso usinado a quente
devera atender a faixa C e a norma do DNIT 031/2006 - ES.

A usina utilizada devera apresentar condicdoes de produzir misturas asfalticas
uniformes, devendo ser totalmente revisada e aferida em todos os seus aspectos
antes do inicio da produgdo, comprovando tais condicbes através de relatdrios de
controle de producao realizados na usina.
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Para a distribuicao de massa asfaltica devera ser observada a temperatura
minima para distribuicdo no momento de chegada a obra, devendo a temperatura
ser compativel com o especificado em normas do DNIT.

A capa asfaltica devera atender quanto:

- A espessura sera verificada de acordo com item 7.3. “a” da Norma DNIT
031/2006 através da extracao dos corpos-de-prova na pista, ou pelo nivelamento,
do eixo e dos bordos; antes e depois do espalhamento e compactacao da mistura.
Admite-se a variacao de = 5% em relacao a espessura especificada em Memorial;

- Grau de compactacao, para o qual devem ser realizadas determinagdes em
locais escolhidos, aleatoriamente, durante a jornada de trabalho, nao sendo
permitidos GC inferiores a 97% ou superiores a 101%, em relacdo a massa
especifica aparente do projeto da mistura (conforme item 7.5, alinea "a").

6.2.8.1. TRANSPORTE DE MATERIAL
A distancia de transporte adotada para fins de orcamento base é de até 10
km entre usina e ponto de aplicacao, ndo sendo possivel aditivos orcamentarios sob
justificativas de distancias maiores.

6.2.8.2. CAMINHOES BASCULANTES PARA

TRANSPORTE DA MISTURA
Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico
usinado a quente, devem ter cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas,
ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, dleo cru fino, dleo parafinico, ou
solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizacdo de
produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (éleo diesel, gasolina etc.) ndo
é permitida.

6.3. DRENAGEM URBANA

6.3.1. GUIAS E SARJETAS (DNIT 020/2023).

Serao executadas em concreto simples, 20 MPa conforme as seguintes
dimensoes:
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Recomendagoes:
a) O assentamento das guias e sarjetas devera ser realizado sobre a base
compactada;

b) O concreto sera aplicado com maquina extrusora.

c) O concreto utilizado na maquina extrusora deve ser elaborado com brita
zero (pedrisco) e ter uma consisténcia (slump) de 100 +/- 20 MM para atender as
necessidades do equipamento.

d) As guias e sarjetas serdo executadas previamente a execucao do
pavimento asfaltico.

6.3.2. DEMOLICOES
Deverao ser realizadas as demolicbes conforme orientacdes dos itens das
planilhas de referéncia.
Os residuos deverdo ser devidamente acondicionados até sua destinacao, de
forma a garantirem a seguranca dos trabalhadores e o correto fluxo das obras.

6.3.3. PINTURA EM CAIACAO

Para os meios-fios e tampas das bocas de lobo, a partir de cal hidratada para
pintura.

6.3.4. BOCAS DE LOBO

As bocas de lobo com abertura lateral deverao possuir abertura no
alinhamento do meio fio; as bocas de lobo combinadas deverao unir abertura no
meio fio com uma abertura ao nivel da sarjeta, seguindo as indicacoes dos projetos
tanto quanto a locagao quanto estrutura fisica.

As bocas de lobo serao compostas por uma caixa em blocos de concreto,
assentados com argamassa de cimento, cal e areia, no trago 1:2:8. Elas deverao ser
revestidas internamente com chapisco, emboco e cimentado desempenado e
alisado, e chapiscadas externamente, além de permitir um perfeito escoamento das
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aguas pluviais em direcdo a tubulagdo coletora de diametro de 600 mm, com
inclinagdo minima de fundo em 2%.

A execucdo das conexOes aos tubos devera ser realizada por métodos que
garantam a perfeita estanqueidade, de forma a evitar infiltracoes.

6.3.5. ASSENTAMENTO E JUNTA DE TUBOS DE
CONCRETO

As tubulagdes, conexdes e acessorios, antes de serem assentados, devem ser
limpos e examinados, nao podendo ser assentadas as pegas danificadas (trincadas,
ovalizadas, revestimento danificado, ponta e bolsas quebradas etc.)

As tubulacdes serdao em concreto (PA-1 E PA-2). As tubulacbes de concreto
deverdo atender as normas técnicas:

- NBR 8890/2020 — Tubo de concreto de segdo circular para agua pluvial e
esgoto sanitario — Requisitos e métodos de ensaios;

- NBR 15645/2020 — Execucao de obras utilizando tubos e aduelas pré-
moldados em concreto;

- NBR 17015/2022 — Execucao de obras lineares para transporte de agua
bruta e tratada, esgoto sanitario e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos,
semirrigidos e flexiveis.

A fiscalizacdao podera solicitar da contratada a execucao de ensaios dos tubos
por empresa devidamente habilitada para tal finalidade.

O assentamento, se possivel, deve ser feito imediatamente apds a escavacao
e regularizacdo do fundo da vala, a fim de reduzir ao minimo a interferéncia da obra
com o trafego de veiculos e o transito de pedestres.

O nivelamento da tubulagdo deve ser realizado por meio de equipamentos
topograficos adequados com a precisao das declividades requeridas em projeto.

O nivelamento deve ser geométrico e é obrigatério o contranivelamento,
sempre passando pelos centros dos PV/PI/caixas, os quais ndao podem ser utilizados
como pontos de mudanca do nivelamento e contranivelamento. O erro maximo
admissivel é de 5 mm/km, devendo subordinar-se ao erro maximo para fechamento
de e = V10 de L, em milimetros, onde L é a extensdo nivelada, em quildmetros, do
percurso a nivelar em um so sentido.

O lancamento das tubulagbes nas valas deve seguir as inclinacdes indicadas
nos projetos e manter o alinhamento através do chamado método da “cruzeta” ou
“gabarito”.

Sempre que for interrompido o trabalho de assentamento, as extremidades e
as derivacdes devem ser tamponadas.

Os tubos devem ser assentados de jusante para montante, com as bolsas
voltadas para a montante.
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Antes da execucao de qualquer tipo de junta, deve ser verificado se as
extremidades dos tubos e das pecas estao perfeitamente limpas, nao podendo ser
assentadas pecas danificadas.

Tomar o devido cuidado para nao danificar o tubo na operacao de encaixe e
nao provocar esforgos no anel tais como tragao, torgao ou compressao.

As juntas serao de argamassa de cimento e areia fina no traco 1:3 em
volume, com aditivo que evite a sua retracao, respaldadas com uma inclinagao de
45° sobre a superficie externa do tubo - apds o lancamento do primeiro tubo e
verificado seu alinhamento e inclinagao requerida, aplica-se a argamassa na parte
inferior da bolsa para recebimento do tubo seqliente que, apds as devidas
verificagdes de alinhamento e nivelamento, faz-se o rejuntamento completo do
tubo. Nos casos de diametros até 0,6 m, o rejuntamento deve ser feito pelo lado
externo. Nos diametros superiores, o rejuntamento deve ser executado pelo lado
interno e externo.

Deverao ser removidos os excessos de argamassa do interior do tubo, assim
como sujeira e materiais provenientes das escavagdes ou de sobras.

6.3.6. REATERRO

A principio, devera ser utilizado o mesmo material proveniente das
escavacoes. Caso haja significativa quantidade de impurezas, o solo devera ser
substituido por captacdo em jazida.

O material a ser utilizado no reaterro deve apresentar umidade otima,
possibilitando um melhor grau de compactacdao — caso necessario, efetuar o
umedecimento do solo através de caminhdes pipa.

Na lateral, a envoltéria deve ser lancada em camadas com 0,10 m de
espessura, fortemente apiloadas a mao. Se houver escoramento na vala, este deve
ser retirado progressivamente, procurando-se preencher todos os vazios.

O reaterro superior deve ser feito até 0,30 m acima do topo da tubulagdo,
usando-se material de boa qualidade, isento de pedras, tocos e matérias organicas,
proveniente da prépria vala ou importado. Em camadas com 0,10 m a 0,15 m de
espessura, deve ser levemente apiloado apenas nas regides compreendidas entre o
plano vertical tangente a tubulacdo e a parede da vala. A parte diretamente acima
da tubulacdo nao é compactada, a fim de se evitarem deformagdes dos tubos.

O reaterro final devera ser executado em camadas sucessivas de 0,20 m,
devidamente compactadas (preferencialmente de forma mecanica com compactador
de placa — sapo), de forma a se obter o mesmo estado do terreno nas laterais da
vala.
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Figura 1 — Assentamento e etapas de reaterro (Manual técnico de drenagem e esgoto
sanitario, 2008, p. 290)
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Figura 2 — Desenho esquematico do reaterro (Manual técnico de drenagem e esgoto sanitario, 2008,
p. 293)

6.3.7. DRENOS
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Direcionardo aguas de lencol freatico para as bocas de lobo, conforme projeto.

Forma de execugao:

- Estender a manta geotéxtil ao longo do comprimento do trecho e acomoda-la
na vala;

- Lancar e espalhar uma camada do material de enchimento (drenante),
formando um lastro com aproximadamente 10 cm de espessura;

- Proceder com a instalacao das conexoes e o0 assentamento dos tubos;

- Langar e espalhar o restante do material de enchimento (drenante), com
cautela a fim de evitar a quebra da tubulacao;

- Finalizar com o fechamento da manta geotéxtil por sobreposicao, envolvendo
o sistema de dreno.

6.3.8. MURO-GABIAO
Como norma geral, desenham-se os muros a partir de uma largura e altura
de 1 metro para a fiada superior do muro e aumenta-se 0,50 metros por cada
metro de altura total que tenha o muro.

Calcula-se a dimensao do muro de acordo com estes dados e com os esforgos
que atuem sobre o mesmo. Caso nao se cumpra com as condicoes de estabilidade,
deverao ser feitas a ampliagao da base e novas secgoes.

Para facilitar a execugao da obra, deve deixar-se na face exterior da obra um
degrau minimo de 0,15 metros para as cofragens utilizadas na fase de montagem.

Forma de execucao:

- Montagem das gaiolas de gabiao;

- Transporte horizontal das gaiolas de gabido entre o local de montagem e o
lugar em que sera executado o muro;

- Fixacdo das gaiolas umas as outras;

- Colocacao dos gabaritos para evitar deformagdes durante a fase enchimento;

- Enchimento das gaiolas intercalado com a execucao dos tirantes (reforgo
interno com arame para evitar deformacao das gaiolas durante o enchimento);

- Fechamento das tampas dos gabiodes;

- Remogao dos gabaritos; - Aplicagdo da manta geotéxtil.
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Figura 03 — Modelo de muro-gabido

6.4. PASSEIO
6.4.1. COMPACTACAO MECANICA DE SOLO PARA
EXECUCAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO

OU LAJE SOBRE SOLO
Itens e suas caracteristicas:
- Pedreiro: profissional responsavel por executar a compactacgao do solo;
- Servente: profissional que auxilia os oficiais;
- Compactador de solos: equipamento para a compactagao do solo com placa
vibratoria reversivel.

Execucao:
- Compactar o solo, conforme previsto em projeto.

6.4.2. LASTRO DE PEDRA BRITADA

Itens e suas caracteristicas:

- Pedreiro: responsavel pelo lancamento e espalhamento do material
granular;

- Servente: responsavel por compactar o lastro e auxiliar o pedreiro em todas
as atividades;

- Pedra britada n. 2 (19 a 38 mm) posto pedreira/fornecedor, sem frete;

- Placa vibratdria reversivel para compactacdo do material granular.

Execucao:

- Lancgar e espalhar a camada de brita sobre solo previamente compactado e
nivelado;

- Apods o lancamento, compactar com placa vibratdria e nivelar a superficie.
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6.4.3. EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA)

Itens e suas caracteristicas:

- Pedreiro: profissional que executa as atividades necessarias para execucao
do passeio, tais como lancamento, adensamento, nivelamento e sarrafeamento e
desempeno do concreto;

- Carpinteiro: profissional que instala e remove as formas utilizadas para a
concretagem dos passeios;

- Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades necessarias para
execucao do passeio;

- Concreto: principal insumo utilizado para executar a camada de piso do
passeio, conforme o projeto;

- Tela Q-196: tela utilizada como armadura construtiva do passeio de
concreto;

- Madeira: utilizada para fabricagdo da forma para conter o concreto;

- Prego de aco polido com cabega 17 x 21 (2 x 11): utilizado na fabricagao da
forma para conter o concreto.

Execugao:

- Sobre a camada de base (lastro de material granular) regularizada,
montam-se as formas para conter o concreto, de modo que o topo das formas seja
devidamente nivelado, observando-se a espessura especificada para o passeio;

- Na sequéncia a armadura é posicionada na caixa delimitada pelas laterais
da forma e o lastro, respeitando-se o cobrimento previsto em projeto;

- Finalizada a etapa anterior é feito o lancamento, espalhamento,
adensamento, sarrafeamento e desempeno do concreto;

- Por fim, sdo feitas as juntas de dilatacdo com o corte a seco a cada 02
metros.

6.4.4. PISO PODOTATIL

Para acessibilidade.

Remunera o fornecimento de ladrilho hidraulico podo tatil, para portadores
de deficiéncia visual, de 25 x 25 cm, com espessura média de 2,5 cm, em varias
cores; referéncia comercial Mosaicos Amazonas, Pisos Paulista, Mosaicos Bernardi
ou equivalente; cimento, cal hidratada, areia, materiais acessérios e a mao de obra
necessaria para 0s servicos: preparo e aplicacdo da argamassa mista de
assentamento; assentamento de ladrilho hidraulico, conforme paginacdo prevista
em projeto, sobre superficie regularizada, conforme recomendacoes dos fabricantes
e atendendo as exigéncias das Normas NBR 9457 e NBR 9050.

6.4.5. RAMPA DE ACESSIBILIDADE

Devera ser executada apos confeccao das guias e sarjetas.
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Execucao:

- Montagem do gabarito;

- Limpeza da base;

- Posicionamento do gabarito;

- Execucao da camada de brita;

- Preparagao, lancamento, espalhamento e desempeno do concreto;

- Remogao das estacas de posicionamento do gabarito; - Instalacao do piso
podotatil.

6.4.6. ALVENARIA DE EMBASAMENTO

Executada na lateral do calgamento.

Cota de topo em 10 cm acima do calgamento.

Recebera revestimento inorganico, e pintura.

Execucgao:

- Demarcar a alvenaria - materializagao dos eixos de referéncia, demarcagao
das faces das paredes a partir dos eixos ortogonais, execucao da primeira fiada;

- Elevagao da alvenaria - assentamento dos blocos em juntas desencontradas
com a utilizacao de argamassa aplicada com palheta, fomando-se dois corddes
continuos;

- A Ultima fiada de embasamento devera ser impermeabilizada.

6.4.7. IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM

EMULSAO ASFALTICA, 02 DEMAOS
Aplicada nas duas laterais da alvenaria de embasamento.
- A superficie que recebera o sistema de impermeabilizacdo deve estar limpa,
seca e isenta de particulas soltas, pinturas, graxa, 6leo ou desmoldantes;
- Aplicar a emulsdo asfaltica com brocha ou trincha;
- Aguardar o tempo recomendado pelo fabricante para aplicar a segunda
demao em sentido cruzado ao da primeira demao;

6.4.8. TINTA ACRILICA ANTIMOFO EM MASSA,

INCLUSIVE PREPARO

Remunera o fornecimento de selador de tinta para pintura acrilica, tinta
plastica a base de resina acrilica acetinado fosco, aditivada com Bacterkill (agente
fungicida), solivel em agua, acabamento semibrilho, especifica para prevencao da
proliferacdo de fungos e mofo, com resisténcia a umidade em ambientes frios ou
quentes, tais como saunas, lavanderias, camaras frias e locais com vapores ou
condensacao de agua; referéncia comercial Metalatex Antimofo fabricacdo Sherwin
Williams ou equivalente. Remunera também materiais acessorios e mao de obra
necessaria para a execucao dos servicos de: limpeza da superficie, lixamento,
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remocao do pd e aplicacdo do selador, conforme recomendacdes do fabricante;
aplicacdao da tinta, em 2 ou 3 demados sobre superficie revestida com massa,
conforme especificagdes do fabricante e as normas NBR 11702 e NBR 15079.

6.5. SINALIZACAO VIARIA E IDENTIFICAGAO DOS
LOGRADOUROS
6.5.1. SINALIZAGCAO HORIZONTAL

Sera executada de acordo com Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito —
Volume IV do CONTRAN — Resolucao n°. 236 de 11 de Maio de 2007. Somente com
o pavimento livre de particulas soltas, sera executa a sinalizacdo horizontal
definitiva com tinta retrorefletiva a base de resina acrilica. A liberagdo do trafego
deve ocorrer apds a secagem definitiva da pintura.

6.5.2. SINALIZACﬂO VERTICAL

Sera executada de acordo com o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito- Volume I do CONTRAN — Resolugdo n°. 180 de 26 de agosto de 2005 e
“Sinalizacdo Vertical de Adverténcia” — Volume II, aprovado pela resolucdo
CONTRAN n©. 243, de 22 de Junho de 2007.

Serdo implantadas placas de “PARE” com area de 0,30 m2 cada, parafusadas
em postes tubulares galvanizados de 2 2", com dimensao de 3,10 m cada, fixados
no solo através de broca de diametro de 20 cm com 0,70 m de profundidade,
preenchida com concreto de FCK = 20MPA, nos locais indicados no projeto de
sinalizacao.

6.6. ENSAIOS

E fundamental a realizacdo dos ensaios para certificacdo dos materiais, das
etapas de servigos assim como a qualidade final do pavimento; desde a escolha da
jazida, abertura e compactacao do subleito, execucao e compactacao da base,
qualidade das emulsdes e agregados, taxas de aplicagao materiais, etc.

E imprescindivel o envio a esta Municipalidade, quando da realizacio das
medicOes, dos ensaios efetuados nas etapas de servico, em consonancia com as
normas, inclusive os ensaios que atestam a qualidade e adequabilidade dos
materiais empregados (emulsoes, agregados, concretos, etc);

Para inicio de etapas que prescindam de ensaios prévios de materiais a
serem aplicados ou capacidade de suporte de etapas anteriores, somente serao
autorizadas apds a certificacdo dos materiais e etapas anteriores, entrega dos
ensaios a municipalidade e liberagao pela fiscalizagdo.

Os ensaios necessarios serdao executados a expensas da empresa
contratada, ja que sdo previstos nas normas relativas ao assunto apontadas neste
memorial; o roll de ensaios executados formara dossié que tera uma cOpia
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arquivada nesta Prefeitura Municipal e outra cdpia fornecida aos érgao gestores dos
recursos para arquivamento e futura rastreabilidade, se necessaria.

Aracatuba, 23 de julho de 2024.

Lucas Zorzet Manganaro de Oliveira
Engenheiro Civil
Secretaria Municipal de Planejamento Urbano e Habitagdao - SMPUH
CREA SP: 50693760-27
ART: 2620241266106
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