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1. RESUMO

Os impactos ambientais advindos da urbanizacdo como a poluicao hidrica
decorrente da inadequacao do saneamento, a escassez de agua no periodo seco do
ano e as inundacfes e alagamentos cada vez mais frequentes no periodo chuvoso,
evidenciam a necessidade de mudanca na maneira de gerir as aguas urbanas,
integrando o uso do solo e da 4gua no ambito das bacias hidrogréaficas, possibilitando
a infiltracdo de &gua no solo e promovendo a revitalizacdo e renaturalizacdo dos
cursos d’agua.

E necessario adaptar a urbanizacdo ao ciclo hidrologico natural, adotando
como principios basicos a permeabilidade maxima das dguas de chuva nao apenas
ao longo do curso d’agua, mas em outras superficies da bacia hidrografica.

A estratégia de manejo sustentavel de aguas pluviais com énfase na utilizacéo
de ecossistemas naturais como infraestrutura e solucdes baseadas na natureza - SbN
possuem como elementos principais: a preservacao e recuperacao da vegetacao e
manutenc¢do dos caminhos naturais de drenagem e das caracteristicas nativas do
solo, minimizando as areas impermeaveis e as intervencdes no relevo; projetos Unicos
e especificos, respeitando as peculiaridades locais e naturais em toda a bacia, em
detrimento aos modelos padronizados; Incremento da infiltragcdo e da recarga do fluxo
de base e dos aquiferos; Direcionamento controlado do escoamento para areas
vegetadas; Planejamento e implementacéo de sistemas de drenagem que mimetizem
0s processos hidrolégicos naturais com conservagdo preditiva e preventiva dos
sistemas de drenagem visando o aumento de sua eficiéncia e longevidade; Atuacao
sisttmica na prevencdo da poluicdo e na educacdo ambiental; Atratividade e
pertencimento com paisagismo apropriado e limpeza e manutencao rotineiras.

Nesse contexto, a revitalizacdo de rios com o0 uso de técnicas de engenharia
natural tem como vantagens a implantacao de obras de baixo impacto ambiental, uma
vez que sao intervencbes na paisagem ao mesmo tempo que promovem valores
estéticos, paisagisticos e sociais. Tem como beneficios a criacdo de nichos
ecolégicos, melhorias na qualidade da agua e valorizagdo das caracteristicas
ecologicas, sobretudo auxilia no controle e na dissipacdo de inundacbes em areas
urbanas, aumento da biodiversidade (fauna e flora), melhoria nas condi¢des quimicas
do solo, protecdo contra a poluicdo atmosférica, fonte de alimento para a fauna e
reflgio para a ictiofauna além de auxiliar na recuperacdo da paisagem por meio da
integracao de estruturas artificiais e naturais.

O presente termo de referéncia tem como objetivo o desenvolvimento do
diagnoéstico do Coérrego Lajeado em toda a sua extensao urbana e elaboracao de
projeto executivo de Solu¢des Baseadas na Natureza com técnicas de Engenharia
Natural para revitalizacdo de trecho do Corrego Lajeado. Sera realizado dentro do
periodo de 12 meses e visa a revitalizacdo de um dos corpos hidricos de maior
expressao e harmonizacdo do municipio, o Corrego Lajeado que desagua no Rio do
Peixe, afluente do Rio Jau, uma vez que sistemas de drenagem adequadamente
projetados e inspirados na natureza conduzem as aguas pluviais com menor perda de
solo e/ou cobertura vegetal, controlando a erosédo superficial e proporcionando
simultaneamente beneficios técnicos, ambientais, sociais e econdmicos para a
cidade.

Sobretudo o projeto priorizara solucbes baseadas na natureza - SbN que
contribuam para a drenagem sustentavel, considerando um sistema integrado de
infraestruturas verdes na microbacia hidrografica do Cdérrego Lajeado em éareas a
montante dos pontos criticos de inundagéo, alagamento e eroséo.



2. APRESENTACAO DA INSTITUICAO PROPONENTE

A Prefeitura Municipal de Dois Corregos atua na administracdo de todos os
setores da economia, como emprego e renda, saude, bem-estar, educacao,
assisténcia social, limpeza publica, obras, cultura, agricultura e meio ambiente, entre
outros.

A economia agricola do municipio possui como pontos mais relevantes o cultivo
de cana-de-acucar, seguida pelo café, o milho e a noz macadamia.

Possui em sua estrutura organizacional a Secretaria de Agricultura e Meio
Ambiente, que sera a responsavel pela execucao do presente projeto conforme a Lei
Complementar n® 44, de 23 de dezembro de 2021, que reorganiza a estrutura
administrativa do poder executivo do municipio de Dois Corregos. Segundo o artigo
25 da LC n° 44/2021, a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente é composta de:
| - Secretario;

Il — Coordenadoria de Defesa e Protecédo Animal,
[l — Encarregatura de Conservacédo de Estradas;
IV — Encarregatura de Limpeza Publica.

O artigo 26 da supracitada legislacéo define a competéncia da Secretaria de
Agricultura e Meio Ambiente como:
| — Executar direta e indiretamente a politica de meio ambiente do Municipio, em
consonancia com as diretrizes estabelecidas pela Politica Nacional de Meio Ambiente;
Il — Planejar e executar as acdes de limpeza publica, reciclagem, deposicdo e
destinacdo adequada de residuos organicos e sdlidos;

Il — Coordenar acbes e executar planos, programas, projetos e atividades de
preservacao e repercussao ambiental;

IV — Assessorar a Administracdo Publica Municipal na elaboracdo e revisdo do
planejamento local, quanto a aspectos ambientais, controle da poluicdo, expanséo
urbana e propostas para a criacdo de unidades de conservacdo e de outras areas
protegidas;

V — Coordenar as ac¢0es para criagao, utilizacao, conservacao e melhoria de parques,
areas verdes e APAs (areas de protecdo ambiental), bem como na producdo e
alocacao de mudas para revitalizacdo de nascentes, cursos de agua e arborizacao
urbana;

VI — Gerir a concessao de licenciamento ambiental municipalizado para instalacéo das
atividades socioeconémicas;

VII — Propor, implementar e acompanhar, em conjunto com a Secretaria Municipal de
Educacao, os programas de educacdo ambiental no municipio;

VIII — Contribuir para a formulagcéo da politica agricola do municipio, inclusive no que
se refere a assisténcia técnica e extensao rural,

IX — Formular, coordenar e implementar as politicas de assisténcia técnica e de
extensdo rural, capacitacdo e profissionalizacdo de agricultores familiares e
pecuaristas;

X — Supervisionar a execucao e promover a avaliacdo de programas e acdes sobre o
agronegocio e assisténcia técnica e extensao rural,

XI — Implementar acdes, elaborar, promover e avaliar a execu¢do de programas e
projetos de fomento ao agronegocio e a assisténcia técnica e extenséo rural;

XIl — Promover a integracdo entre os processos de geracdo e transferéncia de
tecnologias adequadas a preservacao e recuperacdo de recursos naturais;

XIII — Dirigir e coordenar os servigos correlatos a zoonoses, defesa e protecao animal
silvestres e domesticos;



XIV — efetuar estudos e formular politicas de abastecimento;

XV — Coordenar e planejar acdes voltadas a recuperacao de areas;

XVI — Atuar, em conjunto com 0 SAAEDOCO — Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto
de Dois Cérregos, na conservacao e preservacao dos recursos hidricos do municipio;
XVII — Cuidar do planejamento, abertura e conservacdo de estradas e caminhos
municipais;

XVIII — Executar outras atividades correlatas atribuidas pela Chefia do Poder
Executivo.

Esta prefeitura possui como equipe profissional engenheiros civis, engenheiro
agronomo, médico veterinario, engenheiros ambientais e sanitaristas, técnicos
agricolas e ambientais, possuindo aptiddo, capacidade e experiéncia para o
desenvolvimento deste projeto.

Principais realizacdes da Prefeitura Municipal de Dois Corregos, através da
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente:

> Certificacdo promovida pelo Programa Municipio VerdeAzul: alcancou no
ciclo 2022-2023, a 102 posicao no ranking ambiental dos municipios paulistas;
> Certificacdo promovida pelo Programa Cidadania no Campo — Municipio

Agro: alcangou no ciclo 2022-2023, a 132 posi¢ado no ranking dos municipios

paulistas.

> Polo de Educacdo Ambiental: estruturou um Centro de Educacao Ambiental
- Polo Educa Verde através de recursos obtidos junto ao Ministério do Meio
Ambiente.

> Aprimoramento da coleta de residuos soélidos urbanos: recebeu um
caminhdo compactador de lixo pela FECOP. Recebeu equipamentos para o
Centro de Triagem de Materiais Reciclaveis pela FUNASA.

> Por meio de recursos do FEHIDRO estad sendo realizada a aquisicdo de
cacambas para armazenamento de entulho de construcéo civil, as quais
serdo dispostas no Ecoponto; equipamentos para o Centro de Triagem de

Materiais Reciclaveis, além da distribuicdo de coletores para

armazenamento de residuos sélidos urbanos para a separacéo em rejeito e

reciclavel, que serdo implantados nas areas de maior circulacdo do municipio.

> Implantacdo de Ecoponto: por meio de recursos FEHIDRO implantou um
ecoponto para logistica reversa visando a destinagcdo ambientalmente correta
de residuos soélidos entre eles: materiais reciclaveis, pilhas e baterias, 6leo
comestivel usado, lampadas fluorescentes, lixo eletroeletrénico, pneus
inserviveis e defensivos agricolas.

> Implantacdo de umausinadereciclagem de Residuos da Construcéo Civil

(RCC) classe A: por meio de recursos do FEHIDRO esta em andamento a

implantacdo de uma usina de reciclagem de RCC - classe A onde os residuos

armazenados serdo triturados e utilizados para a manutencao e adequacao de
estradas rurais constante nas acdes do Plano de Combate a Eroséo Rural da

Bacia TJ no municipio de Dois Corregos.

> Implantacdo de cisternas em escolas municipais: por meio de recursos

FEHIDRO realizou a implantacéo de cisternas para o aproveitamento de agua

pluvial em quatro escolas da rede publica municipal de ensino: a EMEFEI Oscar

Novakoski, EMEFEI Prof2. Laura Reboucas de Abreu do Distrito de Guarapug,

CEMEI Maria Helena Capelini Rodrigues e EMEF Prof° Valdomiro Casagrande.

> Adequacao dos sistemas de drenagem urbana: por meio de recursos

FEHIDRO foram adequados os sistemas de drenagem urbana das Bacias 02,



04 e estd em andamento a adequacao do sistema de drenagem do Cdrrego do
Matadouro no Distrito de Guarapua.

> Saneamento rural: por meio de recursos FEHIDRO, o municipio realizou a
implantacdo de 50 fossas sépticas biodigestoras em propriedades rurais do
municipio pertencentes a bacia do TJ e tem em andamento mais um projeto
aprovado no ano de 2022 para a implantacdo de outras 50 fossas em
propriedades de agricultores familiares.

> Adequacdo de estradas rurais: por meio de recursos do FEHIDRO o
municipio realizou a adequacéao de estradas rurais: 0,95 km da DCR-328, 1,9
km da DCR-120 e estd em andamento a adequacéo de 3,11 km da DCR-070.
Teve aprovado no ano de 2023 projetos para adequacado de 7,2 km da DCR-
248 e 3,01 km da DCR-318.

> Coleta seletiva de materiais reciclaveis: por meio de recursos FEHIDRO,
teve aprovado no ano de 2023 um projeto para implantacdo de um galpao de
triagem de materiais reciclaveis e outro projeto de educacdo ambiental para
fortalecimento da coleta seletiva municipal e nas repartices da Prefeitura.

3. JUSTIFICATIVA

A agua é um bem substancial para manutencdo da vida em todas as suas
formas e, portanto, € vital que haja sua preservacdo. Sua qualidade vem sendo
constantemente ameacada, devido a degradacdo de reservas superficiais e
subterraneas dos recursos hidricos.

O principio da preservacéo é empregado na Constituicdo Federal de 1988, ao
preceituar, no caput do artigo 225, o dever do poder publico e da coletividade de
proteger e preservar o0 meio ambiente para as presentes e futuras geracoes. Este
principio esta diretamente relacionado ao conceito de antecipar cuidados, a fim de
impedir potenciais danos ambientais, principalmente aos recursos mais frageis como
a agua, evitando a ocorréncia de riscos que nao possam mais ser remediados. Assim,
medidas muitas vezes consideradas simples, como economia de agua ou
acondicionamento correto de residuos solidos urbanos, bem como obras de drenagem
sustentével sdo praticas apropriadas do principio da preservagéo que contribuem para
a preservacao e protecédo da qualidade dos recursos hidricos.

A degradacdo dos cursos d'agua urbanos ocorre devido ao fato de que os
sistemas de drenagem tradicionais nao trabalham a depuracéo das aguas pluviais e
provocam alteracdes no ciclo hidrologico, acelerando e ampliando o pico de descarga
superficial, aumentando o volume do escoamento superficial, a duracdo e a frequéncia
de inundagdes e diminuindo a recarga subterranea e a evaporagao. Desta forma, o
gue acaba por ocorrer € a transferéncia do problema para areas de jusante, implicando
na necessidade constante de novas obras de ampliagdo do sistema com custos
incrementais crescentes; culminando em grandes prejuizos a sociedade e limitando
outros usos presentes ou futuros da agua em meio urbano.

Como observado em trabalhos de Tucci (2008) e Botelho (2011) alguns dos
efeitos causados por essa deficiéncia nos sistemas de drenagem sao as inundacgoes,
cheias e alagamentos causando um aumento da carga de residuos solidos e da
gualidade da agua pluvial sobre os rios préximos das areas urbanas. O fenbmeno
relaciona-se com a reducdo da infiltracdo natural nos solos urbanos, a qual é
provocada pela compactagcdo e impermeabilizacdo dos mesmos, aumentando os
processos erosivos devido a reducéo da superficie de infiltracdo, contribuindo também
para a concentracdo do escoamento das aguas, acumulacao de detritos em galerias
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pluviais, canais de drenagem e cursos d’agua e a insuficiéncia da rede de galerias
pluviais.

A quantidade da agua na drenagem pluvial possui uma carga poluente alta por
causa das vazfes envolvidas. O volume dessas vazfes é mais significativo no inicio
das enchentes. Os primeiros 25 mm de escoamento superficial geralmente
transportam grande parte da carga poluente de origem pluvial podendo alcancar os
rios e corregos (Schueller, 1987).

De acordo com Obraczka et al. (2019), a gestdo dos recursos hidricos é

exemplo da necessidade de interacéo entre diversos sistemas, onde a adequacao de
sistemas de drenagem pode servir como elemento integrador por lidar com aspectos
de saneamento, residuos, evitando erosdo do solo e a contaminacdo de recursos
hidricos superficiais e subterraneos.
Assim, a finalidade do manejo dos cursos d’agua urbanos, portanto, deve auxiliar na
recuperacdo dos aspectos funcionais do sistema hidrico, por meio da utilizacdo de
solugdes que compatibilizem a ecologia e a funcionalidade do rio com as questdes de
drenagem urbana, conservacdo da diversidade e paisagismo, considerando as
funcdes sociais dos rios urbanos e suas margens, por esse motivo, atualmente tém-
se pensado em solucdes baseadas na natureza, inspiradas e apoiadas pela
natureza e que proporcionam simultaneamente beneficios ambientais, sociais e
econdmicos. Essas solugdes geram uma cadeia de impactos positivos porque 0s
ecossistemas que protegem, recuperam, manejam e criam, prestam multiplos
servigos aos seres humanos e a vida no planeta.

A Engenharia Natural propde solucdes baseadas na natureza para a correcao
e atenuacgdo de processos erosivos decorrentes das alteragfes da dindmica hidraulica
nos cursos d’agua. Além disso, considera critérios técnicos no dimensionamento das
intervencdes e valoriza fatores ecoldgicos, ambientais e estético-paisagisticos.

Autores como Kangas (2004) e Sousa et al. (2020) salientam que a base da
engenharia natural, sob uma perspectiva filoséfica e técnica, € a compreensdo da
interface entre hidrologia, geomorfologia e ecologia. Desse modo, Sousa (2015)
afirma que a Engenharia Natural consiste num conjunto de intervencdes construtivas
gque combinam materiais construtivos vivos (plantas, sementes, estacas, etc) com
materiais inertes (pedra, madeira, solo, entre outros) e que podem ser utilizadas na
estabilizacdo geotécnica de taludes e encostas, na estabilizacéo hidraulica de cursos
de &gua e/ou no controle de processos erosivos superficiais.

As técnicas de Engenharia Natural podem ser consideradas como uma
componente da engenharia ecoldgica (REY et al.,, 2019) que promove solugbes
baseadas na natureza como uma alternativa ou complemento as técnicas classicas
da engenharia civil (HORBINGER, 2021). Além disso, as técnicas apresentam baixo
impacto ambiental, uma vez que se baseiam principalmente nas propriedades
biotécnicas das espécies vegetais utilizadas.

Nesse contexto, esse termo de referéncia visa o desenvolvimento de projeto
executivo com uso de técnicas de engenharia natural para mitigacdo e controle de
processos erosivos e revitalizacdo de trecho do Cdorrego Lajeado uma vez que esse
curso d’agua apresenta trechos com erosédo nos taludes fluviais, assoreamento do
leito e ocupacdo irregular de areas de preservacao permanente — APP. Também sera
realizado o diagndstico ambiental do Cérrego Lajeado e proposicdo de técnicas de
engenharia natural em carater conceitual considerando as tipologias erosivas e
ambientais identificadas. Por esse motivo o projeto priorizara solu¢des baseadas na
natureza - SbN que contribuam para a drenagem sustentavel, considerando um


https://ec.europa.eu/info/research-and-innovation/research-area/environment/nature-based-solutions_en
https://ec.europa.eu/info/research-and-innovation/research-area/environment/nature-based-solutions_en
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/2020-020-em.pdf

sistema integrado de infraestruturas verdes na microbacia hidrografica do Corrego
Lajeado em areas a montante dos pontos criticos de inundacgéo, alagamento e eroséo.
A figura 1 demonstra trecho do Cérrego Lajeado que sofre com processos
erosivos na area urbana préxima ao Parque Ecoldgico Aguas do Lajeado na Avenida
David Monteiro:

ot | O ‘r; 5 5 \ R
Figura 1 — Processos erosivos em trecho do Cérrego Lajeado
Fonte: Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente (2023)

A figura 2 demonstra trecho assoreado na Av. Bahia:

Figura 2 —Assoreamento em trecho 0 érrego Lajeado
Fonte: Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente (2023)

A figura 3 demonstra trechos com ocupacédo humana em areas de preservacao
permanente — APP na Av. Padre Domingos Cidad:



Figura 3 — Ocupacéo de APP em trecho do Cérrego Lajeado
Fonte: Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente (2023)

A figura 4 demonstra trecho tamponado do Corrego Lajeado na Av. Modesto
Carmesini:

EEEEEN EREEEE EEREREREY

igr — Trecho tanadodo Cérrego aead;) ‘
Fonte: Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente (2023)

A figura 5 demonstra vegetacdo presente em APP do Cérrego Lajeado na Av.
Fernando Costa:
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Figura 5 — Trecho com vegeta(;éo em APP do Cdrrego Lajeado
Fonte: Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente (2023)

Por fim, os cérregos, afluentes, ribeirdes e rios que serdo beneficiados com o a

elaboracao deste projeto se encontram na tabela 1.

Tabela 1 — Cursos d’agua beneficiados com a execugéo do projeto

Sub-Bacia

Sub-Bacia do Rio Jau, Ribeirdes Ave-Maria e
Sapé e afluentes diretos do Rio Tieté
Sub-Bacia do Rio Jau, Ribeir6es Ave-Maria e
Sapé e afluentes diretos do Rio Tieté
Sub-Bacia do Rio Jau, Ribeirdes Ave-Maria e
Sapé e afluentes diretos do Rio Tieté
Sub-Bacia do Rio Jau, Ribeires Ave-Maria e
Sapé e afluentes diretos do Rio Tieté
Sub-Bacia do Rio Jau, Ribeirdes Ave-Maria e
Sapé e afluentes diretos do Rio Tieté
Sub-Bacia do Rio Jau, Ribeir6es Ave-Maria e
Sapé e afluentes diretos do Rio Tieté
Sub-Bacia do Rio Jau, Ribeirdes Ave-Maria e
Sapé e afluentes diretos do Rio Tieté

Microbacia

B7

B7

B7

B7

B7

B7

B7

Corpo Hidrico
Cérrego Lajeado

Rio do Peixe (Ribeirdo do
Lajeado)
Afluentes do Rio do Peixe
(Ribeirao do Lajeado)
Ribeirdo do Bugio

Afluentes do Ribeirdo do
Bugio
Rio Jau

Afluentes do Rio Jau

Fonte: Plano de Combate a erosdo Rural da Bacia TJ no municipio de Dois Corregos

4. REFERENCIA A ACAO NO PLANO DE BACIA

O Enquadramento nas acdes financiaveis pelo esta dentro do PDC 4 - Protecao
dos Corpos d’Aguas — PCA, Sub-PDC 4.2 — Solucdes baseadas na natureza.
O municipio de Dois Cérregos se encontra em critico no PDC 4.2: Solu¢des

baseadas na natureza — estrutura verde conforme anexo |l — areas criticas da
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Deliberacdo CBH-TJ 11/2023 de 08/12/2023 e considerando o anexo | — Relatério de
Prioridades — Ac¢0es Prioritarias da Deliberacdo CBH — TJ 12/2023, de 08/12/2023 o
projeto apresentado se enquadra como prioridade 1 por se tratar de desenvolvimento
de projeto executivo de solu¢des baseadas na natureza - SbN que contribua para a
drenagem sustentavel, considerando um sistema integrado de infraestruturas verdes
na microbacia hidrogréfica priorizando solu¢cdes em areas a montante dos pontos
criticos de inundacao, alagamento e eroséo.

5. DELIMITACAO E DESCRICAO DA AREA DE ABRANGENCIA

Dois Carregos esté situada a 221 quildmetros da capital de Sdo Paulo, na
regido central do estado, e faz limite com os municipios de Dourado, Mineiros do Tieté,
Brotas, Torrinha, Santa Maria da Serra, Botucatu, S&o Manuel e Jau.

O municipio de Dois Cérregos tem considerado sua fundacao oficial em 04 de
fevereiro de 1856, com populacdo estimada em 24.510 habitantes (conforme dados
do IBGE, 2022) e area total de 63.297,3 hectares (ha), dos quais 603,62 ha
compreendem a area urbana e 62.654,60 ha na area rural.

Possui aproximadamente 58,81% do territorio inserido na UGRHI 13 — Tieté -
Jacaré, 41,15% inserido na UGRHI 5 - Piracicaba — Capivari - Jundiai e o restante na
UGRHI 10 — Tieté- Sorocaba, tendo basicamente toda sua area urbana localizada na
UGRHI -13.

Esté inserido na Sub-Bacia do Rio Jau / Ribeirdo da Ave Maria / Ribeirdo do
Sapé e afluentes diretos do Rio Tieté da na UGRHI — 13, classificada como sub-bacia
03, conforme consta no Plano Diretor de Educacdo Ambiental da Bacia Hidrografica
do Tieté-Jacaré — PDEA-TJ.

E cortado em sua area urbana pelo Corrego Fundo e Lajeado que desaguam
no Rio do Peixe, afluente do Rio Jau. A seguir, a figura 6 demonstra a area de
abrangéncia do projeto proposto, que € o municipio de Dois Corregos, com destaque
para sua area urbana, inserida majoritariamente na Bacia Hidrografica do Tieté-
Jacaré:
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Figura 6 — Localizagao de Dois Corregos na Bacia do Tieté Jacaré
Fonte: Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente (2023)
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O projeto prevé um diagnoéstico ambiental e projeto conceitual do trecho de
aproximadamente 2,40 km do Corrego Lajeado localizado em area urbana do
municipio de Dois Cérregos e um Projeto Executivo de Revitalizacdo das margens e
APP de trecho do Corrego Lajeado com SbN (Engenharia Natural) em
aproximadamente 350 m do referido Cérrego, conforme demonstrado na figura 7:

Legenda

&» Corrego Lajeado 2,40 km

() DOIS CORREGOS - AREA DO MUNICIPIO
&» Trecho do Corrego Lajeado 0,35 km

'
ale Brasil Agro.Nsma

il

Sieiuoy 1/ LA LIS 5 —
Figura 7 — Corrego Lajeado na area urbana do municipio
Fonte: Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente (2023)

O Corrego Lajeado se inicia na area urbana do municipio de Dois Corregos nas
coordenadas 22°22'52.35"S e 48°23'29.12"0 finalizando seu trecho urbano nas
coordenadas 22°21'56.50"S e 48°22'37.66"0 onde desagua no Rio do Peixe, afluente
do Rio Jadu.

6. METODOLOGIA DE EXECUCAO
6.1 Etapa A - Diagndstico ambiental do Cérrego Lajeado

A etapa A compreende a realizacdo do diagnodstico ambiental do Corrego
Lajeado em toda a sua extensédo urbana (aproximadamente 2400 m), bem como a
prescricdo de solucdes a nivel conceitual, para revitalizagdo das margens e APP do
corrego com énfase em solugdes baseadas na natureza, em particular técnicas de
Engenharia Natural.

A etapa de diagndstico inicia-se com o levantamento de campo a ser realizado

por equipe multidisciplinar. O levantamento de campo sera realizado nos 2400 m
abrangendo o curso de agua propriamente dito e ambas as margens. Serdo avaliados
diferentes aspectos de cunho técnico, ambiental e social, tais como: ocorréncia de
processos erosivos, margens instaveis, presencga de arvores instaveis, infraestrutura
em risco, existéncia de pontos de deposicdo de residuos soélidos, populacéo
impactada, entre outras fragilidades e aspectos pertinentes de serem registrados.
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Também serdo avaliadas as &reas potenciais para serem alvo de projetos de
estabilizacdo, mitigacdo de processos erosivos e revitalizagcdo com énfase em SbN.

Durante a realizacdo dos levantamentos de campo também sera realizado o
aerolevantamento com aeronave remotamente pilotada (RPA) em toda a extenséo do
Cérrego Lajeado e posteriormente sera feita a criacdo da base cartografica. O
aerolevantamento devera ser realizado com um buffer de 30,0m medidos a partir do
eixo central do Cdorrego Lajeado.

Para realizacdo do voo serdo feitas varias atividades: Elaboracéo de plano de
voo; Autorizacdo de voo junto ao Ministério da Defesa; Implantacdo de pontos de
controle em solo (Ground Control Points — GCP’S); Geracdo de ortomosaico
georreferenciado segundo o Sistema Geodésico Brasileiro (SGB), em Sistema de
Coordenadas UTM e Sistema Geodésico SIRGAS 2000; Georreferenciamento
(amarracdo de pontos de controle) do mosaico com uso de Pontos de Controle
(GCP’s) e marcos geodésicos locais.

JA na etapa de escritorio serdo realizadas as seguintes atividades:
Processamento das imagens com software de alta definicdo e precisdo; Geracao de
arquivos matriciais (raster) georreferenciados em diversos formatos (geotiff, jpg, png,
bmp, ecw); Geracdo do Modelo Digital de Superficie (MDS) que é o modelo digital que
representa todos os elementos presentes sobre superficie do terreno; Geracdo do
Modelo Digital do Terreno (MDT) que € o modelo digital que representa a superficie
do terreno; Geracao de curvas de nivel com equidistancia de 1 metro x 1 metro, e
curvas mestras com intervalo de 5 metros; Vetorizacdo das feicoes e de elementos
fisicos fotoidentificaveis; Mapeamento/ restituicdo aerofotogramétrica dos elementos
fotoidentificados ao nivel e acima do solo e de interesse a sua finalidade. No final
devera ser realizado o fornecimento dos seguintes produtos: base cartografica para
execucao de SIG, imagem de alta resolucao georreferenciada, com 0,10 m de GSD
ou melhor, imagem georreferenciada em KMZ/KML, plantas cartograficas digitais
vetoriais de 1:1.000 e ortofotos digitais coloridas na escala de 1:1.000.

No final, a partir do aerolevantamento sera obtido um zoneamento detalhado
do Corrego Lajeado em toda a sua extensao, com identificacdo atualizada do uso do
solo nas margens e APP, nomeadamente area verde, area edificada, vias de acesso,
etc. No zoneamento também sera feita a identificacdo das areas potenciais para
serem alvo de intervencdes de Engenharia Natural visando um planejamento
estratégico municipal de longo prazo, com énfase na gestao dos recursos hidricos.

Na etapa de escritério também sera realizada a analise da legislacdo municipal,
estadual e federal (condicionantes legais) relacionada a gestédo e preservacao dos
recursos hidricos e seus mananciais.

Por fim, sera realizado o levantamento de informac¢des urbanas, ambientais e
socioambientais nomeadamente:

» Abordagem de aspectos socioecondmicos e ambientais que caracterizem o
impacto da urbanizac&o sobre o regime de cheias e risco de inundacdes;

» Revisédo da literatura técnico-cientifica disponivel;

» Delimitacdo de area de interesse, zoneamento do plano diretor, caracterizacao
geral, etc;

» Delimitacdo dos nucleos urbanos consolidados existentes no territorio

municipal, considerando os critérios estabelecidos na Lei Federal 14.285/2021;
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» Caracterizagdo quanto a existéncia de sitios reconhecidos de valor histérico,
cultural, ou onde existam vestigios arqueoldgicos, histéricos ou artisticos em
caso de sua constatacao;

» Caracterizacdo geral dos recursos ambientais existentes na area de interesse
(hidrografia e flora), dos passivos e fragilidades ambientais (areas degradadas
ou contaminadas) e também restricdes a ocupacao (legais e em detrimento das
caracteristicas ambientais de cada area);

» Levantamentos em campo das caracteristicas geoambientais, condicionantes
e causas de desastres naturais bem como de histérico de ocorréncia de
eventos como escorregamentos, inundacgdes e enxurradas;

» Identificacdo de elementos especificos consideravelmente importantes para
fins de caracterizacdo da relevancia ambiental da area: a existéncia de
Unidades de Conservacédo e de areas de protecdo de mananciais na area de
interesse,;

» Caracteristicas relevantes da ocupacéo frente a questbes ambientais: grau de
impermeabilizacdo da area, disposicao final de efluentes liquidos e residuos
sélidos domésticos, tipo e padrdo das residéncias estabelecidas, numero e
frequéncia de acessos ao corpo hidrico;

» Levantamento das causas das inunda¢des com base na avaliacdo dos eventos
hidrolégicos impactantes ocorridos;

» Levantamento dos processos erosivos atuantes;

» Mapeamento, com indicagfes das areas de uso urbano ou industrial, dos
corpos d’agua e dos terrenos sujeitos a inundagao, alagamento, enxurrada,
erosao ou assoreamento, assim como, das areas que podem ser aproveitadas
para a implantacédo de bacias para amortecimento de cheias.

A partir das atividades anteriormente descritas sera elaborado documento final
com a compilacéo das informagdes levantadas a campo e no escritorio e também sera
desenvolvida uma Matriz Swot com a apresentacdo das forcas, fraquezas,
oportunidades e ameacas para o Corrego Lajeado.

6.2 Etapa B — Elaboracao de projeto conceitual para o Corrego Lajeado

A etapa B diz respeito a elaboracdo de projeto conceitual para o Corrego
Lajeado.

A partir das informacdes coletadas na Etapa A de diagndstico ambiental sera
desenvolvida uma classificacao hierarquica com areas com necessidade de aplicacao
de SbN para revitalizacdo do cérrego e APP, bem como a setorizacdo de areas
potenciais para intervencao.

Sera feita a especificagcdo em caracter conceitual de SbN com técnicas de
Engenharia Natural para revitalizacdo das margens e APP do Corrego Lajeado.

6.3 Etapa C - Estudo de vegetacdo autdctone para revitalizacdo de margens de
rios e APP no municipio de Dois Cérregos com SbN’s

A etapa C compreende a realizacdo do estudo de vegetacdo autdctone para
uso em intervengdes de controle de processos erosivos e revitalizagdo de margens
de rios e APP no municipio de Dois Corregos. Este estudo servira de base para todos
0s projetos futuros que sejam desenvolvidos pelo municipio.
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Seré realizada uma visita técnica no municipio de Dois Corregos e seu entorno
para realizacdo de levantamento de campo da vegetacdo autéctone para utilizacédo
em intervencbes de Engenharia Natural e SbN’s. Para tal serdo realizados
levantamentos de campo em rios existentes na regido. Esta etapa de campo devera
ser realizada concomitantemente a Etapa A de diagnéstico.

Paralelamente também sera realizada a pesquisa bibliografica em literatura
especializada. As plantas elencadas deverdo ser preferencialmente autéctones da
regido e do bioma de estudo, uma vez que plantas nativas estdo adaptadas as
condicdes edafoclimaticas locais, sendo desta forma mais resistentes a pragas e
doencas e apresentam maior capacidade de sobrevivéncia. Além disso, comunidades
constituidas por plantas autéctones promovem o aumento da biodiversidade floristica
e faunistica, sem transformacéo estrutural das comunidades fitossociologicas e sem
alteracdo nas cadeias alimentares. Estas caracteristicas levam a uma maior taxa de
sucesso das intervencdes de recuperacao das margens.

No final serd elaborado um relatério técnico com informacdes relativas a
caracterizacdo das espécies, quantificacdo, localizacdo, descricdo de potencial
biotécnico, porte, forma preferencial de propagacdo, acompanhadas de fotografias
gue possibilitem a identificacdo da espécie a campo.

6.4 Etapa D - Projeto Executivo de Revitalizagdo das margens e APP de trecho
do Corrego Lajeado com SbN (Engenharia Natural)

A etapa D compreende a realizacdo do diagnéstico do projeto executivo de
estabilizacdo, controle de processos erosivos e revitalizacdo das margens e APP de
um trecho do Cdrrego Lajeado com 350 m com solucdes baseadas na natureza, em
particular técnicas de Engenharia Natural.

A etapa D sera iniciada com o levantamento planialtimétrico cadastral numa
extensdo de 400 m e buffer de 50 m. O levantamento planialtimétrico sera realizado
concomitantemente as atividades de campo da Etapa A.

As plantas e memoriais do levantamento planialtimétrico deverdo ter como base
os dados fornecidos por imagens além dos dados de plantas de topografia ja
existentes do municipio e ou de dominio publico. A planialtimetria devera atender a
uma escala horizontal de 1:1000, com equidistancia entre curvas de nivel de 1,0
metro. O levantamento devera representar habitacbes, cercas, postes, vias,
emissarios de esgoto e pluviais e quaisquer outros elementos de infraestrutura urbana
ou pontos notaveis no terreno. Também deverdo ser realizadas plantas e memorial
descritivo das sec¢fes topobatimétricas transversais ao longo do trecho do Cérrego
Lajeado (400 m).

Também sera elaborado o banco de dados georreferenciado com as seguintes
informacgdes: Limite municipal e limites dos distritos, hidrografia, limites das bacias e
sub-bacias, curvas de nivel, limites das zonas definidas na lei municipal de uso do
solo e areas de preservacdo, ou com restricdes de uso, definidas nas legislacdes
estadual e federal, uso do solo com destaque as manchas urbanas, distribuicdo
espacial da populacdo (densidades demograficas), carta obtida da interpretacdo das
cartas geoldgicas e pedoldgicas do municipio com o mapeamento das diversas
tipologias hidrolégicas de solo, mapeamento dos parametros hidrologicos de
escoamento superficial, localizacdo das secdes e singularidades cadastradas,
localizacdo das medidas estruturais de controle e revitalizacdo propostas, areas de
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preservacgao e outras informacdes de interesse para o planejamento das intervencdes
definidas para as solucdes de revitalizacao.

Também deverdo ser realizadas analises fisicas e quimicas de solo (amostras
coletadas na etapa A) em laboratério especializado e apresentados os resultados
devidamente acompanhados de ART. As analises de solo serdo utilizadas para
verificar as condicfes estruturais do solo e das condicdes de fertilidade de modo a
que possa ser especificada adequadamente as dosagens de adubacdo para as
plantas. No total deveréo ser realizadas 5 analises quimicas e 5 analises fisicas de
solo. As amostras deverao ser coletadas a uma profundidade de solo de pelo menos
20 a 30 cm.

Para a caracterizacdo fisica dos solos deverdo ser coletadas amostras
indeformadas e deformadas. As amostras indeformadas devem ser coletadas
utilizando anéis de cravacao para determinacdo da densidade natural dos solos. As
amostras deformadas devem ser acondicionadas de forma a preservar a umidade
para posterior determinagcédo da umidade natural e densidade das particulas. A partir
da umidade natural, densidade natural e densidade de particulas deverdo ser
calculados outros indices fisicos para cada solo como peso especifico seco, indice de
vazios, porosidade, peso especifico submerso e saturado e grau de saturacdo. As
amostras indeformadas seréo utilizadas para determinacéo da textura (granulometria)
dos solos. Devera ser adotada a classificagdo textural da Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo (SCBS).

Para a caracterizacdo quimica dos solos deverdo ser coletadas amostras
deformadas. Deverdo ser analisados o pH, macronutrientes, indice SMP e matéria
organica (%).

No projeto executivo deverdo ser apresentados: Memorial Descritivo com
caracterizacdo dos processos erosivos e fenomenologia, dimensionamentos
hidrologicos e hidraulicos (memorial de calculo), especificacdo e detalhamento das
solucdes técnicas de revitalizacdo, servicos, equipamentos e demais materiais com
mencao e apontamento das normas e legislacdes de referéncia que permitam a
completa compreensdo da obra/servico a ser executada, descricdo executiva de
solucdes de revitalizagcdo, cronograma executivo, desenhos técnicos e pecas graficas
com todos os detalhes executivos. Além disso devera ser apresentada a planilha
orgcamentaria e o cronograma fisico-financeiro.

No final o projeto executivo deverd ser acompanhado de Anotacdo de
Responsabilidade Técnica — ART contemplando todo escopo do projeto executivo e
também devera ser elaborado relatério técnico do projeto executivo.

6.5 Etapa E - Cartilha para educacédo ambiental com SbN e vegetacdo para
revitalizacéao de rios

A etapa E diz respeito a elaboracdo de cartilha de educacdo ambiental que
deve conter informagfes sobre a bacia hidrogréfica do Tieté Jacaré, as sub-bacias
hidrogréaficas, caracteristicas dos rios/corregos do municipio de Dois Corregos,
Solugbes Baseadas na Natureza, Engenharia Natural e a importancia da protecéo e
revitalizacdo dos rios em contexto urbano. Devera contar um elenco de espécies
autoctones da regido e bioma que possam ser utilizadas na revitalizacdo de rios
promovendo a biodiversidade da fauna e flora.

Deve conter no minimo 10 (dez) paginas, em formato digital (pdf) e ilustrada.
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A cartilha sera disponibilizada para toda a populacdo municipal por meio das
midias sociais da Prefeitura Municipal de Dois Corregos (Instagram, website e
facebook), junto a estudantes das escolas municipais, educadores ambientais e
interessados no assunto.

7. LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS
e Lei12.651 de 25 de maio de 2012 — Cdédigo Florestal.

e Portaria Normativa GM-MD N° 3.703, de 06 de setembro de 2021 - Dispde
sobre os procedimentos para a atividade de aerolevantamento no territorio
nacional.

e Portaria Normativa N° 101/GM-MD, de 26 de dezembro de 2018 - Disp0e sobre
0s procedimentos, prazos para resposta dos atos requeridos junto ao Ministério
da Defesa e estabelecimento dos niveis de riscos relativos a atividade de
aerolevantamento no territério nacional.

e Decreto-Lei N° 1.177, de 21 de junho de 1971 - Dispde sobre
aerolevantamentos no territério nacional.

e Classificacéo textural da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (SCBS).

e NBR 6457/86 - Solos — Preparacdo de amostras para ensaios de
compactacao, caracterizacao e determinacdo do teor de umidade.

¢ NBR 9813/2016 - Solo — Determinacdo da massa especifica aparente in situ,
com emprego de cilindro de cravacao.

e NBR 6508/84 - Graos de solos que passam na peneira de 4,8 mm -
Determinacéo da massa especifica.

e NBR 9604/86 - Abertura de poco e trincheira de inspe¢do em solo, com retirada
de amostras deformadas e indeformadas.

8. METAS, ACOES E INDICADORES

Meta 1 Elaboracdo de diagndstico ambiental do Cérrego Lajeado
Contratacdo de empresa especializada através de processo licitatorio para
execucao do diagnéstico ambiental do Cérrego Lajeado, elaboracédo de projeto
Acdo 1 conceitual para o Cérrego Lajeado, elaboracéo de estudo de vegetacao autéctone
para revitalizacdo de margens de rios e APP no municipio de Dois Cérregos com
SbN'’s, elaboracdo de projeto executivo de revitalizacdo das margens e APP de
trecho do Coérrego Lajeado com SbN (Engenharia Natural) e elaboracdo de
cartilha para educacéo ambiental com SbN e vegetacéo para revitalizacéo de rios
Indicador 1.1 | Diagnéstico ambiental do Cérrego Lajeado em toda a sua extensdo (2400 m)
Indicador 1.2 | Aerolevantamento com aeronave remotamente pilotada (RPA) em toda a
extensao do Cdrrego Lajeado

Indicador 1.3 | Base cartografica

Indicador 1.4 | Zoneamento detalhado do Cdrrego Lajeado em toda a sua extensao

Indicador 1.5 | Matriz Swot com a apresentacao das forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas
para o Cérrego Lajeado
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Indicador 1.6

Classificacao hierarquica com areas com necessidade de aplicacao de SbN para
revitalizacdo do corrego e APP

Indicador 1.7 | Setorizacdo de &reas potenciais para intervencao

Indicador 1.8 | Especificacdo em caracter conceitual de SbN com técnicas de Engenharia Natural
para revitalizacdo das margens e APP do Cérrego Lajeado

Indicador 1.9 | Estudo de vegetacdo autoctone para uso em intervencdes de controle de

processos erosivos e revitalizacdo de margens de rios e APP no municipio de Dois
Cérregos

Indicador 1.10

Relatério técnico com caracterizacdo das espécies, quantificacdo, localizacao,
descricao de potencial biotécnico, porte, forma preferencial de propagacdo

Indicador 1.11

Diagnostico de estabilizacdo, controle de processos erosivos e revitalizagao das
margens e APP de um trecho do Cdrrego Lajeado com 350 m

Indicador 1.12

Levantamento planialtimétrico cadastral numa extensao de 400 m

Indicador 1.13

Banco de dados georreferenciado com informacdes municipais

Indicador 1.14

Projeto executivo acompanhado de Anotacdo de Responsabilidade Técnica —
ART

Indicador 1.15

Cartilha para educacéo ambiental com SbN e vegetacéo para revitalizacdo de rios
produzida

Meta 2

Producéao de press release

Acéo 2

Video publicitario profissional elaborado por empresa especializada em servico de
design e diagramacao de video e publicacédo, de no minimo 1 minuto e no maximo
3 minutos de duracdo, com o seguinte conteldo minimo: Descricdo do projeto /
Valor investido / Destacar que se trata investimento FEHIDRO pelo CBH-TJ/
Impacto do projeto na melhoria dos recursos hidricos/ Exibir obrigatoriamente os
logos do Comité e do FEHIDRO. Obs: Com opcédo de legendas em portugués,
audio descritivo e janela de intérprete tradutor de Libras

Indicador 2.1

Video publicitario produzido

Meta 3

Producéo de video institucional

Acéo 3

Press Release profissional elaborado por empresa especializada, de no minimo 1
e no maximo 2 paginas, com o seguinte contedo minimo: Pelo menos uma foto
profissional ilustrativa / Descricdo do projeto / Valor investido / Destacar que se
trata investimento FEHIDRO pelo CBH-TJ/ Impacto do projeto na melhoria dos
recursos hidricos/ Exibir obrigatoriamente os logos do Comité e do FEHIDRO

Indicador 3.1

Press Release produzido

9. PRODUTOS E RESULTADOS/BENEFICIOS ESPERADOS

Elaboracdo de 01 (um) diagnéstico do Cérrego Lajeado e 01 (um) projeto

executivo de SbN com técnicas de Engenharia Natural para revitalizacédo de trecho do
Corrego Lajeado - Municipio de Dois Cérregos contendo:

>

Produto/resultado 1 — Diagndstico ambiental do Cérrego Lajeado em toda sua
extensdo urbana de aproximadamente 2,40 km.

Produto/resultado 2 — Aerolevantamento do Corrego Lajeado com
caracterizacdo do uso do solo em toda sua extensdao urbana de
aproximadamente 2,40 km.

Produto/resultado 3 - Projeto conceitual para o Corrego Lajeado em toda sua
extensdo urbana de aproximadamente 2,40 km.

Produto/resultado 4 — Levantamento planialtimétrico e cadastral em trecho do
Corrego Lajeado alvo de projeto executivo em uma extensdo de
aproximadamente 400 metros.
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» Produto/resultado 5 — Estudo de vegetacao autéctone para revitalizacdo de
margens de rios e APP no municipio de Dois Corregos com SbN’s.

» Produto/resultado 6 — Projeto executivo de Revitalizacdo das margens e APP
de trecho do Cdrrego Lajeado com SbN (Engenharia Natural).

» Produto/resultado 7 — Cartilha para educacédo ambiental com SbN e vegetacéo
para revitalizacao de rios.

10.PLANO DE SUSTENTABILIDADE

CATEGORIA DO ~ NAO SE MEDIDAS
RISCO RS =L o APLICA PREVENTIVAS
Sera realizado pleito
Insuficiéncia de recurso financeiro para o projeto atraves
FINANCEIRO para manutencio/reparo do objeto X de recursos FEHIDRO
com contrapartida da
Prefeitura.
A Prefeitura Municipal
dispbe de equipe
Insuficiéncia de equipe técnica técnica composta por
especializada para X servidores publicos
acompanhar/operacionalizar a concursados para
execucédo do projeto acompanhamento do
cumprimento integral
do projeto executivo.
A Prefeitura Municipal
dispbe de equipe
Insuficiéncia de equipe técnica técnica composta por
HUMANO/TECNICO especializa(_ja para acomparjhar/ X servidores publicos
operacionalizar a manutencgéo do concursados para
objeto concluido acompanhamento do
cumprimento integral
do projeto executivo.
Havera comunicacgéo
continua entre a
equipe de trabalho e a
Cuidados com a equipe de trabalho X Prefeitura visando
sanar qualquer
necessidade durante a
gestao e elaboracéo
do projeto.
Ocorréncias de danos no objeto N&o se aplica por se
causados por fenbmenos ou X tratar da elaboracéo
desastres naturais de projeto executivo.
AMBIENTAL . ) ,
Ocorréncias de possiveis danos N&o se aplica por se
ambientais causados pela execucéo X tratar da elaboracéo
ou entrega do objeto de projeto executivo.
Em caso de processo
- licitatorio deserto sera
Cancelamento de condicbes e feita a abertura de um
TEMPO garantias contratuais por perda de X

prazos.

NOVO Processo e se
necessario o ajuste
financeiro.
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A empresa licitada
devera seguir as

X especificacdes

técnicas apresentadas
no projeto executivo.

Exigéncia de determinada
especificagdo técnica e grau de
qualidade do material/equipamento
no contrato

Do valor total do
projeto, 2% esta
X previsto como
contrapartida pela
OUTROS Prefeitura Municipal.

Previsdo de despesas no Orgamento
Municipal

Apés o
desenvolvimento do
projeto executivo sera
realizado pleito para
Execucéo do projeto executivo X execuc¢do do mesmo
através de recursos
FEHIDRO com
contrapartida da
Prefeitura.

11.PUBLICO ALVO/POPULACAO BENEFICIADA
O publico alvo diretamente beneficiado pelo projeto sera toda a comunidade de
24.510 habitantes do municipio de Dois Corregos (conforme dados do IBGE, 2022)
incluindo os habitantes do bairro de Guarapua.
12.COMPROMISSO DE ELABORACAO DE RELATORIO FINAL
Anexo 1.
13.CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Anexo 2.
14.PLANILHA ORCAMENTARIA

Anexo 3.

15.EQUIPE TECNICA

VINCULO PROFISSIONAL QUALIFICACAO/ CAPACIDADE TECNICA OPERACIONAL

e Comprovacao de equipe técnica composta de no minimo 2
profissionais da area de Engenharia Florestal e/ou Agronomia
comprovada por meio de diploma ou inscri¢cdo no conselho de
classe com formacéo académica minima de doutorado.

e Devera constar na equipe técnica 1 profissional operador de
aeronave ndo tripulada cadastrado junto ao SARPAS -
Sistema para solicitacdo de acesso ao Espaco Aéreo

Empresa contratada apos Brasileiro por Aeronaves Nao Tripuladas.
processo licitatorio para o e Experiéncia profissional, de no minimo, 10 anos de atuacio
desenvolvimento de projeto na area de engenharia natural, comprovada por meio de
conforme descrito no item curriculo profissional.

Metodologia e Experiéncia profissional, de no minimo, 120 horas a

ministrar/lecionar cursos de  Engenharia  Natural,
comprovados por meio de atestados de curso.
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e Experiéncia na elaboracao de projetos de engenharia natural,
erosdes em taludes fluviais e revitalizacéo de rios urbanos -
comprovada por meio de atestado de capacidade técnica e/ou
ART’s emitidas pelo conselho de classe.

e Experiéncia na elaboracdo de projetos de estabilizacéo
biotécnica de taludes fluviais e projetos de recuperacédo de
areas degradadas - comprovada por meio de atestado de
capacidade técnica e/ou ART’s emitidos pelo conselho de
classe.

e Experiéncia na elaboracdo de estudos de vegetacdo
autoctones para obras de Engenharia Natural - comprovada
por meio de ART emitida pelo conselho de classe.

e Experiéncia em elaboracdo de projetos de drenagem
sustentavel com técnicas de Engenharia Natural (Solucbes
Baseadas na Natureza) comprovada por meio de ART emitida
pelo conselho de classe.

e Experiéncia em elaboracao de projetos de controle de erosao
comprovada por meio de ART emitida pelo conselho de
classe.

Empresa contratada apos
processo licitatério para
servicos de producédo de video
publicitario profissional

Producéo de 1 video publicitario profissional elaborado por empresa
especializada em servico de design e diagramacéo de video e
publicacdo, de no minimo 1 minuto e no maximo 3 minutos de

duracéo, com o seguinte conteddo minimo:

Descricao do projeto;

Valor investido;

Destacar que se trata investimento FEHIDRO pelo CBH-TJ;

Impacto do projeto na melhoria dos recursos hidricos;

Exibir obrigatoriamente os logos do Comité e do FEHIDRO;

Obs: Com opcao de legendas em portugués, audio descritivo e janela

de intérprete tradutor de Libras.

Empresa contratada apés

Producéo de Press Release profissional elaborado por empresa
especializada, de no minimo 1 e no maximo 2 paginas, com o
seguinte conteddo minimo:

processo licitatério para e Pelo menos uma foto profissional ilustrativa;
servicos de producdo de press e Descri¢do do projeto;
release profissional e Valor investido;

o Destacar que se trata investimento FEHIDRO pelo CBH-TJ;
e Impacto do projeto na melhoria dos recursos hidricos;
e Exibir obrigatoriamente os logos do Comité e do FEHIDRO.
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